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Yorwort

Der Zustand und die Entwicklung der Gewissergiite in den
einzelnen Bundeslandern wird in den Verdffentlichungen
der jeweiligen Wasserwirtschaftsverwaltungen der Liander
umfassend dargestellt und dokumentiert. Erginzend dazu
wird von der Linderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA)
linderiibergreifend alle fiinf Jahre die "Gewissergiitekarte
der Bundesrepublik Deutschland" herausgegeben, '

Der Giitekartierung liegt eine biologische Untersuchung
der - Gewiisserbiozonose zugrunde. Die Giitekartierung
spiegelt daher in erster Linie dic Belastuag mit biologisch
abbaubaren Substanzen wider, Chemische Parameter blei-
ben weitgchend unberiicksichtigt.

Mit der jetzt vorliegenden Verdffentlichung werden erst-
mals auch die Ergebnisse chemischer Gewidssergiiteuntersu-
chungen fiir ausgewahlte MeBstellen in einem Kartenwerk
dargestellt,

Aus den vorliegenden Karten und tabellarischen Zusammen-
stelungen 1481t sich ¢ine deutliche Abnahme der Schadstoff-
konzentrationen in den Jahren 1982 bis 1987 ablesen. Dies
ist das erfreuliche Ergebnis der bei Kommunen und Indu-
strie erfolgten Verbesserung der Abwasserbehandlung,

Ziel der nichsten Jahre ist eine weitere Verringerung der Gewisserbelastungen. Dies kann jedoch nur
eerreicht werden, wenn nicht nur der Eintrag iiber Abwassereinleitungen, sondern auch iiber andere
Belastungspfade deutlich verringert wird,

Die Zusammenstellung und Bewertung der chemischen Daten erfolgte durch die LAWA-Arbeitskreise
"Gewdssergiitemessung” und "Kartierung chemischer Daten”, die technische Realisation wurde von
Mitarbeitern des Umweltbundesamtes geleistet.

Ich danke allen, die zur Erstellung der vorliegenden Veroffentlichung beigetragen haben, fiir die von
ihnen geleistete Arbeit.

- Die kinftig regelmaBig erscheinende Publikation stellt fiir die interessierte Offentlichkeit eine Moglich-
keit dar, sich umfassend iiber die Entwicklung der Belastung der FlieBgewisser in der Bundesrepublik

Deutschland zu informieren.

Ich hoffe, daB hierdurch das Verstindnis fir die Ziele des Gewasserschutzes geweckt und die Mit-
wirkung breiter Kreise bei der Losung kiinftiger Aufgaben gefordert wird.

/(.N&'u.«(l/

Hessischer Minister fitr Umwelt
und Reaktorsicherheit

Vorsitzender der Linderarbeits-
gemeinschaft Wasser
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1 Grundlagen und Methoden der Darstellung
11 Einfiihrung

Auf der 88. Sitzung der Linderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) am 13.3.1987 in Rendsburg
wurde beschlossen, Karten chemischer Daten der FlieBgewisser in der Bundesrepublik Deutsch-
land herauszugeben. In Erginzung der "Gewissergiitekarte der Bundesrepublik Deutschland”
(LAWA, 1985), die den Zustand der FlieBgewisser nach biologisch-okologischen Merkmalen
zusammenfassend bewertet, zeigt die vorlicgende Kartierung die Entwicklung wichtiger Kenngri-
Ben der Wasserbeschaffenheit von 1982-1987 auf.

Wesentliche Voraussetzung fiir eine linderiibergreifende einheitliche kartographische Darstel-
lung ist cinc homogene Datengrundlage. Landesgebietsweise unterschiedliche Schwerpunkt-
setzung bei der Uberwachung und 2.T. ungleiche personelle und technische Ausstattung bedingen
jedoch voneinander abweichende Untersuchungsprogramme. Die in den einzelnen Bundeslindern
vor Jahren begonnenen regelmiBigen Untersuchungen an FlieBgewissern unterscheiden sich da-
her auch heute noch.

Um den zunehmenden Anforderungen an den nationalen und internationalen Datenaustausch zi
entsprechen, ist es erforderlich, zukiinftig in allen Bundeslindern an ausgewihlten MeBstellen
Daten der Gewisserbeschaffenheit nach einem einheitlichen Untersuchungsprogramm zu gewin-
nen. Zur Angleichung der Linderkonzeptionen hat der LAWA-Arbeitskreis "Gewissergiitemes-
sung" die "Empfehlung fiir die regelméBige Untersuchung der Beschaffenheit der FlieBgewdisser
in den Lindern der Bundesrepublik Deutschland” (Anhang A) erarbeitet. Deren Anwendung hat
dic LAWA auf ihrer 87. Sitzung am 16.10.1986 in Ansbach beschlossen. Dariiber hinaus haben
sich die Linder auf derselben Sitzung auf ein entsprechendes "LAWA-MeBsteHennetz"
(Anhang B) geeinigt. Kinftig wird damit eine vergleichbare Ergebnisdarstellung méglich sein.
Eine solche ist fiir die Planung und Erfolgskontrolle gewissergiitewirtschaftlicher MaBnahmen in
der Bundesrepublik unumginglich.

Da ein aktueller Bedarf nach einer iibersichtlichen Darstellung der Beschaffenheit der FlicBge-
wésser in der Bundesrepublik besteht, sah sich die LAWA veranlaBt, unabhiingig vom Volzug der
Empfehlung schon jetzt eine bundesweite Darstellung der Ergebnisse vorzunehmen, soweit der er-
reichte Harmonisierungsgrad dies zuliBt.

Fiir die Jahre 1982 bis 1987 wurden die vorhandenen Daten der Linderuntersuchungsprogramme
fiir das LAWA-MeBstellennetz aufbereitet und moglichst vergleichbar dargestellt,

12 Bedeutung der MeBgrofien
121 " Temperatur

Die Temperatur ist eine bedeutende EinfluBgraBe fiir alle natiirlichen Vorginge in cinem Gewis-
ser ebenso wie fiir seine vielfiltigen Nutzungen durch den Menschen. Im gemiaBigten Klimabe-
reich Europas haben FlieBgewidsser im Winter, von wenigen Ausnahmen abgesehen, Temperatu-
ren in der Nihe des Gefrierpunktes. Im Sommer jedoch steigt die Temperatur des Wassers mit zu-
nchmender Entfernung vom Quellgebiet an und erreicht nach Lingerer FlieBzeit unter natiirlichen
Bedingungen Werte bis 26° C, selten mehr,

Biologische, chemische urd physikalische Vorginge im Wasser sind temperaturabhingig, zum
Beispicl Zehrungs- und Produktionsprozesse, desgleichen Adsorption und Loslichkeit fir gasfér-
mige, flissige und feste Substanzen. Dies gilt auch fiir Wechselwirkungen zwischen Wasser und
Untergrund oder Schwebstoffen und Sediment sowie zwischen Wasser und Atmosphare,




bei kalkarmen, schwachgepufferten Gewissern meist zwischen 6-7 und bei mittlerer und hherer
Wasserhiirte meist zwischen 7 und 8,5. In Moorgewsssern liegt er zwischen 5 und 6,5.

Eine starke Erniedrigung des pH-Wertes z.T. bis unter pH 4 kann in schwach gepufferten FlieBge-
wissern durch saure Niederschlige und Schneeschmelzereignisse eintreten, Andererseits erhohen
dic meisten Abwassereinleitungen die Pufferkapazitit der Gewisser und wirken Versaverungsef- .

fekten entgegen. Tagesrhythmische Erhdhungen des pH-Wertes bis auf Werte iiber 10 konnen

durch Kohlenséiurc_auf_nahme von Wasserpflanzen bei der Photosynthese auftreten,

Extrem niedrige und hohe pH-Werte rufen Fisch- und Kleintiersterben hervor.

123 Leitfihigkeit

keit, der lonenkonzentration und der Temperatur. Sie kann als MaB iz den Gesamtsalzgehalt

eines Wassers herangezogen werden und eignet sich somit als Leit- und Summenparameter fiir
Untersuchungen zyr Ermitthung der zeitlichen oder riumlichen Anderung des Salzgehalts (z.B.
durch Einleitungen), o

124 Chlorid

Als "fischkritischer Wert” gilt der Mindestgehalt von 4 mg/l O, unterhalb dem empfindliche
Fischarten geschidigt werden konnen,

Die Sauerstoffeonzentration im Gewisser, die im Losungsgleichgewicht mit der Atmosphire
steht, wird als "Sattigungswert” bezeichnet (bei 0° C 14,6 mg/1 Oy, bei 20° C9,1 mg/1 O5).




Gelegentlich wird an Stelle der Sauerstoffkonzentration der relative Sauerstoffgehalt als prozen-
tuale Sattigung oder das Sauerstoffdefizit als Differenz zu 100% angegeben,

Wegen der Abhingigkeit der Sauerstoffkonzentration von den verschiedenen physikalischen,
chemischen und biochemischen Faktoren und der daraus resultierenden groBen Variabilitat (w.a.
Tag-Nacht-Rhythmus in eutrophierten Gewidssern) kann die Dynamik des Sauerstoffhaushaltes
im Gewisser in der Regel nur durch eine kontinuierliche Messung und Registrierung erfafit
werden, '

12.6 _ Biochemischer Sauverstoffbedarf (BSBg)

Der BSB gibt an, wicvicl Sauerstoff in einer bestimmten Zeit (innerhalb von fiinf Tagen: BSBs)
unter konstanien Bedingungen (bei 20° C und Dunkelheit) von den im Wasser lebenden Organis-
men firr die Oxidation des in der Wasscrprobe vorhandenen abbaubaren Substanz verbraucht
wird. Er gibt einen Hinweis auf dic Belastung des Sauerstoffhaushalts im Gewisser.

127 Chemischer Saverstoffbedarf (CSB)

Mit dem CSB wird der Sauerstoffbedarf ermittelt, der fiir die chemische Oxidation der im Wasser
enthaltenen oxidierbaren Stoffe unter festgelegten Bedingungen notwendig ist. Da diese Bestim-
mung mit Kaliumdichromat als starkem Oxidationsmittel erfolgt, werden auch biologisch schwer
oder kaum abbaubare Stoffe erfalt. ' :

Die Bestimmung dieses Summenparameters 48t Riickschlisse auf die Herkunft der oxidierbaren
Stoffe nicht zu. Hohe Werte kénnen sowohl durch anthropogene Eintriige als auch durch hohe
Gehalte an biogenen Substanzen, hier vor allem durch Huminstoffe (erkennbar an der Gelbfir-
bung des Wassers) hervorgerufen sein, so daB diesc MeBgroBe bei der Gewisseriiberwachung
haufig keinen sicheren Hinweis auf einen anthropogenen Eintrag oxidierbarer Substanzen in das
Gewisser licfert. Letzterer LiBt sich zuverlissig nur durch gezielte Einleiteriiberwachung (Emis-
sionskontrolle) ermitteln,

1.2.8 Geloster organisch gebundener Kohlenstoff (DOC, dissolved organic carbon)

Mit der MeBgroBe DOC wird der Kohlenstoffanteil der im Wasser geldsten organischen Stoffe be-
stimmt. Wie der CSB 1iBt auch dieser Summenparameter keine Riickschliisse auf Zusammenset-
zung und Herkunft der Kohlenstoffverbindungen zu. Diese kénnen sowoh! durch anthropogene -
Eintrége als auch durch den Eintrag von Huminstoffen natiirlichen Ursprungs aus dem Einzugsge-
biet hervorgerufen werden.

129 OrthophﬁsphatQPhospﬁor (o-P043'-P) und
1.2.10 Gesamt-Phosphor (Ges.-P)

Der Haupteintrag von Phosphorverbindungen in die Gewisser erfolgt durch die hiuslichen und
industriellen Abwisser sowie die hochproduktive Landwirtschaft. Die Verwendung von phosphat-
haltigen Reinigungsmitteln trigt wesentlich zur hohen Phosphatbelastung der Abwiisser bei.

Bei der Gewisseriiberwachung erstreckt sich die Untersuchung auf die Komponenten Orthopho-
sphat-P und Gesamt-Phosphor. Mit 0-PO43'-P wird der geldste unmittelbar pflanzenverfiigbare
Phosphoranteil, mit Ges.-P die Summe aller Phosphorverbindungen erfaft,
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Unbelastete Quellbiiche weisen Gesamt-Phosphorkonzcntrationen von weniger als 1 bis 10 HEf/LP,
-anthropogen nicht beeintrichtigte Gewisserobetliufe in Einzugsgebicten mit Laubwaldbestinden
20 - 50 ug/1 P auf,

1211 Ammonium-Stickstoff (NHy*-N) und
1212 Nitrat-Stickstoff (NO3™-N)

Kliranlagen) finden biochemische (mikrobielle) und physikalisch-chemische Umsetzungen der
Stickstoffvcrbindungen statt (Oxidations- ynd Reduktionsreaktionen).

en Konzentrationen erheblich zur Belastung des’ Sauerstoffhaushalts
obiellen Oxidation (Nitrifikation) von 1 mg Ammonium-Stickstoff zy
Nitrat rd. 4,5 mg Sauerstoff verbraucht werden, Dieser ProzeB ist allerdings stark temperaturab-
héngig. Erhebliche Umsiitze erfolgen nur in der warmen Jahreszeit, Bisweilen itberschreitet die
Saverstoffzehrung durch Nitriﬁkationsvorgﬁngc die durch den Abban von Kohlenstoffverbindua-
gen erheblich, '

Toxikologische Bedeutung kann das Ammonium bej Verschiebung des PH-Wertes in den alkalj.
schen Bereich erlangen, wenn in Gewiissern mit hohen Ammoniumgchalten dag fischtoxische Am-

Unbelastete Oberflichengewisser weisen ganzjahrig Ammonium-Stickstoffgchalte unter 0,1 mg/]
auf,

Nitrat gelangt durch Auswaschungen gediingter landwirtschaftlich genutzter Flichen und mit
Abwissern aus Kliranlagen mit Nitrifikationsstufe ins Gewidsser. In der Gewissern selbst ent-
steht es durch mikrobielle Oxidation von Ammoniym fiber Nitrit. Im allgemeinen liegen die in ygn-
belastc(en FlicBgewissern auftretenden Nitratstickstofﬂtonzcntrationan in der GroBenordnung

12,13 * Cadmium,
. 12.14 Blei,

12,18 Nickel und

12.16 Chrom




Geogen und anthropogen unbelastete Gewésser weisen nach WACHS (1982) folgende Schwer-
metallkonzentrationen auf: Cadmium <0,1-0,5, Chrom <1,0, Nickel <3,0, Blei <0,2-3,0 ug/I.

13 Datengrundlage

Die fiir die kartenmaBige Darstellung herangezogenen Daten sind MeBwerte der einzelnen Bun-
desldnder an den 105 MeBstellen des LAWA-MeBstellennetzes. Aufgrund der unterschiedlichen
MeBprogramme der cinzelnen Linder ist die Vergleichbarkeit der MeBwerte nicht uneinge-
schrinkt gegeben, da z.T. noch Unterschicde bei Probenahme, MeBmethode und Haufigkeit der
Messungen bestehen, , '

Bei den MeBstellen der FluBgebictsarbeitsgemeinschaften an Rhein, Weser und Elbe ist eine gute
Vergleichbarkeit der MeBergebnisse durch die MeBprogrammvereinbarungen gegeben.. Die
MeBwerte der Landesmefprogramme sind zur Zeit vor allem wegen der unterschiedlichen Hiu-
figkeit und Art der Probenahme nioch nicht gut mit einander vergleichbar. Fiir cinige LAWA-MeB-
stellen betriigt die Probenfrequenz 26 pro Jahr, Dic LAWA-Empfehlung sieht eine Mindestzahl
von 13 Proben gleichmiBig auf das Jahr verteilt vor. Fiir cinen Teil der LAWA-MeBstellen wurde
auch diese Zahl in den vergangenen Jahren nicht immer erreicht,

Sofern von Sauerstbff, pH, Leitfahigkeit und Temperatur auch kontinuierliche Messungen und Re-
gistrierdaten vorliegen, werden diese bevorzugt dargestellt.

1.4 Darstellung

Die Wasserbeschaffenheit weist in der Regel bereits unter natiirlichen Bedingungen betrachtliche
Schwankungen auf, die vorwiegend durch den AbfluB- und Witterungsverlauf geprigt werden.
Dariiber hinaus sind periodische und stoBweise Belastungen von Abwasseranfall aus Regeniiber-
liufen, Regeniiberlaufbecken und Kliranlagen von EinfluB. Insgesamt geschen konnen sich des-
halb stark schwankende Konzentrationsverlaufe ergeben, die selbst bei sehr dichter Exfassung von
MeBwerten oft nur schwer interpretierbar sind. Der Vergléich mehrerer MeBstellen, insbeson-
dere, wenn diese verschiedenen FluBlaufen oder gar FluBgebieten angehdren, ist meist nur durch
Reduktion der MeBdaten auf charakteristische Hauptzahlen moglich. Diese miissen die Mittella-
ge des Schwankungsniveaus sowie auch das AusmaB der beobachteten Schwankungen zum Aus-
druck bringen. Dies geschieht fiir dic LAWA-Karten-Darstellung du:ch die Verwendung von
Median, Maximum und Minimum als Hauptzahlen.

Der Median (50-Perzentil) ist ein MaB fiir den durchschnittlichen Gehalt. Er besagt, daB 50% der
gemessenen Werte diesen Zahlenwert nicht iberschreiten,

- Ein Vergleich der Mediane in der Jahresreihe gibt Hinweise auf langfristige Entwicklung, Der
Vergleich des Median mit den Extremwerten (Maximum und Minimum) eines Jahres gibt die
Schwankungsbreite der Emzelergebmssc innerhalb einer MeBreihe an. Geringe Unterschiede
zwischen diesen Hauptzah]en weisen auf einen gleichméBigen Konzentrationsverlauf hin, wihrend
groBe Unterschiede anzeigen, daB die Gehalte starken Anderungen unterworfen sind.

In den LAWA-Karten werden diese Hauptzahlen der cinzelnen MeBgrofen fir dic Jahre
1982-1987 in der graphischen Form nebeneinander gestellter Siulen wiedergegeben. Hierbei
werden Median, Maximum und Minimum eines jeden Jahres farblich differenziert abgebildet.



1.6 Fortschreibungsmodus

Dic nichsten Karten der Wasserbeschaffenheit sollen 1993 erscheinen. Danach soll die Herausga-
be regelmiiBig alle fiinf Jahre erfolgen, '

2, Wasserbeschaffenheit 1982 - 1987
Beschreibung fiir die einzelnen FluBgebiete

Fir die ausgewihlten Pegel zeigt sich, daB 1985 als Trockenjahr mit AbfluBdefiziten von
10-25% in Erscheinung tritt und 1987 als Feuchtjahr mit 20 - 50 hoheren Abfliissen wicder

Die vorliegenden Karten mit der Darstellung der Wasserbeschaffenheit am Beispiel von 16 physi-
kalisch/chemischen MeBgroBen beschreiben die Entwicklung der Wasserbeschaffenheit iiber
ciner Zeitraum von 6 Jahren, Dieser Zeitraum ist fiir eine langfristige Trendbeschreibung zu
kurz. Hierzu wiren Beobachtungsreihen von. i oder mehr Jahren erforderlich, die aber nicht fiir
alle KenngraBen und MeBstellen verfiigbar sind. * .
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Tab. 1; Mittlere Jabresabfliisse MQ in m3/s fiir dic Kalenderjahre 1987 - 1987

(;;;asser Pegel ' Langjihriges 1982 1983 1984 1985 1986 1087
Mittel (Zeitraum)
Donau Hofkirchen 637 (1901/87) 751 653 586 574 639 767
Rhein Maxau 1260 (1931/87) 530 1370 1230 1120 1340 1540
Rees 2270 (1931/87) 2790 2690 2500 2010 2230 2950
Neckar  Rockenau 134 (1951/87) 177 191 141 113 165 189
Main Frankfurt/ ' 1sg (1966/87) 229 217 215 141 108 284
Osthafen :
Mosel  cCochem 313 (1931/87) 453 459 415 263 490 427
Ems Versen 78,6  (1942/87) 70 7g 93 82 84 119
Weser Ddrverden 209 (1954/87) 208 207 238 17¢ 216 305
Aller Rethem 117 (1941/87) 116 109 115 99 118 180
Elbe  Neu Darchau 726 (1931/87) 755 625 583 seq 718 1095

Tab. 2: Normierte J ahresabﬂﬁsse fiir die Kalenderjahre 1982 - 1987

Gewiisser pegel 1982 1983 1984 1985 1986 1987
Donau Hofkirchen 1,18 i,03 0,92. 6,90 0,99 1,20 g
Rhein Maxau ' 1,22 1,08 0,98 0,89 1,06 1,22
Rees 1,23 1,18 1,10 0,89 1,11 1,30
Neckar Rockenau 1,32 1,43 | 1,05 0,83 1,23 1,4
Main Frankfurt/ 1,22 1,15 1,14 0,75 1,05 1,51
: : Osthafen ‘
Mosel Cochen 1,45 1,47 1,34 0,84 1,34 1,36
Ems Versen o359 0,97 1,18 1,04 1,07 1,51
Weser Dérverden 1,00 0,99 1,14  0,81 1,03 1,46
Aller Rethen 0,99 0,93 0,98 0,85 1,01 1,54
Elbe Neu_Darchau 1,04 0,86 0,80 0,77 0,99 1,5i‘




Die Karten dokumentieren deshalb .nicht die bereits crzielten erheblichen Verbesserungen der
Wasserbeschaffenheit, die insbesondere seit Anfang der 70er Jahre errcicht worden sind. Erst der

Vergleich mit zukiinftigen Neuauflagen der Karten wird signifikante Verinderungen dokumentie- -

ren kdnnen.

Die pachfolgenden Beschreibungen gehen iiberwiegend auf die noch bestehenden iiberhdhten
Belastungen cin, um Hinweise auf Schwerpunkte zukiinftiger Gewasserschutzaktivititen zu geben.

21 Donzugebiet
211 Donan

Die Donau ist in der Bundesrepublik Deutschland nur gering belastet. Dennoch weist sie stellen-
weise erhohte Werte fiir BSB5, Orthophosphat, Nitrat und CSB auf. Der pH-Wert ist zum Teil er-
hoht. In Dillingen (BY09) wurden erhohte Schwermetallwerte festgestellt. '

212 Nebengewisser

Charakteristisch sind die erhGhten pH-Werte fiir die meisten Nebengewisser. Eine Ausnahme
bildet dic MeBstelle BY23 am Oberlauf der GroBen Ohe im Bayerischen Wald mit pH-Werten
von unter 4,5 bis etwa 7,5. :

Hohe bis sehr hohe Schwermetallwerte wurden in Inn und Salzach unterhalb der dsterreichischen
Grenze festgestellt. Die alpinen Nebenfliisse mit ihrer reichlichen Wasserfithrung weisen niedrige
Konzentrationen an Nitrat und Phosphat auf (Ausnahme: Isar unterhalb des Ballungsraumes
Miinchen).

22 Rbeingebiet

o221 ~ Rhein

Im Rhein wurden vom Auslauf des Bodensees bei Ohningen (BWO01) erhihte pH-Werte gemes-
sen. Dicse stehen im Zusammenhang mit der sommerlichen Phytoplanktonentwicklung des Bo-
densees. Ab Weisweil (BW03) macht sich bedingt durch die Einleitung der elsissischen Kaliabwiis-
ser eine erhohte Chloridbelastung bemerkbar. Daneben finden sich an den MeBstellen oberhalb
Mainz vereinzeit erhohte CSB-Werte. An der MeBstation Mainz sind zum Teil nicdrige Sauer-
stoffwerte und 1984 ein erhohter Cadmium-Wert festzustellen. Im Unterlauf bis zur nicderlindi-
schen Grenze liegen zum Teil erhdhte Werte fiir CSB, Nitrat, Blei, Chrom und Nickel vor; die
Sauerstoffminima sind gelegentlich erniedrigt.

222 Neckar

Der Neckar ist mit Nahrstoffen meist erhht belastet. Insbesondere im Mittellauf sind strecken-
und zeitweise hohe Werte von Ammonium, Nitrat und Orthophosphat zu finden. Bei Orthophos-
phat sind sogar an allen MeBstellen hohe Werte festzustellen. Ebenso sind temporédr erhohte
BSB-Gehalte zu konstatieren. Vereinzelt konnen auch fir Cadmium und Blei erhohte Werte
gefunden werden. Dic Sauerstoffgehalte sind gelegentlich in stauregulierten Bereichen erniedrigt.



~10-

223 Main und Nebengewiisser |

Der Main und seine Nebengewisser sind hoch mit Nahrstoffen belastet. Der niedrigste O)-Ge-
halt im Main wurde 1982 mit 0,2 mg/! in Kostheim (HEO1) festgestellt. In den Folgejahren traten

224 Nahe

Bei der Nahe liegen 7um Teil erhohte MeBwerte fiir CSB, Orthophosphat und Ammonium vor,
wihrend die Werte fiir Gesamt-Phosphor und Nitrat zum Teil hoch sind.

225 Lahn

Die Lahn ist mit Néih:’stoffen zeitweise als hoch belastet zu bezeichnen, Die BSB-Werte lagen
1982/83 hoch, zeigen seitdem cine riickldufige Tendenz, was zu einer Verbesserung des Sauer-
stoffthaushalts gefiihrt hat. : ‘

226 Mosel und Saar

Die Mosel ist aus Frankreich hoch mit Chlorid belastet. Der Sauerstoffgehalt unterlicgt erheb-

-lichen Schwankungen mit zeitweise niedrigen Werten. BSBs, DOC, Orthophosphat, Gesamt-Pho-
sphor und Nitrat sind erhoht, CSB, Blei, Chrom und Cadmium machen sich gelegentlich mit
. hohen Werten bemerkbar, -

In der Saar lassen sich durch Kiihlwassernutzung erhohte’ bzw. hohe Temperaturen feststellen, Im

mittleren und unteren Saarabschnitt fithren Abbauvorginge des dfteren zu sehr niedrigem Sauer-
stoffgehalt. Fiir Gesamt-Phosphor treten wiederholt erhohte bis hohe Konzentrationen in Ersche;-

227 Sieg |
Im Quellgebiet liegt gelegentlich eine hohe Chrombelastung vor. Weiter abwirts sind z.T. hohe -
bis sehr hohe Gehalte an Blei, CSB und BSBg sowic erhohte DOC-, Gesamt-Phosphor-, Ammo-

7__nium~, Nitrat- und Schwcrmetaliwarte_ festzustellen. :

228 Wupper

Die Wupper ist sehr hoch belastet mit Ammonium,’ Blei, Chrom, Cadmium und Nickel, Sie hat
zum Teil hohe Werte fiir CSB, Gesamt-Phosphor und Nitrat. BSBg ist zum Teil erhaht.

229 Erft

Die Erft ist durch Stmpfungswisser des Braunkohletagebaus sehr hoch mit Chlorid belastet. Sehr

hohe Werte licgen ebenfalls fiir Nickel und Blei vor. Die Werte fir BSBs, CSB, Gesamt-Phos-
phor, Chrom und Cadmium sind zum Teil erhéhe, . . '
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2.2.10 Ruhr und Nebenfliisse

An allen MeBstellen sind erhohte bzw. hohe oder schr hohe MeBwerte fiir Cadmium, zum Teil
auch fiir Nickel, Chrom und Blei festzustellen. Die Belastung mit Nitrat ist erhdht, hoch bzw. sehr
hoch; pH und CSB sind groBtenteils erhoht.

2211 Lippe

Die Lippe ist sehr hoch mit Chlorid aus Stimpfungswissern des Steinkohlebergbaus belastet. Thre
Belastung mit Nihrstoffen ist hoch bzw. sehr hoch, der Sauersioffhaushalt zum Teil beeintriich-

tigt.

22.12 Kleinere Nebengewisser des Bodensees

Die Zufliisse des Bodensces sind abgesehen von einigen erhohten Werten fiir BSBs, DOC, Nitrat
und Orthophosphat relativ unbelastet.

2213 Kleinere Nebengewisser des Rheins

Weschnitz und Schwarzbach sind erheblich belastet, was zu hohen bzw. sehr hohen Werten fiir
Nihrstoffe und organische Verbindungen fithrt. Die Schwermetallgehalte i im Schwarzbach sind
sehr hoch.

23 Emsgebiet
231 Ems

Die Ems hat teilweise erniedrigte Sauerstoffwerte sowie zum Teil erhohte bzw. hohe Werte fiir
Chlorid, BSBs, CSB, DOC, Schwermetalle und Nihrstoffe

24 Wesergebiet
24.1 Weser

Die Weser ist sehr hoch mit Chlorid aus der Werra belastet. Daneben sind zum Teil ebenfails
'sehr hohe Werte fir CSB, Nitrat, Gcsamt-Phosphor sowie Schwermetalle festzustellen. Infolge
der Planktonentwicklung treten in den Sommermonaten in den Stauhaltungen extreme
Schwankungen des Sauerstoffgehalts auf. Der pH-Wert kann in einzelnen Jahren hohe Werte
errcichen. Die iibrigen MeBwerte liegen durchweg im erhdhten bzw. hohen Bereich.

242 Fulda

Hier liegen zeitweise sehr hohe Chrom- und Cadmiumkonzentrationen vor. CSB, Orthophosphat
und Gesamt-Phosphor sind als hoch, Nitrat, Blei und Nickel als erhoht zu bezclchncn Durch
mehrere ReinhaltemaBnahmen sind Verbesserungen im Gewisserzustand eingetreten.

243 Werra

Der Zustand der Werra wird durch die Einleitungen der Kali-Industric gepragt, die zu 90 % ihren
Ursprung in der DDR haben. pH-Wert, Chlorid, Gesamt-Phosphor, Blei, Chrom und Cadmium
sind als sehr hoch zu bezeichnen. BSBs, CSB, DOC Orthophosphat und Nickel weisen durchweg
hohe Werte auf. Nitrat ist erhoht.



24.6 Nebengewisser jm Unterlauf der Weger
Die Hunte hat zum Teil erhihte PH-, Ammonium- ypg Nitratwerte; der Sauerstoffhanshalr js

zum Teil gestort, CSR und DOC sind als hoch zu bezeichnen. Durch Eindringen von Weserwasser
in die Hunte wurden 1985 hohe Chloridwerte verursacht,

252 Bille

Abgesehen von einigen hohen bzw, erhdhten CSB und regelmaBig erhihten Nitratwerten ist nur
 ein erhGhter DOC-Wert zy verzeichnen, ' '




254 Stor

Die Stor ist an der MeBstelle SHO2 deutlich beeinflut durch den Ablauf der Klaranlage Neumiin-
ster. Dadurch bedingt werden erhéhte BSBs-, DOC-, und CSB-Werte und teilweise erhohte
Ammonium- und Nitratwerte sowie zum Teil hohe Orthophosphatwerte festgestellt.

255 ‘ Sichsische Sazle

Die Sichsische Saale ist durch abwasscrtechnische MaBnahmen bis Hof abwasserfrei. Unterhalb
der dortigen Klaranlage sind insbesondere bei geringer Wasserfithrung noch hohe Belastungen
verbunden mit sehr niedrigen Sauerstoffkonzentrationen gegeben. Auch die Belastung mit Schwer-
metallen ist noch sehr hoch. pH- und Nitratwerte sind zum Teil erhoht.

256 Spree und Havel

Die Spree hat zum Teil hohe Temperaturen und zeigt erhohte DOC- sowie hohe Ammoniumwer-
te. Dementsprechend sind die Sauerstoffkonzentrationen zum Teil sehr niedrig. Die Havel weist
erhohte DOC- und Ammoniumkonzentrationen sowie zeitweise hohe Werte fiir pH, CSB, und
Orthophosphat und niedrige Werte fiir Saverstoff auf.

26 Ubrige FluBgebiete
2.6.1 Nebengewiisser der Maas

- Die (Eifel)-Rur ist gelegentlich sehr hoch mit Blei, Chrom und Cadmium belastet. Hohe Bela-
stungen liegen fiir BSBs, CSB, Ammonium und Nickel vor. pH-Wert, Chlorid, Gesamtphosphor -
und Nitrat sind zum Teil erhoht,

Die Schwalm ist sehr hoch belastet mit Orthophosphat,. BSBs, CSB und Ammonium. lhre Bela-
stung mit Nitrat und Chrom ist hoch. thre Sauerstoffwerte sind erniedrigt.

Diec Niers ist sehr hoch mit Ammonium, Chrom Nickel und Blei belastet. Thre BSBs- und
CSB-Belastung ist hoch. Orthophosphat, Gesamt-Phosphor und Nitrat haben erhéhte Konzentra-
tionen. Die Sauerstoffkonzentrationen sind zeitweise sehr nicdrig.

- 2.62 Vechte

Die Konzentrationen fiir CSB DOC, Nitrat und Cadmium sind zum Teil hoch, dic fir BSBs,
Chlorid, Orthophosphat, Gesamt-Phosphor, Ammonium und Blei zum Teil erhoht. Aufgrund
geringer FlieBgeschwindigkeiten treten Schwankungen der Sauerstoffkonzentrationen zwischen 0
und >30 mg/l auf. Der pH-Wert erreicht zeitweise hohe Werte.

263 Bongsieler Kanal

Die Chlorid-Werte sind durch den Einflu der Nordsee bedingt sehr hoch. Zum Teil sind hohe
CSB- und erhéhte DOC- sowie Ammoniumwerte festzustzellen.
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2.64 " Treene

Zum Teil sind Chlorid- und CSB-Werte hoch, DOC- und Nitrat-Werte erhoht. Der Schwankungs-
bereich der Sauerstoff- und pH-Werte ist auf Grund des seenartigen Charakters der Treene an
der MeBstelle SHO3 relativ groB. 1982 ist einmalig ein erhohter Cadmium-Wert festgestellt wor-
den. ‘

265 Schwentine

DOC-, CSB-, Gesamt-Phosphdr—, Orthophosphat- und Nitrat-Werte sind zum Teil erhéht. Die
Sauerstoffkonzentrationen sind zum Teil niedrig.

2.6.6 Trave

Neben zum Teil erhdhten Chlorid-, BSBs-, DOC-, Orthophosphat- und Nitrat-Werten sind hohe
CSB-Werte zu verzeichnen. Die Trave an der MeBstelle SHO6 ist beeinfluBit durch den Ablauf der
Kliranlage Bad Oldesloe. Dadurch bedingt sind BSB5-, DOC-, CSB-, Orthophosphat- und ™
trat-Werte erhoht. : '
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1. Ziele und Anigaben

Die Beschaffenheit der FlieBgewasser wird mehr oder weniger stark durch die Einwirkungen
menschlicher Aktivititen mitgeprigt. Zunchmende Anspriiche sowie zahlreiche Einleitungen
und Einwirkungen erfordern einen umfassenden Gewisserschutz auch auf der Grundlage einer
laufenden Uberwachung des Gewiisserzustandes,

MaBgebliche Becintrichtigungen der Gewssser erfolgen haufig durch Einleitungen, dic nach
einem eigens dafiir bestimmten Untersuchungsprogramm {iberwacht werden. AnBerdem ist eine
Immissionsiiberwachung erforderlich, um die verschiedenen direkten und diffusen Einfliisse und
deren Auswirkungen in den Gewissern verfolgen, beurteilen und gef. weitergehende Anforde-
rungen an Einleitungen (und sonstige Belastungsquellen) stellen zu kénnen. Das Vorsorgeprin-

zip und eine vorausschavende Gesamtplanung verlangen eine raumiibergreifende langfristige Be-
obachtung der FlieBgewisser,

Daraus.ergebcn sich fiir die Gewiisscruntersuchung folgende AufgabcnschWerpunktc:

- Langfristiges Erfassen der Beschaffenheit der FlieBgewisser als Grundlage fiir eine landes-
weite Gewiisserzustandsbeschreibung und fiir das Frkennen langerfristiger und groBraumi-
ger Entwicklungen,

- Sammeln von Daten der Gewisserbeschaffenheit als Planungs- bzw. Entscheidungsgruadla-
ge fiir wasserwirtschaftliche MaBnahmen, . '

- Feststellen und Bewerten von Gcwésserbelﬁsfungcn,

- Ermitteln von Frachten,

- Uberpriifen der Einhaltung festgelegter Anforderungcq an die Gewisserbeschaffenheit,

- Uberpriifen der Auswirkungen von Gewisserbenutzungen,

- Feststellen und Ubcrwachen kritischer Gewisserzustinde, _

- Beweissicherung bei unvorhersehbaren Ereignissen (z.B. Fischsterben). |

Diese Aufgabenstellung erfordert:

- ‘Objcktbezogcue Messungen (Imnﬁssion an der betreffenden MeBstelle entstammt iiberwie-.
gend ciner bekannten Emissionsquelle, es werden gezielt bestimmte Parameter iiberwacht,
hiufig im Hinblick auf Extremwert-Uber- bzw. -Unterschreitung),

- objekifreic Messungen (Immission an der betreffenden MeBstelle LBt sich keiner oder nicht
eindeutig einer bestimmten Emissionsquelle zuordnen),

Wiihrend objektbezogene Messungen dem Emissionsverhalten des jeweiligen Gewissernutzers
angepalit sein missen, konnen objektfreie Messungen nach von der Gewisserbewirtschaftung
mehr unabhingigen Methoden mit ciner andersgearteten Zielrichtung vorgenommen werden,
Es ergibt sich mehr oder weniger eine Polarisierung der Aufgaben, ausgerichtet auf die beiden
Ziele

- einleiterbezogene Gewisseriiberwachung,

- allgemcinc. Erfassung des Gewisserzustands.
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Die Empfehlung klammert den Bereich der einleiterbezogenen Gewésserﬁbcrwachung aus, da -
hierfiir spezielle durch den Einleiter bedingte Regelungen notwendig werden, die nicht zu verein-
heitlichen sind. :

Im Gegensatz zur einleiterbezogenen Gewisseriiberwachung kann die vorausschauende, vorsorg-
liche langerfristige Beobachtung der Wasser- und Gewasserbeschaffenheit sich nicht von vorn-
herein auf bestimmte zu untersuchende MefgroBen beschrinken. Sie sollte neben aktuellen an-
thropogenen Einwirkungen auf das Gewisser auch kiinftige Entwicklungen und bei der Festle-
gung der entsprechenden MéBstellen auch die jeweils maBgebenden geogenen, hydrologischen
und meteorologischen Verhiltnisse mit beriicksichtigen. '

Fiir die Erfassung des Gewisserzustands ist es erforderlich, Beschaffenheitswerte fiir einen Zeit.'
raum mdglichst in Form reprisentativer MeBwerte zu erhalten, aus denen durch eine geeignete
Auswertung die Zentraltendenz und die Variabilitit abgcleitet werden konnen. Da die malgr

‘benden EinfluBgrdBen auf die Wasserbeschaffenheit periodischen Schwankungen unterliege..,
werden auch die BeschaffenheitskenngréBen mehr oder weniger gedimpft oder verzerrt diese
Schwankungen widerspiegeln (z.B. jahreszeitlicher Zyklus, Tageszyklus). Wegen des groBen
Einflusses des AbfluBgeschehens sind Beschaffenheitswerte, insbesondere Konzentrationswerte,
nur in Verbindung mit den steuernden Groen wie z.B. AbflufS, Biozyklus, sinnvoll zu interpre-
ticren. Die langfristige Aussage erfordert das Festhalten an den gewihlten bzw. eingerichteten
MeBstellen dhalich der Pegelbeobachtung in der quantitativen Hydrologie. Fiir die regelmiBige :
Untersuchung der Beschaffenheit der FlieBgewisser miissen spezielle Programme entsprechend
den Zielvorstellungen aufgestellt werden. In diesen muB festgelegt werden, ‘

1. wo und in welcher riumlichen Dichte,

2.  in welchem zeitlichen Ablauf und

3. aufwelche spezifischen KenngroBen der Beschaffenheit bezogen
die Untersuchungen durchgefiihrt werden sollen.

Nach diesen Gesichtspunkten sollten die einzelnen Bundeslinder landesweite MeBstellennetze
mit jeweils ¢inheitlichen MeBprogrammen einrichten. Diesc MeBstellennctze der Lander sing.
so weit zu koordinicren, daB die Informationen von mindestens einer ausgewihlten Zahl von
MeBstellen linderiibergreifend verwendet werden konnen, um die notwendige itberregionale

Ubersicht iiber den Zustand der Gewasser in der Bundesrepulik Deutschland zu erzielen.

Uber die MeBstellen solcher LandesmeBstellennetze hinaus werden nach Bedarf weitere MeB-
stellen aus besonderen regionalen oder lokalen Griinden und vielfach im Rahmen besonderer
wasserwirtschaftlicher Aktivititen fir meist mehr oder weniger begrenzte Zeitdaver von den
Lindern einzurichten sein, deren Programme individueller Natur und entsprechend der besonde-
-ren Zielsetzung aufzustellen sind, : : ‘
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2, Untersuchungsprogramm
2.1  Allgemeines

Bei der Aufstellung von Untersuchungsprogrammen mitssen die zur Beantwortung der vorgege-
benen Fragestellungen erforderlichen Untersuchungen unter Beriicksichtigung des Informations-
wertes und Aufwandes festgelegt werden. Das Untersuchungsprogramm enthilt daher:

1. Aufgabe - Untersuchungszie!
. - voraussichtliche Dauer der
Untersuchung

2. MeBstellennetz - MeBstellennummern
3. -MeBprogramm - erforderliche KenngréBen
' - MeB- bzw,
Probenahmeverfahren
- zeitliche Abfolge der

Messungen bzw.
Probenahmen

- OrganiSaﬁOn der
Datengewinnung

4. Praktische Abwicklung _ -- Datenerfassung

- Datenpriifung
- Datenaufbereitung

- Datenauswertung
22 Zie!setzung im Untemuchungsprogranim fiir die LandesmeBstellennetze
Aufgabe der LandesmeBstellennetze ist dié langfristige Untersuchung der wichtigsten FlieBge-
wiisser als Grundlage fiir eine landesweite Zustandsbeschreibung und fiir das Erkennen groBriu-
miger Entwicklungen. .
Dancben soller Basisdaten gewonnen werden, durch deren Auswertung
- eine nutzungshezogene Bewertung des Gewﬁssc:zustandcs,
.- die Feststellung und Bewertung von Gewisserbelastungen
und

- die Ermittlang von Frachten

ermoglicht wird. Diese Basisdaten sollen auch bei kiinftigen Aufgaben herangezogen werden
konnen. -

Die gencrelle vorausschauende, vorsorgliche Untersuchung muB einerseits hinreichend aussage-
kriftig sein, andererseits ist anzustreben, dieses Ziel mit mdglichst geringem Aufwand zu errei-
chen.
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Um den gestellten Aufgaben zu entsprechen, miissen die MeBstellen der LandesmeBstellen-
netze gewisse Mindestanforderungen erfitllen,

An diesen MeBstellen miissen MeBumfang, MeBhéiuﬁgkcit und Beobachtungsdauer eine statis-
tisch gesicherte Aussage sicherstellen iiber

- die Gewasserbeschaffenheit im Bereich der MeBstelle,

- den Stofftransﬁort durch den dic MeBstelle enthaltenden AbluBquerschnitt.

Diese MeBstellen sind nicht MeBstationen sondern primir Probenahmestellen; sic konnen bei
Bedarf auch mit stationiren MeB- und Probenahmeeinrichtungen verschen werden. Wesentlich
ist, daB der AbfluBl bzw. DurchfluB an der MeBstelle bekannt ist, entweder durch direckte Mes-
sung oder durch Herleitung von einem benachbarten Pegel. '

3. Kriterien fiir die Einrichtung der LandesmeSstellen

Die¢ LandesmeBstellen werden zweckmiiﬁig so angeordnet, daB alle groBeren FlieBgewisser er-
faBt und landesweit Zusammenhinge erkennbar sind. )

LandesmeBstellen werden im allgemeinen angeordnet
- an bedéutcnden Nebenflilssen unmittelbar oberhalb des Zusammcnﬂusscs,

- vor der Einmiindung wasserwirtschaftlich bedeutender FlieBgewisscr in Seen und Kiistenge-
wasser, '

- an wichtigen grenziberschreitenden Gewdssern im Bereich der Grenze,

- ober- und unterhalb von Ballungszentren und groBeren Industricansiedlungen,

- innerhalb wichﬁgcr FluBabschnitte groBercr Gewisser,

- an sonstigen Punjctcn von landesweitem Interesse. _

Dic MeBstelle soll méglichst reprisentativ fiir den FluBquerschnitt sein (keine inhomogenen
Temperatur- und Konzentrationsverteilungen). Hinsichtlich des Standortes fir MeBstellen wird

‘auch auf Nr. 3 des DVWK Merkblattes 201/1982 "MeBstationen zur Erfassung der Wasserbe-
schaffenheit von FlieBgcwésse/m - Einsatz, Bau und Betrieb" hingewiesen. ‘

4, Kriterien fiir die Wah! der MeSprogramme
4.1  Allgemeines '

Die konkurrierenden Nutzungsinteressen, die unterschiedliche qualitative Anforderungen stel-
len, erfordern es, den Zustand der Gewisser zeitlich und raumlich einer naturwissenschaftlichen
Uberwachung zu unterwerfen. Die hierbei auftretenden wissenschaftlichen Probleme sind kom-

~ plexer Natur; denn neben den aus Untergrund, oberirdischem Einzugsgebict und Atmosphire’

eingetragenen Stoffen wirken klimatische und gewissermorphologische Einfliisse sowie insbe-
sondere das AbfluBgeschehen auf die Wassee- und Gewisserbeschaffenheit ein, Die Gewiisser
dienen zahlreichen Lebensgemeinschaften als Lebensraum. Neben biologischeér Vorgiingen lau-
fen auch physikalisch-chemische Prozesse ab. Die Uberlagerung und das Zusammenwirken der

SR s
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nach bestimmter Eigengesctzlichkeiten dem stindigen Wechselspiel unterworfenen EinfluBgrs-
Ben prigen insgesamt die Gewisserbeschaffenheit. Fast alle FlieBgewisser sind in ihrer heuti-
gen Gestalt das Ergebnis wasserbaulicher Eingriffe und werden als wesentliche Flemente unse-
rer Kulturlandschaft von dieser mitgeformt und vielfiltig in Anspruch genommen.

Frithere Untersuchungen von Gewisserabschnitten gingen meist auf besondere Anliisse zuriick,
insbesondere auf Abwassereinleitungen groBeren Umfangs. Dem angepaBt waren dic jeweiligen
MeBprogramme. Langfristige Untersuchungsprogramme fiir ganze FluBliufe bzw. FluBsysteme
wurden landeriibergreifend aus der Zielsetzung "zum Schutz gegen Verunreinigung” heraus erst-
mals fiir Rhein, Weser und Elbe von cigens geschaffenen Kommissionen bzw. Arbeitsgemein-
schaften ins Leben gerufen. An den iibrigen FlieBgewissern wird von den Bundeslindern nach
verschicdenen Konzeptionen und mit verschiedenem Nachdruck die qualitative Uberwachung
wahrgenommen und der Bewirtschaftungsgrundsatz des Wasserhaushaltsgesetzes vollzogen.

Die wasserwirtschafiliche Vorsorge verpflichtet ncben zeitlich begrenzten Untersuchungspro-
grammen aus besonderem AnlaB (Sonderuntersuchungen) auch zur zeitlich unbegrenzten
Sammlung von Basisdaten der Gewisserbeschaffenheit. Fiir die FlieBgewisser ergibt sich hier-
aus die Aufgabe zur Untersuchung 3 :

- der Beschaffenheit des Wassers, des Sedimentes und des biologischen Materials in physika-
lisch-chemischer sowic .

- des Lebensraumes Gewiisser in hydrobiologischer Hinsicht,

42  Die Messung

Bei der Gewinnung von Beschaffenheitsdaten miissen fir die Messung Randbedinguigen und
MeBverfahren vorgegeben werden, um dic Vergleichbarkeit der MeBergebnisse zu gewihriei-
sten. Im cinzelnen werden gemessen bzw. bestimmt:

Physikalische, chemische und biologische KenngréBen
- in situ,
- im Labor,

- in stationiren MeBcinrichtungen.

43 MeBprogramme

Die im Rahmen eines Untersuchungsprogramms zu messenden KenngroBen werden zweckmi-
Big zu verschiedenen MeBprogrammen gebiindelt. Soiche MeBprogramme dicnen u.a. der Un-
tersuchung von Wasser, Schwebstoffen, Sediment und biologischem Material.

Fiir die Untersuchung der Wasserbeschaffenheit werden die relevanten Kenngroflen zweckma-
Big wiederum auf verschiedene einzelne MeBprogramme verteilt, um einen der Aufgabenstel-
lung angemessenen Aufwand raumlich und zeitlich gerichtet betreiben zu kdnnen. Ordnet man
die iiblicherweise zur Erfassung des Sauerstoff- und Nahrstoffhaushalte herangezogenen Kenn-
groBen einem GrundmeBprogramm - Chemie zu (Tab. A1) und vollzieht dieses an allen McB-
stellen des LandesmeBstellennetzes, so wird eine landesweite Ubersicht erméglicht. Diese
Ubersicht licfert gegeniiber der vorwiegend auf biologischer Grundlage erarbeiteten Gewisser-

gittekarte (vgl. LAWA: Die Gewissergiitekarte der Bundesrepublik Deutschland) eine wesent-




In Erganzung zu den beiden GrundmeBprogrammen sind an ausgewihlten LandesmeBstellen
entsprechend besonderer Kriterien wie

- auBergewdhnliche geogene Einfliisse,
- besondere anthropogene Gewisserbelastungen,

- besonderes Informationsbediirfais (vertragliche Veréinbanmg, Bewirtschaftungsplan, grenz-
iberschreitendes Gewisser) - .

Wasserproben auf zusitzliche Parameter zu fmtersuchen, die zweckmiBig zu folgenden MeBpro-
grammen zusammengefaBt werden:

- MeBprogramm - Schwermetalle (Tab. A2),
- MeBprogramm | Organische Spurenstoffc (Tab. A3),
- MeBprogramm , Radioaktivitit und S

- MeBprogramm Erweiterte Biologie.

In weiteren MeBprogrammen ist die Untersuchung von Schwebstoff, Sediment und biologi-

schem Material auf Schwermetalle, Radioaktivitit und organische Einzelverbindungen sicherzu-
stellen, - ) .

" bzw. KenngroBen bcizubehalten.

Zur Analyse sind grundsitzlich die giiltigen DIN-Verfahren anzuwenden. Laboratorien, die an-
dere Analysenverfahren aowenden, haben die Vergleichbarkeit mit den DIN-Verfahren sicherzu-
stellen, KenngroBen, fiir die noch keine DIN-Verfahren festgelegt sind, miissen nach Vereinba-
rung bestimmt werden, :
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Tab. Al: Grundprogramm Chemie (Physikalisch-chemische KenngroBen)
GrundmeBprogramm

Abflu

Wassertemperatur

pH-Wert

Leitfihigkeit

Chlorid

Sauerstoffgehalt

Sauerstoffzehrung in 5 Tagen, bisher BSB3, (unfiltriert chne Hemmung)
TOC '
Orthophosphat-P

Gesamt-Phosphor (unfiltriert)
Ammonium-N

Nitrat-N ,

abfiltrierbare Stoffe

Erweitertes GrundmeBprogramm
Bei Bedarf kann das Grundmeﬁprogramm um folgende KenngriBen ergéinzt werden:

Nitrit-N

Gesamt-Stickstoff (filtriert)

Gesamt-Stickstoff (unfiltriert)

Gesamt-Phosphor  (filtriert)

Sauerstoffzehrung in 5 Tagen (filtriert, gehemmt)
CSB (wenn analytisch machbar; NG = 5 mg/1 unfiltriert)
DOC | )
Kalium

Natrium

Calcium

Aluminium (filtriert)

Magnesium

Sulfat

Hydrogencarbonat

Tab. A2: MeBprogramm Schwermetalle

Blei

Chrom
Cadmium
Kupfer
Nickel

Zink
(Mangan)
(Eisen)
Quecksilber
und Arsen

-Die Bestimmung erfolgt aus der angeséuerten unfiltrierten Probe.
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Tab.: A3: MeBprogramm Organische Spurgns;gl ffe

AOX
Kohlenwasserstoffe
(EOX n-Pentan)
(Detergentien)

Beim Auftreten” hoher Konzentranohcn an AOX, EOX und Kohlenwasserstoffen sollte
cine differenzierende Untersuchung beziiglich der Einzelstoffe vorgenommen werden, um
- einen Bezug zu Emissionen herstellen zu konnen.
5. VYerarbeitung der Mefidaten
Die MeBdaten sind zu erfassen, zu priifen, aufzubereiten und entsprechend den Zielsetzungen

der Untersuchungsprogramme auszuwerten. Die aufbereiteten MeSdaten der LandesmeBstellen
sind regelmaBig zu verdffentlichen,

6. Vor;schlag fiir ein einheitliches Untersuchungsprogramm an ausgewidhiten FlieBgewis-
sern in den Lindern der Bundesrepublik Deutschland (LAWA-Programm FlieBgewis-
ser).

61  Untersuchungsziel

Eine bundesweite Beschreibung der Beschaffenheit der wichtigsten FlieBgewisser und die Fest-

stellung deren lingerfristigen Verdnderungen machen es erforderlich, in allen Bundeslindern an

ausgesuchten MeBstellen Daten der Gewasserbeschaffenheit nach einem einheitlichen Untersu-
chungsprogramm zu gewinnen. Hiermit 148t sich auch den zonchmenden Anforderungen an den
nationalen und internationalen Datenavstausch entsprechen.

6.2  Auswahl der MeBstellen

Aus den LandesmeBstellen haben die Lander geeignete MeBstellen fiir das LAWA-MeBstellen-
netz benannt. Hierbei sind insbesondere mit beriicksichtigt worden:

- naturrdumliche Gliederung, - !
- unterschiedliche Belastungssituationen und
- unterschiedliche EinzugsgebietsgroBen.

Um hinreichende Informationen und Ubersmhthchkell zu gewihrlcisten, sind 105 LAWA-Me8-
stellen festgelegt worden .
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| 63 Mefprogramm
. 1. Zwingend sollten durchgefiihrt werden:
- Grundmcﬁprbg;ramm Chemie Ch,
- GrundmeBprogramm Biologie - Bio.

Nach Festlegung im LandesmeBprogramm:

- MeBprogramm Schwermetalle S,
- MeBprogramm Organische Spurenstoffe O,
- MeBprogramm Radioaktivitit . "R,
- Mefprogramm Erweiterte Biologie E-Bio.

2. MeB- bzw. Probenahmeverfahren:

- Einheitliche Untersuchung von Stichproben.

3. Yorlﬁﬁﬁger Vorschlag fiir zeitliche Abfolge der Messungen bzw. Probenahmen:

-Ch B3al (im Einzelfall auch 26 a1),
- Bio 1a'l '

-8 entsprechend LandesmeBprogramm

-0 {moglichst 13 a ) '
“R (moglichst 13 a-l)

- E-Bio (moglichst 13 a” b,

Probenahmekalender in Anlehnung an Kalender MeBprogramm Rhein

Ep———
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Zusitzlich zu den einfithrenden Aussagen zur Datengrundlage, zur Darstellung und zur Karto-
graphie in den Kapiteln 1.3 bis 1.5 sind einige allgemeine und besondere Erliuterungen zu den
Tabellen und Karten notwendig. Die besonderen Erliuterungen, die sich auf einzelne MeBgro-
Ben beziehen, werden in den Anlagen an gegebener Stelle angefiihrt, die allgemeinen Erliute-
rungen mit itbergreifendem Bezug sind in diesem Anhang zusammengefaBt.

Von den ausgewihiten 16 MeBgrofien wurden auf der Basis von Einzelproben bzw. Mischpro-
ben oder kontinuierlichen Messungen das jéhrliche Maximum, Minimum und der Median
(50-Perzentil) fiir die Jahre 1982 bis 1987 ermittelt. Diese Hauptzahlen sind - nach MeBgroBen
getrennt - in der Anhidngen C1 bis C16 auf Karten im MaBstab von 1 : 2.200.000 in der Form
nebeneinander gestellter Sdulen graphisch dargestellt. Dabei wird farblich unterschieden zwi-
schen: : C

- Bestimmungsgrenze in schwarz,
- Minimum in blau,

- Median in rot und
- Maximum in gelb

AuBerdem sind die Hauptzahlen - nach Lindern getrennt - auf zwei Seiten (eine fiir den néord-
lichen, eine fiir den siidlichen Teil der Bundesrepublik Deutschland) aufgelistet. Neben dem
Maximum (Max), dem Minimum (Min) und dem 50-Perzentil (50-P) gibt es auBerdem Anga-
ben zur Anzahl der Werte pro Jahr (Anz) und zur Probenahmeart (Art),

Von Sauerstoff, pH-Wert, Leitfahigkeit und Temperatur licgen von einigen MeBstellen sowohl
Werte aus kontinuierlichen Messungen als auch Ergebnisse von Einzelproben oder Mischpro-
ben vor. Fir die Darstellungen wurden die Werte von kontinuierlichen Messungen den Einzel-
proben bzw. Mischproben vorgezogen. Ebenso wurden Einzelproben den Mischproben vorgezo-
gen. :

Die Probenahmeart gibt eine Aussage zur MeBart (E = Einzelprobe, M = Mischprobe, K =
kontinuierliche Messung) und zum Probenahmeintervall (7 = 7 Tage = 1 Woche; 14 = 2 Wo-
chen; 28 = 4 Wochen; 56 = 8 Wochen; 30 = 1 Monat; 61 = 2 Monate; 91 = 3 Monate, 182 = 6
Monate; 365 = 1 Jahr). Entsprechend bedeutet z.B. die Probenahmeart E7, daB cine Einzelpro-
be in einem Intervall von 7 Tagen genommen wird; eine Probenart von M14 bedeutet, daB es
sich um- eine Mischprobe iiber cinen Zeitraum von 14 Tagen handelt. In Einzelfillen kommt
cinc weitere Angabe hinzu, wenn es innerhalb des Probenahmezeitraums keine zeitlich dquidi-
stanten Probeentnahmen gibt. So bedeutet z.B. 7TM56 eine 7-Tagesmischprobe in einem Zeit-
raum von 56 Tagen. .

Bei kontinuierlich gemessenen Werten entfillt die Angabe zum Untersuchungsintervall (z.B. mi-
niitlich). Es wird lediglich die Kennzeichnung "K" verwendet. In einigen Fillen wird auch bei Ein-
zelproben lediglich die Bezeichnung "E" verwendet, und zwar dann, wenn es keine festgelegten
Probenahmeintervalle gibt.

Durch dic Probenahmeart ergibt sich eine entsprechende Anzahl von Werten pro Jahr (Anz), so
ist z.B. bei einer MeBart E7 zu erwarten, daB 52 Werte pro Jahr vorlicgen. Ausfille oder zusitz-
liche Messungen konnen dazu fithren, daB nach Ablauf eines Jahres letztendlich eine kleinere
oder groBere Datenbasis vorliegt.

Bei kontinuierlich gemessenen Werten wurde darauf verzichtet, die Datenbasis (z.B. ergibt einc
miniitliche Registrierung 529.600 Werte pro Jahr) explizit anzugeben. Mit der Angabe *>1000" -
wird allgemein darauf hingewiesen, daB die Berechnung der Hauptzahlen auf der Basis von itber
tausend Werten ermittelt wurde.
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Die Ausgabe der Werlte erfolgt - trotz unterschiedlicher Erhebungsgenauigkeit - mit einer ein-
heitlichen Dezimalstelle. Hierzu wurde ein Teil der Werte gerundet, ein anderer Teil wird mit
nachstehenden Nullen ausgegeben (z.B, 29.0 statt 29).

Bei Hauptzahlen, die unter der analytischen Bestunmungsgrenzc hegcn, wird stattdessen die Be-
stimmungsgrenze angcgeben

Im allgemeinen ist bei kontinuierlich gemessenen und einigermaBen normalverteilten Werten
der Mittelwert in etwa mit dem Medianwert identisch. Aus diesem Grunde wird bei kontinuier-
lich gemessenen Werten bei "50P" das arithmetische Mittel ausgegeben. In einigen Ausnahmefil-
len wurde abweichend von dieser Praxis der Median aus Mehrtagesmitteln (z.B. 14-Tagesmittel)
der kontinuierlichen Einzelwerte bercchnct.

Eine Angabe von "*****" bedeutet, daf entwedcr kein Wert vorliegt oder die Angabe des Wer-
tes aus bestimmten Grilnden unterbleibt, z.B. weil seine Berechnung statistisch nicht gesichert
ist.

Liegt die Anzahl der Werte unter 4, so gibt es fiir den Median keine statistische Sicherheit
mehr. In diesen Fallen wird fiir den Median kein Wert ansgegeben, sondern "#+*#++,

Liegen zwei Werte pro Jahr vor, wird der nicdrigérc der beiden als Minimalwert, der hohere als
Maximalwert ausgegeben. Bei nur einem Wert pro Jahr wird dieser sowohl als Minimum als
auch als Maximum verwertet.

Bei weniger als 4 Werte pro Jahr erfolgt keine grabhisch_e Darstellung.

Werte mit einem " <"-Zeichen gehen nur mit dem Bctrag des Wertes in die Abbildung ein.

Bei den Berliner MeBstellen ist statt des Median das arithmetische Mittel angegeben. Aufler-
dem beziehen sich die MeBperioden auf das jeweilige AbfluBjahr.

Bei der Berliner MeBstelle B01 stammen die Metallwerte Cd, Cr, Ni und Pb aus dem Jahr 1986
von der MeBstelle MoltkestraBe an der Spree.

Bei der Hamburger MeBstelle HHO1 stammen die kontinuierlichea MeBgréﬂen T, pH, Lf und
Oy von der automatischen MeBstation Semannshéft. Diese liegt 1,3 km oberhalb. Bei der Sta-

tion HHO2 stammen dic Werte fir dic gleichen MeBgroBen von der automatischen MeBstation -

Haselknick, die 4,4 km oberhalb liegt.
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