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Geleitwort

Der Schutz der Gewisser als Bestandteil des Naturhaushaltes sowie zur Sicherstel-
lung der offentlichen Wasserversorgung ist eine der zentralen Aufgaben der Um-
weltpolitik. An den grenziiberschreitenden Gewissern wie Rhein, Elbe, Donau
und Oder ist dabei nicht nur nationales, sondern auch ein gemeinsames internatio-
nales Handeln erforderlich.

Voraussetzung fiir einen effektiven Schutz der Gewiisser ist eine regelmiRige und
langfristige Gewisseriiberwachung und Dokumentation des Gewisserzustandes.
Dies stellt auch eine wichtige Grundlage fiir die Ableitung und Kontrolle von
Mafnahmen zur Verbesserung der Gewassergiite dar.

Wir freuen uns, dafl mit der von der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA)
vorgelegten Biologischen Gewissergiitekarte nun nach 1990 zum zweitenmal ein
gesamtdeutscher Uberblick iiber den Zustand der Gewiisser gegeben wird. Die in
enger Zusammenarbeit mit dem Umweltbundesamt von den Wasserwirtschafts-
behorden der sechzehn Bundesldnder zusammengestellten und nach einem ein-
heitlichen Bewertungsschema ausgewerteten Daten dokumentieren den biologi-
schen Zustand der FlieBgewdsser nach dem Saprobiensystem.

Die seit 1975 fiir die alten Bundeslidnder in Abstédnden von fiinf Jahren veroffent-
lichten Giitekarten zeigen fiir viele Gewisser den Erfolg der SanierungsmaBnah-
men, insbesondere des konsequenten Ausbaus der Abwasserbehandlungsanlagen.
So weisen Rhein und Donau inzwischen fast auf der gesamten Linge die ange-
strebte Gewissergiiteklasse II auf. Es zeigt sich aber auch, daf es immer noch
- iiberwiegend kleinere - belastete Gewdsser gibt; hier sind nach wie vor weitere
Gewisserschutz- und SanierungsmalBnahmen erforderlich.

Auch in den neuen Bundesldndern zeigt der Vergleich mit der Giitekarte 1990 be-
reits eine deutliche Verbesserung. So konnte die 1990 fiir die Beschreibung der
teilweise besorgniserregend schlechten Gewisserqualitit im Elbeeinzugsgebiet
zusitzlich eingefiihrte Gewiassergiiteklasse ,,0kologisch zerst6rt” in der neuen Ge-
wissergiitekarte wieder entfallen. Die Gewissergiite der Elbe verbesserte sich um bis zu vier Stufen, so daf} die Elbe nun
von der deutsch-tschechischen Grenze bis zur Miindung in die Nordsee durchgiingig die Gewissergiiteklasse II-III auf-
weist. Ursache fiir die Verbesserungen ist neben der Verdnderung von Produktionsprofilen und dem Neubau von Kléran-
lagen auch die Stillegung bedeutender Industriebetriebe. Es ist erforderlich, die bisherigen Anstrengungen zur Verbesse-
rung der Gewissergiite in den neuen Lindern fortzusetzen, um bei Wiederzunahme der Industrieproduktion das Wieder-
auftreten stdrkerer Belastungen zu vermeiden.

Uber die bisherige Darstellung der Gewissergiite nach dem Saprobiensystem (biologische Parameter) hinaus wird es
kiinftig auch erforderlich sein, zusitzliche Ergebnisse von Messungen wichtiger Schadstoffe darzustellen, wie es mit der
Erstellung der Wasserbeschaffenheitskarten iiber die ,,FlieBgewdésser der Bundesrepublik Deutschland* bereits begonnen
wurde. Diese Darstellung mul} fortgeschrieben und um weitere Dokumentationen anderer beeintridchtigender Faktoren
wie Versalzung, Versauerung, Eutrophierung und Eingriffe in die Gewisserstruktur ergidnzt werden. Das Ziel ist ein um-
fassender, regelmifBig fortzuschreibender ,.Gewdssergiiteatlas®.

Vorsorgende Umweltpolitik verlangt nicht nur die Abwehr drohender Gefahren und die Beseitigung eingetretener Schi-
den, sondern in erster Linie den Schutz und Erhalt sauberer und naturnaher Gewésser. Die Anstrengungen von Bund,
Landern und Gemeinden werden daher von den nachfolgenden Generationen auch daran gemessen werden, mit welchem
Nachdruck sie diese Aufgabe bewiltigt und den Schutz der Gewisser als elementare Grundlage auch des menschlichen
Lebens betrieben haben.

(s b

Dr. Angela Merkel Peter Strieder
Bundesministerin Senator fiir
fiir Umwelt, Naturschutz Stadtentwicklung,

und Reaktorsicherheit Umweltschutz und Technologie
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Zusammenfassung und Ausblick

Mit der vorliegenden Gewissergiitekarte 1995 wird ein Gesamtiiberblick tiber den derzeitigen biologisch-saprobiellen
Giitezustand der FlieBgewdsser in der Bundesrepublik Deutschland gegeben. Die Darstellung erfolgt nach den von der
,Linderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) 1976 herausgegebenen Kriterien fiir eine einheitliche Bewertung von
FlieBgewissern in der Bundesrepublik Deutschland. Die Darstellung der Gewissergiite gibt den Zustand anhand des bio-
logischen Besiedlungsbildes wieder. Sie ist das Ergebnis biologisch-tkologischer Bestandsaufnahmen mit dem Sapro-
biensystem als Grundlage; hierbei werden wirbellose Tiere (Makrozoobenthon) sowie die Mikrofauna erfalit (DIN
38410).

Mit der Giitekarte 1995 fiir die Bundesrepublik Deutschland legt die LAWA nach den Ausgaben fiir 1976, 1980, 1985
und 1990, die jeweils nur fiir die alten Bundeslidnder erstellt waren, nach 1991 (Stand 1989) zum zweiten Mal eine Dar-
stellung fiir die gesamte Bundesrepublik vor. Alle Giitekarten wurden nach einheitlichen Bewertungskriterien erstellt; die
hier vorgelegte Ausgabe entspricht dem Stand von 1994,

Das Bewertungssystem konnte wieder auf die urspriingliche siebenstufige Form zuriickgefithrt werden. Mit dem Wegfall
der achten Klasse ,,Okologisch zerstort” wird die Erfiillung eines der dringendsten Ziele der Gewésserschutzpolitik deut-
lich, ndmlich die am stirksten belasteten Gewisserstrecken vorrangig zu entlasten und diese Erfolge auch zu dokumen-
tieren.

Neu in der Giitekarte 1995 ist die Einfithrung von Sondersignaturen. Damit soll der Tatsache Rechnung getragen werden,
daB bei der Bewertung der Qualitit der FlieBgewsser als Okosysteme die Saprobieeinstufung durch weitere WirkgréBen
behindert oder sinnlos gemacht werden kann. Bevor im Rahmen des ,,Gewiissergiiteatlas der Bundesrepublik Deutsch-
land* mit weiteren speziellen Bewertungen eine angemessene Darstellung erfolgt, geben die Sondersignaturen erste Hin-
weise auf zusitzliche Belastungen.

Wie ein Vergleich der Giitekarten 1990 und 1995 zeigt, haben die in den letzten Jahren verstirkt durchgefiihrten MaB-
nahmen zur Verbesserung der Abwasserreinigung in Stiidten, Gemeinden und in der Industrie zu erheblicher Verminde-
rung der Belastung der Gewisser gefiihrt. Nicht verkannt werden darf allerdings, da ein Gutteil der Verbesserungen in
den neuen Bundesliandern Folge der Stillegung abwassereinleitender Betriebe ist und mit dem Aufleben der industriellen
Produktion iibergangsweise wieder stirkere Belastungen auftreten konnen.

In gleichem MaBe, in dem die organische Belastung der FlieBgewdsser zuriickgegangen ist, hat die Beeinflussung der
Gewisserokosysteme durch Ausbau- und Unterhaltungsmafinahmen zunéchst in den alten Bundeslidndern Beachtung ge-
funden. Gleichzeitig gewinnt auch der Nihrstoffeintrag und die Belastung durch Salze und sogenannte ,,gefihrliche Stof-
fe* verstarkt an Bedeutung.

Zukiinftig werden sich die Anstrengungen zur Gewisserreinhaltung nicht mehr ausschlieBlich auf den Ausbau von Klir-
anlagen konzentrieren. Weitere wesentliche Verbesserungen in der Gewisserbeschaffenheit kénnen nur erreicht werder,
wenn andere Belastungsquellen, wie Eintriige ans der Landwirtschaft, Regenabldufe oder Eintrédge iiber den Lufipfad,
wirksam vermindert werden.

Aus der vorliegenden Gewissergiitekarte der Bundesrepublik Deutschland wird insbesondere die organische, biologisch
abbaubare Belastung der Fliefgewisser erkennbar. Die Verunreinigung durch andere Substanzen wird nur dann durch
Signaturen gekennzeichnet, wenn sie iiberwiegt. Erginzend gibt die LAWA seit 1989 Hefte , FlieBgewisser der Bundes-
republik Deutschland - Karten der Wasserbeschaffenheit heraus, in denen fiir physikalisch-chemische Kenngroen
Daten fiir ausgewihlte Mef3stellen zusammengestellt sind.

Fiir die Secn, die anders als FlieBgewisser zu bewerten sind, hat die LAWA bereits 1985 eine eigene Publikation heraus-
gegeben. Eine ergiinzende Veroffentlichung ,.Limnologie und Bedeutung ausgewihlter Talsperren in der Bundesrepublik
Deutschland® erschien 1990. '

Arbeitsgremien der LAWA stellen derzeit Uberlegungen an, wie die Darstellung des Zustandes der Oberflichengewiisser
noch zu verbessern ist. Dabei soll der Fortschritt bei der Verminderung von Belastungen dokumentiert werden, zusétzli-
che oder bleibende Einschrinkungen der Nutzbarkeit und deren Ursachen aufgezeigt und der Abstand zur politisch ge-
wollten Zielvorstellung dargestellt werden. Diese Anspriiche werden sich in Zukunft nur im Rahmen eines differenzier-
ten ,,Gewissergiiteatlas der Bundesrepublik Deutschland erfiillen lassen, in den auch die zur Zeit diskutierten Anforde-
rungen der Europiischen Union Eingang finden konnen.




Summary and outlook

The 1995 water quality chart provides a global overview of the current quality of running water in the Federal Republic
of Germany. The report follows the criteria published by the LAWA (Linderarbeitsgemeinschaft Wasser) [L.aender
Working Commission Water] for a standardised evaluation of running water in the Federal Republic of Germany. The
illustration of water quality reports the situation in the light of the biological population picture. It is the result of bio-eco-

logical findings based on the saprobe system and includes invertebrate animals (macrozoobenthos) as well as microfauna
(DIN 38410).

Following the 1976, 1980, 1985 and 1990 editions, which referred only to the former West Germany, the LAWA's 1995
quality chart for the Federal Republic of Germany presents a second overview of  the Federal Republic as a whole, the
first having been in 1991 (relating to 1989). All the quality charts were prepared in accordance with standardised quality
criteria. The current edition relates to the situation in 1994.

The quality system was based once again on the original seven grades. The fact that the eighth grade (‘ecologically de-
stroyed’) has been abolished, means that one of the most urgent objectives of the water protection policies has clearly
been achieved, namely to clean up the most heavily polluted stretches of water and to document these successes.

What is new in the 1995 quality chart is the introduction of special classifications. The idea was to take into account the
fact that, in evaluating the quality of running water as eco-systems, saprobe grading can be hindered or rendered mean-
ingless by other effective quantities. Until an appropriate report with further special grades is produced in the context of
the "Water Quality Atlas of the Federal Republic of Germany’, the special classifications provide the first indications of
additional pollution.

As indicated by a comparison of the 1990 and 1995 quality charts, measures impleimented in recent vears to improve
effluent purification in cities, towns and villages and industry have led to a considerable decrease in water pollution.

However, it must be appreciated that a considerable proportion of the improvements registered in the states of former
East Germany is the result of the shutdown of many effluent-producing operations, and as industrial production picks up
again, there may be a temporary reappearance of higher pollution levels.

Just as there has been a decrease in the organic pollution of running water, expansion and maintenance measures have
had an influence on water ecosystems, primarily in the former West Germany. At the same time, the nutrient contribution
and pollution from salts and so-called ‘hazardous substances' is becoming increasingly important.

In the future, efforts to keep waters clean must not concentrate exclusively on expanding sewage plants. Further vital im-
provements in water quality can only be achieved if other sources of pollution, such as agricultural waste, acid rain, or air
pollutants can be effectively reduced.

The current water quality chart for the Federal Republic of Germany highlights the organic, bio-degradable pollution of
running water. Pollution from other substances is only classified when it predominates. Since 1989, the LAWA has pub-
lished leaflets entitled FlieBgewdsser der Bundesrepublik Deutschland - Karten der Wasserbeschaffenheit [Rivers in the
Federal Repubiic of Germany - Water Quality Chartsj, compiling data for selected measurement stations within physical-
chemical parameters.

Back in 1985, the LAWA issued its own publication on lakes, which are to be graded differently from running waters. A
corresponding publication entitled 'Limnologie und Bedeutung ausgewihlter Talsperren in der Bundesrepublik Deutsch-
land’ [The Limnology and Significance of Selected Dams in the Federal Republic of Germany] appeared in 1990.

LAWA work groups are currently considering how the condition of surface waters can be further improved. The aim is to
document progress in pollution reduction, indicate additional or ongoing limitations on usability and their origins, and il-
lustrate the distance trom politically-governed objectives. In future, these demands will only be met within the context of
a differentiated 'Water Quality Atlas of the Federal Republic of Germany’, in which the demands currently under discus-
sion in the European Water Union can be introduced.




Synthése et perspectives

La présente carte montrant 1’état des eaux en 1995 nous donne un apergu global de 1’état actuel des cours d’eau couran-
tes en République Fédérale d’ Allemagne. La représentation est congue suivant les critéres publiés en 1976 par le «groupe
de travail des Laender chargé de 1’eau» (LAWA) permettant d’évaluer de facon homogeéne la qualité des cours d’eau en
Allemagne. La présentation de I’état des eaux reproduit la situation a I’appui de 1’image biologique de la «colonisation».
Elle est le résultat des enregistrements des réserves biologiques/écologiques par le systéme des saprobies servant de fon-
dement. A cette fin on a enregistré les invertébrés («macrobenthos») ainsi que la microfaune (DIN 38410).

Cette carte de la qualité des eaux 1995 de I’ Allemagne représente, aprés les éditions de 1976, 1980, 1985 et 1990, les-
quelles ne représentaient que les Laender de [’ancienne RFA, pour la seconde fois apres celle de 1991 (état 1989) I'en-
semble de 1’ Allemagne réunifiée. Toutes les cartes ont été dressées suivant des critéres d’évaluation identiques et la pré-
sente édition correspond a I’état en 1994.

Le systeme d’évaluation a pu étre repris de la forme d’origine a «sept niveaux». En abandonnant la huitiéme classifica-
tion «écologie détruite», on satisfait ainsi pleinement & I'un des objectifs les plus urgents dans le cadre de la politique de
protection des eaux, a savoir dépolluer en priorité les cours d’eau qui sont le plus fortement pollués et documenter de
cette fagon les succes acquis.

Nouveau également dans la carte 1995, c’est Uintroduction de signes conventionnels particuliers. Ceci doit permetire de
prendre en compte que, lors de 1’évaluation de la qualité des cours d’eau en tant qu’écosystemes, la classification des sapro-
bies peut étre évitée par d’autres «valeurs actives» ou bien rendue inutile. Avant d’obtenir dans le cadre de «1’Atlas de la qua-
lité des eaux de I’ Allemagne», devant étre réalisé prochainement, une représentation objective comportant d’autres évalua-
tions spéciales, les signes conventionnels particuliers fournissent de premiéres informations sur les pollutions additionnelles.

Une comparaison des cartes de 1990 et 1995 nous montre que les mesures réalisées ces dernieres années visant 4 1’amélio-
ration de 1’épuration des eaux usées dans les villes, les communes et dans I’industrie ont conduit & une réduction substan-
tielle de la pollution des eaux. Il convient cependant de reconnaitre que dans une large mesure ces améliorations dans les
nouveaux Laender de 1’est sont la conséquence de 1’arrét d’entreprises qui généraient des eaux usées, et que la reprise de la
production industrielle pourra entrainer, du moins provisoirement, a nouveau de fortes pollutions.

Dans le méme ordre d’idée, a savoir la baisse de la pollution organique des cours d’eau, I’influence des écosystemes des
eaux par des mesures d’extension et d’entretien, a rencontré un large écho, dans un premier temps dans les Laender de
I’ancienne RFA. Dans le méme temps, 1’apport de substances nutritives et la pollution par les sels et les «substances dites
toxiques» se sont accrus.

A T’avenir, les efforts visant & conserver la pureté de 1’cau ne devront plus étre axés exclusivement sur ’extension des sta-
tions d’épuration. D’autres améliorations substantielles pour la qualité de 1’eau ne peuvent étre apportées que si on arrive
a réduire efficacement d’autres sources polluantes telles que les apports provenant de I’agriculture, des eaux pluviales ou
de ceux provenant de 1’air.

On peut notamment identifier sur la présente carte de 1’état des eanx en Allemagne la pollution organique biodégradable
des cours d ’eaun. La pollution due a d’autres substances n’est signalée par des signes conventionnels que si celle-ci est
déterminante. En complément le LAWA publie depuis 1989 des cahiers intitulés «Les cours d’ean en Allemagne - Cartes
de la qualité des eaux», lesquels réunissent des informations ayant trait aux paramétres physico-chimiques pour les
centres de mesure agréés.

En ce qui concerne les lacs, qui sont évalués autrement que les cours d “eau, le LAWA a d’ores et déja edité une autre publi-
cation en 1985. Est paru également en 1990 un dossier intitulé «Limnologie et signification des barrages en Allemagne».

Les comités de travail du LAWA réfléchissent actuellement aux possibilit€s visant encore & améliorer la représentation de
I’état des eaux superficielles. Ceci devrait permettre de mieux documenter les progres dans la réduction des pollutions,
de montrer des restrictions supplémentaires ou résiduelles de I’exploitation et de leurs origines et de représenter 1’écart
par rapport aux objectifs fixés politiquement. Ces demandes ne seront satisfaites & 1’avenir que dans le cadre d’un «Atlas
de la qualité des eaux en Allemagne», lequel devrait servir également aux spécifications discutées actuellement au sein
de I’Union Européenne.




Teil I: Grundlagen

1 Allgemeines

Die Linderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) hat am
15./16. Januar 1974 in Miinchen beschlossen, in regel-
miBigen Abstinden eine Gewissergiitekarte der Bundes-
republik Deutschland herauszugeben. Fiir die Erstellung
der Karte iiber das Zustandsbild - Stand 1975 - hat die
LAWA-Arbeitsgruppe ,,Gewissergiitekarte” methodi-
sche Richtlinien fiir die Untersuchung der Gewdésser und
die Bewertung der Resultate erarbeitet, nach denen auch
bei der Erstellung der Gewissergiitekarten 1980, 1985
und 1990/91 verfahren wurde. Fiir die vorliegende Giite-
karte wurde der Text inhaltlich und redaktionell iiberar-
beitet, wobei besonderer Wert auf die Vergleichbarkeit
der neuen Ergebnisse mit denen fritherer Kartenausga-
ben gelegt wurde.

Die Giitekarte 1995 wurde erarbeitet vom LAWA-Ar-
beitskreis ,.Biologische Giitekarte”. Die Mitglieder lie-
ferten auch die erforderlichen Untersuchungsdaten und
Auswertungen der Ergebnisse fiit die Bereiche der ein-
zelnen Bundeslander. Mitglieder waren:

= Dr. U. Brauckmann Landesanstalt fiir Umweltschutz
Baden-Wiirttemberg, Karlsruhe [Baden-Wiirttem-
berg];

» M. Dittrich, Thiiringer Landesanstalt fiir Umwelt.
Jena [Thiiringen};

e Frau Dr. B. Friede, Landesamt fiir Umweltschutz
Sachsen-Anhalt, Halle [Sachsen - Anhalt];

s>  K.-D. Hochfeld, Staatliches Amt fiir Umwelt und
Natur, Schwerin [Mecklenburg-Vorpommern];

« Dr. V. Herbst (Obmann), Niedersichsisches Lan-
desamt fiir Okologie, Hildesheim [Niedersachsen];

« W. Klos, Hessische Landesanstalt fiir Umwelt, Wies-
baden [Hessen]:

> Dr. H. Klose, Landesumweltamt Brandenburg. Pots-
dam [Brandenburg];

= Frau R. Kopsel, Sachsisches Landesamt fiir Umwelt
und Geologie, Radebeul {Sachsen];

» Dr. G. Link, Landesuntersuchungsinstitut fiir Le-
bensmittel, Arzneimittel und Tierseuchen [Berlin];

o H. Meijer, Senator fiir Frauen, Gesundheit, Jugend,
Soziales und Umweltschutz [Freie Hansestadt Bre-
men|;

> 'W. Paetzholdt, Landesamt fiir Natur und Umwelt des
Landes Schleswig-Holstein, Kiel {Schleswig-Hol-
stein];

= Frau Dr. B. Rechenberg, Umweltbundesamt, Berlin;

»  Dr. K. Roch, Umweltbehtrde der Freien und Han-
sestadt Hamburg, Amt fiir Umweltschutz - Um-
weltuntersuchungen [Freie und Hansestadt Hamburg];

o Dr. W. Sanzin, Bayerisches Landesamt fiir Was-
serwirtschaft, Miinchen [Bayern];

> Dr. W. Schiller, Landesumweltamt Nordrhein-West-
falen, Essen [Nordrhein-Westfalen];

> A, Schmitt, Staatliches Institut fiir Gesundheir und
Umwelt, Saarbriicken [Saarland};

o Dr. K. Wendling, Landesamt fiir Wasserwirtschaft
Rheinland-Pfalz, Mainz [Rheinland-Pfalz].

Die Erarbeitung des zugehorigen Textes zur
Bewertungsmethode lag in den Hianden des LAWA - Ar-
beitskreises ,,Gewasserbewertung FlieBgewdsser*.

Die Erarbeitung der kartographischen Gesamtdarstellun-
genn und den Druck besorgte das Umweltbundesamr,
Berlin.

Die Redaktion erfoigte durch die LAWA-Arbeitsgruppen
Daten” und ,,Oberirdische Gewisser und Kiistengewis-

i

ser .

Die biologische Giitekarte ist Teil des ,.Giiteatlas der
Bundesrepublik Deutschland™.

2 Grundlagen und Kriterien
zur Beurteilung der
Gewasserglite

2.1 Grundlagen des Verfahrens

Biche und Fliisse des Bundesgebiets sind von Natur aus
sehr vielgestaltig. Das Gebiet umfafit von den Alpen bis
zum Flachland der norddeutschen Ticfebene eine Fiille
unterschiedlicher regionaler Gewdssertypen, die sich
zum Teil grundlegend in ihrem naturgegebenen Erschei-
nungsbild unterscheiden.

Die Faktoren, die die Beschaffenheit eines FlieBgewas-
sers und seiner Lebensgemeinschaften von Natur aus
pragen, sind sehr zahlreich. Wesentliche okologische
Faktoren sind:

» Geographische Faktoren, z.B. geographische Lage,
Hohenlage und -erstreckung, Klima, Licht, Gefille,
Relief, die ihrerseits morphologische Strukturen,
Strémung und Abflu} bestimmen.

- Geologische Faktoren, z.B. chemische und me-
chanische Beschaffenheit von Gesteinen und Béden
des Einzugsgebiets und der Gewisser, Stoffhaus-
halt,

> Biologische Faktoren, z.B. Emihrung, Rauber-
Beute-Beziehungen, Konkurrenz, Parasitismus, Fort-
pflanzung, tiergeographische Verbreitungsgeschichte
und -grenzen.
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Die meisten FlieBgewaisser der liberwiegend dicht besie-
delten Landschaftsriume Deutschlands unterliegen einer
mehr oder weniger intensiven menschlichen Nutzung.
Dazu gehort auch das Ableiten von gereinigtem Abwas-
ser. Diese in der Regel punktformigen Abwasser-
einleitungen fiihren je nach Abwassermenge (im Ver-
gleich zum AbfluB des Gewissers) und Reinigungsgrad
des Abwassers zu unterschiedlich starken Belastungen
mit abbaubaren organischen Stoffen. Auch aus diffusen
Quellen (z.B. Abliufe aus der landwirtschaftlichen
Flachennutzung und der Viehhaltung) werden die Ge-
wisser belastet.

Der Begriff der Belastung der Gewdsser ist natiirlich
weiter zu fassen, kann aber, wie unter 2.2 dargelegt, nur
zum Teil durch die Gewissergiitekartierung ausgefiillt
werden.

Nachfolgend werden die wichtigsten anthropogenen Be-
lastungsfaktoren zusammengefaflt, die die Beschaffen-
heit der FlieBgewisser und ihrer Lebensgemeinschaften
beeintrichtigen konnen:

Stoffliche Belastungen durch:

¢ Leicht abbaubare organische Stoffe, z.B. aus diver-
sen héuslichen, gewerblichen und industriellen Ab-
wassereinleitungen sowie Restbelastung aus Kliran-
lagen.

» Schwer abbaubare organische Stoffe, z.B. aus be-
stimmten Industrie- oder kommunalen Kliranlagen.

+  Pflanzennighrstoffe, vorwiegend Nitrat und Phosphat,
z.B. aus Abwasser und der Landwirtschaft.

* Schwermetalle, z.B. ans industriellen Abwissern.
» Salze, z.B. aus industriellen Abwissern.

»  Gewisserversauernde Luftschadstoffe wie Schwefel-
und Salpetersiure.

¢ Organische Schadstoffe, z.B. Pestizide und Industrie-
chemikalien.

« Erosion und Bodenauslaugung.

Nichtstoffliche Belastungen oder Beeintrachtigungen
durch:

»  Abwirme, z.B. aus Kraftwerken.

« Diverse Gewisserausbaumaflnahmen, wie z.B. Be-
gradigung, Stauhaltungen verschiedenster Art,
Pflasterung, Betonierung der Gewissersohle und des
Uferbereichs, Riumung und regelmiBige ..Ent-
krautung®.

e Hydraulische Beeintrichtigungen durch iibermiBige
Entnahme aus Kanalisationen und durch Schwallbe-
trieb.

Belastung wird hier definiert als vom Menschen
hervorgerufene Verdnderung eines FlieBgewisserdkosy-
stems, die {iber das MaB der natiirlichen Schwankungs-
breite hinausgeht.

Die beiden Komplexe aus naturgegebenen Faktoren und
anthropogenen (Belastungs-) Faktoren stehen miteinan-
der in enger Wirkungsbeziehung. Durch zunechmende

Belastung, z.B. durch Abwisser oder durch Gewisser-
ausbau, werden die natiirlichen Faktoren in ihrer Wir-
kung zuriickgedriangt. Umgekehrt gewinnen bei abneh-
mender Belastung die naturgegebenen Wirkungsgrofien
an Bedeutung.

Abwiisser fiihren in der Regel zu einer Belastung der Ge-
wisser und zur Verdnderung der natiirlichen Lebensbe-
dingungen fiir die Pflanzen und Tiere der Gewisser.

Die Biologische Gewissergiitekarte der LAWA (Sapro-
biekarte) beschreibt unter der Bezeichnung ,,Gewdsser-
giite” eines FlieBgewissers nur einen Teilaspekt aus dem
vorgestellten Belastungsspektrum, niimlich die sich auf
den Sauerstoffhaushalt auswirkenden Belastungen aus
der Kohlenstoff- und Stickstoffoxidation.

Sie wird im wesentlichen durch leicht abbaubare Abwas-
serinhaltsstoffe hervorgerufen. Mit dieser Aussage wird
somit der Geltungsbereich der Gewisserglitekarte aus-
driicklich eingeschrinkt auf diesen spezifischen Bela-
stungsaspekt.

Fiir andere als die hier beschriebenen Belastungsarten ist
die Anwendung oder Entwicklung weiterer spezifischer
Indikationssysteme erforderlich, z.B. chemischer
Bewertungsverfahren, etwa fiir die Bewertung von
Schwermetallbelastungen der Flufisedimente. Fiir
Belastungsarten wie Versauerung oder Eutrophierung
sind inzwischen spezifische Methoden der Bioindikation
entwickelt worden, die bereits angewandt oder erprobt
werden.

Ziel ist letztlich ein thematischer Gewdissergiiteatlas, in
dem alle genannten Belastungen in speziellen themati-
schen Karten dargestellt werden.

Im Zentrum der Aussage der LAWA-Gewéssergiitekarte
stehen die biologischen Auswirkungen von Abwasserbe-
lastungen durch leicht abbaubare organische Substanzen.
Deren Auswirkungen auf die Lebensgemeinschaften der
Gewisser hingen zum einen von Abwasseranteil und
-beschaffenheit, zum anderen aber auch vom Ge-
wissertypus ab. Neben den stofflichen Wirkungen auf
den Sauerstoffhaushalt, die in schnell stromenden Ge-
wissern durchaus durch physikalischen Sauerstoffein-
trag iberdeckt werden konnen, wirtkt die erhdhte
Stoffwechseldynamik in jedem Falle als 6kologische
Storung. Dem wird mit den Anforderungen an den Rei-
nigungsgrad des eingeleiteten Abwassers Rechnung ge-
tragen. Zusitzlich gilt das Verschlechterungsverbot, um
die empfindlichen Okosysteme der Giiteklassen I (unbe-
lastet) und I-1I (gering belastet) zu schiitzen.

Die Gewisserbelastung durch leicht abbaubare organi-
sche Abwisser wirkt sich aof die aquatischen Lebensge-
meinschaften hauptsichlich tiber die Verringerung des
Sauerstoffgehalts im Gewisser aus, die durch mikrobiel-
le Oxidationsprozesse beim Abbau organischer Substan-
zen und Nitrifikation hervorgerufen wird. Andererseits
wird durch die Zufuhr organischer Stoffe und deren
Abbauprodukte und durch die Zufuhr von Nahrstoffen
die Nahrungsbasis des FlieBgewisser-Okosystems ver-
dndert. Dies bewirkt, abhidngig von der Stoff-
konzentration, eine Umstrukturierung der Lebensge-
meinschaft.
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Die sauerstoffzehrende organische Belastung war in der
Vergangenheit bis etwa gegen Anfang der achtziger
Jahre die bei weitem vorherrschende Gréfie im gesamten
Stoffhaushaltsgeschehen der meisten Fliegewdsser der
westlichen Bundeslédnder, vor allem in den Flachlandge-
wissern und den groferen Biéchen und Fliissen der
dichtbesiedelten Gebiete. Durch den Bau und die Erwei-
terung von Kliranlagen sowie durch die Einfithrung
weitergehender Reinigungsverfahren mit Stufen zur Ni-
trifikation, Denitrifikation und Phosphatelimination hat
sich die Situation in den meisten Bundesldndern inzwi-
schen deutlich gebessert. Regional bestehen aber noch
erhebliche Defizite in der Abwasserbehandlung. Deshalb
ist die oben genannte Belastung durch leicht abbaubare
Abwasserinhalisstoffe in manchen Gebieten Deutsch-
fands nach wie vor noch betrichtlich. Die Reduzierung
der Abwasserbelastung ist jedoch eine unabdingbare
Voraussetzung einer okosystembezogenen Renaturie-
rung von Gewdssern.

2.2 Geltungsbereich des Verfahrens
- Méglichkeiten und Grenzen

Das Verfahren der Linderarbeitsgemeinschaft Wasser
(LAWA) zur Indikation und Bewertung der Gewdssergii-
te ist nur anwendbar in FlieBgewissern, Bachen und
Fliissen Mitteleuropas und nicht in stehenden Gewis-
sern. Grundlage dieses Verfahrens ist die biologische
Gewisseruntersuchung auf der Basis des Saprobiensy-
stems (DIN 38 410). Dieses Verfahren ist bei den mei-
sten FlieBgewdssern gut und nach einheitlichen Richtli-
nien anwendbar. Es kann Probleme geben bei der Be-
wertung von nicht stindig wasserfilhrenden Flie3gewis-
sern, bei sehr langsam flieBenden und stauregulierten,
bei versanerten oder durch toxische Stoffe verddeten
FlieBgewdssern und bei Kanidlen ohne ausreichende
Uferstruktur. Solche Strecken werden in der Giitekarte
mit einer Sondersignatur versehen (vgl. Kap. 4.3). Wenn
in solchen Fillen die biologische Untersuchung nicht
oder nur eingeschrinkt moglich ist, konnen auch chemi-
sche Mebwerte hilfsweise zur Indikation und Bewertung
der Gewissergiite herangezogen werden. Fiir weitere
thematische Gewisserbewertungsverfahren sind unter
Umstinden gesonderte Uberlegungen notwendig, die ge-
genwirtig noch diskutiert werden.

Die biologische Gewdsseruntersuchung auf der Basis
des Saprobiensystems indiziert im wesentlichen die
Belastung der FlieBgewdsser mit abbaubaren organi-
schen Stoffen. Die Belastung mit schwer oder nicht ab-
baubaren Stoffen, mit Salzen, Schwermetallen und orga-
nischen Schadstoffen sowie radioaktiven Stoffen wird
mit diesem Verfahren nicht erfaflt. Auch die Belastung
mit Nahrstoffen (eutrophierenden Stoffen wie Phosphor-
und Stickstoffverbindungen) spiegelt sich nicht direkt in
der Giitekarte wider, sondern nur insoweit, als die von
den Nihrstoffen hervorgerufene organische Belastung
als Sekundirbelastung die saprobielle Einstufung beein-
fluBe.

Zu den chemischen Beschaffenheitsdaten wird auf die in
der Regel alljihrlich veroffentlichten Gewiisserbeschaf-

fenheitsdaten der fiir den Gewisserschutz zustidndigen
Behorden der Linder sowie auf die , Karten der Wasser-
beschaffenheit, FlieBgewdsser der Bundesrepublik
Deutschland® der LAWA verwiesen.

2.3 Kriterien der
Gewassergliteklassen

Das LAWA-Verfahren zur Kartierung der Gewiissergiite,
nach dem 7 Gewissergiiteklassen definiert sind, stiitzt
sich im wesentlichen auf die Bioindikation der Wirkung
der Gewiisserbelastung auf taxonomischer Basis (Sapro-
biensystem). Die physiographischen Merkmale und die
chemische Kennzeichnung sind Hilfsgrofien, die ggf. zur
erginzenden Bewertung herangezogen werden kénnen.

2.3.1 Bioindikation der Wirkung von
Gewasserbelastungen auf taxonomischer
Basis - Saprobiensystem -

Im Jahre 1902 haben Kolkwitz & Marsson die Reaktion
der Pflanzen und Tiergemeinschaften der Gewisser auf
verschieden hohe organische Belastung systematisch un-
tersucht. Thre Beobachtungen wurden im sogenannten
Saprobien-System zusammengefal3t. Das Saprobiensy-
stem war urspriinglich ein Verzeichnis derjenigen Pflan-
zen- und Tierarten, die einen bestimmten Grad organi-
scher Gewiisserbelastung (= Saprobitit oder Saprobie)
als biologische Indikatoren anzeigen. Es beruht auf em-
pirischen Freilandbeobachtungen {iber das bevorzugte
Auftreten bestimmter Indikatororganismen in vier abge-
stuften Klassen der Saprobitit. Es ist die Stammform des
heutigen Verfahrens zur biologischen Indikation der
Gewissergiite, das inzwischen als DIN-Verfahren (DIN
38 410) erstmals eine bundesweit einheitliche Liste von
Bioindikatoren (DIN 38 410, Teil 2) vorstelit.

Diese Liste umfaf3t gegenwirtig:

I. rund 160 Makro-Crganismen (vorwiegend wirbel-
lose Tiere), das sind mit dem bloflen Auge erkenn-
bare Formen,

2. ca. 90 Mikro-Organismen (Bakterien, Pilze und
Tiere, vorwiegend Ciliaten), die nur mit Hilfe eines
Mikroskops bestimmbar sind.

Die Liste enthillt die festgelegten Saprobienindices der
betreffenden Zeigerorganismen. Im 1. Teil des DIN-Ver-
fahrens (DIN 38 410, Teil 1) werden allgemeine
Hinweise zur biologischen Gewiisserantersuchung und
Bestimmung des Saprobienindex gegeben.

Das auf dem Saprobiensystem beruhende LAWA-
Verfahren formuliert 7 Gewdssergiiteklassen. Diese sind
aus ehemals 4 Klassen der Saprobie durch Definition
von 3 zusitzlichen Zwischenstufen hervorgegangen.

Bei der Mehrzahl der Untersuchungen  zur
Gewdissergiitekarte steht die Organismengruppe des so-
genannten Makrozoobenthon im Vordergrund. Es han-
delt sich hierbei um wirbellose Kleintiere des
Gewisserbodens. Die Gruppe der Mikroorganismen
wird in Gew#ssern, in denen Makrozoen fiir eine signifi-
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kante biologische Aussage nicht ausreichen, heran-
gezogen.

Das DIN-Verfahren listet Zeigerorganismen oder
,.Bioindikatoren* fiir jede der oben genannten 7 Gewis-
sergiiteklassen auf und belegt sie mit einem entspre-
chenden Zeigerwert, dem sogenannten Saprobie-Wert,
gemil ihrem bevorzugten Vorkommen in Gewissern mit
einem bestimmten Belastungsgrad (vgl. hierzu die Liste
der DIN-Taxa). Fiir einige der Gewissergiiteklassen sind
im Bildteil dieses Heftes (S. 25 - 28) typische Vertreter
des Makrozoobenthon abgebildet.

Die Giiteeinstufung eines biologisch untersuchten Ge-
wiisserabschnitts auf der Basis des Saprobienindex er-
gibt sich aus dem gewogenen Mittelwert der Sapro-

Tab. 1: Die Klassen des Saprobiensystems

biewerte der einzelnen Indikator-Organismen des
Saprobiensystems, die in der betreffenden Gewis-
serstrecke gefunden wurden. Die Methodik des Berech-
nungsverfahrens ist in der DIN 38 410, Teil 2 ausfiihr-
lich beschrieben.

Grundsétzlich dient die Bioindikation auf taxonomischer
Basis «der qualitativen Abschitzung und Bewertung der
okologischen Auswirkungen von Abwasserbelastungen.
Abwasserbelastung verdndert die mengen- und arten-
mifige Zusammensetzung der Lebensgemeinschaft, die
sich auf die betreffende Belastungssituation im Gewiis-
ser einstellt. Anhand der art- und mengenméBigen Zu-
sammensetzung der Zeigerorganismen werden die oko-
logischen Auswirkungen der Abwasserbelastung erfaBt
und der Grad der Abwasserbelastung abgeschitzt. Die

Kurze Definiton der
Gewisssergiiteklassen

Gewdsserabschnitte mit reinem, stets annihernd sauerstoffgesittigtem
und nihrstoffarmem Wasser; geringer Bakteriengehalt, maBig dicht be-
siedelt, vorwiegend mit Algen, Moosen, Strudelwiirmem und Insekten-
larven; sofern sommerkiihl, Laichgewdsser fiir Salmoniden.

Gewisserabschnitte mit geringer anorganischer Nahrstoffzufuhr und or-
ganischer Belastung ohne nennenswerte Sauverstoffzehrung; dicht und
meist in grofer Artenvielfalt besiedelt; sofern sommerkiihl, Salmoniden-
gewisser.

Gewisserabschnitte mit maBiger Verunreinigung und guter Sauerstoffver-
sorgung; sehr groBe Artenvielfalt und Individuendichte von Algen,
Schnecken, Kleinkrebsen, Insektenlarven; Wasserpflanzenbestinde kén-
nen groBere Flichen bedecken; artenreiche Fischgewiisser.

Gewisserabschnitte, deren Belastung mit organischen, sauerstoff-
zehrenden Stoffen einen kritischen Zustand bewirkt; Fischsterben
infolge Sanersoffmangels méglich; Riickgang der Artenzahl bei Makro-
organismen; gewisse Arten neigen zu Massenentwicklung; fadige Algen
bilden hiufig groBere flichendeckende Bestinde.

Gewisserabschnitte mit starker organischer, sauerstoffzehrender Ver-
schmutzung und meist niedrigem Sauerstoffgehalt; értlich Faulschlamm-
ablagerungen; Kolonien von fadenfSrmigen Abwasserbakterien und fest-
sitzenden Wimpertieren tibertreffen das Vorkommen von Algen und
hoheren Pflanzen; nur wenige, gegen Sauerstoffmangel unempfindliche
tierische Makroorganismen wie Egel und Wasserasseln kommen bis-
weilen massenhaft vor; mit periodischem Fischsterben ist zu rechnen.

Gewisserabschnitte mit weitgehend eingeschrinkten Lebensbedingun-
gen durch sehr starke Verschmutzung mit organischen, saverstoffzehrenden
Stoffen, oft durch toxische Einfliisse verstarkt; zeitweilig totaler Sauer-
stoffschwund; Triibung durch Abwasserschwebstoffe; ausgedehnte Faul-
schlammablagerungen; durch Wimpertierchen, rote Zuckmiickenlarven
oder Schlammréhrenwiirmer dicht besiedelt; Riickgang fadenformiger
Abwasserbakterien; Fische nicht auf Dauer und nur ausnahmsweise an-
zutreffen.

Gewisser- Farbe Saprobie- Grad der Saprobien-
giite- bereich Belastung mit Index-
klasse leicht abbau- Bereich
baren organi-
schen Stoffen
I dunkelblau  oligosaprob unbelastet bis 1,0bis < 1,5
sehr gering belastet
I-1I hellblau  oligosaprob bis  gering belastet 1,5bis< 1,8
betamesosaprob
It dunkelgriin betamesosaprob  miBig belastet 1,8 bis < 2,3
II-MII  gelbgriin  betamesosaprob  kritisch belastet 2,3 bis < 2,7
bis
alphamesosaprob
1II gelb  alphamesosaprob stark verschmutzt 2,7 bis < 3,2
1II-1V orange alphamesosaprob sehr stark 3,2bis<3,5
bis polysaprob verschmutzt
v rot polysaprob iiberméfig 3,5 bis 4,0
verschmutzt

Gewdsserabschnitte mit iibermiBiger Verschmutzung durch organi-
sche sauerstoffzehrende Abwisser; Faulnisprozesse herrschen vor;
Sauerstoff iiber lange Zeit in sehr niedrigen Konzentrationen vorhanden
oder ginzlich fehlend; Besiedlung vorwiegend durch Bakterien, GeiBel-
tierchen und freilebende Wimpertierchen; Fische fehlen; bei starker
toxischer Belastung biologische Verédung.
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Aussageschiirfe der Bioindikation der organischen Ge-
wisserbelastung nimmt mit abnehmender Gewds-
serbelastung ab.

In gleichem MaBe nimmt die Bedeutung der natiirlichen
spezifischen Eigenschaften des Gewissertyps (Stro-
mung, Substrat usw.) auf die Zusammensetzung der Bio-
zonose zu. Da die Zeigerorganismen nicht nur die Bela-
stung, sondern stets integrierend die Wirkung alier dko-
logischen Faktoren anzeigen, wird die biologische Aus-
sage zur Belastung bei gering belasteten Gewiissern in
hohem MaBe vom jeweiligen Gewissertyp beeinfluft.

Der Saprobienindex darf daher nicht schematisch in eine
Gewissergiiteklasse iibertragen werden. Besonders,
wenn der Saprobienindex fiir eine Untersuchungsstelle
in der Nihe einer Giiteklassengrenze liegt, ist eine
Entscheidung des bewertenden Biologen unter Zugrun-
delegung aller Gewidssergiitemerkmale erforderlich.
Dazu gehéren neben den physiographischen auch die
chemischen Eigenschaften der Gewdsser, die mit der Sa-
probie in Zusammenhang stehen.

2.3.2 Physiographische Gewéssesrmerkmale
und ihre Bewertung

Neben den biologischen Befunden werden zur Bewer-
tung der Gewissergiite der FlieBgewdsser auch
physiographische Merkmale herangezogen. Ein wichti-
ges belastungsanzeigendes Merkmal ist z.B. die Art und
Beschaffenheit des Gewiisserbetts, insbesondere Art und
AusmaB von Faulschlammablagerungen oder von
Sedimentfirbungen. Diese physiographischen Indikato-
ren sind unmittelbar mit dem blofen Auge feststellbar
und geben vor Ort in Verbindung mit den biologischen
Gewiissermerkmalen wichtige Hinweise auf den Grad
sauerstoffzehrender Abwasserbelastung. Unter Bertick-
sichiigung der Stromungsbedingungen laBt sich der Grad
der Schwarzfiirbung der Sedimente differenzieren und
zur erginzenden Beurteilung von FlieBgewéssern heran-
ziehen. (siche Beschreibung der Merkmale der einzelnen
Gewissergiiteklassen in Kapitel 3)

2.3.3 Chemische Merkmale der
Gewasserglteklassen

Begleitend zu den biologischen Untersuchungen sollen an
jeder Untersuchungsstelle chemisch-physikalische Mes-
sungen durchgefiihrt und Wasserproben zur weiteren che-
mischen Analyse im Labor entnommen werden. Die Er-
gebnisse der chemischen Messungen von Wasserinhalts-
stoffen, die eine organische Belastung indizieren, gehen in
Verbindung mit der biologischen Bewertung als unter-
stiitzende Zusatzinformationen in die endgiiltige Giitebe-
wertung der untersuchten Gewisserabschnitte mit ein.
Nachfolgend wird niher auf die Beziehungen zwischen
biologischen und chemischen Giitebefunden eingegangen.

2.3.4 Zusammenhénge zwischen biologischen
und chemischen Befunden

Die stofflichen Auswirkungen biologisch abbaubarer
Abwiisser auf das biologische Besiedlungsbild der FlieB-

gewisser fithren zur Veréinderung des organischen und
anorganischen Nahrungsdargebots sowie zur Verminde-
rung des Sauerstoffgehaltes im Gewiisser.

Der mikrobielle Abbau (Mineralisierung) von organi-
schen Abwasserinhaltsstoffen wird, sofern er nicht
vollstiindig in Kldranlagen erfolgt, unter Sauverstoffver-
brauch in den Gewdssern vollendet. Mit dem Abwasser
werden auch die Pflanzennidhrstoffe  Stickstoff
(NH,*NO,", NO;) und Phosphor (z.B. o—P-()f') in die
Gewisser eingeleitet. Diese Verbindungen fiihren letzt-
lich zur Eutrophierung der Gewdsser mit der Gefahr der
Sekundirbelastung durch gewdsserinterne Produktion
von organischem pflanzlichem Material, das nach dem
Absterben ebenfalls mikrobiell unter Sauerstoffver-
brauch abgebaut wird. Insbesondere die Stickstoffver-
bindungen konnen, ebenso wic der Phosphor, mit den
weiter unten gemachten Einschriankungen als chemische
Indikatoren fiir eine Gewdsserbelastung durch biolo-
gisch abbaubare Abwisser verwandt werden. Weitere in
diesem Sinne geeignete Kenngrofen sind der ,,Gesamte
organische Kohlenstoff* (TOC = total organic carbon)
und der ,,Geldste organische Kohlenstoff* (DOC = dis-
solved organic carbon) als Ma# fiir den Gehalt an organi-
schen Stoffen sowie der ,,Biochemische Sauerstoffbe-
darf” (BSB als Zehrung) als MaB fiir den Gehalt an
leicht abbaubaren organischen Substanzen.

Vergleichende statistische Untersuchungen iiber die Be-
ziehungen zwischen den chemischen Belastungsindika-
toren und den biologischen Giitebefunden, die im Rah-
men der Gewissergiiteiiberwachungen durchgefiihrt
wurden, zeigen Beziehungen (Korrelationen) zwischen
Konzentrationen von Wasserinhaltsstoffen und den bio-
logisch bestimmten Giiteklassen auf.

In Abbildung 19 (s. S. 28) sind fiir die belastungsanzei-
genden Abwasserinhaltsstoffe BSB,, DOC , NH, -N und
0-PO,*-P dic Konzentrationsbereiche aus chemischen
Messungen angegeben, die statistisch fiir die einzelnen
- auf biologischem Wege mit den Zeigerorganismen des
Saprobiensystems - bestimmten Giiteklassen ermittelt
wurden. Diese statistischen Untersuchungen zwischen
biologischen und chemischen Erhebungen stiitzen sich
auf Daten, die die Bundeslinder zu diesem Zweck zur
Verfiigung gestellt haben. Es wurden insgesamt 31028
chemische Einzelproben ausgewertet. Die Verteilung der
Daten iiber die einzelnen Gewissergiiteklassen ist fiir
die betreffenden KenngroBen in Tabelle 2 angegeben.

Mit dem graphisch-statistischen RHilfsmittel der
sogenannten ,.Boxplots“ werden in Abbildung 19 (s. S.
28) die Medianwerte der Verteilung, die jeweils um Aus-
reiBer bereinigten Maximal- und Minimalkonzentratio-
nen sowie die 25- und 75-Perzentilwerte dargestellt. Die
Bilder zeigen deutlich, daf} es statistisch klare Beziehun-
gen zwischen den biologischen Giiteklassen und vor
allem den Medianwerten der chemischen Konzentratio-
nen gibt. Sie zeigen aber auch, daf es zwischen den bio-
logischen Gewiissergiiteklassen z.T. betrdchtliche Uber-
gangsbereiche bei den chemischen Werten gibt.

Aus diesem Grunde ist es nicht zulassig, zur Bestim-
mung der Gewissergiite eines FlieBgewissers anf-
grund von nur wenigen chemischen Einzelmessun-
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gen auf eine bestimmte Gewissergiiteklasse zu

schliefen.

Tab. 2: Verteilung der Anzahl chemischer
Daten liber die 7 Giiteklassen des
Saprobiensystems

Anzahl chemischer Daten (gesamt 31028)

Biologische =~ B S By DOC NH, -N o-PO,-P
Giiteklasse

1 511 107 574 567
I-1Ir 1056 150 1574 1321
I 2756 965 4577 3693
II-I11 2109 814 3736 2586
I 504 194 1154 687
I-1v 122 39 238 148
v 226 96 294 230
Gesamt 7284 2365 12147 9232

3 Inhalt der Karte

3.1 Allgemeines

Mit der kartenmiBigen Darstellung der Giiteverhaltnis-
se der FlieBgewisser in der Bundesrepublik Deutsch-
land wird auf der Grundlage biologischer KenngroBen
die Qualitit eines Gewissers allgemeinverstindlich und
fiir eine generelle Beurteilung ausreichend wiedergege-
ben. Fiir Detailbeurteilungen der verschiedensten Art ist
die Gewissergiitekarte nicht gedacht. Die Karte macht
einerseits keine Aussagen iiber die Nutzbarkeit des
Wassers und der Gewisser, z.B. fiir Trinkwasser-
gewinnung, Baden oder Fischerei, andererseits leistet
sie auch nicht eine ,gesamtdkologische Zustandsbe-
schreibung®.

In der Karte sind alle wesentlichen FlieBgewisser darge-
stellt. Auf die Eintragung kleinerer Gewisser wurde im
Interesse der Ubersichtlichkeit verzichtet; sie sind in den
entsprechenden Giitekarten der einzelnen Linder enthal-
ten.

Auf die Kennzeichnung der Gewisser als Gebirgs-, Mit-
telgebirgs- oder Flachlandgewisser wurde verzichtet.
Die durch Geologie, Morphologie und Klima bestimm-
ten Unterschiede im Erscheinungsbild eines Gewissers
werden jedoch bei der Beurteilung der Gewiissergiite be-
riicksichtigt.

Im Kistenbereich werden die Gewisser bis zur SiiBwas-
sergrenze!) dargestellt, da sich die Kriterien der Giitebe-
urteilung im Brack- und Seewasserbereich grundsitzlich
von denen im Siiwasserbereich unterscheiden.

D Siifwassergrenze ist die Stelle im Wasserverlauf, an der bei Ebbe
und zu einer Zeit schwachen SiiBwasserabflusses aufgrund des Vor-
handenseins von Meerwasser eine erheblich Zunahme des Salzge-
haltes festzustellen ist.

Die kartenmébige Darstellung der Gewissergiite gibt je-
weils den Giitezustand eines Gewisserabschnittes wie-
der, wie er sich im biologischen Besiedlungsbild als
Auswirkung von Belastungen mit abbaubaren organi-
schen Substanzen zeigt.

Mindestgiiteziel in vielen Landesgesetzen ist Giiteklasse
IT (méBig belastet). Die Karte zeigt Belastungsschwer-
punkte auf und dokumentiert Fortschritte in der Gewds-
serreinhaltung.

Seen und Talsperren sind nur bei groBer Flichenausdeh-
nung kartographisch eingetragen. Thr Giitezustand wird
jedoch nicht dargestellt, da fiir diese Gewisser andere
Bewertungskriterien zugrunde gelegt werden miissen.

Fiir diese Gewiisser sind in der letzten Zeit entsprechen-
de Publikationen erschienen (siehe Literaturverzeich-
nis).

Die verschiedenen Giiteklassen werden nachfolgend an-
hand ihrer wesentlichen physiographischen, chemischen
und biozonotischen Merkmale sowie aufgrund einer bio-
logischen Indikation auf taxonomischer Basis auf der
Grundlage des Saprobiensystems (in Form von Sapro-
bienindices) niher beschrieben. Jeder Beschreibung ist
eine Kurzcharakteristik der Giiteklassen vorangestellt.

3.2 Giiteklassen der FlieBgewasser

3.2.1 Giiteklasse I:
unbelastet bis sehr gering belastet
(oligosaprob)

Gewisserabschnitte it reinem, stets anniihernd
sauerstoffgesattigtem und néhrstoffarmem Wasser;
geringer Bakteriengehalt; miBig dicht besiedelt, vor-
wiegend mit Algen, Moosen, Strudelwiirmern und In-
sektenlarven; sofern sommerkiihl®, Laichgewiisser
fiir Salmoniden.

Zu dieser Giiteklasse gehdren im allgemeinen Quell-
béche und sehr gering belastete Oberliufe von sommer-
kithlen FlieBgewissern. Solche Gewisser kommen
hauptsiichlich in nicht oder wenig besiedelten und be-
wirtschafteten Gebieten vor. Die Gewisser stromen
schnell, das Wasser ist klar, der Untergrund iiberwiegend
steinig und kiesig, selten sandig oder aus mineralischen
Feinsedimenten bestehend.

Der O,-Gehalt des Wassers liegt nahe dem Sittigungs-
wert (zwischen 95-105 % der O,-Sittigung), das Wasser
ist relativ nahrstoffarm, die organische Belastung ist ge-
ting (Zehrung < 1 mg/l O,), Ammonium (NH,*) ist nur
in Spuren vorhanden.

Die Besiedlung mit wirbellosen Tieren (Makrozooben-
thon) ist oft artenreich, meist aber mit geringen
Individuendichten. In Quellbichen finden sich neben
Schnecken der Gattung Bythinella hiufig die Strudelwiir-

2Sommerkiihle FlieBgewisser sind iiberwiegend in Mittelgebirgs- und
Gebirgslagen zu finden. Sie weisen natiirliche Wassertemperaturen
bis 20° C auf. Sommerwarme FlieBgewisser sind ‘iiberwiegend
Flachlandbéche und gréfiere FlieBgewisser mit Temperaturen bis
etwa 25° C.
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mer Polycelis felina und Crenobia alpina sowie Steinflie-
gen der Gattung Leuctra. In den Mittelgebirgen sind die
Lebensgemeinschaften artenreicher, neben Eintagsflie-
gen der Gattungen Baetis, Ephemerella, Epeorus und
Kocherfliegenlarven wie Odontocerum albicorne, Philo-
potamus spp., Silo spp. finden sich auch gréBere
Steinfliegenlarven wie Brachyptera seticornis und B. rist,
Dinocras cephalotes und Perla marginata. Sind Moos-
polster vorhanden, so werden sie von verschiedenen Ki-
fern, z.B. Elmis latreillei (im Gebirge), Esolus angustatus
oder Hydraena Arten bewohnt. In kalkarmen Regionen
sind diese Biche von Versauerung bedroht.

Der Saprobien-Index liegt unter 1,5.

Die Gewisserstrecken sind Laichzonen fiir Salmoniden,
daneben finden sich oft Bestiinde vonr Groppen (Cottus
gobio).

3.2.2 Guiteklasse I-1l:
gering belastet
(oligo- bis betamesosaprob)

Gewisserabschnitte mit geringer anorganischer
Néhrstoffzufuhr und organischer Belastung chne
nennenswerte Sauerstoffzehrung; dicht und meist in
grofier Artenvielfalt besiedelt; sofern sommerkiihl?,
Salmonidengewésser.

Bei den hier eingestuften Gewissern handelt es sich
meist um Qberldufe im Gebirgs- und Mirttelgebirgsraum,
aber auch um naturnahe Gewisser in grofieren Waldge-
bieten, im Flachland z.B. der Liineburger Heide oder der
Mecklenburger Seenplatte. Auch diese Gewdsser sind im
allgemeinen sommerkiihl, das Wasser ungetriibt. Der
Bodengrund ist je nach Stromungsgeschwindigkeit stei-
nig bis kiesig in den Mittelgebirgen oder kiesig bis san-
dig in der Ebene, wobei auftretende Feinsedimente nur
geringe sauerstoffzehrende organische Anteile aufwei-
sen.

Der Sauerstoffgehalt liegt im Bereich der Sittigung,
leichte Defizite (< 20 %) und geringe Schwankungen im
Tagesgang sind moglich. Die Nihrstoffgehalte sind
hochstens leicht erhoht, die Zehrung (BSB () gering (£ 2
mg/l O,). Ammonium (NIL,*) ist meist nur in Spuren
vorhanden.

Je nach Substratzusammensetzung und Beschattung fin-
den sich als submerse Vegetation einzelne Moospolster
oder Fadenalgen bis hin zu artenreicheren Bestiinden
hoherer Wasserpfianzen. Diese sind allerdings niemals
flichendeckend. Neben Moosen treten in Flach-
landbichen mit geringem Gefille mafig dichte Bestinde
hoherer Wasserpflanzen, z.B. Callitriche spp. oder Ra-
nunculus peltatus auf.

Das Makrozoobenthon ist artenreich und bildet reich
strukturierte, dichte Lebensgemeinschaften. Wahrend in
den Gewissern mit hoherem Gefille vor allem Hartsub-
stratbewohner vorherrschen, finden sich im Flachland

L Sommerkiihle FlieBgewisser sind iiberwiegend in Mittelgebirgs-
und Gebirgslagen zu finden. Sie weisen natdirliche Wasserternperatu-
ren bis 20° C auf. Sommerwarme FlieBgewdsser sind tiberwiegend
Flachlandbiche und gréBere FlieBgewdsser mit Temperataren bis
etwa 25° C.

auch grabende Arten. Typische Vertreter der Fauna sind
der Strudelwurm Dugesia gonocephala, die Ein-
tagsfliegenlarven der Gattung Ecdyonurus, Para-
leptophiebia submarginata und Rhithrogena semicolo-
rata. Daneben finden sich Steinfliegen, z.B. Leuctra
nigra oder Perla burmeisteriana. Artenreich sind auch
die Xocherfliegenlarven vertreten; typische Indikatoren
sind Oligoplectrum maculatum, Lepidostoma hirtum,
Silo pallipes, Plectrocnemia-Arten.

[n den Flachlandgewissern dieser Giiteklasse findet man
die Larven der Libelle Cordulegaster boltoni und der
Eintagsfliege Ephemera danica als grabende Arten, in
groBeren Gewidssern auch die Gromuschel Unio cras-
SUs.

Die Gewiisser sind Laichgewdisser fiir Salmoniden.

Der Saprobien-Index liegt im Bereich von 1.5 bis < 1,8.

3.2.3 Giteklasse il:
méRig belastet
(betamesosaprob}

Gewisserabschnitte mit miéSiger Verunreinigung
und geter Sauerstoffversorgung; sehr grofe Ar-
tenvielfalt und Individuendichte von  Algen,
Schnecken, Kleinkrebsen, Insektenlarven; Wasser-
pflanzenbestiinde ktnnen gréBere Flachen bedecken;
artenreiche Fischgewisser.

Hierzu gehéren Gewisserstrecken mit méBiger Verunrei-
nigung durch ‘organische Stoffe und deren Abbaupro-
dukte, aber auch die Unterifiufe der groBen Fliisse und
die von Natur aus nihrstoffreichen, langsam flieflenden
und sommerwarmen Biche des Flachlandes. Der Ge-
wiissergrund ist in den gebirgigen Regionen steinig bis
kiesig, allerdings kann es stellenweise zu Ablagerung
von organischen Feinsedimenten oder schwarzfleckigen
Steinunterseiten kommen. In den Béchen und Fliissen
des Flachlandes finden sich vorwiegend sandig-kiesige
Sedimente, groRere Steine sind im Gegensatz zu den
meisten Mittelgebirgsbachen selten. Stellenweise wer-
den feine organische Sedimente abgelagert. Entspre-
chend gering ist in diesen Gewissertypen die Besiedlung
durch stromungsangepalite ~Steinbewohner in der
Tierlebensgemeinschaft ansgebildat.

Vor allem in langsam flieBenden und wenig beschatteten
Gewissern kommt es zu starkem Wachstum hoherer
Wasserpflanzen, groBere Fliefigewidsser sind im Sommer
deutlich getriibt durch Phytoplanktonentwicklungen.
Dementsprechend stellt sich auch der Stofthaushalt dar.
Wiihrend die FlieBgewisser der Berg- und Hiigelland-
regionen dauerhaft leichte Sauverstoffdefizite aufweisen
konnen - ohne jedoch fischkritische Werte zu
unterschreiten - sind in den Flachlandgewidssern deutli-
che Tagesginge mit Sauerstoffiiberséitigungen in den
Nachmittagsstunden und -defiziten gegen Morgen ty-
pisch.

Ammoniumstickstoffkonzentrationen liegen meist unter
0,5 mg/l NH,*-N. Der biochemische Sauerstoffbedart in
5 Tagen liegt meist unter 5 mg/l, nur in phytoplanktonrei-
chen Gewissern werden hohere Werte gemessen.
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Die Biozénosen des Makrozoobenthon sind recht arten-
reich, die Biomasse ist grof3.

Mit zunehmenden Anteil an organischen Sedimenten
nimmt der Anteil der Schlammbewohner merklich zu,
zudem fiihrt die steigende organische Drift zu einer star-
ken Prisenz der filtrierenden Formen.

Typische Indikatoren sind in den Berglandbichen die
Miitzenschnecke Ancylus fluviatilis, die Eintagsfliegen
Ephemerella ignita, Heptagenia flava und Heptagenia
sulphurea. Sichere Indikatoren sind auch die Kdcherflie-
gen Brachycentrus subnubilus, Anabolia nervosa, Rhya-
cophila spp., Polycentropus spp. und Goera pilosa. In
den groBeren, planktonreichen FlieBgewdssern finden
sich auf Hartsubstrat filtrierende Lebensformtypen, z.B.
die Siiwasserschwidmme Ephydatia fluviatilis oder
Spongilla lacustris oder die Moostierchen der Gattung
Plumatella sowie GroBmuscheln der Gattung Unio in
Feinsedimenten. Innerhalb seines Verbreitungsgebietes
ist der Flohkrebs Gammarus roeseli hiufig zu finden, da-
neben Eintagsfliegen aus der Familie der Baetidae und
Potamanthus luteus. In pflanzenreichen Abschnitten
gehoren Libellenlarven der Gattungen Calopteryx, Lestes
viridis oder Phyrrhosoma nymphula zur typischen Ma-
krofauna. Auch unter den Kocherfliegenlarven dieser Ge-
wiisser dominieren filtrierende Arten wie Cheumatopsy-
che lepida, Ecnomus tenellus oder Psychomyia pusilla.
Daneben kommen typische Weideginger wie die
Schnecken Viviparus viviparus und Theodoxus fluviatilis,
in groBeren Gewissemn Bathyomphalus contortus und in
kleineren Gewissern Valvata piscinalis haufig vor.

Die Gewisser weisen in der Regel gute Fischbestinde
auf, je nach Region und Gewiissergrofie gehoren sie zur
unteren Salmoniden- oder zur Cyprinidenregion.

Der Saprobien-Index liegt im Bereich von 1,8 bis < 2,3.

Gewiissergiiteklasse IT ist in vielen Bundeslindern politi-
sches Ziel des Gewisserschutzes. Aus 6kologischer Sicht
weist diese Giiteklasse jedoch in Gebirgsbidchen noch
nicht die gewissertypische Artenzusammensetzung auf,

3.2.4 Giiteklasse II-llI:
kritisch belastet
(betameso- bis alphamesosaprob)

Gewisserabschnitte, deren Belastung mit organi-
schen, sauerstoffzehrenden Stoffen einen kritischen
Zustand bewirkt; Fischsterben infolge Sauerstoff-
mangels moglich; Riickgang der Artenzahl bei Ma-
kroorganismen; gewisse Arten neigen zu Massen-
entwicklung; fadige Algen bilden hiufig grofiere
fliichenbedeckende Bestéinde.

Die Gewiisser dieser Giiteklasse sind durch die Wirkung
abbaubarer organischer Stoffe merklich verindert. In
den schneller flieBenden Gewissern sind die Steinun-
‘terseiten schwarz oder schwarzfleckig durch Bildung
von schwarzem FEisensulfid (FeS), Schlammablage-
rungen sind héufig nur oberflichlich oxidiert. Darunter
befinden sich meist tiefgriindige, schwarzgefirbte
Faulschlammsedimente. Sind dichte Pflanzenbestinde
vorhanden, vor allem in langsam flieBenden Gewéssern,
so haben sich Triibstoffe angelagert. Das Wasser ist ent-

weder durch Bakterien oder organische Substanz ge-
triibt, oder es macht sich eine deutliche Vegetationsfir-
bung durch planktische Algen bemerkbar.

Die O,-Sittigung ist entweder dauerhaft im Bereich
merklicher Defizite (bis 50 % Séttigung) oder wird
wihrend der Vegetationsperiode durch  starke
Schwankungen im Tagesgang gekennzeichnet, wobei die
Minima in den frilhen Morgenstunden nur wenige mg/l
0, betragen. Der biochemische Sauerstoffbedarf (BSB,)
liegt iiber 5 mg/l O,, die Ammoniumstickstoff-Kon-
zentrationen erreichen oft 1 mg/l NH,*-N.

Die Tierbesiedlung zeigt schon merkliche Defizite in der
Artenzusammensetzung. Neben den Steinfliegenlarven
fehlen auch die Eintags- und Kocherfliegenlarven bis auf
wenige Ausnahmen. Dagegen kommt es bei einigen
Arten zu sehr hohen Populationsdichten, vor allem bei
Filtrierern und Detritusfressem. Typische Indikatoren
sind in schneller flieBenden Gewissern neben dem
Strudelwurm Planaria torva die Schnecken Bithynia
tentaculata und Physa fontinalis sowie die Egel Erpob-
delia octocuiata und Giossiphonia heteroclita. Sehr héu-
fig findet man die Wasserassel Asellus aquaticus, teil-
weise sind Kolonien von Ciliaten meist mit der Gattung
Stentor sp. schon mit bloBem Auge zu erkennen. In lang-
sam flieBenden oder stauregulierten Gewissern be-
stimmt in den Sommermonaten die autotrophe Produkiti-
on auch das Nahrungsangebot. So finden sich dann
neben den oben genannten Indikatoren vermehrt Filtrie-
rer wie das Moostierchen Plumatella fungosa, in
Pflanzenbestinden die Schnecken Radix ovata und Pota-
mopyrgus antipodarum, die Wenigborster Stylaria lacu-
stris, Nais elinguis, auf schlammigen Sedimenten auch
Aelosoma spec. Weit verbreitet sind weiterhin der Egel
Helobdella stagnalis und die Kugelmuschel Spiaerium
corneum.

Die Fischbestinde setzen sich iiberwiegend aus Cyprini-
den zusammen, die anaeroben Sedimente konnen die
Vermehrung von Bodenlaichern unterbinden.

Der Saprobien-Index liegt im Bereich von 2,3 bis <2,7,

3.2.5 Giiteklasse lli:
stark verschmutzt
(alphamesosaprob)

Gewiisserabschnitte mit starker organischer, sauer-
stoffzehrender Verschmutzung und meist niedrigem
Sauerstoffgehalt; értlich Faulschlammablagerungen;
Kolonien von fadenférmigen Abwasserbakterien und
festsitzenden Wimpertieren iibertreffen das Vorkom-
men von Algen und hoheren Pflanzen; nur wenige,
gegen Sauerstoffmangel unempfindliche tierische
Makroorganismen wie Egel und Wasserasseln kom-
men bisweilen massenhaft vor; mit periodischem
Fischsterben ist zu rechnen.

Gewiisser dieser Giiteklasse sind durch intensive he-
terotrophe Prozesse und als deren Folge durch starke
Saverstoffdefizite geprigt. Die bakterielle Triibung des
Wassers ist deutlich, Hartsubstrat ist mit dichten Bakte-
rienbeliigen iiberzogen, Steinunterseiten und Feinsedi-
mente sind durch Eisensulfid schwarz verfirbt, aus
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Schlammablagerungen entweicht beim  Aufrithren
Schwefelwasserstoff (H,S). Hohere Wasserpflanzen feh-
len in der Regel, Fadenalgen und Uberziige von Cyano-
bakterien (Blaualgen) kbnnen massenhaft auftreten.

Der Sauerstoffhaushalt befindet sich dauerhaft im Defi-
zit, die Minima liegen unter 2 mg/l O,, die Gehalte an
organischer Substanz bedingen einen biochemischen
Sauerstoffverbrauch bis zu 10 mg/l 0,, Ammonium-
stickstoffkonzentrationen von | mg/l NH,*-N werden
ldogerfristig tiberschritten. In phytoplanktonreichen Ge-
wiéssern wird dem Wasser durch die Photosynthese CO,
entzogen. Hierdurch steigt der pH-Wert an. Bei htheren
pH-Werten bzw. Wassertemperaturen kommt es deshalb
hiufig zur Bildung von toxischem Ammoniak (NH.,).

Die Lebensbedingungen in Gewidssern dieser Be-
lastungsstufe sind so weit verschlechtert, daB nur noch
wenige Makroorganismen, die die geringen O,-Konzen-
trationen ertragen konnen, in diesen Gewissern vorhan-
den sind und als Indikatoren genutzt werden konnen.
Neben der Schnecke Physella acuta sind dies Chirono-
mus thummi, Proasellus coxalis und in langsam flieen-
den Gewiissern die Oligochaeten Lumbriculus variegatus
und Pristina spec. Dagegen gibt es unter den heterotro-
phen Mikroorganismen, insbesondere den Flagellaten
und Wimpertierchen (Ciliophora) eine ganze Reihe guter
Indikatoren, die zudem noch weit verbreitet sind.

Fischpopulationen konnen sich oft nicht dauerhaft hal-
ten, hiufig fehlen die jiingeren Jahrginge.

Der Saprobien-Index liegt im Bereich von 2,7 bis < 3,2.

3.2.6 Giiteklasse llI-1V:
sehr stark verschmuizt
{alphamesc- bis polysaprob)

Gewisserabschnitte mit weitgehend eingeschrinkten
Lebensbedingungen durch sehr starke Ver-
schmutzung mit organischen, sauerstoffzehrenden
Stoffen, oft durch toxische Einfliisse verstarkt; zeit-
weilig totaler Sauerstoffschwund; Tritbung durch
Abwasserschwebstoffe; ausgedehnte Faulschiamm-
ablagerungen, durch Wimpertierchen, rote Zuck-
milickenlarven oder Schlammréhrenwiirmer dicht
besiedelt; Riickgang fadenformiger Abwasserbakte-
rien; Fische nicht auf Dauer und nur ausnahmsweise
anzutreffen.

Die Gewdsser sind durch die Wirkung abbaubarer
organischer Substanzen und die Folgen des aeroben und
anaeroben Abbaus in ihrer Qualitit als Okosystem sehr
stark veréindert. Die Gewissersohle ist von Faulschlamm
iberdeckt, hohere submerse Pflanzen fehlen, das Wasser
ist durch Abwasser und Bakterien verfirbt oder getriibt,
das Wasser riecht oft nach H,S, es kommt zu sichtbarer
Gasbildung im Sediment (Methan, Schwefelwasser-

stoff).

Sauerstoff ist in den Gewiissern zeitweise nur im
Spurenbereich vorhanden. Die Defizite der O,-Sittigung
sind in der Regel hoch. Der BSB; liegt iiber 10 mg/l O,,
die Ammoniumstickstoffkonzentrationen iibertreffen
1 mg/l NH,*-N lingerfristig.

Die Besiedlung mit Makroorganismen ist extrem arten-
arm, typisch sind dabei Massenentwicklungen von Tubi-
fex spec. und/oder den Larven von Zuckmiicken der
Chironomus thummi- und Chironomus plumosus-Grup-
pen. Festes Substrat (Holz, Steine) ist oft von dichten
Pelzen des Abwasserbakteriums Sphaerotilus und des
Abwasserpilzes Leptomitus lacteus liberzogen. Auf den
Schlammoberflichen und in den blaugriinen Uberziigen
aus Cyanobakterien (Blaualgen) findet sich eine reiche
Fauna an Einzellern, vor allem Flagellata (GeiBeltier-
chen) und Ciliophora (Wimpertierchen), die eine gute
Indikation anf Grund mikroskopischer Befunde er-
moglichen. Toxische Effekte sind hdufig festzustellen
- siche Sondersignatur in der Legende der Giitekarte.

Der Saprobien-Index liegt im Bereich von 3,2 bis < 3,5.

3.2.7 Giteklasse IV:
tibermésig verschmutzt
(polysaprob)

Gewisserabschnitte mit bermiBiger Verschmut-
zung durch organische sauerstoffzehrende Abwisser;
Faulnisprozesse herrschen vor; Sauerstoff iiber lange
Zeit in sehr miedrigen Konzentrationen vorhanden
oder gianzlich fehlend; Besiedlung vorwiegend durch
Bakterien, Geilleltierchen und freilebende
Wimpertierchen; Fische fehlen; bei starker toxischer
Belastung bislogische Verddung.

Die Gewdsser dieser Giiteklasse fiihren stark getriibtes
Wasser. Wasserinhaltsstoffe und Abbauprodukte aus Se-
diment und Wasser konnen zu erheblichen Geruchsbe-
eintrichtigungen fiihren. Der Gewiisserboden ist von
Faulschlamm bedeckt und dauerhaft anaerob. Farbungen
durch Schwefelbakterien sind haufig, Pilzentwicklungen
(Fusarium aquaeductum) sind stellenweise flichen-
deckend. Hohere Pflanzen fehlen, autotrophe Mikro-
organismen, z.B. Schwefelbakterien kénnen massenhaft
auftreten.

Der Sauerstoffgehalt liegt langfristig unter 1 mg/l C,, die
Sedimentoberflache ist dauerhaft anaerob, Methan und
Schwefelwasserstoff entweichen aus dem Sediment. Der
biochemische Sauerstoffbedarf (BSBS) liegt weit iiber
10 mg/t 0,. Ammoniumstickstoffgehalte werden dau-
erhaft im Bereich mehrerer mg/l NH,™-N gemessen.

Die Besiedlung mit Makroorganismen beschriinkt sich
weitgehend auf Dipterenlarven der Chironomus plumo-
sus-Gruppe und der Familie Eristalinae. Bei den Mikro-
organismen dominieren Bakterien und Flagellaten, gute
Indikatoren sind die obligat anaeroben Schwefelbak-
terien sowie Flagellaten der Gattungen Tetramitus, Tre-
pomonas und Trigonomonas sowie einige Wim-
pertierchen (2.B. Paramecium putrinum). Sind toxische
Effekte festzustellen, so sind diese mit Hilfe von Sonder-
signataren (siehe Legende der Giitekarte) angezeigt.

Fische kommen in Gewissern der Giiteklasse IV nicht
vor.

Der Saprobien-Index liegt im Bereich von 3,5 bis 4,0.
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4 Kartographie

4.1 Kartengrundlage

Die Kartengrundlage fiir die Gewissergiitekarte der
Bundesrepublik  Deutschland  bildet die  beim
Umweltbundesamt Berlin im Rahmen , Daten zur Um-
welt” fiir UMPLIS erstellte geographische Karte.

4.2 KartenmaBstab

Der KartenmaBstab betrdgt 1 : 1 000 000.

4.3 Darstellung der
Gewasserglteklassen

Die Klassen I, II, III und IV werden in den Farben
dankelblau, dunkelgriin, gelb und rot, die Klassen I-II,
II-111, ITI-1V in den Farben hellblau, gelbgriin und orange
dargestellt (s. Tab. 1).

Diejenigen Gewisserabschnitte, in denen eine biologi-
sche Beurteilung nicht méglich ist, werden ohne Farbge-
bung mit einem grauen Raster hinterlegt. In manchen
Gewiisserabschnitten kann die biologische Beurteilung
der Belastung durch sauerstoffzehrende organische Ab-
wasserinhaltsstoffe durch eine Reihe von andersartigen
Belastungen beeintréichtigt werden, z.B. durch:

-[Cl]  Salzbelastung {>800 mg/l Chlorid (90 - Perzentil) }
-fpH] Versauerung

-ftox] Toxizitit

-[Fe]  Eisenocker

-[Alg] Algenmassenentwicklung {>80 pg/l Chlorophyll a}

-[tr]  zeitweise trockengefallen

Derartige Beeintrichtigungen der aquatischen Lebensge-
meinschaften kénnen die mit dem Verfahren des Sapro-
biensystems zu beurteilende Belastung des Sauerstoff-
haushaltes je nach Intensitdt mehr oder weniger iiberla-
gern oder maskieren, so dal} eindeutige Aussagen iiber
die Saprobieverhiltnisse des betreffenden Gewissers nur
begrenzt moglich sind.

Versalzung oder Versaverung konnen z.B. zu einer
einseitigen Ausbildung der Lebensgemeinschaft fiihren,
in der die typischen Zeigerorganismen des Saprobiensy-
stems nicht mehr oder in nicht ausreichender Anzahl
vorhanden sind. Dies fiihrt letztlich zu einer einge-
schrinkten biologischen Bewertung der organischen Be-
lastung. In gestauten Flieflgewisserabschnitten stellen
sich in der Regel Lebensgemeinschaften ein, die cher
mit denen stehender Gewisser vergleichbar sind. Haufig
tritt in solchen Bereichen mit den sich stirker ent-

wickelnden Pflanzen (vom Phytoplankton bis zu héhe-
ren Wasserpflanzen) der Gesichtspunkt der Trophie in
den Vordergrund. Vor allem vom Phytoplankton gepriigte
Staubereiche lassen sich deshalb meist weniger gut mit
dem Instrumentarium des Saprobiensystems beurteilen
als freiflicBende Abschnitte desselben Wasserlaufes.

Diejenigen Gewisserstrecken, bei denen durch eine der
oben genannten Belastungen eine biologische Beurtei-
lung der Gewdssergiite nach dem Saprobiensystem zwar
nicht unmoglich, aber doch offenkundig beeintrichtigt
ist, werden auch mit der ermittelten Giiteklassen-Farbe
dargestellt. Zusitzlich werden diese Abschnitte aber
noch mit einem Raster zur Markierung der besonderen
Beeintriichtigung versehen. Die gerasterten Strecken
werden neben dem Raster auBerdem mit einem Kiirzel
bzw. Symbol fiir die spezifische Storung gekenn-
zeichnet. Die anderen Belastungsformen, z.B. Gewiisser-
versauerung, sollen kiinftig mit einem spezifischen bio-
logischen Verfahren bewertet und in einer eigenen the-
matischen Karte separat dargestellt werden.

4.4 Bandbreite der Gewasser

Die Darstellung der Gewasser erfolgt als AbfluBband,
unterteilt in 3 Stufen im logarithmischen MaBstab des
Mittleren Niedrigwasserabflusses (MNQ). Die wasser-
wirtschaftliche Bedeutung der Gewdsser wird dadurch
besonders betont. Fiir die TidesiiBwasserbereiche wird
die Bandbreite unverdndert beibehalten.

5 Fortschreibungsmodus

Auch weiterhin ist fiir die Herausgabe der Karte ein Tur-
nus von 5 Jahren vorgesehen.

Die Saprobiekarte wird gemeinsam mit anderen themati-
schen Kartendarstellungen (z.B. S#urekarten, Trophie-
karten, Strukturgiitekarten) in Form eines Giiteatlas fiir
FlieBgewisser heransgegeben.
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TEIL II: Erlauterungen zur Gewésserglitekarte 1995

1 Donaugebiet

1.1 Donau

Die Belastungssituation der Donau-Quellfliisse Breg
und Brigach hat sich gegeniiber dem Zustand 1990
wenig gedndert. Kritische Belastungen wurden in der
Brigach zeitweise unterhalb St. Georgen sowie nach wie
vor auf dem Abschnitt unterhalb Villingen-Schwennin-
gen bis Donaueschingen festgestellt,

Die kritische Belastung der Brigach fithrt auch noch in
der Donau unterhalb Donaueschingen zu Giiteklasse
II-III. Im weiteren Verlauf stéllt sich wieder Giiteklasse
IT ein. Unterhalb der Versinkung Immendingen und ins-
besondere unterhalb der Stadt Tuttlingen manifestieren
sich bei geringem natiirlichem Abfluff und auch infolge
der warmen trockenen Sommer der zuriickliegenden
Jahre Belastungen bis zu Giiteklasse III (Tuttlingen).
Dagegen ist die 1990 unterhalb Sigmaringen festge-
stellte starke Verschmutzung (Gkl. III) zuriickgegan-
gen, die Donau hat sich auf Giiteklasse TI-III verbes-
sert. Die Einrichtung der neuen Abwasserbehandlungs-
anlage fiir Zelluloseabwisser hat die ehemals starke
Belastung der Donau unterhalb Ehingen aufgehoben.
Hier wie insgesamt auf weiten Strecken der ab-
fluBireicheren Donau zwischen Sigmaringen und Ulm
hat sich eine méBige Belastung, also Giiteklasse II
durchgesetzt.

Unterhalb der Kldranlage Ulm/Neu-Ulm fillt die
Gewaissergiite der Donau nach wie vor auf II-I1T ab. Auf
der genannten Kliranlage wurden jedoch umfangreiche
Erweiterungsmafinahmen, z.B. zur Nihrstoffelimination
durchgefiihrt, die bereits im Probebetrieb lanfen.

Die meisten Nebenfliisse der Donau auf baden-wiirttem-
bergischem Gebiet sind gering bis miRig belastet (Gkl.
I-IT und II). Lediglich Ablach, Ostrach, Kanzach und
RiBl weisen vorwiegend im Unterlduf noch Giitedefizite
(mit Gkl. II-III) auf.

Ab der Staustufe Leipheim ist die Donau in Giiteklasse
II eingestuft; nach der Einmiindung der kritisch belaste-
ten Giinz und des Klaranlagenablaufs von Giinzburg ist
rechtsufrig eine sehr begrenzte Abstufung der Donau
nach Giiteklasse II-III erkennbar.

Nach Einstellung der Zellstoffproduktion in Kelheim
konnte sich die Donau im dortigen Raum deutlich ver-
bessern. Bis auf eine sich rechtsseitig von Kelheim bis
zur Staustufe Bad Abbach erstreckende, kritisch belaste-
te Teilstrecke, also Giiteklasse II-ITI, verursacht durch
die Einleitung der Faserwerke Kelheim, reicht die Giite-
klasse II jetzt bis unterhalb der Stadt Regensburg. Die
dann folgende, kritisch belastete Strecke der Donaun
reicht, durch weitere Abwassermainahmen im Raum
Regensburg, nur noch bis zur Staustufe Geisling. Ab dort

ist stromabwirts bis zur Staatsgrenze dann ausschlieB-
lich die Giiteklasse I anzutreffen.

In der Donau, von Donaueschingen bis zur Grenze bei
Jochenstein, hat sich jetzt iiberwiegend die Giiteklasse 1T
eingestellt. Weniger als ein Zehntel der insgesamt rund
560 km langen deutschen Donaustrecke sind noch in
Giiteklasse II-III eingestuft. Die Giiteklasse IIT betrifft
nur noch wenige Donaukilometer und dies auch nur in
Zeiten mit sehr ungiinstigen AbfluBverhilmissen.

1.2 Altmihl

Die Altmiihl ist in ihrem ganzen Verlauf stark cutro-
phiert. Im Bereich der SchiffahrtsstraRe ist die Altmiihl
von Dietfurt bis unterhalb Riedenburg nach Giiteklasse
II-IIT abgesunken.

1.3 Naab und Nebengewisser

Im Unterlauf der Naab zeigt sich erstmals die Giiteklas-
se II; vermutlich ist dies auf die weitreichende Entla-
stung der Vils zurlickzufiihren. Fiir die Vils wirkt sich
die neue Kldranlage der Stadt Amberg wie erwartet sehr
glinstig aus: Von stellenweise Giiteklasse ITI-IV hat sich
der Fluf} auf jetzt durchgehend Giiteklasse IT-TIT verbes-
sert. Durch eine neuerstellte betriebseigene Kliranlage
und damit einhergehend eine Entlastung der kommuna-
len Abwasserbehandlungsanlage in Neunburg vorm
Wald, wurde die Schwarzach (zur Naab) spiirbar entla-
stet: jetzt Giiteklasse II-TIT statt bisher III. Auch an der
Miindung der Schwarzach ergab sich eine Aufstufung
der Gewissergiiteklasse - nach jetzt II.

Kleinere Verschlechterungen sind an der Schwarzen
Laber zu verzeichnen, bedingt z.B. durch eine Textilfir-
berei in Laaber, an deren spezielle Abwisser die dortige
Kldranlage zur Zeit gerade steuerungstechnisch ange-
paft wird.

1.4 Regen

Am Schwarzen Regen wurde auch die letzte Teilstrecke
mit Giiteklasse IIT nach II-IIT aufgestuft: Hier waren die
Kldranlage Teisnach ausgebaut, die Zellstoffproduktion
eingestellt und die Abwisser einer Papierfabrik an die
kommunale Kliranlage angeschlossen worden.

1.5 lller

Im oberen Illertal wirkten sich die Anschliisse groferer
Orte an Gruppenkldrantagen sehr positiv aus: In der
Oberlaufstrecke der Hler hat sich die Giiteklasse I-II bis
weit unterhalb der Stadt Sonthofen ausgedehnt. Bei

21



Kempten konnte, infolge des Anschlusses weiterer
Gebiete an die Kliranlage des Abwasserzweckverbandes
Kempten, eine weitere Teilstrecke der Ilier, die bisher
noch die Giiteklasse II-III aufwies, nach IT aufgestuft
werden.

1.6 Lech und Nebengewésser

Der Lech hat sich von der Grenze bis zum Forggensee
auf Giiteklasse I-II verbessert; Grund dieser Verbesse-
rung ist die in Osterreich neuerstellte Verbandsanlage
., Vils-Reute und Umgebung®, an welche auch der Ort
Pfronten im Landkreis Ostallgiu angeschlossen ist.
ErwartungsgemiB haben die Inbetriebnahme der Klir-
anlage Kaufbeuren (1990) sowie stromab eine verbes-
serte Betricbsweise der Kliranlage einer Papierfabrik in
Ettringen und die Erweiterung der kommunalen Kldran-
lage von Ettringen zu einer Verbesserung der Wertach
gefiihrt: Der FluB ist jetzt von Kaufbeuren bis zur Miin-
dung in den Lech durchwegs in Giiteklasse II-I1I einge-
stuft. Weitere Verbesserungen werden erwartet. wenn die
Anlage in Kautbeuren demniichst noch um einen Nahr-
stoff-Eliminationsteil erweitert wird.

Aufstufungen sind auch fiir die Paar zu verzeichnen, die
insbesondere durch den Neubau der Sammel-Kidranlage
Paar* der Stadt Friedberg erreicht wurden.

1.7 lIsar und Nebengewasser

Nach der Inbetriebnahme der Kliranlage Miinchen II
sowie der damit verbundenen Entlastung der alten Klér-
anlage Miinchen I und deren (noch laufende) Sanierung,
hat sich dic Belastung des Mittleren Isar Kanals
(MIAG) soweit verringert, daf} sich die Giiteklasse auf
II-I1I verbesserte.

Nach der Inbetriebnahme der neuen Kliranlage der Stadt
Landshut ist die dort friiher lokal anzutreffende Giite-
klasse ITI in der Isar jetzt der Giiteklasse II-1II gewi-
chen.

Im Mittellauf der Ammer (westlich von PeiBenberg)
war, nach neueren Untersuchungen - wegen der geiinder-
ten Bestimmungsvorschrift (DIN 38 410) - eine maBige
Belastung und damit eine Abstufung von Giiteklasse I-IT
nach Giiteklasse II vorzunehmen.

Die Glonn (zur Amper) war im mittleren Lauf von
Giiteklasse I nach TI-III abzustufen: Vermehrte
Siedlungstitigkeit und landwirtschaftliche Eintrdge sind
der Grund.

1.8 Inn und Nebengewaésser

Umfangreiche Abwassermafinahmen im  Osterreichi-
schen Bundesland Salzburg fiihrten zu einer qualitativen
Anhebung der Salzach. Auch der Inn profitierte davon
auf der Strecke nach Einmiindung der Salzach: Er ist
dort jetzt bis zur Miindung in die Donau in Giiteklasse II
aufgestuft.

Wegen zunehmender Siedlungstitigkeit und intensiver
landwirtschaftlicher Nutzung war die Attel auf eine
kurze Strecke nach Giiteklasse II-1IT abzustufen.

Die Glonn (zur Mangfall) ist jetzt durchgingig besser
eingestuft: Giiteklasse II.

Dic Saalach ist am Grenziibertritt nach Bayem jetzt in
Giiteklasse II eingestuft.

1.9 Kleinere Nebengewasser
der Donau

Aufgrund ihrer hohen Eutrophierung und der damit ver-
bundenen Sekundirbelastung war die Wornitz jetzt auf
der gesamten Strecke in Giiteklasse II-III einzustufen.

Verbesserungen sind an der niederbayrischen Vils im
Gefolge der Verringerung von Abwasser aus Gewerbebe-
trieben zu vermerken.

Kleinere Auf- und Abstufungen ergaben sich an der
GroBen Laber: BaumaBnahmen zur Riicknahme der
Gewisserbelastung sind im Gange.

Der Isen war im Oberlauf abzustufen: Eine Neukartie-
rung weist auf ein stark erhthtes Nahrstoffangebot hin.

2 Rheingebiet

2.1 Rhein

Die Verhiltnisse am Hochrhein vom Bodensee bis
Basel sind ‘gegeniiber dem fritheren Zustand (Gki. I-II
und II) unveréndert positiv beurteilt.

Auch der Oberrhein blieb weiterhin unverindert und
weist zwischen Basel und Mannheim meistenteils die
Giiteklasse II auf, abgesehen von Strecken unterhalb der
Belastungsschwerpunkte aus den Riumen Basel und
StraBburg mit kritischer Belastung. Durch die Sanierung
der Abwisser der Papier- und Zelistoffindustrie im
Raum Karlsruhe und Mannheim hat sich dort die Gewiis-
sergiite um eine Klasse gegeniiber 1990 verbessert. Der
Rhein ist von Iffezheim bis zur Neckarmiindung nun-
mehr nur noch miBig belastet (Gkl. II). Unterhalb der
Neckarmiindung (belastet von kommunalen und indu-
striellen Restabwissern sowie durch den Neckar selbst)
ist der Rhein jetzt nur noch kritisch belastet (Gkl. II-III).

Linksseitig weist der Rhein im Raum Ludwigshafen
unterhalb der kommunalen und industrieilen Einleitun-
gen auf einem kurzen Abschnitt noch die Gewdssergiite-
klasse TI-IIT (kritisch belastet) auf. Ansonsten ist der ge-
samte rheinland-pfilzische Teil des Rheins maBig bela-
stet (Gkl. II).

Bereits kurz unterhalb der hessischen Landesgrenze
- weit oberhalb des Kernkraftwerkes Biblis - erholt sich
der Rhein auf die Giiteklasse II (frither zumeist III bzw.
TI-1ID). Dieser Zustand bleibt bis zur Einmiindung des
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Mains bestehen. Insbesondere die geringeren Belastun-
gen durch den Neckar sowie die gesteigerte Reinigungs-
leistung zahlreicher, teilweise erweiterter Abwasserbe-
handlungsanlagen, z.B. der Kliranlage Lampertheim,
des Abwasserverbandes Mainspitze und der Industrie-
kldranlage eines Chemiebetriebes in Gernsheim machen
sich positiv bemerkbar.

Unterhalb der Mainmiindung weist der Rhein auch auf
der rechten Seite im Jahr 1994 gleichfalls durchweg die
Giiteklasse IT auf. Lediglich eine sehr kurze FlieBstrecke
unterhalb der Einmiindung des Mains ist noch zeitweise
der Giiteklasse II-III (mit Tendenz nach Gkl. II) zu-
gehbrig (frither III-1V und III).

Zu dieser giinstigen Entwicklung im Gewisserzustand
der hessischen Mittelrheinstrecke hat in erster Linie die
riickldufige Belastung des Mains beigetragen. AuBer-
dem wirkten sich der Ausbau bzw. die verbesserte
Reinigungsleistung der Zentralkliranlage Wiesbaden,
der Gruppenklidranlagen der Abwasserverbénde ,,Oberer
Rheingau* und , Mittlerer Rheingau* sowie der gemein-
samen Abwasserreinigungsanlage zweier Industriebe-
triebe in Wiesbaden positiv aus.

Die Giiteklasse II behilt der Rhein auf dem gesamten
rheinland-pfilzischen und nordrhein-westfilischen Ab-
schnitt bis zur deutsch-niederldndischen Grenze bei.

2.2 Neckar und Nebengewasser

Der obere Neckar bis zur Filsmiindung ist, bis anf kurze
Abschnitte mit Giitedefiziten (Gkl. II-III), miBig belastet
(GKl. II). Unterhalb der Miindung von Kocher und Jagst
hat sich die Giiteklasse II offensichtlich stabilisiert. Die
iibrige Fliefstrecke weist Giiteklasse I-III auf. Wihrend
eine kurze Strecke im Bereich Heilbronn stark belastet ist
(Gkl. 1II), hat sich zwischen Plochingen und Esslingen
sowie zwischen Stuttgart und Ludwigsburg die bei den
chemischen Werten festgestellte Verbesserung auch auf
das biologische Besiedlungsbild ausgewirkt. Allerdings
kann die beobachtete Giiteverbesserung unterhalb von
Stuttgart derzeit noch nicht als stabil bezeichnet werden.

Die an Hessen angrenzende Neckarstrecke ist weiterhin
der Giiteklasse II-III zuzurechnen. Im Unterwasser der
Staustufen von Hirschhorn und Neckarsteinach werden
jedoch Tendenzen zu Giiteklasse II deutlich. Zu dieser
giinstigen Entwicklung haben sowohl die Minderung der
Vorbelastungen aus Baden-Wiirttemberg als auch die In-
betriecbnahme der Gruppenkldranlagen Neckarhausen
des Abwasserverbandes ,Lachsbach® und Schénau des
Abwasserverbandes ,,Steinachtal“ beigetragen.

Die Zufliisse zum oberen Neckar Priim, Glatt, Eyach,
Ammer, Echaz und Erms weisen in ihren Oberliufen
zum Teil Giiteklasse I-II auf. FluBabwirts sind sie anson-
sten der Giiteklasse II zuzurechnen. Auch Kocher und
Jagst befinden sich in Giiteklasse II. Im oberen Kocher
hat sich nach dem Ausban und der Erweiterung von
Kldranlagen die Lage insgesamt verbessert. Weitere Ver-
besserungen sind zu erwarten, wenn in entsprechenden
Betrieben projektierte WassersparmaBnahmen durchge-
fiihrt werden.

Im Ballungsraum ,,Mittlerer Neckar® treten noch an eini-
gen Zufliissen (Fils, Rems, Murr sowie im Einzugsge-
biet der Ems) lingere Abschnitte mit Giitedefiziten (Gkl.
II-III, stellenweise III) auf. Dagegen beschrinken sich
die Giitedefizite der Zufliisse des unteren Neckar (Elz,
Elsenz) nur noch auf kurze Strecken.

In den wenigen hessischen Zuldufen zum Neckar sind
z.B. im Ulfenbach und seinen Seitenbichen durch die
Inbetriebnahme der Gruppenkliranlage des Abwasser-
verbandes ,,Uberwald“ unterhalb Waldmichelbach we-
sentliche Besserungen im Gewisserzustand eingetreten.
Auch am mittleren und unteren Finkenbach bzw. Lax-
bach wurden durch den AnschluB des Abwasserverban-
des ,Lachsbach an die Kliranlage Neckarhausen quali-
tative Verbesserungen - iiberwiegend zur Giiteklasse II -
nachweisbar.

2.3 Main und Nebengewisser

Am Roten Main sind oberhalb der Stadt Bayreuth
deutliche Verbesserungen durch AnschluB weiterer Ge-
biete an die Verbandsanlage Bayreuth (z.B. Stadt Creus-
sen und Gemeinde Eckersdorf) erzielt worden. Am
Roten Main und nachfolgend am gesamten bayerischen
Main ist die Giiteklasse IIT der Giiteklasse II-III gewi-
chen. Dariiber hinans hat sich an verschiedenen Stellen
infolge der Entlastung des Flusses die Giiteklasse IT wei-
ter durchgesetzt; u.a. durch die Inbetriecbnahme von
Nihrstoffeliminationsanlagen in Forchheim und Bam-
berg sowie durch eine zweite biologische Stufe in der
Klaranlage der Stadt Schweinfurt und die Sanierung des
Kanalnetzes der Stadt.

Noch immer kritisch belastet (Gkl. II-I11, friiher I1I) er-
reicht der Main die hessische Landesgrenze, in erster
Linie eine Folge der Vorbelastung durch die bayeri-
schen Zellstoffwerke. Der Gewisserabschnitt oberhalb
Frankfurt/M. bis zur hessisch-bayerischen Landes-
grenze gilt seit 1990 als iiberwiegend kritisch belastet
(Gkl. II-I1T) - mit deutlichen Tendenzen zur Giiteklasse
II auf einigen FlieBstrecken. Entlastet wurde der hessi-
sche Gewaisserabschnitt oberhalb Frankfurt/M., insbe-
sondere durch den Ausbau der Gruppenkliranlage
Hanau.

Die wesentlichsten Fortschritte in der Gewisserreinhal-
tung sind in den letzten Jahren im Untermain, der als
Hauptvorfluter fiir 60 % der hiuslichen und 70 % der
industriellen Abwisser Hessens dient, erzielt worden.
Insbesondere wurden durch die verbesserte Reinigungs-
leistung der erweiterten Kliranlagen Frankfurt/M.-
Niederrad und Frankfurt/M.-Sindlingen (mit Stickstoff-
und Phosphor-Elimination) sowie durch den weiteren
Ausbau der Abwasseranlagen in den Werken der
Hoechst AG die Belastungen im hessischen Main ent-
scheidend vermindert. Hierdurch verbesserte sich der
Gewiisserzustand ~ unterhalb  Frankfurt/M. / Offen-
bach/M. bis zur Miindung auf iiberwiegend Giiteklasse
II-I0I, zeitweise sogar Giiteklasse II (friiher ITI-1V), ober-
halb der Kliranlage Niederrad sogar iiberwiegend auf
die Giiteklasse II (friiher III-1V und III).

23



In den bayerischen Nebenfliissen des Mains - wie
Wern, Friankische Saale, Sinn u.a. - nahm die Giite-
klasse II infolge diverser AbwassermaBnahmen an ver-
schiedenen Stellen weiter an Linge zu.

Auch in den thiiringischen Gewisserabschnitten der
Mainzuldufe sind weitere Fortschritte zu verzeichnen.
Dic Rodach befindet sich auf thiiringischem Gebiet in
der Giiteklasse I-IL. Die Itz ist an der Landesgrenze zu
Bayern miBig belastet (Gkl. II). Nach einer kurzen, na-
hezu unbelasteten FlieBstrecke wird die Steinach durch
unzureichend behandelte Abwisser kritisch belastet
(Gkl. II-III). Im weiteren Verlauf wechseln sich auf
thiiringischem Gebiet Belastung und Selbstreinigung ab,
so daB die Gewisserabschnitte hier entweder in die Gii-
teklasse I1-111 oder die Giiteklasse II einzuordnen sind.

Auf baden-wiirttembergischem Gebiet gehort die
Tauber seit weit iiber zehn Jahren durchweg der Giite-
klasse II an.

Die groferen hessischen Zuldufe des Mains weisen nur
noch wenige Belastungsschwerpunkte auf. Entscheidend
verbessert haben sich die Giiteverhiltnisse in der Miim-
ling und ihren Zulédufen.

Die Inbetriebnahme der Teichkldranlage Mossautal - mit
AnschluB einer Molkerei - entlastete sowohl den unteren
Mossaubach als auch den Marbach einschlieBlich der
dortigen Talsperre (= Hochwasserriickhaltebecken mit
Dauerstau). Dagegen wird der obere Mossaubach durch
das biologisch behandelte Abwasser einer Brauerei in
Mossautal - begiinstigt durch das ungiinstige Verdiin-
nungsverhilinis - zeitweise stark bis kritisch belastet
(Gkl, 1T bzw. meist H-IIT). Durch die Reinhaltemafinah-
men der Abwasserverbinde ,,Mittlere Mimling” in
Michelstadt, ,,Bad Konig“ und ,,Untere Miimling” in
Breuberg konnte bereits vor 1990 die Gewissergiite der
mittleren und unteren Miimling einschlieBlich der mei-
sten Seitenbiche spiirbar verbessert werden. Dennoch
sind die Gewisserabschnitie der Miimling unterhalb der
vorstehenden Gruppenklirwerke grifBtenteils als kritisch
belaster einzustufen (Gkl. [I-IIT). Weitere AusbaumaB-
nahmen bei den Kldrwerken sind im Gange. '

In der Gersprenz trugen die Reinhaltemalinahmen der
Abwasserverbiinde ,,Obere Gersprenz”, ,,Vorderer Oden-
wald“ (Reinheim) sowie der Ausbau der Kléranlage
Babenhausen bereits vor 1990 zur Entlastung des Flus-
ses bei. Nach der Ldsung der Abwasserfrage fiir den
Belastungsschwerpunkt Dieburg/Gro8-Zimmern  sind
mit der Inbetriebnahme der Klarwerke Dieburg (Erwei-
terung), GroB-Zimmern und Rofdorf nach 1990 ein-
schneidende Anderungen im Gewisserzustand der unte-
ren Gersprenz cingetreten. Nach dem Abschluf dieser
ReinhzaltemaBnahmen gehort die gesamte uniere Ger-
sprenz in die Giiteklasse I[-III (Grenzbereich zu Gki. II,
frither TV bis II). Die frither teilweise sehr starken
Verunreinigungen von Gersprenz-Nebengewisser wie
Semme und Richerbach wurden durch entsprechende
AusbaumaBnahmen der Klirwerke spiirbar verringert
(zumeist Gkl. II-11L, frither IV bis TII).

Im Einiugsgebiet der relativ abfluBarmen Rodau be-
wirkten die durchgefiihrten ReinhaltemaBnahmen der

friiheren Abwasserverbiande ,,Obere Rodau* in Roder-
mark, ,Miitlere Rodau* in Rodgau sowie des
Abwasserverbandes ,.Untere Rodau® in Miihlheim und
eines Industriebetriebes in Hausen noch keinen Anstieg
der Wasserqualitit auf das Giiteziel (Gkl. II), obwohl
teilweise eine weitergehende Abwasserreinigung instal-
liert wurde. Derzeit gehort die Rodau auf den meisten
Abschnitten in die Giiteklasse I bzw. II-III (friher
iiberwiegend Gkl. IV).

Die Bieber, ein linksseitiger Zulauf der Rodau mit
geringem natiitlichen AbfluB, wurde durch den Ausbau
der Kliranlagen Dietzenbach und besonders der von
Heusenstamm (mit Nitrifikation und Denitrifikation)
spiirbar entlastet. Hierdurch verbesserte sich die Gewds-
sergiite 1994 iiberwiegend auf die Giiteklasse II-1I1
(frither IV bis III). :

Im Gebiet der Kinzig wurden bisher mehr als zwanzig
kommunale Kliarwerke in Betricb genommen. Die
Reinhaltung des Flusses entspricht aber noch nicht auf
allen Abschnitten den zu stellenden Anforderungen.

In der oberen und mittleren Kinzig sind durch die gestei-
gerte Reinigungsleistung der Kliranlagen Sinntal-Sterb-
fritz, Schiiichtern (mit Phosphor-Elimination), Steinau
(mit AnschluB} einer Seifenfabrik), Bad Soden-Salmiin-
ster (Phosphor- und Stickstoff-Elimination)., Wirtheim
sowie insbesondere durch die Kliranlage Wichtersbach
des Abwasserverbandes ,Bracht® (mit Anschluf der
Gemeinden Brachrtal und Birstein) entscheidende Ver-
besserungen im Gewisserzustand eingetreten, d.h. die
Giiteklasse II iiberwiegt auf den meisten FlieBstrecken.

Die nachhaltigsten Verbesserungen der friiher stark bis
sehr stark (Gkl. III bzw. III-IV) verschmutzten unteren
Kinzig brachte in den letzten Jahren die Inbetriebnahme
der Gruppenkliranlage Gelnhausen sowie der beiden
Klirwerke in Freigericht. Heute gehort der Unterlauf der
Kinzig - mit Ausnahme des Streckenabschnittes ober-
halb Hanau (Gkl. II) - iiberwiegend in die Giiteklasse
TI-1IT mit Tendenz nach II auf den schneller flieBenden
Strecken.

In einigen einst stark verunreinigten Nebengewdissern
der unteren Kinzig konnten die Schmutzlasten durch
entsprechende ReinhaltemaBnahmen erheblich vermin-
dert werden und zwar im Fallbach durch die Kliranlage
Hiittengesd® und im Krebsbach durch die
Gruppenkliranlage des Abwasserverbandes ,,Oberes
Krebsbachtai®, der Kliraniage Neuberg und den An-
schiuf} von Bruchkobel an die Kliranlage Hanau. Hier-
durch verbesserte sich der Giitezustand dieser Kinzig-
zulidufe zumeist auf die Giiteklasse II bzw. II-III (frither
[V bis IIT).

Auch im Einzugsgebiet der Nidda konnten auf dem Ab-
wassersektor weitere Fortschritte erzielt werden; mitt-
lerweile sind mehr als 50 Klidranlagen in Betrieb. In der
oberen Nidda fiihrten die Reinhaltemafinahmen des Ab-
wasserverbandes ,,Schotien-Nidda* zu einem méBig be-
lasteten Gewisserzastand (Gkl. II). In ihrem Mittel- und
Unterlauf haben neben der Erweiterung der Kldranlage
Bad Vilbel insbesondere die Ausbaumafnahmen der Ab-
wasserverbinde , Reichelsheim® in Florstadt und ,,Unte-
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Verschiedene FlieBgewasser-Typen

'y = : = =1
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Abb. 1:  Naturnaher, unbelasteter Bergbach - Abb. 2:  Natumnaher, versauerter Oberlauf eines kalkarmen
Bergbaches

Y T

Abb. 4:  Oder bei Schwedt - naturnaher FluBlauf
bei Hochwasser

Abb. 5:  Naturnaher Abschnitt eines Tieflandbaches Abb. 6:  Technisch verbauter, naturfremder, sehr stark
verschmutzter Flachlandbach
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Zeigerorganismen fiir verschiedene Gewasserglteklassen

Egel

Abb.7:  Erpobdella octoculata Abb. 8:  Glossiphonia complanata
Giiteklasse III Giiteklasse 1L

Schnecken und Muscheln

Abb.9:  Theodoxus fluviatilis Abb. 10:  Dreissena polymorpha
Gtiteklasse I-11 Giiteklasse 11

Abb. 11: Brachyptera sp. Abb. |2: Diura bicaudata
Giiteklasse I Giiteklasse I
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Zeigerorganismen fiir verschiedene Gewassergliteklassen

Eintagsfliegenlarve und Kafer

Abb. 13: Epeorus sylvicola Abb. 14:  Limnius perrisi
Giiteklasse I Giiteklasse I

Kocherfliegenlarven

Abb. 15: Rhyacophzla evoluta Abb. 16: Limnephilus sp.
Giiteklasse I Giiteklasse IT

Miickenlarven

Abb. 17:  Liponeura sp. Abb. 18: Chironomus thummi
Giiteklasse 1 Giteklasse III-IV
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res Niddatal“ in Karben zur Entlastung der Nidda und
einiger Nebengewisser beigetragen.

Die mittlere Nidda gehort 1994 iiberwiegend in die
Giiteklasse II (frither zumeist II-III) mit stéirkeren Ten-
denzen zur Giiteklasse II-IIT auf den sehr langsamen
FlieBstrecken. Die untere Nidda wurde vor 1990 durch
die z.T. noch sehr stark verschmutzten Taunusbiche wie
Esch- und Urselbach stark belastet, so daf} ihr Unterlauf
bis zur Miindung in den Main durchweg der Giliteklasse
Il angehorte. Nach den inzwischen an den Zuldufen
durchgefiihrten Reinhaltemafinahmen - Ausbau der Klar-
werke Bad Homburg, Oberursel und ,,Oberes Erlen-
bachtal“ - gehort die untere Nidda iiberwiegend in die
Giiteklasse II-III . Die wesentlichsten Fortschritte iri der
Gewisserreinhaltung der groferen Niddazuldufe sind in
der mittleren und unteren Horloff (Raum Hungen bis
Florstadt), im Seemenbach (Biidingen), in der Usa
(Usingen, Abwasserverband ,,Oberes Usatal®), in der
Nidder (Raum Glauburg bis Altenstadt, Abwasserver-
band ,,Oberes Niddertal“) sowie vor allem in der oberen
Wetter unterhalb Laubach (Abwasserverband ,,Lauter-
Wetter”) und Lich zu verzeichnen. Durch die stetig
durchgefiilhrten Abwassermafinahmen der  Stédte,
Gemeinden und Abwasserverbénde verbesserte sich der
Giitezustand der vorgenannten FlieBgewisser zumeist
auf die Giiteklasse 1T bzw. II-IIT; frither iiberwog IV bis
Im.

In den kleinen, einst sehr stark belasteten Taunusbidchen
wie Erlen-, Esch- und Urselbach sind durch den Aus-
bau der Kliranlagen ,,Oberes Erlenbachtal” sowie
insbesondere der Kliarwerke Bad Homburg und Oberur-
sel (Phosphor- bzw. Stickstoff-Elimination) nach 1990
erhebliche Verbesserungen im Gewdésserzustand einge-
treten (Gkl. II-111, frither I'V bis III).

Die Quellbereiche zahlreicher Taunusbiche mit
Einzugsgebieten aus basenarmem Gestein - zumeist mit
Fichtenreinkulturen bestiickt - sind durch Gewisserver-
sauerung infolge atmosphérischer Saverstoffeintrige ge-
prigt. Dies dufert sich im Riickgang der fiir Mittelgebir-
ge typischen Organismen und dem vermehrten Auftreten
sduretoleranter Arten.

2.4 Nahe und Nebengewasser

Die Nahe ist im quellnahen Bereich nur noch auf einer
kurzen FlieBstrecke stark verschmutzt (Gkl. III) und er-
reicht Rheinland-Pfalz mit Giiteklasse II. Die Verbesse-
rung der Gewissergiite um eine Giiteklasse ist auf den
Bau einer weiteren Kldranlage zuriickzufiihren. Die Sa-
nierung ist beim Ammonium z.T. noch nicht ausrei-
chend.

Die Nahe ist auch im weiteren Verlauf miBig belastet.
Nur im Miindungsbereich wurde noch eine kritische
Belastung (II-IIT) festgestellt.

Von den Nebenbiichen der Nahe befindet sich der Sim-
merbach jetzt ausschlieflich in den Giiteklassen I, I-1I
und II. Die friihere starke Verschmutzung unterhalb von
Simmem wurde durch die Inbetriebnahme der erweiter-
ten Kldranlage Simmern beseitigt.

Der Glan ist bis auf eine gering belastete (Gkl. I-1T) und
eine kritisch belastete (II-IIT) Strecke im Oberlauf sonst
durchgehend miBig belastet (I}, wihrend die Lauter in
ihrem gesamten Verlauf eine kritische Belastung (II-IIT)
aufweist.

Auch die Alsenz ist weitgehend kritisch belastet, ein
kurzer Abschnitt sogar stark verschmutzt (III). Nur im
Miindungsbereich und im Oberlauf sind Strecken mit
miBiger und geringer Belastung vorhanden. Durch den
Neubau zweier Gruppenkldranlagen sind mittelfristig
deutliche Qualititsverbesserungen der Alsenz zu erwar-
ten.

2.5 Lahn und Nebengewasser

Die Lahn ist im Oberlauf als unbelastet (Gkl. I) bis ge-
ring belastet (Gkl. I-IT) einzustufen.

Die obere Lahn verbesserte sich durch die
ReinhaltemaBnahmen des hessisch-nordrhein-westfa-
lischen Abwasserverbandes ,Perfgebiet-Laasphe®, der
Abwasserverbinde ,,Dautphetal” (Elmshausen), ,,Lahn-
tal“ (Caldern) und ,,Lahn-Wetschaft® sowie durch die
Erweiterung der Kldranlage Biedenkopf auf die Giite-
klasse II (friither II-IIT).

Trotz der bisher durchgefiihrten Sanierungsmafnahmen
weist die Lahm in ihrem Mittellauf unterhalb der
kommunalen Gruppenkldrwerke Marburg, Lollar,
GieBen, Wetzlar, Burgsolms, Tiefenbach (Abwasserver-
band ,,Ulmtal-Lahn*), Weilburg und "Limburg noch
immer eine kritische Belastung (Gkl. II-1IT) auf, begiin-
stigt auch durch die zahlreichen Stauhaltungen mit ihren
zeitweise starken Eutrophierungen.

Unterhalb Limburg bis zur Miindung befindet sich der
gestaute FluB im Grenzbereich zwischen Giiteklasse
1I-111 und IL. In den gestauten Bereichen sind im Sommer
Algenmassenentwicklungen zu verzeichnen.

In den Nebengewissern der Lahn hat sich der Giitezu-
stand der Perf und der Dautphe durch den Anschluf}
weiterer Anlieger an den Abwasserverband ,,Perfgebiet-
Laasphe” bzw. ,,Dautphetal” auf die Giiteklasse II ver-
bessert. Ahnliche Aussagen gelten fiir die Wetschaft
durch die MafBnahmen des Abwasserverbandes ,,Lahn-
Wetschaft”. Fiir die obere und mittlere Ohm brachten
das neue Gruppenklirwerk des Abwasserverbandes
,Obere Ohm* in Nieder-Ohmen, die Klaranlage in Nie-
der-Gemiinden (mit Molkerei) und die verbesserte
Reinigungsleistung der Kldranlage der Stadt Hom-
berg/Ohm in Nieder-Ofleiden weitere betrichtliche Ent-
lastung. Hierdurch sind deutliche Besserungen zur Giite-
klasse II-II1 bzw. I (frither III bzw. 1I-I1I) eingetreten.

Die untere Ohm ist nach der Einleitung aus der
Gruppenkliranlage des Abwasserverbandes ,,Stadtallen-
dorf-Kirchhain“ im Bereich des Hochwasserriickhalte-
beckens Kirchhain weiterhin kritisch belastet (GKkl.
I[I-IIT). Die sehr langsam flieBenden Gewisserabschnitte
begiinstigen zeitweise stirkere Eutrophierungsvorginge.
Die Lahnzuliufe Wohra, Klein, Allna, Zwester Ohm,
Salzbéde und Lumda wurden bereits vor 1990 groBten-

29



teils saniert. In der mittleren und unteren Wieseck mach-
te sich der fast vollstindige Anschlufl des Abwasserver-
bandes ,,Wiesecktal” an die Zentralkldranlage Gieflen
positiv bemerkbar (Gkl. II, frither TII).

In den iibrigen Lahnzufliissen hat sich der Giitezustand
besonders in der oberen und mittleren Dill durch die ge-
steigerte Reinigungswirkung der Gruppenklarwerke der
Abwasserverbinde ,,Oberste Dill“ (Haiger) mit Phos-
phor- und Stickstoff-Elimination und ,Mittlere Dill*
(Herborn) sowie det Produktionsstillegung einer Leimfa-
brik in Haiger von der Giiteklasse IV bzw. II-IV auf
Giiteklasse [I-I1I und II verbessert. Auch die Dillzuléiufe
Aubach, Dietzhélze, Amdorf-Bach und Aar gehoren
nach 1990 iiberwiegend in die Giiteklasse II.

Der Kleebach, ein weiterer ZufluB der Lahn, wurde
durch den vollstindigen Anschlufl des Abwasserverban-
des ,Kleebachtal“ an die Zentralkliranlage Gieflen sa-
niert (Gki. II). Die Verbesserungen im Gewdsserzustand
des Solmsbaches, des Ulmbaches, der Weil, des Ems-
und Wérsbaches sind auf die gesteigerte Reinigungs-
wirkung der Gruppenklirwerke der Abwasserverbiéinde
wBurgsolms®, ,,Ulmtal-Lahn®, ,.Obere Weil“, , Mittlere
Weil®, ,Mittlere Ems® (Bad Camberg), ..Goldener
Grund* (Brechen) und ,,Idstein zuriickzufiihren.

Der obere Elbbach, ein rechtsseitiger Lahnzufluf}, weist
die Giiteklassen I1 (miBig belastet) und TI-IIT (kritisch
belastet) auf, wihrend sein Mittel- und Unterlauf-vor
allem durch den AnschluB der Anlieger an das Gruppen-
klirwerk des Abwasserverbandes ,Limburg” saniert
wurde (Gkl. TI, frither III bzw. TI-IIT).

Die Aar wurde im Ober- und Mittellauf durch die
verbesserte Reinigungsleistung der Gruppenkldrwerke
Taunusstein, Bad Schwalbach und Aarbergen saniert
(GKl. 11, frither III). Der Mittellauf der Aar und die unte-
re Aar wurden in die Giiteklassen II (m#Big belastet)
bzw. II-III (kritisch belastet) eingestuft.

Die erforderlichen Sanierungsmafinahmen an der unte-
ren Aar (Raum Hahnstatten-Diez) sind im Bau bzw. ste-
hen vor dem AbschluB3.

2.6 Mosel und Nebengewasser

Das Zustandsbild der Mosel hat sich gegeniiber friiher
nicht wesentlich verindert. Beim Grenziibertritt von
Frankreich nach Deutschland ist die Mosel unverindert
in die Giitekiasse II-III einzuordnen. Auf der saaridndi-
schen FlieBstrecke dndert sich der Giitezustand nicht.
Unverdndert hoch ist die Chloridbelastung aus Frank-
reich.

Die Biozonose zeigt, daf sich der rheinland-pfilzische
Teil der Mosel an der Grenze zwischen méBiger und kri-
tischer Belastung befindet. Je nach Probestelle konnen
Bereiche mit der Giiteklasse I oder II-1II nachgewiesen
werden.

Insgesamt ist die Belastung der Mosel weiter zuriickge-
gangen, obwohl weiterhin Algenmassenentwicklungen
beobachtet werden (z.B. 1994 Chlorophyllmaximum in
Palzem 140 pg/l). Deshalb konnen in einzelnen Gewis-

serabschnitten immer noch bedenklich niedrige Sauer-
stoff-Minima auftreten (z.B. 1994 in Palzem bis 2.4
mg/l). Fischsterben traten aber erfreulicherweise in den
letzten Jahren nicht mehr auf.

In Mosel und Saar findet man zeitweise hohe
Algendichten mit Chlorophyllspitzenkonzentrationen bis
iiber 100 pg/l. Als planktondominierte stauregulierte
Fliisse kann ihr Giitezustand mit der saprobiologischen
Untersuchung der Benthosbiozonose nicht immer befrie-
digend beschriecben werden. Die Defizite in der
Zustandsbeschreibung betreffen das Phidnomen der
Massenentwicklung der Algen und die lokalen Sauer-
stoffdefizite im Oberwasser der Wehre.

Die Saar als wichtigster Nebenflufl der Mosel ist wie in
den vergangenen Jahren bereits an der deutsch-franzosi-
schen Grenze in Saargemiind kritisch belastet (Gkl.
[I-11I). Deutlich verbessert hat sich die Gewissergiite der
Saar ab Saarbriicken durch die Inbetriebnahme mehrerer
grofler kommunaler Kldranlagen im saarldndischen Teil
der Saar und durch erhebliche Fortschritte bei der
Abwasserreinigung im franzosischen Industrierevier im
Einzugsgebiet der Rossel. Dic Saar ist unterhalb Saar-
briicken bis zur Landesgrenze inzwischen in weiten Be-
reichen nur noch kritisch belastet (Gkl. TI-II). Nur eine
kurze Strecke unterhalb von Volklingen ist noch stark
verschmutzt (Gkl. TII).

Unbefriedigend sind in der Saar trotz der Sanierungser-
folge immer noch die erhohte Nihrstoffbelastung und
die zeitweise niedrigen Sauerstoffgehalte. (z.T. < 2
mg/l) im Oberwasser der Staustufen.

Der rheinland-pfilzische Teil der Saar ist iiberwiegend
als kritisch belastet (Gkl. II-III) einzustufen, obwohl die
Ammonium-Belastung in den letzten Jahren deutlich zu-
riickgegangen ist. Es werden immer noch - trotz Sauer-
stoffstiitzungsmaBnahmen - sehr niedrige Sauerstoff-Mi-
nima (z.B. 1994 in Serrig 2,0 mg/1 und 1993 sogar nur
0,7 mg/1) registriert, wenn auch nicht mehr so hiufig wie
in fritheren Jahren. Im Jahr 1991 wurde letztmals ein
kleines, lokales Fischsterben registriert, das auf Sauer-
stoffmangel zuriickzufiithren war. Die starke Eutrophie-
rung der gestauten Saar wird durch Chlorophyligehalte
bis zu 70 pg/l (1994 in Kanzem) im rheinland-pfilzi-
schen Teil der Saar erkennbar. Die Inbetriebnahme der
neuen Klidranlage in Konz trédgt zu einer weiteren Re-
duzierung der Belastung im Mosel/Saar-Gebiet bei,

An den wichtigen Nebenfliissen der Saar hat sich im
Mittellauf der Prims und im Oberlauf der Blies der
Giitezustand durch den Bau von Kliranlagen deutlich
verbessert. Erwéhnenswert sind die versauerten Biche
im Quellbereich der Prims.

Die Zufliisse zur Mosel aus der Eifel befinden sich fast
durchweg im Zustand miBiger oder geringer Belastung
(Gkl. 1T und I-IT). Nur die Sauer mufl in der Stau- und
Ausleitungsstrecke im Bereich von Rosport/Ralingen in
die Gewissergiiteklasse II-III (kritisch belastet) einge-
stuft werden.

30



2.7 Sieg und Nebengewasser

Der Oberlauf der Sieg ist unbelastet bis gering belastet.
Nach einem nur kurzen FlieBabschnitt mit kritischer
Belastung oberhalb und im Bercich von Netphen zeigt
sich die Sieg bei einer miBigen Belastung auch nach Zu-
fluB der Ferndorf deutlich verbessert. Dieses gilt auch
fiir den Bereich der Sieg zwischen Weidenau bis ober-
halb Eiserfeld, der nach ehemals starker Verschmutzung
nunmehr in die Giiteklasse II-III einzustufen ist. Der
Trend zur Verbesserung konnte erstmalig 1994 auch un-
terhalb der Kliranlage Siegen festgestellt werden. Das
Gewiisser liegt nunmehr bis zur Landesgrenze nach
Rheinland-Pfalz im Grenzbereich der Giiteklassen II-IIT
und III.

Im rheinland-pfilzischen Teil der Sieg wurde ebenfalls
die Gewiissergiiteklasse III (stark verschmutzt) regi-
striert. Im weiteren Verlauf werden die Gewdssergiite-
klassen II-III (kritisch belastet) und II (miBig belastet)
bis zum Wiedereintritt nach Nordrhein-Westfalen festge-
stellt.

Nach Wiedereintritt in das Land Nordrhein-Westfalen
weist die Sieg weiterhin tberwiegend Giiteklasse II auf.
Nur einige kleinere FlieBstrecken unterliegen noch einer
kritischen Belastung (Gkl. II-1II). Die vor einigen Jahren
noch festgestellte kritische Belastung unterhalb des Ab-
laufes der Klidranlage Troisdorf III liegt nicht mehr vor,
da diese Anlage zwischenzeitlich ausgebaut worden ist.

Die im Oberlauf der Sieg zuflieBende Ferndorf zeigt
sich im Miindungsbereich mit Giiteklasse II-TII gegen-
iiber friiheren Jahren verbessert. Die Nister befindet sich
bis auf einen kurzen Abschnitt mit kritischer Belastung
(GKl. II-IIT) im Oberlauf ansonsten in den Giiteklassen II
(miBig belastet) und I-IT (gering belastet). Die Agger ist
lediglich im Oberlauf in Giiteklasse I-II einzustufen. Im
weiteren Verlauf wechseln miflig und kritisch belastete
Abschnitte (Gkl. II und H-IID). Giiteverschlechternd
wirkten sich die Abldufe der Kldranlagen Gummers-
bach-Brunohl, Engelskirchen-Ehreshoven, Lohmar-
Donrath und Lohmar und Troisdorf aus. Unterhalb die-
ser Anlagen war die Agger kritisch belastet (Gkl. II-I1I).
Die Klidranlagen Engelskirchen-Ehreshoven  und
Lohmar-Donrath sind mittlerweile ausgebaut worden.
Die Kliranlage Troisdorf I wurde Ende 1993 stillgelegt.

Durch starke Algenentwicklung in den gestauten Ab-
schnitten wird die Agger in den Sommermonaten
zusitzlich belastet.

2.8 Wupper

Im Vergleich zu fritheren Untersuchungsergebnissen hat
sich die Gewissergiite der Wupper im Oberlauf nur ge-
ringfiigig verindert. Uberwiegend liegt hier Giiteklasse
II vor. Der FluB erreicht mit méffiger Belastung das
Stadtgebiet von Wuppertal, erfihrt hier jedoch durch
mehrere Belastungsquellen eine Verschlechterung zur
Giiteklasse II-IIL. Die frither unterhalb der werkseigenen
Kliranlage eines chemischen Industriebetriebes im Ge-
wiisser bis zur Wuppermiindung nachweisbare Toxizitét

gegeniiber Kleinkrebsen und Insekten ist heute als Er-
folg innerbetrieblicher MaBnahmen nicht mehr festzu-
stellen. Vielmehr ist seit etwa 1991 eine allmihliche
Wiederbesiedlung der Wupper mit vorher fehlenden Or-
ganismen wie z.B. Flohkrebsen und Kocherfliegen zu
beobachten. Aus den Einleitungen der Klirwerke Bu-
chenhofen und Kohlfurth resultiert die starke Verschmut-
zung der Wupper unterhalb von Wuppertal, die sich vor
allem in einem hohen Ammoniumgehalt duBert. Auf-
grund des 1995 fertiggestellten Ausbaus des Klarwerkes
Buchenhofen ist jedoch eine Verbesserung zu erwarten.
Unterhalb der Einmiindung des Morsbaches wird die
Gewissergiiteklasse II-I11 bereits wieder erreicht und bis
zur Miindung in den Rhein beibehalten. Dies bedeutet
eine Verbesserung um eine Giitestufe.

2.9 Erft

Der weitgehend noch naturnahe Oberlauf der Erft befin-
det sich nach wie vor in gutem Zustand. Bis in den Raum
Euskirchen hinein entspricht die Erft der Giiteklasse II.
Der in weiten Abschnitten nach technischen Gesichis-
punkten ausgebaute Mittel- und Unterlauf ist bis zur
Miindung in den Rhein der Giiteklasse II-IIT (kritisch
belastet) zugeordnet. Das Bild der Erft wird hier deut-
lich durch das mit den Braunkohletagebauen zusammen-
hingende Simpfungsgeschehen sowie durch Einleitun-
gen eines Erzabbaubetriebes in der Nordeifel geprigt.

Von den Nebengewissern der Erft sind der Veybach,
Rotbach und Neffelbach groBtenteils ebenfalls méBig
bzw. kritisch belastet, im Veybach treten aber auch, ins-
besondere durch Schwermetallbelastungen, Abschnitte
mit Giiteklasse III auf.

Im Oberlauf der Swist hat sich teilweise eine Verbesse-
rung auf Giiteklasse IT ergeben, wihrend sie im Mittel-
und Unterlauf nach wie vor kritisch belastet (Gkl. TI-IIT)
ist.

2.10 Ruhr und Nebengewasser

Die Ruhr ist im Oberlauf bis unterhalb der Henne-Miin-
dung iiberwiegend miBig belastet (Gkl. II). Ein stark
verschmutzter Bereich findet sich unterhalb der Kléran-
lage Bigge-Olsberg (1990: Gkl. II-IIT). Bis Meschede hat
sich die Ruhr erholt (Gkl. II). Oberhalb der Wenne-
Miindung liegt ein kritisch belasteter Gew#sserabschnitt
vor, unterhalb wird bis Amsberg wieder die Giiteklasse
11 erreicht. Unterhalb der Klidranlage Arnsberg ist das
Gewisser auf kurzer Strecke stark verschmutzt (Gkl.
III), befindet sich oberhalb der Réhr aber wieder in der
Giiteklasse II und bleibt in diesem Zustand bis unterhalb
der Méohne-Miindung. Im weiteren Verlauf ist sie bis zur
Hoénnemiindung zunéchst kritisch (Gkl. 1I-11I}, dann nur
noch miBig belastet. Nach Zufluf der Honne weist die
Ruhr bis zur Miindung in den Rhein fast durchgehend
einen kritischen Belastungszustand auf. (Gkl. II-III).

Von den Ruhrzuliufen sind die Henne und iiberwiegend
auch die Mohne wie 1990 miBig, die Rohr dagegen
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groftenteils kritisch belastet. Die Sorpe ist sowohi ober-
halb als auch unterhalb der Talsperre nur gering belastet
(GKl. I-11).

Deutlich verbessert hat sich die Honne nach dem Neu-
bau der Kldranlage Neuenrade. GroBe FlieBstrecken sind
nunmehr miBig belastet (vormals Gkl. III-IV bzw. IV).
Punktuelle Verschmutzungen sind noch feststellbar im
Bereich des Stadtgebietes von Neuenrade und unterhalb
des Zuflusses des Glarbaches (biologisch verddet, Gkl.
II-IV, Einleitung einer chemischen Fabrik) und der
Kldranlage Balve.

In der Lenne und Bigge liberwiegen kritisch belastete
Abschnitte. Eine starke Verschmutzung ist unterhalb von
Lennestadt infolge der Einleitung einer Metall-
Fillungsanlage (Zinkbelastung) und der Kldranlage Len-
nestadt-Meggen festzustellen,

Sehr stark verschmutzt wird die Yolme im Oberlauf un-
terhalb eines Regeniiberlaufes und durch die Einleitung
der Klidranlage Meinerzhagen. Weitere  starke
Verschmutzungen erfolgen durch die Kldranlage Losen-
bach und Schalksmiihle. Vor Miindung in die Ruhr
weist die Volme eine kritische Belastung auf.

Unterhalb der Talsperre ist die Ennepe zunichst méBig,
im Bereich von Ennepetal dann kritisch belastet. Unter-
halb der Kldranlage Gevelsberg und Gevelsberg-Vogel-
sang wird das Gewisser stark verschmutzt (GkL TII).

2.11 Emscher

Die Emscher ist nach wie vor iibermiBig verschmutzt
{Gkl. IV). Aufgrund ihres technischen Ausbaus und ihrer
Nutzung als offener Abwasserkanal mit teils toxischen
Inhaltsstoffen ist sie dkologisch zerstort. Unterhalb der
Fluflklaranlage bei Dinslaken kann sie in Giiteklasse
II-IV eingestuft werden. Im Rahmen eines Sanierungs-
konzeptes sind abwassertechnische MaBnahmen und die
okologische Umgestaltung des Gewissersystems der
Emscher geplant und an einigen Zufliissen bereits
begonnen worden. Es bleibt abzuwarten, wie schnell
sich die Gewissergiite verbessern und die Gesamtsitua-
tion der Emscher in Zukunft entwickeln wird.

2.12 Lippe und Nebengewdésser

Der Oberlauf der Lippe befindet sich wie 1990 iiberwie-
gend in der Giiteklasse 1I. Aufgrund der Eutrophierung
des Lippe-Sees bei Paderborn-Sande, der von der Lippe
durchflossen wird, wird der Fluf} im unterhalb liegenden
Abschnitt kritisch belastet. Zwischen Lippstadt und
Hamm findet sich ebenfalls ein Bereich kritischer Bela-
stung. Zwischen Hamm und Haltern verlduft die Lippe
teils kritisch belastet, teils stark verschmutzt. Sanie-
rungsmafnahmen sind hier geplant. Der sich an-
schlicBende Abschnitt bleibt bis zur Miindung in den
Rhein kritisch belastet (Gkl. II-1IT).

Von den Zuldufen zur Lippe befindet sich die Alme im
oberen Abschnitt in Giiteklasse IT mit Tendenz zur Giite-

klasse I-IT, anschlieBend wie 1990 in Giiteklasse II.
Auch die Altenau und die Strothe sind der Giiteklasse II
zuzuordnen. Im unteren Lippeeinzugsgebiet ist die Ahse
milig belastet (Gkl. II), abgesechen von einer kurzen
Strecke kritischer Belastung unterhalb der Kléranlage
Ostinghausen. Vor der Miindung in die Lippe entspricht
sie der Giiteklasse II-II1. Die Seseke ist als Schmutzwas-
serlauf der Giiteklasse IV zuzuordnen. Zur Zeit wird das
Einzugsgebiet umfangreichen Sanierungsmafinahmen
unterzogen.

Der Oberlauf der Stever ist in die Giiteklasse Il (miBig
belastet) eingestuft. Mittel- und Unterlauf sind insbeson-
dere wegen der durch erhhte Nihrstoffkonzentrationen
verursachten Eutrophierungserscheinungen in Giiteklas-
se II-IIT eingestuft. Direkt unterhalb der Halterner Tal-
sperre weist die Stever Giiteklasse II auf. Der Haltener
Miihlenbach ist kritisch belastet (Gkl. II-1II). Mit Inbe-
triecbnahme der Kldranlage Diilmen Anfang 1995 wird in
Zukunft eine deutliche Gewdssergiiteerholung erwartet.

2.13 Kleinere Nebengewaésser
des Rheins

Die Nebengewasser des Rheins im Bodenseegebiet
haben weitere Verbesserungen erfahren, so da3 nur noch
sehr kurze, kritisch belastete Strecken verblieben sind.
Die Mehrzahl hingegen kann als gering oder méBig bela-
stet eingestuft werden.

Bei den Schwarzwaldgewdssern des stidlichen Baden-
Wiirttemberg  halten  sich  Verbesserungen und
Verschlechterungen der Gewissergiite in etwa die
Waage. In einigen Oberldufen (Hauensteiner Alb,
Wehra, Kinzig) sind bedingt durch Uberlastung bzw.
gegenwirtige Erweiterungsmafinahmen bei kommuna-
len Kliranlagen noch Giitedefizite vorhanden. Die mei-
sten Schwarzwaldfliisse sind bis zu ihrem Eintritt in die
Oberrheinebene weitestgehend abwassersaniert und be-
finden sich dank ihrer giinstigen AbfluB-, Gefille- und
Strémungsverhiltnisse im Bereich der Giiteklassen I,
[-II und IL Im dichter besiedelten Oberrheingraben tre-
ten oftmals die ersten Beeintrachtigungen durch kommu-
nale Sammelkliranlagen auf. Diese fiihren bei dem nun-
mehr deutlich geringeren Gefille dieser Gewisserunter-
ldufe oft zu Gewisserbelastungen, iiberwiegend im Be-
reich der Giiteklasse II-III. Nur in wenigen Fillen
(Wiese und Kinzig) ist die Giiteklasse III (stark ver-
schmutzt) auf kurzen Strecken noch vorhanden.

Deutliche Verbesserungen der Gewdssergiite haben sich
im dicht besiedelten Raum des nordlichen Oberrhein-
grabens bei den rechtsrheinischen Zufliissen zwischen
Karlsruhe und Mannheim eingestellt. Vor allem durch
verbesserte Regenwasserbehandlung (Inbetriebnahme
neuer Regeniiberlaufbecken) und die FErweiterung
bestehender Klidranlagen hat sich in diesem Gebiet an
einigen Fliissen (vor allem am Kraichbach und Leim-
bach) die Gewissergiite um eine halbe bis eine ganze
Giiteklasse verbessert. Abschnitte mit ehemals Giite-
klasse III-1V sind dort inzwischen nicht mehr vorhan-
den. Infolge ihrer geringen natiirlichen Wasserfiihrung,




ihrer schwachen Stromung und ihres vorwiegend
schlammigen Untergrundes bestehen bei dem hohen
Abwasseranteil in diesen geféllearmen Gewdéssern aber
nach wie vor auf nahezu der gesamten Lauflinge noch
betrdchtliche Giitedefizite. Die oberhalb der Mainmiin-
dung rechtsseitig in den Rhein fliefenden Nebengewis-
ser wie Weschnitz, Winkelbach, Modau und
Schwarzbach weisen auf Grund der konsequent
durchgefiihrten Reinhaltemaflnahmen teilweise einen
stark verbesserten Giitezustand auf. Dies gilt besonders
fiir die Weschnitz. Ihr Ober- und Mittellauf ein-
schlieflich der Seitenbidche wurden durch die MaB-
nahmen des Abwasserverbandes ,,Oberes Weschnitztal*
bereits vor 1990 grofitenteils in einen befriedigenden
Zustand versetzt.

Einschneidende Giitednderungen in der frither polysa-
prob (Gkl. IV) eingestuften unteren Weschnitz brachten
ab Mitte 1993 insbesondere die weitergehenden
AbwassermaBBnahmen beim Abwasserverband ,Berg-
straffe” und eines Industriebetricbes in Weinheim (mit Ni-
trifikations- und Denitrifikationsstufe) sowie der Ausbau
der Klidranlage Heppenheim. Durch diese Reinhaltemal3-
nahmen verbesserte sich die mittlere Weschnitz auf die
Giiteklasse II-IHI, wihrend ihr Unterlanf in die Giite-
klasse III bzw. II-III einzustufen ist (friher IV und
TI-1V).

Nach dem geplanten Anschlufi von Lorsch und Einhau-
sen an die Gruppenkliranlage des Abwasserverbandes
,Mittlere Bergstrae® in Bensheim 146t sich auch in der
gesamten unteren Weschnitz das angestrebte Giiteziel
- die Giiteklasse II - erreichen.

Im Einzugsgebiet des Winkelbaches sind durch den An-
schluf des gesamten Lautertales an den Abwasserver-
band ,,Bensheim-Lautertal“ (heute: Abwasserverband
»Mittlere BergstraBie®) und innerbetrieblicher Abwasser-
maBnahmen bei den zahlreichen steinverarbeitenden Be-
tricben sowie den dort anséssigen zwei Pappefabriken
wesentliche positive Giiteinderungen in der Lauter zu
verzeichnen (Gkl. II bzw. II-II[). Demgegeniiber wird
der Winkelbach iiber den Mittel- und Miihlgraben
weiterhin durch das Abwasser des Abwasserverbandes
»Mittlere  BergstraBe” und der angeschlossenen
papierverarbeitenden Industrie teilweise stirker belastet
(GKl. IID). Erst im Unterlauf verbessert sich der Winkel-
bach auf die Giiteklasse II-II1,

Einschneidende Anderungen im Gewisserzustand sind
in den letzten zwei Jahren besonders in der unteren
Modan zu verzeichnen. Wéhrend sich die Wasserqua-
litéit ihres Mittellaufs durch das erweiterte Gruppenklir-
werk (Phosphor- und Stickstoff-Elimination) des
Abwasserverbandes ,,Modau* und den Anschluf zahlrei-
cher Gemeinden auf die Giiteklasse II verbesserte, tru-
gen im Modau-Unterlauf die Erweiterung der Kliranla-
ge Darmstadt-Eberstadt und die Stillegung der dortigen
Hefefabrik sowic insbesondere der Abschluff der Aus-
baumaBnahme der Kldranlage Pfungstadt im 1. Halbjahr
1995 zur drastischen Reduzierung der Schmutzlasten im
Gewisser bei. Die einst polysaprobe (Gkl. IV) untere
Modau gehort heute in die Giiteklasse II-III (Grenzbe-
reich nach II).

Auch im stark belasteten Schwarzbach und seinen
Zuldufen sind spiithare Verbesserungen festzustellen.
Durch die gesteigerte Reinigungsleistung der Zentral-
kldranlage Darmstadt sowie insbesondere durch die In-
betriebnahme einer weitergehenden Reinigung bei dem
dort ansissigen chemischen Groflbetrieb ist eine Entla-
stung des Darmbaches bzw. Landgrabens eingetreten
(GKkl. IIT bzw. III-1V, friiher IV).

Der Oberlauf des Schwarzbaches, hier Hengstbach ge-
nannt, wurde durch die Erweiterung des Gruppen-
kldirwerkes Dreieich merklich entlastet (Gkl. II-III,
frither IV). Miindungswiérts bewirkte 1993 der Anschluf}
von Walldorf an die Kldranlage in Morfelden eine merk-
liche Entlastung des Gewissers, hier Grundbach ge-
nannt. Dennoch weist der Bach - bedingt durch die
Kldranlage der US Air-Base Frankfurt/M. - teilweise
noch immer eine betréchtliche Verschmutzungszone auf.

Der Gerathsbach, ein weiterer Zulauf des Schwarzba-
ches, wird durch die Reinigungsleistung der Kldranlagen
Langen und Morfelden spiirbar entlastet (Gkl. I bzw.
IE-IIT; frither IV).

Diese vorgenannten kleineren hessischen Rheinzuliufe
werden zwangsldufig aufgrund ihrer geringen natiirli-
chen Wasserfiithrung und ihres fehlenden Gefilles selbst
von biologisch gut gereinigten Abwassereinleitungen zu-
meist stark belastet.

Die kleineren Nebengewdsser des Rheins unterhalb der
Mainmiindung sind aufgrund der durchgefiihrten Ma@-
nahmen wie Anschluff der Anlieger an die Hauptkléran-
lage Wiesbaden, die Gruppenkldranlage der Abwasser-
verbinde ,,Oberer Rheingau* und ,,Mittlerer Rheingau®
iiberwiegend in der Giiteklasse II.

Im Einzugsgebiet der Wisper sind nach der Kliranlage
Lorch sechs weitere Abwasserbehandlungsanlagen in
den letzten vier Jahren in Betrieb genommen worden,
wodurch sich der Gewisserzustand entscheidend ver-
besserte (iiberwiegend Gkl. II; frither HI-IV bzw. III).
Die Wisper gehort heute in Hessen zu den landesweit
saubersten Gewissern.

Bei den linksrheinischen kleineren Nebengewissern des
Rheins konnten in der Rheinpfalz und in Rheinhessen
einige Verbesserungen registriert werden.

Sauer und Lauter (Wieslauter) lassen sich weitgehend
in die Giiteklasse II einordnen; im Oberlauf tritt auch die
Gewissergiiteklasse I-1I auf.

Die Queich ist bis auf einen kurzen Abschnitt im Ober-
lauf mit der Giiteklasse I-II und kurze Abschnitte mit der
Giiteklasse II iiberwiegend in die Giiteklasse IT-TIT (kri-
tisch belastet) einzustufen, wobei im Unterlauf bis zur
Miindung eine deutliche Tendenz zur Gewdissergiiteklas-
se III (stark verschmutzt) festgestellt werden kann.

Der Oberlauf des Speyerbaches ist unbelastet (Gkl. T)
und bis auf ein kurzes Stiick mit miBiger Belastung
(Gkl. TI) gering belastet (Gkl. I-1I). Der Mittellauf ist
mibBig belastet. Der Unterlauf ist kritisch belastet (Gkl.
II-IIT) und wie bei der Queich ebenfalls mit deutlicher
Tendenz zur starken Verschmutzung (Gkl. III).
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Der Eisbach ist im Oberlauf gering belastet (Gkl. I-II).
Im weiteren Verlauf verschlechtert sich die Gewdisser-
giiteklasse ~auf II-IIT (kritisch belastet), und am
Belastungsschwerpunkt im Bereich Obrigheim/Offstein
werden durch die Einleitung kommunaler Kldranlagen
und die Abwisser einer Zuckerfabrik sogar die Gewis-
sergiiteklassen III (stark verschmutzt) und -1V (sehr
stark verschmutzt) festgestellt. Der Miindungsbereich
wird in die Gewiissergiiteklasse II-1II mit deutlicher Ten-
denz zur Giiteklasse I1I eingestuft.

Im Oberlauf der Selz wurde eine mifige Belastung (Gkl.
II) registriert. Belastungsschwerpunkt an der Selz bleibt
der Bereich unterhalb von Alzey. Hier ist die Selz sehr
stark verschmutzt (Gki. ITI-IV). Verbesserungen sind in
diesem Bereich erst nach dem in der Planung be-
findlichen Ausbau der Kldranlage Alzey zu erwarten. Im
weiteren Verlauf der Selz wurden die Giiteklassen III
(stark verschmutzt) und II-III (kritisch belastet) festge-
stellt.

Trotz groBer Anstrengungen der Wasserwirtschaft wei-
sen viele kleine Nebengewisser des Rheins in Rheinhes-
sen und der Rheinpfalz einen ungiinstigen Gewdsserzu-
stand auf. Bedingt durch die Diskrepanz zwischen Ab-
wasseranfall (dichte Besiedlung, Industrie und Weinbau)
und geringen Abfliissen der Biche (Niederschlagshohe
ca. 500 mm) ist die Sanierung der Gewisser in diesem
Gebiet besonders schwierig.

Die Nette weist oberhalb Mayen die Giiteklassen I, I-1I
und II aof; unterhalb von Mayen und auch im weiteren
Verlauf wurde - auBer im Miindungsbereich - eine mafi-
ge Belastung (Gkl. II) festgestellt.

Die Ahr befindet sich im Oberlauf nach wie vor weitge-
hend in gering belastetem Zustand, im Unterlauf bis zur
Miindung ist sie miBig belastet (Gkl. II).

Die rechtstheinisch verlaufende Wied weist bis auf
einen stark verschmutzten Bereich (Gkl. III) unterhalb
von Altenkirchen ansonsten die Giiteklassen I-IT und I
auf, ebenso auch der Holzbach, der nur im Oberlauf
noch einen kurzen Abschnitt mit kritischer Belastung be-
sitzt.

Von den kleineren Nebengewissern des Rheins in Nord-
thein-Westfalen hat sich die ehemals in ihrem Unterlauf
sehr stark verschmutzte Itter mittlerweile auf Giiteklas-
se III verbessert. Aufgrund der z.T. bereits durchgefiihr-
ten sowie der noch geplanten Sanierungsmafinahmen an
drei kommunalen Kldranlagen ist in den néchsten Jahren
mit einer weiteren Verbesserung der Giitesituation zu
rechnen.

Die Diissel erreicht mit nur miiger Belastung das
Stadtgebiet von Diisseldorf, verschlechtert sich hier je-
doch vor allem anfgrund struktureller Mingel und gerin-
gerer Stromungsgeschwindigkeit auf Giiteklasse II-1II
Lediglich der nordliche Abzweig, der als Kittelbach in
den Rhein miindet, verbessert sich kurz vor der Min-
dung wieder auf Giiteklasse II.

Der Oberlauf der Anger ist mit Giiteklasse II nur miBig
belastet. Im Mittellauf fithren die Abwisser zweier Klér-
anlagen jeweils zu einem Abschnitt starker Verschmut-

zung und einem nachfolgenden kritisch belasteten Ge-
wisserabschnitt. Aufgrund der Abwassereinleitung aus
einer weiteren Kldranlage miindet die Anger mit Giite-
klasse I in den Rhein.

3 Emsgebiet

Im Oberlauf entspricht die Ems bis zur Einmiindung des
stark verschmutzten Schwarzewassers der Giiteklasse
II. Der sich anschlieBende Abschnitt ist bis unterhalb
Harsewinkel in Giiteklasse II-III einzustufen, zeigt aber
an mehreren Stellen deutliche Tendenzen zu Giiteklasse
IL. Der weitere Verlauf weist bis Saerbeck Giiteklasse 11
auf. Es folgt ein unverdndert kritisch belasteter Ab-
schnitt, der bis Rheine reicht. Ein kiirzeres Teilstiick in
Rheine und der Abschnitt unterhalb Rheine entsprechen
Giiteklasse IL. Fiir den noch verbleibenden kritisch bela-
steten Teilabschnitt in Rheine ist wegen Aufgabe der
Klaranlage Rheine-Gertrudenweg eine Gewdissergiite-
verbesserung zu erwarten. Eine zusitzliche Beeintrichti-
gung erfihrt die Ems durch hohe Salzkonzentrationen,
die iiber Speller Aa und GroBe Aa in dic Ems gelangen.

Zu einer Verschlechterung der Giiteeinstufung der Ems
kommt es erst unterhalb Lingen. Bis unterhalb Meppen
muB die Ems in Giiteklasse II-II1 eingestuft werden.
Einem kurzen, miflig belastetem (Gkl. II) Abschnitt
folgt bis zur Miindung in den Dollart ein von Abbauvor-
gingen bestimmter kritisch belasteter . (Gkl. II-III) Ab-
schnitt.

Von den Zufliissen der Ems ist das Schwarzewasser als
stark verschmutzt (Gkl. III) einzustufen. Die Dalke ent-
spricht unverindert im Oberlauf bis Wilhelmsdorf der
Giiteklasse II-1V, im weiteren Verlauf Giiteklasse III.
Mit Giiteklasse II-1II ist die Wapel oberhalb Liemke zu
beurteilen. Danach verschlechtert sie sich und verbleibt
bis zur Miindung in die Dalke {iberwiegend in Giiteklas-
se III. Der im Quellbereich stark versauerte Olbach ent-
spricht iiberwiegend der Giiteklasse II-III. Unterhalb Au-
gustdorf und Stuckenbrock befindet sich ein kurzer Ab-
schnitt mit Giiteklasse III.

Der Oberlauf der Lutter ist bis zur Einmiindung des
tibermdRig verschmutzten Reiherbaches als kritisch be-
lastet (Gkl. II-III), danach als stark verschmutzt (Gkl.
III) zu beurteilen. Unterhalb der Abwassereinleitung aus
der Kldranlage Obere Lutter verschlechtert sich die Ge-
wiissergiite der Lutter emeut und mubB als sehr stark ver-
schmutzt (Gkl. IIT-IV) bewertet werden. Erst kurz vor
der Einmiindung der Lutter in die Ems ist wieder eine
leichte Verbesserung auf Giiteklasse III festzustellen.

Der Reiherbach weist im Oberlauf Giiteklasse II-1IT auf,
verschlechtert sich aber im weiteren Verlauf auf Giite-
klasse III und nach Einleitung industrieller Abwiésser auf
Giiteklasse TV.

Der Abrooksbach verschlechiert sich unterhalb der
Kldranlage Steinhagen von Giiteklasse II-III auf Giite-
klasse [II. Nach Einleitung der Kliranlage Brockhagen
und Zufiuf des stark verschmutzten Loddenbaches ver-
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bleibt der Abrooksbach zunichst in der Klasse II1, ver-
bessert sich oberhalb von Harsewinkel auf Giiteklasse
II-IT1, erfihrt aber unterhalb Harsewinkel bis zur Ems
wieder eine Verschlechterung auf Giiteklasse III. Der im
Oberlauf in Giiteklasse IIT eingestufte Rhedaer Bach
miindet mit Giiteklasse II-III in die Ems.

Die Hessel wird bereits im Oberlauf stark verschmutzt,
verbessert sich im weiteren Verlauf auf Giiteklasse II-111,
weist aber unterhalb Oesterweg wieder Giiteklasse III
auf. Die Hessel erholt sich im Mittellauf auf Giiteklasse
{I-1I1 und entspricht im Unterlauf bis zur Miindung in
die Ems Giiteklasse II. Der in die Hessel miindende Aa-
bach beginnt im Oberlauf mit Giiteklasse II-III, weist
aber in seinem iibrigen Verlauf iiberwiegend Giiteklasse
III auf. Unterhalb des sehr stark verschmutzten Dissener
Baches verschlechtert er sich sogar auf Giiteklasse
III-IV.

Die im Oberlauf kritisch belastete Bever (Gkl. II-III) hat
sich in ihrem Unterlauf auf Giiteklasse 1I verbessert. Die
Werse zeigt im Oberlauf nach Sanierungsmafinahmen
im Raum Beckum Verbesserungen und entspricht in
ihrem gesamten FlieBverlauf Giiteklasse II-III, mit stel-
lenweisen Tendenzen zu Giiteklasse II. Giiteklasse II
weist die Miinstersche Aa in ihrem Oberlauf auf, ver-
schlechtert sich im Mittellauf auf Giiteklasse III und er-
reicht im Unterlauf Giiteklasse II-I1I1.

Die Ibbenbiirener Aa ist im Oberlauf maBig bis kritisch
belastet (Gkl. II und II-III). Sie verschlechtert sich durch
die FEinleitung stark salzhaltiger Grubenwisser und
unzureichend gekldrten Abwassers auf Giiteklasse
III-TV. Als Speller Aa miindet sie unveréndert in die kri-
tisch belastete GroBe Aa.

Die Belastung der Hase ist soweit zuriickgegangen, daB
Strecken mit Giiteklasse II (miflig belastet) und solche
mit kritischer Belastung (Gkl. II-III) abwechseln. Neben
den diffusen Belastungen aus der intensiv
landwirtschaftlich genutzten Fliche sind die Qualitit der
Nebengewisser und die unterschiedliche Strukturvielfalt
der Gewisserstrecken Griinde fiir die wechselnden
Einstufungen im FluBverlauf.

Die Gewissergiite der Leda wird weitestgehend von der
landwirtschaftlichen Struktur des Einzugsgebictes be-
stimmt. Die Giiteklasse II findet sich nur noch ab-
schnittsweise in den Geestbichen Marka und Soeste.
Alle anderen kartierten Gewisser sind kritisch belastet
(GKkl. TI-IIT) oder stark verschmutzt (Gkl. III), ausnahms-
weise sogar sehr stark verschmutzt (Gkl. III-1V). Als Ur-
sache fiir diesen Zustand ist die bekannte Kette von
Griinden zu nennen, die von den erhdhten Nihrstoffaus-
trigen aus den kultivierten Moorbdden iiber den diffusen
Eintrag von abbaubarer organischer Substanz und Am-
monium aus intensiver Landwirtschaft reicht, zu erhoh-
ter Primérproduktion in langsam flieBenden, oft staure-
gulierten und unbeschatteten Gewissern fiihrt und letzt-
lich bei minimalen Sauerstoffkonzentrationen als Folge
von Nitrifikation und heterotrophem Abbau organischer
Substanzen bzw. abgestorbener Algen endet. Auch die
iiber Siele und Schopfwerke direkt in die Nordsee und
die Tidezonen von Ems und Weser miindenden Gewds-
ser sind in ihrer Giite von den o.g. Prozessen geprigt.

Andererseits kann in diesen, vom Menschen geschaffe-
nen Gewdssern, auch nicht die Giiteklasse IT als Sanie-
rungsziel gefordert werden, schon auf Grund ihrer Her-
stellung als Ent- und Bewisserungssysiem eines ur-
spriinglich moorigen Gebietes, ist mehr als Giiteklasse
JI-IIT nicht zu erwarten.

4 Wesergebiet

4.1 Weser und Nebengewésser

Die Weser besteht aus drei hydraulisch sehr unterschied-
lichen Teilstrecken, die auf die Gewissergiite maBgebli-
chen EinfluB haben; der frei flieBenden Oberweser, der
gestauten Mittelweser und der tideabhingigen
Unterweser.

Ober- und Mittelweser konnen auf ihrer ganzen Linge
in Giiteklasse II-III eingestuft werden, lediglich Teil-
strecken unterhalb Minden und der Einmiindung der
Werre sowie die folgende Stauhaltung miissen weiterhin
als stark verschmutzt (Gkl. III) bezeichnet werden. Diese
Verbesserungen im Vergleich zur letzten Giitekarte sind
nur zum Teil auf verstirkte Abwasserreinigung im Ein-
zugsgebiet zuriickzufiihren, sondern vielmehr auf den
Riickgang der extrem hohen, schwankenden Salzbela-
stung. Als Folge hat sich in der Weser eine zunehmende
Artenzahl an Tieren nachweisen lassen, die Fischpopula-
tionen haben eine erstaunlich schnelle Entwicklung ge-
nommen und die hohe Primérproduktion von plankti-
schen Algen bietet die Grundlage fiir hohe Biomasse-
dichten in den folgenden Stufen des trophischen Sy-
stems. Einschrankend muf} gesagt werden, daf fiir den
Bereich der Oberweser die Chloridkonzentrationen
noch immer die Bewertung nach dem Saprobiensystem
storen, was durch eine besondere Signatur verdeutlicht
wird. Eine weitere Einschrinkung muB fiir die staugere-
gelte Mittelweser gelten, hier ermoglicht die Sedimen-
tation des Flufiphytoplanktons - vor allem der Kieselal-
gen - die Entwicklung von filtrierenden Benthosorganis-
men in hohen Dichten. Zusammen mit der Sauerstoff-
zehrung des bakteriellen Abbaus der Algenbliiten erge-
ben sich fiir die Stanhaltungen der Mittelweser, wie in
den bisherigen Berichtszeitrdumen, merkliche Sau-
erstoffdefizite, allerdings ohne dafl fischkritische Werte
linger unterschritten werden. Es lassen sich im Bereich
des Tidewehres oberhalb Bremen bereits Tendenzen zu
Giiteklasse II feststellen.

Auch in der tideabhingigen Unterweser wirkt sich die
merkliche Reduzierung der Chloridfracht und der Riick-
gang der Abwasserbelastung bereits positiv aus. In der
gesamien Unterweser bis zur Brackwassergrenze kann
der FluB mittlerweile in Giiteklasse II-1IT eingestuft wer-
den, wozu biologische Abwasserreinigung und Phos-
phatelimination in den kommunalen Kldranlagen we-
sentlich beigetragen haben.

Eine weitere Verbesserung der Giitesituation der Weser
ist erst nach Erfiillung des Verwaltungsabkommens zwi-
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schen der Bundesrepublik, den Anliegerldndern und der
Kaliindustrie zur Verminderung und VergleichmiBigung
der Salzbelastung von Werra und Weser zu erwarten.
Dann kénnen auch die Wirkungen der in den letzten Jah-
ren deutlich fallenden Phosphorkonzentrationen auf die
Primirproduktion erkennbar werden und zur Entlastung
des Sauerstoffhaushaltes beitragen.

4.2 Fuida und Nebengewasser

Die Fulda und ihre groReren Zufliisse weisen nach der
gesteigerten Reinigungsleistung zahlreicher Gruppen-
kldrwerke (u.a. mit Phosphor- und Stickstoft-Eliminati-
on) insbesondere in den Raumen Fulda, Hersfeld, Hiin-
feld, Marbach-Haunetal sowie der Stddte Schlitz, Lau-
terbach, Rotenburg, Malsfeld, Melsungen und Kassel
liberwiegend die Giiteklasse II (méBig belastet) auf. Le-
diglich unterhalb der Stadt Fulda sowie auch unterhalb
Kassel (Negativwirkung der Stauhaltung) ist zeitweise
noch eine kritische Belastung (Gkl. II-IIT) feststellbar
(friiher III bzw. III-IV).

Die Eder, der gréfte ZufluB der Fulda, ist in ihrem
nordrhein-westfilischen Oberlauf als gering, der
Folgeabschnitt bis zur hessischen Landesgrenze als
miiBig belastet einzustufen (Gkl. I-T bzw. II). Problema-
tisch jedoch ist die Eutrophierung des Gewiisserab-
schnittes zwischen Berghausen und Beddelhausen. Bei
hohen pH-Werten von 9 - 10 und hoher Sauerstoffiiber-
sdttigung trat im Juni 1994 ein Fischsterben auf.

Im hessischen Bereich der Eder fiihrte die Inbetriebnah-
me zahlreicher Kliranlagen, z.B. Hatzfeld, Oberes Eder-
tal, Frankenberg-Edertal und Fritzlar, zu einem Anstieg
der Wasserqualitit auf die Giiteklasse IL.

Die zusitzliche chemische Fillungsreinigung in den
groferen hessischen Kliarwerker im Einzugsgebiet der
Edertalsperre bewirkte eine drastische Reduzierung der
Nihrstoffeintriige in den Stausee. Hierdurch gingen die
Eutrophierungserscheinungen stark zuriick. Die untere
Eder gehort heute auch nach der Einmiindung der iiber-
wiegend der Giiteklasse II zuzuordnenden Schwalm in
die Giiteklasse I (friiher IT-IID).

Die Itter, ein groBerer Zulauf der Eder, wird heute
durch den Kuhbach, dem das gereinigte Abwasser der
Stadt Korbach einschlieflich eines Gummireifenherstel-
lers zugefiihrt wird, nur noch geringfiigig beeintréchtigt
(Gkl. 1I-1I1, frither ITI-IV). Giiteverbessernde Mafinah-
men des Abwasserverbandes Ittertal” an der mittleren
und unteren Itter erfolgten bereits vor 1985.

Auch die linksseitigen Eder-Nebengewdsser Orke,
Nuhne, Werbe, Elbe und Ems sind aufgrund der bereits
durchgefiihrien ReinhaltemaBnahmen liberwiegend der
Giiteklasse 11 zugehorig. Dagegen gehort die Wilde, der
das Abwasser der Kliranlage Bad Wildungen zugefiihrt
wird, im Unterlauf aufgrund des ungiinstigen
Verdiinnungsverhiltnisses weiterhin in die Giiteklasse
I, mit Tendenzen nach II-11L.

In der frilher zumeist kritisch bis stark belasteten
Schwalm sind weitere erhebliche Fortschritte in der Ge-

wisserreinhaltung erzielt worden. Die obere Schwalm
wurde durch die Inbetricbnahme der Klédranlagen
Schwalmtal (Vadenrod) und ,Oberes Schwalmtal®
(Hopfgarien) spiirbar entlastet. Durch den Ausbau der
Kliranlage Alsfeld und der verbesserten Reinigungswir-
kung der Kliranlage Schwalmstadt erholte sich die
Schwalm fast in ihrem gesamten Mittel- und Unterlauf
auf die Giiteklasse II (frither IT bzw. II-III).

in der Efze, dem groBten Zufluf der Schwalm, bewirk-
ten die durchgefiihrten MaBnahmen des Abwasserver-
bandes ,,Oberes Efzetal“ (Raum Schwarzenbom) sowie
der Stadt Homberg durchweg einen Anstieg auf die Giite-
klasse II. Auch die Antreff, ein linksseitiger Schwalm-
Zulauf, gehort im Mittel- und Unterlauf - bedingt durch
die Mafnahmen des Abwasserverbandes ,,Antrifttal™ - in
die Giiteklasse II. Dagegen wird die obere Schwalm
durch die Klidranlage Romrod weiterhin stark bis kritisch
belastet (Gkl. III bzw. II-ITT). Dies bedingt u.a. den hoch-
eutrophen Zustand des Antriftstausees.

Bej den iibrigen groBeren Nebengewissern der Fulda
hat sich der Giitezustand w.a. der mittleren und unteren
Liider sowie der Schiitz durch die Klidranlagen des
Abwasserverbandes ,,Hosenfeld-GroBenliider” und von
GroBenliider sowie der Stidte Bad Salzschlirf und
Schlitz mittlerweile auf die Giiteklasse II verbessert.
Auch die Lauter, ein ZufluB der Schlitz, wurde durch
die Beseitigung des Abwasserschwerpunktes Lauterbach
bereits weit vor 1990 saniert.

Auch die Haune sowie ihre Zuldufe Marbach und Eitra
gehdren aufgrund der gesteigerten Reinigungswirkung
der Kldranlagen Hiinfeld, ,Marbach-Haunetal“ und
Eiterfeld griBtenteils in die Giiteklasse II (frither IV bis
I1I); unterhalb der Stadt Hiinfeld ist jédoch die Haune
auf kurzer FlieBstrecke noch als kritisch belastet zu
bezeichnen.

Die Fliede, ein linksseitiger Zulauf der oberen Fulda,
weist aufgrund der verbesserten Reinigungswirkung der
Kliranlagen Flieden und Neuhof (Erweiterung) iiberwie-
gend nur noch eine méBige Verunreinigung auf (Gkl. II,
frither IiI).

Dic Nebengewisser der mittleren Fulda wie Jossa,
Aula, Geisbach, Rohrbach, Ulfe, Pfieffe und Miil-
misch sind aufgrund gesteigerter Abwassermafnahmen
groBienteils der Giiteklasse IT zugehorig. Dagegen ist die
Solz, nachdem ihr Mittellauf durch das Gruppenwasser-
werk Schenklengsfeld saniert wurde, im Unterlauf durch
sehr hohe Salzbelastungen geprigt. Dies ist eine Folge
des Austrittes von Formationswasser und versenkten
Kaliendlaugen aus dem Plattendolomit.

Die obere und mittlere Baune, ein Zulauf der unteren
Fulda, gehort aufgrund der durchgefiihrten Reinhalte-
maBnahmen des Abwasserverbandes ,Baunatal” fast
ausschlieBlich in die Giiteklasse II. Seit der verbesserten
Reinigungsleistung der Industriekldranlage des Automo-
bilwerkes in Baunata! hat sich die Wasserqualitit der un-
teren Baune auf die Giiteklasse II-11I verbessert (frither
nI-1v).

Der Giitezustand der Losse verbesserte sich im Ober-
und Mittellauf durch die Gruppenkliranlage des
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Abwasserverbandes ,,Hessisch Lichtenau® und der Inbe-
triecbnahme der neuen Kliranlage Helsa spiirbar (Gkl. II
bzw. II-1II), wihrend der Unterlauf bereits vor 1990
durch den Anschlufl von Kaofungen bzw. des Abwasser-
verbandes ,,Losse-Nieste-Sohre” an das Gruppenklir-
werk der Stadt Kassel merklich entlastet wurde (Gkl.
II-111, frither HI-IV bis IIT).

Auch die Nieste weist durch den Anschlufl der hessi-
schen Gemeinde Nieste an das Klidrwerk in Uschlag
(Niedersachsen) bzw. von Niestetal an das Klarwerk der
Stadt Kassel nur noch eine méfige Verunreinigung auf.

4.3 Werra und Nebengewaésser

Im Bereich der Quellregion bis zur ersten thiiringischen
Abwassereinleitung (Sachsenbrunn) ist die Werra
unbelastet bis sehr gering belastet (Gkl. I). Allerdings
spiegeln sich im biologischen Besiedlungsbild deutliche
Anzeichen einer Versauerung wieder. Eine zunchmende
Belastung durch Abwisser aus Kommunen, Gewerbebe-
trieben und der Landwirtschaft fiihrt schlieflich im wei-
teren Verlauf zu einer kritischen Belastung (Gkl. TI-11I).
Ein gutes Selbstreinigungsvermégen infolge eines natur-
nahen Gewdsserausbanes und eines strukturreichen
Gewisserbettes erlaubt jedoch ab Hildburghausen wie-
der eine Einordnung in die Giiteklasse II. Verbesse-
rungen in der Abwasserbehandlung der stidtischen Klar-
anlage Hildburghausen, der AnschluB weiterer Ortsteile
an diese Anlage sowie die zwischenzeitlich erfolgte Re-
konstruktion der Kldranlage Meiningen sind wesentliche
Griinde dafiir, daf} die Giiteklasse II bis zur Einmiindung
der Schmalkalde erhalten bleibt. Gegeniiber 1990 hat
sich unterhalb der Stiadte Hildburghausen und Meinin-
gen die Giitesituation um zwei Klassen verbessert. Bei
der Gemeinde Wernshausen wird die Werra durch die
einmiindende Schmatkalde (GKkl. I1I), durch kommunale
Abwisser aus dem Ort und vor allem durch Abwisser
der dort ansissigen Papierfabrik stark belastet (GkL IIT).
Erst ab Breitungen hat sich die Werra leicht erholt. Sie
weist nun auf ihrer gesamten weiteren FlieBstrecke bis
Vacha, wo sie zom ersten Mal den Freistaat Thiiringen
verlidBt, eine kritische Belastung auf (Gkl. II-11I).

Nach der Einmiindung der Ulster unterhalb Philippsthal,
die im Unterlauf durch die Einleitung hoher Salzfrachten
aus der Kaliindustrie (Unterbreitzbach) noch immer sehr
stark belastet ist,- gehort die Werra in der hessischen
Versalzungszone bis zur thiiringischen Grenze in Dank-
marshausen bzw. bis oberhalb der Einmiindung der Suhl
in die Giiteklasse III, ab Mitte 1995 mit stdrkerer Ten-
denz nach II-111.

Trotz einer im Vergleich zu 1990 drastischen Abnahme
der Salzfrachten (z.B. in Philippsthal von ca. 140 kg/s
auf 60 kg/s) - und der Verringerung der Konzentrations-
maxima, bedingt durch die Stillegung von zwei Thiirin-
ger Kaliwerken, werden bis zum Zusammenflu3 mit der
Fulda noch immer beta- bis alpha-mesohalobe Bedin-
gungen (mifig starke bis starke Versalzung) festgestellt.
Zusitzlich werden die Lebensbedingungen der Gewiis-
serorganismen durch kurzfristige Salzgehaltsschwan-
kungen erheblich erschwert, die ihre Ursache vorwie-

gend in der Produktionsweise der Kaliwerke haben. Hin-
sichtlich ihrer organischen Belastung ist die Werra bis
oberhalb der Einmiindung der Suhl als stark verschmutzt
(GKkl. TII) und in ihrem weiteren Verlauf bis zur Miin-
dung als kritisch belastet (Gkl. II-III) einzustufen. In der
unteren Werra haben insbesondere die gesteigerten Rei-
nigungsleistungen der Kldranlagen Eschwege, Bad Soo-
den-Allendorf und Witzenhausen zur Reduzierung der
organischen Schmutzfracht im Fluf beigetragen.

In und unterhalb der Werra-Stauhaltungen treten im
Sommer infolge eines reichen Angebotes an Pflanzen-
nihrstoffen Phytoplankton-Massenentwicklungen, vor
allem von salzliebenden Kieselalgen (Diatomeen), auf.
Die seit 1989/90 verminderten Salzfrachten der Werra,
vor allem die geringere Hohe der biologisch rele-
vanten Schwankungsamplitude der Salzkonzentrationen,
kommt auch im Vergleich der Kieselalgen-Gesellschafts-
strukturen der Jahre 1990 und 1994/95 deutlich zum
Ausdruck. Die Gruppe der Brackwasser- und Meer-
wasserarten war auch 1994/95 prisent, jedoch in wesent-
lich verminderter Haufigkeit. Steigende Anteile weisen
demgegeniiber insbesondere Arten der salzindifferenten
Gruppen auf. Die starke Reduzierung der Salzfrachten
stellt fiir die Fauna und Flora eine einschneidende Verén-
derung des Lebensraumes dar. Diese Entwicklung bzw.
dieser ProzeB iibertrifft an Schnelligkeit alle bisher in
mitteleuropdischen Fliissen aufgetretenen Verdnderun-
gen in der Biozonose.

Die aus der Rhon kommenden Werrazufliisse Felda und
Ulster weisen iiber weite Abschnitte eine nur méaBige
Belastung (Gkl. II) auf. Gegeniiber der Situation von
1990 hat sich die Belastung im Oberlauf der Felda ver-
ringert, so dafl nur noch eine kritische Belastung (Gkl.
II-IIT) beobachtet wird. Grund fiir diese Verbesserung
um eine Giitestufe ist die Inbetriebnahme der Kldranlage
Kaltennordheim im Jahr 1994. Im Unterlauf der Ulster
kommt es durch die Einleitung der salzhaltigen Produk-
tionsabwisser des einzigen noch produzierenden
thiiringischen Kaliwerkes Unterbreitzbach zur Versal-
zung und damit - dhnlich wie in der Werra - zu einer ex-
heblichen Beeintrichtigung der Gewisserbiozonose. Die
Ulster weist hier die Giiteklasse III auf. Demgegeniiber
wurde die mittlere Ulster im einst sehr stark belasteten
Gewisserabschnitt Hilders-Tann bereits vor 1990 saniert
{(Abwasserverband ,,Hilders* und Stadt Tann).

Die Hasel und die Schmalkalde werden durch die Stid-
te Suhl und Schmalkalden und dort ansissige
Industriebetriebe stark bzw. sehr stark verschmutzt.
Beide Gewisser erreichen jedoch durch Selbstreini-
gungsvorginge bis zur Miindung in dic Werra wieder
die Giiteklasse II-I1I. Kldranlagen fiir beide Einzugsge-
biete befinden sich in der Planung bzw. im Bau.

Die Schleuse ist als maBig belastet (Gkl. 1) einzustufen.
Diese befriedigende Giitesituation ist vorrangig auf das
Ausbleiben organisch hochbelasteter Abwassereinleitun-
gen infolge der wirtschaftlichen Rezession zuriickzufiih-
ren.

In der Horsel ist mit dem Wechsel von Belastung und
Selbstreinigung auch mehrfach ein Ubergang zwischen
kritischer Belastung (Gkl. IT-IIT) und méifiiger Belastung
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(Gkl. I) festzustellen. Durch dic Inbetriebnahme der
neuen Kliranlage in Eisenach ist im Unterlauf der Hér-
sel eine Verbesserung aus der Giiteklasse I in die Giite-
klasse II-III eingetreten. Positiv auf die Belastung der
Heérsel hat sich auch die verbesserte Giitesituation in der
Nesse, einem Nebenfluf der Hérsel, ausgewirkt. Die
Verminderung der Abwasserbelastung aus dem land-
wirtschaftlichen Bereich und vor allem die Inbetriebnah-
me der Klidranlage Gotha hat im gesamten Verlauf der
Nesse zu einer Verbesserung der Gewéssergiite um bis
zu drei Giiteklassen gefiihrt. Wahrend 1990 iiber weite
Strecken eine iibermifige Verschmutzung (Gkl. IV) zu
beobachten war, ist das Gewisser jetzt nur noch kritisch
belastet (Gkl. II-ITI).

An den Belastungsschwerpunkten der gréBeren hessi-
schen Werra-Zufliisse wurden die erforderlichen Rein-
haltemaBnahmen bereits vor 1990 weitgehend abge-
schlossen, so daB die Gewasser iiberwiegend der Giite-
klasse II zugehorig sind. Dies giit u.a. fiir die obere und
mittlere Ulster, fiir die Gelster und fiir dic Wehre.

4.4 Diemel und Nebengewisser

Die Diemel gehort im Oberlauf - oberhalb des Diemel-
sees - durch den verbesserten Wirkungsgrad der Kliran-
lagen Willingen-Usseln und des Abwasserverbandes
,Oberes Diemeltal” fast iiberwiegend in die Giiteklasse
II. Der nordrhein-westfilische Gewisserabschnitt unter-
halb der Diemeltalsperre bis oberhalb Marsberg befindet
sich wie 1990 gleichfalls durchweg in der Giiteklasse II.
Eine kurze Gewisserstrecke unterhalb der Kliranlage
Marsberg ist weiterhin der Giiteklasse III zuzuordnen.
Sanierungsmafinahmen werden durchgefiihrt. An der
hessischen Landesgrenze weist die Diemel erneut die
Giiteklasse IT auf (friiher II-IIT). Der anschlielend wie-
der durch Nordrhein-Westfalen flieflende Abschnitt der
Diemel befindet sich - trotz deutlicher Entlastungen aus
dem Raum Diemelstadt-Wrexen (mit Papierfabriken) -
weiterhin in der Giiteklasse II-III.

Der hessische Bereich der Diemel sowie ihre Hauptzu-
fliisse Itter, Twiste, Warme und Esse weisen aufgrund
der durchgetiihrten ReinhaltemaBnahmen der Stadt Wil-
lingen, der Abwasserverbdnde ,Oberes Diemeltal®,
~Warme-Diemeltal”, , Twistetal® und ,,Volkmarsen-
Arolsen” sowie der Stadt Trendelburg iiberwiegend die
Giiteklasse IT auf. Lediglich unterhalb weniger gréferer
Belastungsschwerpunkte wie z.B. in der Esse unterhalb
Hofgeismar sowie in der unteren Twiste besteht auf kur-
zer Flieistrecke noch weiterhin die Giiteklasse II-III.

In Diemeistadt-Wrexen bewirkten die intensivierten
innerbetrieblichen Abwassermalnahmen der dortigen
drei Papierfabriken sowie die Inbetriebnahme der neuen
Kldranlage in Wrexen einen Anstieg des Gewisserzu-
standes sowohl in der Diemel von der Giiteklasse III
nach [[-III bzw. II als auch insbesondere der unteren
Orpe von Giiteklasse HI-IV nach II-III (mit Tendenz
nach II).

4.5 Nethe, Emmer und Werre

Die Nethe weist bis auf einen in der Giiteklasse IIT
eingestuften Abschnitt im Unterlauf Giiteklasse II-IIT
auf. Die Emmer entspricht nach wie vor auf der gesam-
ten nordrhein-westfilischen FlieBstrecke der Giiteklasse
II-1II, erreicht aber vor Miindung in die Weser in Nie-
dersachsen Giiteklasse II. Die Exter enthilt im Oberlauf
einen Abschnitt mit Giiteklasse III, verbessert sich aber
im FlieBverlauf auf Giiteklasse TI-Ii1.

Die Werre weist im Oberlauf zunichst die Giiteklasse
IIT auf, entspricht im weiteren Verlauf von Bad Mein-
berg bis Detmold aber Giiteklasse II-1II. Durch die Ein-
leitungen der Kliranlage Detmold erfihrt die Werre
eine Verschlechterung auf Giiteklasse III-IV. Nachdem
sie sich bis zur Einmiindung der Bega auf Giiteklasse
II-ITT erholt hat, wird sie iiber die Bega und die Salze
durch die Einleitung ungenutzt abtliefender Sole erheb-
lich belastet. Einen weiteren Belastungsschwerpunkt bil-
det die Kliranlage Herford. Ab Begaeinmiindung ist die
Werre bis zur Einmiindung in die Weser {iberwiegend
in Giiteklasse III einzustufen. Die Bega befindet sich in
ihrem mittleren Abschnitt in nur méBig belastetem Zu-
stand. Die iibrigen Abschnitte sind kritisch belastet bis
stark verschmutzt. Die Bega miindet mit Giiteklasse HI
in die Werre. Die im Ober- und Mittellauf kritisch bela-
stete Salze weist bei Einmiindung in die Bega eine ex-
trem hohe Salzbelastung auf, die zusammen mit Eisen-
ockerablagerungen zur biologischen Verédung fiihrt. Die
Else und der Boldambach/Brandbach entsprechen nun
Giiteklasse II-III.

Die Bastau ist ein durchgehend stark verschmutztes Ge-
wisser (Gkl. III).

Die Grofle Aue hat sich nach der Sanierung der Kléran-
lage Liibbecke nun durchgehend auf Giiteklasse
II-1II verbessert, erreicht kurz vor der Miindung in die
Weser sogar Giitekiasse 11. Die Kleine Aue befindet sich
dagegen, ebenso wie der Grofie DiekfluBl, weiterhin
iberwiegend in Giiteklasse III. Stark verschmutzt sind
auch die Biickeburger Au, dic Gehle und die Iis.

4.6 Aller und Nebengewisser

[nsgesamt kann fiir den Ober- und Mittellauf der Aller
eine Verbesserung der chemischen und biologischen
Beschaffenheit festgestellt werden. Durch kommunale
Einleitungen und diffuse Eintridge aus der in diesem Ge-
biet intensiv betriebenen Landwirtschaft wird der Fluf3
aber immer noch kritisch belastet (Gkl. II-III). Durch
Seibstreinigungsprozesse und die Einmiindung weitge-
hend unbelasteter Nebengewisser verbessert sich die
Gewiissergiite fluBabschnittsweise auf die Giiteklasse T1.

Die Aller tritt wieder als kritisch belasteter Fluf} (Gkl.
[I-IIT) tiber die Landesgrenze aus Sachsen-Anhalt nach
Niedersachsen und miindet unveréindert mit dieser Giite
bei Verden in die Weser.

Die Leine weist in ihrem Oberlauf Giiteklasse II-1II auf.
Durch die Inbetriebnahme einer neuen Klidranlage bei
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Heiligenstadt ergibt sich fiir den weiteren Gewésserver-
lauf nur noch eine miBige Belastung (Gkl. II). Anders
als 1990 werden iiberméfiig verschmutzie Abschnitte
heute nicht mehr beobachtet.

Erst unterhalb Gottingen ist zundchst wieder Giiteklasse
1I-IIT festzustellen, ehe dann oberhalb der Rhumemiin-
dung die Belastung auf Giiteklasse II zuriickgeht. Es
folgt wiederum eine Verschlechterung des Giitezustands,
die Leine erreicht danach nur noch Giiteklasse II-III.
Unterhalb Hannover mufl ein kurzes Teilstiick noch
immer in Giiteklasse III eingestuft werden.

Das Einzugsgebiet der Rhume liegt iiberwiegend im
Harz, die Oberlaufe ihrer Zufliisse Oder, Sieber und
Sose sind mit Giiteklasse I bzw. I-II noch in gering be-
eintrachtigtem Zustand. Die das untere Eichsfeld mit sei-
ner intensiven Landwirtschaft entwissernden Biche
flieBen ebenfalls der Rhume zu, die dann als méBig be-
lasteter Fluf in die Leine miindet.

Ein besonderes Problem stellen die versanerten Béche
im Harz, aber auch im Solling und Hils dar. Hier werden
auch in der tierischen Besiedlung schon deutlich
Artenverarmung bis hin zur Verodung von Gewdssern
gefunden, ohne daf immer klar ist, welche Gewiisser
natiirlich sauer sind und welche sekundar versauert sind.
Diese Gewisser sind, soweit sie dargestellt sind, mit
einer Signatur versehen (siche Kartenlegende).

Auch die Innerste als groBtes rechtsseitiges Nebenge-
wiisser der Leine, entspringt im Harz als gering belaste-
tes (GkI. I-IT) Gewisser. Unterhalb Langelsheim ist Gii-
teklasse II festzustellen, im weiteren Verlauf durch klei-
nere Einleitungen und diffuse Belastungen sowie stirke-
re Planktonentwicklungen in den Stanhaltungen bedingt,
nur noch Giiteklasse II-ITI. Unterhalb Hildesheim ist die
Innerste dann stark belastet (Gkl. III). Die Westaue als
linksseitiges Nebengewisser der Leine mit fruchtbaren
Boden im Einzugsgebiet befindet sich im kritisch bela-
steten Zustand (Gkl. TI-IIT).

Das nach der Leine grofite linksseitige Nebengewésser
der Aller ist die Oker. Die Oberldufe der Oker und der
einmiindenden Harzbéiche sind unbelastet oder gering
belastet. Unterhalb Goslar ist ein kritisch belasteter (Gkl.
II-IIT) Zustand festzustellen, der unter anderem durch
den ZufluBl der Ecker auf Giiteklasse II verbessert wird.
Mit dem Eintritt der Oker in das Flachland der Braun-
schweiger Borde verschlechtert sich die Gewissergiite
wieder auf Giiteklasse II-III, die noérdlich des Mittel-
landkanals bis zur Miindung in die Aller in Giiteklasse
II iibergeht. Die rechtsseitig der Aller zuflieBenden Ge-
wiisser entwéssern liberwiegend sandige oder anmoorige
Flichen. So ist dann Giiteklasse IT in den meisten Ge-
wissern verbreitet.

Die Ecker, ein rechtsseitiger Zufluf} der Oker, stellt ein
gering bis miBig belastetes (Gkl. I-1I) Gewisser dar. Die
ebenfalls rechtsseitig der Oker zuflieBende Ilse ist im
Oberlauf nicht oder nur sehr gering belastet (Gkl. I). In-
folge von Einleitungen industrieller und kommunaler
Abwisser erfolgt unterhalb von Ilsenburg eine Ver-
schlechterung der Gewissergiite auf die Giiteklasse II.
Im weiteren Verlauf kam es in der Vergangenheit durch

die Einleitung der Abwisser der Stadt Osterwieck zu
einer starken Verschmutzung (Gkl. III-IV). Nach Inbe-
triebnahme der Kldranlage wird die Beschaffenheit der
Ilse lediglich zeitweilig bis zur Giiteklasse II-III beein-
trichtigt. Im Unterlauf bis zur Miindung in die Oker
wird dann sehr bald Giiteklasse II erreicht.

4.7 Nebengewasser
am Unterlauf der Weser

Die Hunte ist der grofte linksseitige Nebenflufl der
Weser. Ihr Oberlauf bis zum Mittellandkanal kann in
Giiteklasse II eingestuft werden. Der weitere Launf der
Hunte iiber den DurchfluB des Diimmers hinaus bis
nach Wildeshausen ist kritisch belastet (Gkl. II-III).
Auch im Einzugsgebiet der Bunte spielen die fiir die
Leda genannten Vorgénge (s. Emsgebiet) eine maBgebli-
che Rolle fiir die Gewiissergiite. Hinzu kommt hier noch
die enorme Planktonbiomasse, die aus dem Diimmer
stammt. So wird dann erst unterhalb Wildeshausen die
Giiteklasse II wieder erreicht, wozu auch die hier noch
recht naturnahe Struktur des Flusses beitrdagt. Die im
Raum Oldenburg zunehmende Belastung verschlech-
tert den Zustand der Hunte zu Giiteklasse II-III, die
auch im tidebeeinfluBten Unterlauf der Hunte erhalten
bleibt.

Der Oberlauf der Wiimme und der iiberwiegende Teil
der Nebengewiisser (u.a. Veerse) sind maBig belastete
Gewisser (Gkl. II). Einige FlieBgewisser, wie Worpe
und Hamme sind in ihren Unterldufen kritisch belastet
(Gkl. II-III), dies gilt auch fiir den mittleren Abschnitt
der Wiimme und den Unterlauf. In diesen Strecken
kommt zu der allochthonen Abwasserbelastung bei ge-
ringen Fliefgeschwindigkeiten eine erhohte, gewdidsserei-
gene Primirproduktion. Im Stadtgebiet von Bremen
werden bedeutende positive Verdnderungen in den
Gewidsserabschnitten registriert, in denen Mischwasser-
einleitungen aufgehoben bzw. reduziert wurden. In den
tidebeeinfluBBten Gewdssern erschwert eine artenarme
Makrozoobenthonfauna die Giiteeinstufung zusitzlich.
Besonders betroffen sind die naturfern ausgebaute
Lesum und der Unterlauf der Wiimme.

5 Elbegebiet

5.1 Elbe

Bereits beim Eintritt in das Gebiet der Bundesrepublik
Deutschland an der Grenze zur Tschechischen Republik
ist die Elbe kritisch belastet (Gkl. II-II[). Im Vergleich
zum Jahr 1989 kann jedoch eine Verbesserung festge-
stellt werden, die sich vor allem in einer verminderten
organischen Belastung und giinstigeren Sauerstoffver-
héltnissen dokumentiert. Der Nahrstoffgehalt (Stick-
stoff- und Phosphorverbindungen) ist nach wie vor hoch.
Bedingt durch industrielle Einleitungen auf dem Gebiet
der Tschechischen Republik zeigen sich wie in den ver-
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gangenen Jahren betrichtliche Schwankungen im Me-
tallgehalt. Ebenso sind zeitweise erhchte Werte an chlo-
rierten Kohlenwasserstoffen nachweisbar.

Durch Verinderung von Produktionsprofilen und die
Stillegungen bedeutender Industriebetriebe, wie der ge-
samten . Zellstoffindustrie im Raum Pirna/Heidenau,
wurde' der Belastungsschwerpunkt unterhalb Pirna, der
noch 1989 durch iibermiBige Verschmutzung mit teil-
weiser 6kologischer Zerstérung gekennzeichnet war, auf
die Giiteklasse II-III verbessert. Am deutlichsten zeigt
sich die Verbesserung der Wasserbeschatfenheit bei der
Senkung des Gehaltes an schwer abbaubaren organi-
schen Stoffen und dem nachhaltig verbesserten Sauer-
stoffgehalt. Sauerstoffminima, die 1989 noch iiber lin-
gere Zeit im kritischen Bereich < 3 mg/l bzw. bei 0 mg/l
lagen, sind nicht mehr zu verzeichnen.

In gleicher Weise verbesserte sich die Wassergiite der
Elbe unterhalb des Raumes Dresden/Radebeul/Coswig
von der Giiteklasse IV auf die Giiteklasse II-Iil. Neben
der allgemeinen wirtschaftlichen Entwicklung sind dafiir
vor allem die Stillegung des Zellstoffwerkes in Coswig,
der Neubau der Klidranlage Dresden-Kaditz und die
Verinderung des Produktionsprofiles im ehemaligen
Arzneimittelwerk Dresden bestimmend. '

Auf der FlieBstrecke unterhalb Dresden bis zur Landes-
grenze zu Sachsen-Anhalt machen sich Einleitungen
kommunaler Abwisser vor allem der Stidte Meiflen,
Riesa, Torgau durch Belastungsanstiege bemerkbar, die
jedoch weitgehend abgebaut werden, so daf die Giite-
klasse II-III erhalten bleibt.

Der Metallgehalt, der 1989 noch auf der gesamten Flief3-
strecke in Sachsen durch zeitweises Auftreten von extre-
men Spitzenwerten (bes. Chrom, Kupfer, Cadmium,
Zink) gekennzeichnet war, hat sich deutlich verringert.
Durch Remobilisierung aus dem Sediment und durch
Einfliisse des Altbergbaus kommt es aber nach wie vor
auf sdchsischem Gebiet, z.B. unterhalb MeiBien, zu er-
hohten Werten. Problematisch ist derzeit der hohe
Nahrstoffgehalt, der zu hohen Primérproduktionsleistun-
gen (bis zu 145 % Sauverstoffsittigung) fiihrt. Der
assimilationsbedingte CO,-Entzug beeintrdchtigt das
Kalk-Kohlensiure-Gleichgewicht und bewirkt zeitweise
pH-Wert-Erhdhungen bis 9,0.

Im Land Sachsen-Anbhalt (Pretzsch bis Sandau) wird die
Elbe in die Giiteklassc II-III eingcordnet. Das bedeutet
im Vergleich zum Jahr 1990 eine Verbesserang der
Wasserbeschaffenheit um eine Giiteklasse im gesamten
FlieBabschnitt der Elbe. Der Prozel grundlegender Ver-
dnderungen der Wasserbeschaffenheit der Elbe auf dem
Gebiet Sachsen-Anhalts als Folge von Betriebsstille-
gungen und Umstellungen im Produktionsprofil war im
wesentlichen im Jahr 1992 abgeschlossen. Im Anstieg
der Artenzahl und den positiven Veridnderungen im
Spektrum der aufgefundenen Arten dokumentiert sich
der Prozef} fortschreitender Erholung der Bioztnose, die
aber in ihrer Gesamtheit durch {iberwiegend anspruchs-
lose Arten gepréigt ist.

Die positive Entwicklung wird auch dadurch dokumen-
tiert, daB seit 1993 der Sauerstoffhaushalt ausgeglichen

ist; die mittleren Sauerstoffkonzentrationen bewegen
sich zwischen 9,5 und 10,5 mg/l, die Minimalwerte lie-
gen nicht mehr unter 6 mg/l. Die ehemaligen Schwer-
punkte organischer Eintrige (Einmiindung der wesentli-
chen Nebenfliisse, der Raum Magdeburg) bewirken kei-
nen (Schwarze Elster) oder nur noch einen im Vergleich
zu 1990 stark verringerten Anstieg (Mulde, Saale) der
organischen Belastung der Elbe. Dennoch wird sie ins-
gesamt noch kritisch belastet. Der Néhrstoffgehalt, der
trotz des Riickganges in den vergangenen Jahren relativ
hoch ist, bewirkt noch immer starke Algenentwicklun-
gen in den Sommermonaten mit den Begleiterscheinun-
gen pH-Wert-Anstieg und Sauerstoffiibersittigung und
charakterisiert die Elbe auch in Sachsen-Anhalt weiter-
hin als eutrophes Gewisser.

In der Vergangenheit wurde im weiteren Verlauf das
reichlich aus der Havel in die Elbe eingeschwemmte
Phytoplankton durch toxische Substanzen, die zum
einen die Nitrifikation im Gewdisser hemmen und zum
anderen herbizid wirken, vergiftet. Heute tritt dieser Ef-
fekt nicht mehr auf und es werden bis zur Unterelbe Ver-
haltnisse angetroffen, die eine Einstufung in die Giite-
klasse II-IIT erlauben.

Die Wasserqualitidt des hamburgischen Elbe-Abschnittes
hat sich in den letzten Jahren acf deutlich verbessertem
Niveau stabilisiert. Zahlreiche Emissionsminderungen in
Hamburg und die Verringerung der Vorbelastung beson-
ders in Sachsen und Sachsen-Anhalt haben zu dieser
Entwicklung beigetragen. Die Elbe ist nach den aktuel-
fen Ergebnissen uneingeschrinkt in die Giiteklasse II-IIT
(kritisch belastet) einzustufen. Seit einigen Jahren wei-
sen die mittleren jihrlichen Saprobienindizes eine fallen-
de Tendenz auf. Ebenfalls ist eine Verbesserung und
Stabilisierung der Verhiltnisse in der Tideelbe zu ver-
zeichnen. Auffiallig ist der drastische Riickgang typischer
Abwasserformen, wihrend sich zunehmend Indikatorar-
ten fiir eine mifige organische Belastung durchsetzen.

5.2 Schwarze Elster
und Nebengewasser

Die Schwarze Elster ist in ihrem Oberlauf kritisch bela-
stet {Gkl. II-IT1). Durch Selbstreinigung und Zufluf} ge-
ring belasteter Gewisser verbessert sie sich ab Witti-
chenau auf mibige Belastung (Gkl. II). Kurz oberhalb
Hoyerswerda muB sie jedoch schon wieder als kritisch
belastet {Gkl. II-III) eingestuft werden. Diese Giiteklasse
bleibt bis zur Landesgrenze nach Brandenburg bestehen.
Gegeniiber 1989 ist eine deutliche Verbesserung der
Wassergiite festzustellen, bedingt w.a. durch die Inbe-
tricbnahme der Kldranlage Wittichenau. In Brandenburg
verschiechtert sich die Schwarze Elster vor allem durch
die Einleitung der kommunalen Kldranlage Brieske bis
in den Raum Ruhland-Lauchhammer zur Giiteklasse III.
Unterhalb Lauchhammer verbessert sich die Wasser-
beschaffenheit infolge von Selbstreinigungsprozessen
und zufluBbedingten Verdiinnungseffekten. Sie erreicht
ab Elsterwerda die Giiteklasse II-IIL -Damit weist die
Schwarze Elster im brandenburger Abschnitt im Ver-
gleich zur Giitekarte 1990 eine betrdchtliche Giitever-
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besserung auf. Sie ist das Ergebnis eines drastischen
Riickganges der industriellen und kommunalen Abwas-
sereintrige infolge von Betriebsstillegungen und Pro-
duktionseinschrinkungen sowie der Rekonstruktion und
des Neubaus von Kliranlagen.

Die Schwarze Elster erreicht das Gebiet von Sachsen-
Anhalt mit der Giitcklasse IT-III. Die in den vergangenen
Jahren betrichtlich zuriickgegangene Belastung mit Ab-
wiissern der Zellstoffindustriec und der Kohleveredlung
im sdchsischen und brandenburgischen Gebiet bewirkte
einen Artenzuwachs, so daf im Bereich Jessen sogar die
Giiteklasse II erreicht wird. Eintrige aus der Landwirt-
schaft und kommunale Abwisser belasten die Schwarze
Elster in ihrem weiteren Verlauf wieder kritisch. Die
Giiteklasse II-IIT bleibt dann bis zur Miindung in die
Elbe erhalten. Die enorme Verbesserung der Wasserbe-
schaffenheit der Schwarzen Elster von der Giiteklasse IV
im Jahre 1990 auf die Giiteklasse II-III driickt sich in
einem Anstieg der mittleren Sauerstoffkonzentrationen
von 2 mg/l auf 8,5 - 9 mg/l und der Minimalwerte von
volligem Sauerstoffschwund auf nunmehr 5 - 6 mg/l aus.
Hinsichtlich der Kenngréfen der organischen Belastung
wurde ein Riickgang der mittleren Konzentrationen um
90 %, bei den Kenngrofien der Nihrstoffbelastung um
60 - 80 % erreicht. Die Verbesserung der Wasserbe-
schaffenheit wird durch einen guten Artenbestand im
Makrozoobenthon (ca. 30  verschiedene DIN-
Indikatorarten) und das Vorkommen verschiedener
Fischarten (z.B. Dobel, Bitterling, Hasel, Aland, Rapfen,
Hecht) dokumentiert.

Die Grofie Roder, ein linksseitig in Brandenburg in die
Schwarze Elster miindender ZufluB, ist im Oberlauf nur
miBig belastet (Gkl. II). Infolge Einleitung von Abwiis-
sern  aus zahlreichen Haushalten und kleinen
Gewerbebetrieben tritt bereits in GroBrohrsdorf sehr
starke Verschmutzung ein (Gkl. III-IV). Infolge guter
Selbstreinigung reduziert sich die Belastung auf der wei-
teren FlieBstrecke bis Radeberg auf kritische Belastung
(GKL II-1IT). Durch Abwisser der Stadt Radeberg erhoht
sich die Verschmutzung wieder bis zur sehr starken Bela-
stung (GklL III-IV), die jedoch auf der nachfolgenden
FlieBstrecke bis zum Einlauf in den Speicher Radeburg
auf kritische Belastung (Gkl. TI-TII) abgebaut werden
kann. Im Speicher kommt es durch die kritische Bela-
stung zeitweise zu starken Planktonentwicklungen, ver-
bunden mit erheblichen pH-Wert- und Sauerstoff-
schwankungen, wodurch wiederholt Fischsterben auftra-
ten. Am Auslauf des Speichers herrscht kritische Bela-
stung (Gkl. 1I-III). Weitere Abwassereinleitungen bewir-
ken auf der FlieBstrecke nach Brandenburg mehrfachen
Belastungswechsel zwischen kritischer und starker Bela-
stung.

Die Pulsnitz, oberhalb der gleichnamigen Stadt noch
kritisch belastet (Gkl. II-IIT), wird unterhalb der Stadt
sehr stark verschmutzt (Gkl. III-IV). Durch gute
Selbstreinigung wird die Verschmutzung auf der nach-
folgenden FlieBstrecke bis zur miBigen Belastung (Gkl.
II) abgebaut. Diese bleibt bis zur Miindung in die
Schwarze Elster erhalten.

5.3 Mulde und Nebengewésser

Die Zwickauer Mulde hat im Oberlauf eine gleichblei-
bend sehr gute Wasserqualitdt mit sehr geringer organi-
scher und Nihrstoffbelastung (Gkl. I). Der Oberlauf
einschlieBlich der Nebengewisser ist allerdings langzeit-
versauert und damit okologisch nachhaltig geschidigt.
Unterhalb der Talsperre Eibenstock kommt es zu einer
einschneidenden Beschaffenheitsverinderung, vor allem
der Sauerstoffverhiltnisse und des Nihrstoffstatus, da
das aus der Talsperre abgegebene Wasser durch kommu-
nale Einleitungen stark beeinflult wird (Gkl. III). Auf
der weiteren Fliefistrecke tritt durch Selbstreinigung kri-
tische Belastung (Gkl. II-IIT) auf, die jedoch durch die
Abwassereinleitungen der Stadt Zwickau auf sehr starke
Verschmutzung (Gkl. TII-IV) erhoht wird. Die FlieB3-
strecke ab oberhalb Glauchau bis zum ZusammenfluB
mit der Freiberger Mulde ist gekennzeichnet durch
Wechsel von Selbstreinigungs- und Belastungsstrecken,
die Wasserqualitit wechselt zwischen sehr stark und kri-
tisch verschmutzt (Gkl. II bzw. II-III). Am Zusammen-
fluB mit der Freiberger Mulde liegt kritische Belastung
(Gkl. II-IIT) vor.

Die Freiberger Mulde ist an der Grenze zur Tschechi-
schen Republik gering (Gkl. I-II), nach einer kurzen
Fliestrecke auf sdchsischem Gebiet jedoch bereits
mifig belastet (Gkl. II). Im Raum Freiberg wird zuneh-
mend durch kommunale Einleitungen sowie Abwasser
aus der Papierindustrie kritische Belastung (Gkl. II-TII)
festgestellt. Auf der weiteren FlieBstrecke kann {iber ei-
nige Kilometer nochmals miBige Verschmutzung (Gkl.
II) erreicht werden, ehe kommunale Abwassereinleitun-
gen erneute kritische Belastung (Gkl. II-III) bewirken.
Bis zum Zusammenflul mit der Zwickaner Mulde
bleibt diese Wassergiite trotz Einleitung von Abwissern
aus den kommunalen Kliranlagen zahlreicher Stidte er-
halten.

Die Vereinigte Mulde ist vom ZusammenfluB der
Zwickauer- mit der Freiberger Mulde bis Eilenburg
kritisch belastet (Gkl. II-III). Nach einem Gewisserab-
schnitt mit starker Verschmutzung unterhalb Eilenburg
(GKl. III) erreicht sie in Gruna wieder kritische Belastung
(GKkl. II-III). Diese Wasserqualitét bleibt bis zum Einlauf
in den Muldestausee erhalten. Nach der Passage des
Muldestausees und Sedimentation verschiedenster In-
haltsstoffe (besonders der Schwermetalle) kommt es im
weiteren FluBlanf zur Verbesserung auf die Giiteklasse
II. Die Belastung durch industrielle und kommunale Ein-
leiter im Raum Bitterfeld/Wolfen hat zwar erheblich
nachgelassen, das Gewiisser ist in diesem Abschnitt aber
immer noch kritisch belastet (Gkl. II-III). Der Ausbau
der Mulde und Einleitungen im Stadtgebiet von Dessau
bewirken eine Verschlechterung zur Giiteklasse ITI. Den-
noch wird eine Verbesserung der biologischen Beschaf-
fenheit und eine erhebliche Verbesserung der chemischen
Beschaffenheit im Vergleich zu den Vorjahren deutlich.
Die mittleren Sauerstoffkonzentrationen stiegen von 4,8
mg/l auf 10,5 mg/l und die Minimalwerte von 1 mg/1 auf
7,5 mg/l. Auch hinsichtlich der KenngréBen der organi-
schen und der Nihrstoffbelastung sind Konzentrations-
riickgiinge um 90 % bzw. 50 - 80 % aufgetreten.
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Das Schwarzwasser beeinfluBt wesentlich den Oberlauf
der Zwickauer Mulde. Die Bioindikation im Oberlauf
bis Johanngeorgenstadt weist einen periodisch kritisch
sauren Gewisserzustand auf. Wesentliche Beschaffen-
heitsverinderungen sind im Bereich Aue-Schwarzenberg
zu verzeichnen. Neben kommunalen Abwassereinleitun-
gen werden vor allem die Einfliisse des Altbergbanes
- Grubenwiisser und Sickerwiisser - sowie der metallver-
arbeitenden Industrie signifikant sichtbar. Aus biologi-
scher Sicht resultiert daraus eine Giiteklasse II1, die bis
zur Einmiindung in die Zwickaner Mulde bestehen
bleibt.

Die Obetlinfe der Chemnitz, Wiirschnitz und Zwonitz
sind wechselnd kritisch belastet (Gkl. II-IIT) und stark
verschmutzt (Gkl. II). Nach ihrer Vereinigung zur
Chemnitz ist starke Verschmutzung (Gkl. III) festzustel-
len. Unterhalb von Chemnitz erfolgt durch Einleitung
der noch ungeniigend gereinigten Abwisser der Stadt
eine iibermiiBige Verschmutzung, so dafl Giiteklasse IV
erreicht wird. Nach einer Selbstreinigungsstrecke wird
dic Belastung bis zur starken Verschmutzung (Gkl. III)
abgebaut. Mit dieser Beschaffenheit miindet die Chem-
nitz in die Zwickauer Mulde.

Die Zschepau, ein linksseitiger Zufluf zur Freiberger
Muide, weist aul Grund ihres guten Selbstreini-
gungsvermdgens iiberwiegend eine maflige Verschmut-
zung (Gkl. II) auf. Jedoch kommt es zu lokalen Giitever-
schlechterungen durch kommunale und industrielle
GroBeinleiter im Oberlauf und in den Stadtgebicten von
Zschopau, Floha, Frankenberg und Mittweida. Unterhalb
der Talsperre Kriebstein erfolgt durch Einleitung von
Abwasser ciner Papierfabrik eine Veréinderung zu starker
Verschmutzung (Gkl. IIT). Auf der anschlieBenden
Selbstreinigungsstrecke erfolgt dann wieder ein Abbau
bis zur miBigen Belastung (Gkl. II), die bis zur Miin-
dung bestehen bleibt.

Der grofite NebenfluB der Zschopau ist die Floha, die
im Oberlauf bis zur Stadt Flha stabile Giiteverhiltnisse
der Giiteklasse II anfweist. Lediglich in den Stadtgebie-
ten von Olbernhau und Floha kommt es zu lokalen
Beeintrichtigungen. Auf Grund ihrer naturnahen Gewiis-
sermorphologie und somit einer sehr hohen Selbstreini-
gungskraft zihlt sie als ausgesprochenes Salmonidenge-
wisser zu den Skologisch bedeutsamen FlieBgewissern.

Die ostliche Fuhne miindet stark verschmutzt (Gkl. TIT)
unterhalb Wolfen linksseitig in die Mulde. Die starke
Verschmutzung wird durch ungeniigend geklirte kom-
munale Abwisser verursacht. Eine potentielle Gefahr
stellen die in der Vergangenheit im Sediment abgelager-
ten Schadstoffe aus Abwissern der chemischen Industrie
des Gebietes Bitterfeld/Wolfen dar.

5.4 Saale und Nebengewasser

Der Oberlauf der Saale (Sichsische Saale) wird durch
Einleitungen der Stadt Hof belastet. Durch Anschliisse
an den Abwasserverband kam es in den letzten Jahren zu
Verbesserungen: Die friihere Giiteklasse Il konnte dar-
aufhin nach II-III angehoben werden. Der Aufwirtstrend

bleibt bestehen, denn die Hofer Kliranlage wird seit
kurzem mit einer zusitzlichen Flockungsfiltration betrie-
ben. Wihrend der FluB im weiteren Verlauf oberhalb der
Saaletalsperren durch Abwiisser aus der Papier- und
Zellstoffproduktion stark verschmutzt wird (Gkl. HI),
weist er unterhalb der Saalekaskade infolge von
Selbstreinigungsprozessen in den Talsperren eine nur
miBige Belastung auf (Gkl. IT). Unterhalb von Saalfeld
kommt es infolge zunehmender Belastung wieder zu
einer Verschlechterung der Wasserbeschaffenheit. Die
Giiteklasse III wird erreicht. Ursache hierfiir ist, neben
der Einleitung unzureichend oder nicht geklirter kom-
munaler und gewerblicher Abwisser aus dem Ballungs-
gebiet Saalfeld/Rudolstadt, die an der Einmiindung stark
verschmutzte Schwarza. Mit einer Belastungsreduktion
ist erst nach Inbetriebnahme der neuen Kliranlage Saal-
feld sowie der Fertigstellung der biologischen Reini-
gungsstufe der Klaranlage Rudolstadt ab 1996/97 zu
rechnen. Im weiteren Verlauf erreicht die Saale wieder
die Giiteklasse II-1I1.

Fortschreitende Selbstreinigung und die Einmiindung
der Unstrut bewirken ab Naumburg eine Verbesserung
zur Giiteklasse 1. Unterhalb von Bad Diirrenberg fiihren
Finleitungen der Kommunen, der chemischen Industrie
und der Zufluf der stark verschmutzten Weilen Elster
im Raum Merseburg/Halle zu einer Verschlechterung auf
die Giiteklasse H-III. Diese Giiteklasse bleibt bis zur
Miindung in die Elbe erhalten. Die Sauerstoffverhaltnis-
se haben sich in den vergangenen Jahren aufgrund von
Betriebsstillegungen, Umstellungen der Produktion und
einer effektiveren Behandlung von Abwissern verbes-
sert. Wihrend bis 1990/91 fiir den hinsichtlich des Sau-
erstoffhaushaltes kritischen Saalequerschnitt Wettin Sau-
erstoffminimalkonzentrationen um | mg/l typisch waren,
werden jetzt 4 mg/l nicht mehr unterschritten. Auch hin-
sichtlich der KenngroBen der organischen Belastung
sind in den letzten Jahren enorme Konzentrationsriick-
ginge zu verzeichnen (CSB in Halle-Trotha von durch-
schnittlich 80 mg/1 auf 25 mg/l). Die Nahrstoffbelastung,
die bereits im Oberlauf sehr hoch ist, hat in der Vergan-
genheit im weiteren Saaleverlauf durch Abwassereinlei-
tungen der Chemieindustrie im Raum Merseburg/Halle
und durch ZufluBl der WeiBien Elster mit den sehr stark
ammoniumbelasteten Abwissern der braunkohlever-
edelnden Industrie eine weitere wesentliche ErhShung
erfahren. Ab 1992 trat als Folge von Produktionseinstel-
lungen eine betriichtliche Belastungsabnahme, speziell
von Ammonium ein (z.B. Halle-Trotha von durchschnitt-
lich 8,5 mg/l auf ca. 2 mg/l).

Die Saale wird auf sachsen-anhaltinischem Gebiet stark
mit Salzen belastet. Durch die Einmiindung der Unstrut
und der Salza, Grubenwiisser des Kupferschieferberg-
baus iiber den Schliisselstollen, ProzeBabwisser der
Sodaindustrie in Bernburg sowie die Bode kommt es zu
einer Verdopplung der Chloridkonzentration bis zur
Miindung der Saale in die Elbe (1994: im Mittel 475
mg/D).

Von den Nebenfliissen der Saale ist die Schwarza, abge-
schen vom stark verschmutzten Miindungsbereich (Gkl.
I, nur maBig belastet. In der Ilm sind deutliche
Verbesserungen der Gewissergiite gegeniiber 1990 zu

42



¥

verzeichnen, so dafl das Gewdsser nun fast durchgingig
in die Giiteklasse II-III, stellenweise sogar in die Giite-
klasse II eingeordnet werden kann. Ursache sind verrin-
gerte Abwasserlasten durch Inbetriebnahme von Kliran-
lagen (Ilmenau, Bad Berka, Blankenhain) und ein ver-
minderter Abwasseranfall aus Industrie und Landwirt-
schaft.

Die Unstrut wird wenige Kilometer unterhalb der Quel-
le durch noch nicht ausreichend gereinigte Abwiisser aus
der Stadt Dingelstadt stark verschmutzt (Gkl. IIT). Infol-
ge intensiver Selbstreinigung und verbesserter Ab-

wasserbehandlung in weiter unterhalb liegenden Ort-

schaften wird im weiteren Verlauf wieder die Giiteklasse
II erreicht. Unterhalb von Miihlhausen bis zur Landes-
grenze zum Land Sachsen-Anhalt verbleibt die Unstrut
im wesentlichen in der Giiteklasse II-ITI mit stellenweise
deutlicher Tendenz zur Giiteklasse II. Neben kommuna-
len Abwissern ist die Sekundérbelastung infolge hoher
Eutrophierung von Einflu$} auf die Saprobitit. Durch den
Bau weiterer Klaranlagen (z.B. Bad Langensalza, Sém-
merda) und die bevorstehenden MaBnahmen zur
Nihrstoffelimination in Kldranlagen im Einzugsgebiet
der Unstrut (Miihthausen und Erfurt) in Thiiringen ist
mit einer weiteren Verbesserung der Gewissergiite in
den niéchsten Jahren zu rechnen. Die Unstrut erreicht
oberhalb von Nebra infolge von Selbstreinigungsprozes-
sen wieder die Giiteklasse II und behilt diese bis zur
Miindung in die Saale bei. Sowohl der Riickgang der
Salzbelastung aus der Kaliindustrie des Siidharzes als
auch die Inbetriebnahme mehrerer Kldranlagen in Sach-
sen-Anhalt wirken sich positiv auf die Biozénose der
nach wie vor mit Nahrstoffen und Mineralien belasteten
Unstrut aus. Die Belastung der Unstrut durch Neben-
fliisse hat im Falle von Gera, Helbe und thiiringischer
Wipper merklich abgenommen. Infolge der Inbetrieb-
nahme der Kldranlage Arnstadt 1994 und einer Verbesse-
rung der Abbauleistung in der Kldranlage Erfurt sind in
der Gera Verbesserungen um bis zu drei Giitestufen
festzustellen. Eine gravierende Belastung der Wipper
erfolgt derzeit nur noch unterhaib von Sondershausen.
Hier werden lediglich mechanisch behandelte Abwisser
der Stadt eingeleitet. Zusétzlich wird das Gewiisser
durch stark salzhaltige Sickerwisser aus den Halden des
ehemaligen nordthiiringischen Kalibergbaus stark ver-
schmutzt. Eine Einstufung des Gewissers nach dem Sa-
probiensystem ist fiir den iiberwiegenden Teil des Ge-
wisserlaufes somit nicht méglich. Gleiches gilt fiir die
Helbe, die im Oberlauf zeitweilig trocken fillt (Karstge-
biet) und im weiteren Verlauf ebenfalls durch salzhaltige
Haldensickerwisser stark belastet wird. Die Helbe
nimmt die unzureichend geklirten Abwisser der Stadt
Ebeleben auf. :

In der Helme sind keine wesentlichen Verdnderungen
der Gewassergiite gegeniiber 1990 zu verzeichnen. Sie
befindet sich oberhalb des Stausees Kelbra in der Giite-
klasse II-III. Auf sachsen-anhaltinischem Gebiet wird
dann die Giiteklasse II erreicht. Nach der Einmiindung
der durch Abwisser der Stadt Sangerhausen libermiBig
verschmutzten Gonna (Gki. IV) und der stark ver-
schmutzten Rohne (Gkl. III) miindet sie mit der Giite-
klasse II-I11 in die Unstrut.

Im Oberlauf der Rippach sind aufgrund von
Verinderungen in der angrenzenden Braunkohleregion
leichte Verbesserungen der Gewiisserbeschaffenheit fest-
zustellen. Durch ungeklirte Abwisser aus Industrie und
Kommunen tiberwiegen aber immer noch Gewisserab-
schnitte mit starker bis iiberméBiger Verschmutzung.
Selbstreinigungsprozesse bewirken bis zur Miindung in
die Saale eine Verbesserung zur Giiteklasse II-11I.

Die Weifle Elster weist im Oberlauf von Bad Elster bis
zur Landesgrenze zu Thiiringen eine iiberwiegend kriti-
sche Belastung auf (Gkl. II-III), die vor allem durch
kommunale Abwassereinleitungen und diffuse landwirt-
schaftliche Eintréige verursacht ist. Unterhalb der Stidte
Adorf, Oelsnitz und Plauen wird die Weifle Elster mit
organischen Substanzen und Nahrstoffen hoch belastet.
So erreicht sie den Freistaat Thiiringen stark verschmutzt
mit der Giiteklasse III. Bedeutende Belastungsschwer-
punkte im weiteren Verlauf stellen die Abwassereinlei-
tungen aus dem Ballungsgebiet Greiz-Dohlau/Greiz
sowie die Einleitung der nur mechanisch gereinigten Ab-
wasser der Stadt Gera dar. Die betroffenen Gewisserab-
schnitte befinden sich in der Giiteklasse II-IV. Dazwi-
schen liegt eine Selbstreinigungsstrecke, die jedoch nur
zu einer Verbesserung auf die Giiteklasse II-III fiihrt. Die
Weibe Elster verlifit das Land Thiiringen mit der Giite-
klasse II-IV. Im weiteren Verlauf kommt es durch
Selbstreinigungsprozesse zu einer Verbesserung auf die
Giiteklasse II-1I1. Kommunale und industrielle Einleitun-
gen beeintrichtigen unterhalb der Stadt Zeitz die Be-
schaffenheit und die Weile Elster verlift Sachsen-An-
halt mit der Giiteklasse 1I1. Die starke Verschmutzung
bleibt anf sichsischem Gebiet bestehen. Besonders wird
die Weile Elster durch Abwisser aus dem Raum Leip-
zig und aus der braunkohleveredelnden Industric des
Pleiflegebietes in immer noch hohen Konzentrationen
des anorganischen Stickstoffes, speziell des Ammoni-
ums belastet. Die Giiteklasse III bleibt somit bis zur
Miindung in die Saale erhalten. Hinsichtlich des Sau-
erstoffhaushaltes werden in den Sommermonaten kriti-
sche Verhiltnisse mit Konzentrationen < 3 mg/l erreicht
(Sommer 1994: 1,6 mg O,/). Rechtsseitig miindet die
Goltzsch in die Weile Elster. Kommunale und industri-
elle Abwassereinleitungen belasten das Gewisser hoch
mit organischen Verbindungen. Daher ist die FlieB-
strecke nach einer sehr starken Verschmutzung unterhalb
Rodewisch (Gkl. III-IV) bis zur Landesgrenze zu
Thiiringen iiberwiegend durch eine starke Verschmut-
zung (GKkl. ITT) geprégt. Einleitungen aus der Papierindu-
strie bedingen dann die an der Miindung in die WeiBe
Elster zu beobachtende Giiteklasse IV.

Oberhalb von Gera miindet die Weida als linksseitiger
NebenfluB in die Weifle Elster. Dic Weida ist im Miin-
dungsbereich durch die Einleitung unzureichend geklir-
ter Abwisser aus der Stadt Weida sehr stark verschmutzt
(Gkl. TIT-IV). Der iibrige Gewisserlauf befindet sich ent-
weder in der Giiteklasse IT oder II-III.

Die PleiBe ist im Oberlauf bis Crimmitzschau stark
durch organische Stoffe verschmutzt, wodurch die Giite-
klasse III bedingt ist. Die hohe Besiedlungsdichte des
Raumes Werdau-Crimmitzschau sowie sehr ungiinstige
Verdiinnungsverhéltnisse der Abwisser bedingen im
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weiteren Verlauf bis zum Ubergang nach Thiiringen die
Giiteklasse ITI-IV. Auf Thiiringer Seite wird das Gewis-
ser ebenfalls belastet. Im weiteren Verlauf tritt eine
leichte Verbesserung ein, im wesentlichen verbleibt das
Gewiisser dabei bis zum Wiedereintritt in den Freistaat
Sachsen in der Giiteklasse ITI. Diese starke Verschmut-
zung bleibt bis zur Miindung in die WeiBle Elster beste-
hen, da auf dieser FlieBstrecke neben zahlreichen kom-
munalen Abwassereinleitungen weitere industrielle Ein-
leitungen in Béhlen erfolgen. Dennoch hat sich die Was-
sergiite der Pleife seit 1989 in Béhlen von der Giiteklas-
se IV auf die Giiteklasse III verbessert.

Der Oberlauf der Wyhra, ein Nebenfluf der Pleifle, ist
bereits kritisch belastet (Gkl. II-III). An der Landesgren-
ze von Thiiringen zu Sachsen wird dann die Giiteklasse
II erreichit. Abwassereinleitungen in Frohburg und Boma
bewirken eine sehr starke Verschmutzung (Gkl. HI-IV).
Durch die Selbstreinigungskapazitit kann die Belastung
teilweise abgebaut werden, so daB an der Miindung in
die Pleifle wieder die Giiteklasse III erreicht wird.

Die Parthe ist ein bedeutender ZufluB im Unterlauf der
Weilen Elster. Sie wird bereits im Oberlauf kritisch
belastet (Gkl. II-III). Die Einleitung kommunaler Ab-
wiisser der Stadt Naunhof bewirkt eine Verschlechterung
der Beschaffenheit zur Giiteklasse III-IV. Nach einer
Selbstreinigungsstrecke wird sie an der Stadtgrenze zu
Leipzig emeut sehr stark verschmutzt und miindet
schlieBlich mit der Giiteklasse III in die Weille Elster.
Die Einleitung industrieller Abwisser verursachte 1989
noch eine iiber lange FlieBstrecken anhaltende iiber-
miBige Verschmutzung (Gkl. 1V). Diese Belastung
konnte durch die Inbetriebnahme von Abwasserreini-
gungsanlagen betréchtlich verringert werden.

Der linksseitige SaalezufluBf Salza wird iiberwiegend
der Giiteklasse III zugeordnet. Durch stark salzhaltiges
Wasser (Aussolung von Untergrundspeichern) wird
diese jedoch hoch belastet und ist im Miindungsbereich
verddet und kann biologisch nicht eingestuft werden.
Die Bose Sieben wird weiterhin durch kommunale Ab-
wisser stark verschmutzt und in die Giiteklasse III ein-
gestuft. Die sachsen-anhaitinische Weida weist im
Oberlauf eine miBige Belastung auf. Unterhalb der Stadt
Querfurt tritt durch Einleitung ungeniigend behandelter
Abwisser eine Verschlechterung der Wasserbeschaffen-
heit ein. Dieser Gewisserabschnitt ist in die Giiteklasse
1II-IV einzuordnen. Durch Selbstreinigungsprozesse
kommt es bis zur Miindung in die Salza zu einer leichten
Verbesserung auf die Giiteklasse IIL.

Die Wipper ist im Oberlauf bis Hettstedt in die Giite-
klasse II einzuordnen. Hier fiihren die Einleitungen
kommunaler und industrieller Abwiisser (besonders mit
Schwermetallen belastet) zur Verschlechterung auf die
Giiteklasse III. Durch Selbstreinigungsprozesse kommt
es zur Erholung des Gewiissers (Gkl. IT) bis zur Einmiin-
dung der kritisch belasteten Eine. Die dadurch bewirkte
Giiteklasse [I-III wird bis zur Miindung in die Saale bei-
behalten. Die Eine weist bereits im Oberlauf eine kriti-
sche Belastung auf. Durch Selbstreinigungsvorgiinge ist
jedoch eine Verbesserung der Wasserbeschaffenheit im
weiteren Verlauf erkennbar (Gkl. If) bis es unterhalb von

Aschersleben durch ungeniigend behandelte Abwiisser
erneut zu einer Beeintrichtigung der Wasserbeschaffen-
heit kommt. Die Eine miindet mit der Giiteklasse TI-III
in die Wipper.

Rechtsseitig  flieBt der Saale die stark in ihrer
Beschaffenheit verbesserte Fuhne (Gkl. III) zu. Nach In-
betriebnahme verschiedener Kliranlagen im Einzugsge-
biet ist die Fuhne 1994 iiberwiegend der Giiteklasse
II-HI zuzuordnen, nachdem sie im Jahr 1990 noch voll-
stindig in die Giiteklasse IV eingestuft werden mubte.
Der Fuhnezufluf Strengbach ist in seiner Beschaffen-
heit verbessert, azoische Verhiltnisse mit vollstindigem
Sauerstoffschwund und Schwefelwasserstoffbildung lie-
gen nicht mehr vor. Dennoch hat sich die Biozénose
noch nicht von den Belastungen der Vergangenheit er-
holt. Ein weiterer ZufluB, die Ziethe, wird immer noch
durch unzureichend geklirte Abwisser der Stadt Koéthen
tibermiBig verschmutzt (Gkl. IV). Das Gewdsser erholt
sich aber bis zur Einmiindung in die Fuhne bis zur Giite-
klasse I11.

Die Bode weist in ihrem Oberlauf die Giiteklassen I-1I
und Il auf. Unterhalb des Rappbodetalsperrensy-
stems wird die Giiteklasse I-1I erreicht, die dann durch
kommunale und industrielle Abwisser der Stadte
Thale und Quedlinburg bis hin zur Giiteklasse II-TIT
verschlechtert wird. Im weiteren Verlauf "bewirken
Selbstreinigungsprozesse in einigen FluBabschnitten
Beschaffenheitsverbesserungen (Gkl. ,II). Abwisser
aus den Kommunen und der Industrie, z.B. aus
Oschersleben und Staffurt, belasten die Bode kritisch.
Seit 1992 ist besonders im Unterlauf eine erhebliche
Verbesserung der Wasserbeschaffenheit festzustellen.
Der Anteil an empfindlicheren Arten hat sich trotz
anhaltender mineralischer Belastung erhoht und die
Bode miindet mit der Giiteklasse II-III in die Saale.
Die Selke befindet sich iiberwiegend in den Giiteklas-
sen I-II und II. Die Einmiindung des Hauptgrabens,
kommunale Abwisser und Eintrige aus dem landwirt-
schaftlich intensiv genutzten Umland belasten dann
die Selke oberhalb der Einmiindung in die Bode kri-
tisch (Gkl. II-ITT). Die Holtemme weist im Quellgebiet
die Giiteklasse I-II auf. Unzureichend behandelte Ab-
wisser der Stadt Wernigerode bewirken eine kurzzeitig
drastische Verschlechterung der Wasserbeschaffenheit,
die sich unterhalb der Ortschaft aber auf die Giiteklas-
se II-1I1 einstelit. Im Mittellauf fiihren Eintrdge umlie-
gender Gemeinden und aus der Landwirtschaft zu
einer Verschlechterung zur Giiteklasse 1II. Durch
Selbstreinigungsprozesse wird ab Halberstadt wieder
die Giiteklasse II-IIT erreicht, die bis zur Miindung in
die Bode beibehalten wird.

5.5 Havel, Spree und Nebengewasser

Die im gesamten Lauf riickgestaute Havel mit den zahl-
reichen seenartigen Erweiterungen und von ihr
durchflossenen Seen erfiillt in besonderem Mafle die hy-
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drographischen Voraussetzungen fiir wasserbliitenbil-
dende Algenmassenentwicklungen. Aus Kliranlagen
und durch flichenhaften Eintrag aus landwirtschaftlich
genutzten Gebieten werden reichlich Stickstoffverbin-
dungen und Phosphate eingetragen, die das Algenwachs-
tum begiinstigen. Dabei treten insbesondere in der Pots-
damer Havel nachteilige Auswirkungen auf die Gewis-
sergiite auf. Langanhaltende Wasserbliiten fiihren zur
Lichtabschirmung tieferer Wasserschichten, so daf} die
Unterwasserflora weitgehend fehlt und sich am Wasser-
Sediment-Kontakt ein reduktives Milieu ausbildet. Das
hat zur Folge, daf} hier der durch die Phosphateliminie-
rung in den Berliner Kliranlagen verminderte Phos-
phateintrag durch Freisetzungen aus dem Sediment teil-
weise wieder ausgeglichen wird. Durch die Assimilati-
onstitigkeit der wasserbliitenbildenden Algen kommt es
zu pH-Wert-Erhshungen, in deren Folge aus den reich-
lich vorhandenen Ammoniumverbindungen freies Am-
moniak gebildet wird, das toxisch wirkt. Aufgrund der
hohen Sekundirverschmutzung mit saverstoffzehrenden
Substanzen wird dieser Havelabschnitt in die Giiteklasse
III (stark verschmutzt) eingestuft, wihrend die anderen
Havelabschnitte der Giiteklasse II-ITT (kritisch belastet)
zugeordnet werden.

Wihrend die Jaglitz durchgehend in die Giiteklasse 11
eingestuft werden kann, sind in der Dosse unterhalb von
Wittstock und im Rhin unterhalb Altruppins
Verschlechterungen gegeniiber oberhalb liegenden Ge-
wiisserabschnitten zu verzeichnen. Die Einordnung in
die Giiteklasse II-III (kritisch belastet) wird neben dem
direkten Eintrag von organischen Belastungen durch
flachenhafte Eintriige verursacht und ist in schwach flie-
Benden bzw. riickgestauten Abschnitten auch als
Eutrophierungsfolge anzusehen.

Die Plane weist als typisches FlieBgewisser einen rela-
tiv hohen physikalischen Sauerstoffeintrag auf, so daB
trotz ortlicher Belastungen des Sauerstoffhaushaltes die
Einstufung in die Giiteklasse II (miBig belastet) im ge-
samten Lauf erhalten bleibt.

‘Wiihrend sich im Oberlauf der Nuthe durch verminderte
Abwassereintriige gegeniiber der Giitesituation von 1990
Verbesserungen ergeben haben, wird der Sauer-
stoffhaushalt der unteren Nutheabschnitte so stark iiber-
fordert, daf eine Einordnung in die Giiteklasse I (stark
verschmutzt) erfolgen muf. Eintrige aus den ehemali-
gen Rieselfeldern, Sekundirbelastungen durch Biomas-
senaustrag aus den Nieplitzseen und Auswirkungen von
Direkteinleitungen filhren in diesem Abschnitt zu einer
hohen Gesamtbelastung,

Die Spree weist bereits kurz unterhalb der Quelle eine
starke  Verschmutzung (Gkl. 1III-IV) - auf. Die
aufBerordentlich dichte Besiedlung am gesamten Ober-
lauf bis Bautzen fiithrt zu einem stidndigen Wechsel zwi-
schen starker Belastung und nachfolgenden Selbstreini-
gungsstrecken. Die Gliteklassen schwanken zwischen
kritischer Belastung und sehr starker Verschmutzung
(GKki. II-HI bis Gkl. III-IV). In Bautzen kann die Spree
der Giiteklasse II-III zugeordnet werden. Dieser Zustand
kann auch durch die Talsperre Bautzen nicht verbessert
werden, da diese durch starke Blaualgenentwicklung in

den Sommermonaten selbst eine erhebliche organische
Belastung produziert. Die kritische Belastung (Gkl.
II-11I) bleibt anschliefend iiber eine lange FlieBstrecke
bestehen. Nach Einmiindung der &kologisch zerstdrten
Zufliisse Struga und Kleine Spree setzt eine leichte Ar-
tenverarmung ein, die durch Eisenhydroxidschlamm aus
Grubenwassereinleitungen verursacht wird. In diesem
Zustand verldBt die Spree das siichsische Gebiet. Sie
verbleibt im Land Brandenburg weiterhin in der
Giiteklasse II-JII (kritisch belastet), obwohl im
Spremberger Raum und in Cottbus weitere Abwas-
serbelastungen erfolgen. Dabei sind vor allem die Tal-
sperre Spremberg und die Selbstreinigung in der FlieB-
strecke unterhalb von Spremberg von stabilisierendem
EinfluB3. Trotz lokaler Abwasserbelastungen (Beeskow,
Fiirstenwalde) und Biomassenverfrachtung ans Seen und
riickgestauten Nebengewissern, befindet sich dic Spree
im Abschnitt vom Spreewald bis zur Stadtgrenze Berlin
m der Giiteklasse II

Die Kleine Spree, die linksseitig am Verteilerwehr
Spreewiese von der Spree abzweigt, durchfliefit
zunéchst ein von Land- und Teichwirtschaft geprigtes
Gebiet. Sie ist im mittleren Teil mit Giiteklasse II-IIT zu
bewerten. Grubenwassereinleitungen bedingen im Miin-
dungsbereich extrem hohe Eisengehalte und einen nied-
rigen pH-Wert, was zu einer Verddung fiihrt.

Das Lobauer Wasser, ein rechter ZufluB der Spree, ist
im Quellgebiet miBig belastet (Gkl. II), jedoch nach
wenigen Kilometern FlieBstrecke bereits kritisch belastet
(GKkl. II-III). Das Abwasser der Stadt Lbau bringt unter-
halb der Einleitung eine Verschlechterung zu starker
Verschmutzung (Gkl. III-IV). Gering belastete Zufliisse
und Selbstreinigung bewirken eine Verminderung der
Belastung, so daB wieder die Giiteklasse III erreicht
wird. Diese dndert sich auf der weiteren FlieBstrecke
durch ein landwirtschaftlich stark genutztes Gebiet bis
zur Miindung nicht.

Der Schwarze Schops ist in seinem Oberlauf noch
streckenweise naturnah erhalten, ab Reichenbach jedoch
bereits kritisch belastet (Gkl. TI-III). Diesen Zustand
behilt er im wesentlichen bis zur Miindung bei, da er
immer wieder durch die Landwirtschaft und durch kom-
munale Abwisser beeintrichtigt wird. Durch die seit
1993 verbesserte Wirtkung einer Grubenwasser-
reinigungsanlage sind im Raum Boxberg die Fisengehal-
te im Gewdsser und die damit verbundene lebensfeindli-
che Verockerung zuriickgegangen.

Der Weile Schops wird bereits im Oberlauf durch Ab-
wassereinleitungen kritisch belastet (Gkl. II-II) und
dann durch den Ablauf der Kliranlage Gorlitz-West
stark verschmutzt (Gkl. III). Im Mittellauf erholt sich das
Gewiisser schnell wieder und erreicht méBige Belastung
(GkL II). An der Miindung ist neben der wieder kriti-
schen Belastung (Gkl. II-III) vor allem eine Erhdhung
der Eisenwerte festzustellen, die zu einer leichten Arten-
verarmung fiihrt.

Die Dahme weist im abfluBschwachen Oberlauf
Giitebeeintrdchtigungen auf, die auf Abwasserbelastun-
gen zuriickzufiihren sind (Stidte Dahme, GolBen). Im
Unterlauf treten eutrophierungsbedingte Verschlechte-
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rungen auf, die die Einstufung in die Giiteklasse II-III
(kritisch belastet) erfordern.

Die Gewisser im Land Berlin - wie Spree, Havel,
Nebengewisser und Kanile - weisen liberwiegend
einen kritischen Zustand auf. Einige Abschnitte sind
auch stirker verschmutzt, vor allem der Teltowkanal.

Die Wasserbeschaffenheit der Spree wie auch der
Dahme wird bereits im Zuflu nach Berlin von einer er-
hohten organischen Belastung und Nihrstoffkonzentrati-
on geprigt, als deren Folge in der Vegetationsperiode
eine starke Entwicklung von Diatomeen und Cyanophy-
ceen - verbunden mit groBen Sauerstoffschwankungen -
auftritt. Besonders ausgepriigt ist diese Algenentwick-
lung in den Dahmeseen.

Im weiteren FlieBverlauf der Spree durch die Stadt wird
die Wassergiite wesentlich durch die biologisch-che-
misch gereinigten Abwisser zweier kommunaler
GroBkldranlagen und die zahlreichen Regenwasserein-
ldufe aus der Trenn- und Mischkanalisation beeinfluB3t.
Dadurch stellt sich keine Verbesserung der Wasserqua-
litdt in der Spree bis zur Haveleinmiindung hinsichtlich
der Belastung mit organischen Inhaltsstoffen sowie
Nihrstoffen ein.

Der Teltowkanal wird durch die Abliufe der
GroBkliranlagen Wamannsdorf, Ruhleben und Marien-
felde belastet. Hinzu kommen die Regenwassereinliufe
aus der Trennkanalisation im Siiden der Stadt mit einer
Entwisserungsfliche von iiber 100 km? Die im Land
Berlin ergriffenen MaBnahmen, wie z.B. Erweiterung
des Klirwerkes Ruhleben, weitergehende Abwassertei-
nigung in den Klirwerken Ruhleben und Marienfelde,
Bau von Mischwasser-Riickhaltebecken und Regenwas-
servorreinigungsaniagen, haben zu einer Stabilisierung
der Verhiltnisse gefiihrt und werden langfristig eine Ver-
besserung der Wasserqualitit bewirken.

Die durchgefiihrten Mafnahmen in den Klirwerken
filhrten zu einem deutlichen Absinken der Phosphal-
frachten in den Berliner Gewissern. Die beiden im Land
installierten Phosphateliminierungsanlagen fiir die
Grunewaldseenkette und den Tegeler See arbeiten seit
1982 bzw. 1986 mit vollem Erfolg; die hypertrophen Zu-
stinde konnten hier in eutroph-mesotrophe verbessert
werden.

Mit einer weiteren Verbesserung der Wassergiite im Ber-
liner Raum ist nach Einfiihrung der biologischen Phos-
phat- und Stickstoffentfernung (Nitrifikation und
Denitrifikation) in den Klirwerken zu rechnen.

5.6 Kleinere Nebengewasser
der Elbe

Die Kirnitzsch, der erste auf siichsischem Gebiet rechts-
seitig in die Elbe miiridende Zufluf3, entspringt auf dem
Gebiet der Tschechischen Republik und ist an der Gren-
ze miBig belastet (Gkl1. II). Auf der FlieBstrecke im ,,Na-
tionalpark Sichsische Schweiz* werden nur geringe Ab-
wassermengen zugefiihrt, so daf durch Selbstreini-
gungsprozesse die Giiteklasse I-II erreicht wird. Im

Miindungsbereich bewirkt die Einleitung kommunaler
Abwisser der Stadt Bad Schandau nochmals eine méBi-
ge Belastung, so daf die Kirnitzsch mit der Giiteklasse
Il in die Elbe miindet.

Die rechtsseitig der Elbe zuflieBende Wesenitz wird
iiber den gesamten Verlauf durch zahlreiche Einleitun-
gen landlicher Gemeinden sowie die Stadt Bischofswer-
da beeinfluBt. Die Wassergiite wechselt deshalb mehr-
fach zwischen miBiger Belastung (Gkl. II) und starker
Verschmutzung (Gkl. IIT). An der Miindung in die Elbe
wird durch Selbstreinigung wieder die Giiteklasse II er-
reicht.

Die linksseitig in die Elbe miindende Miiglitz gehorte
bis 1989 zu den stark verschmutzten Gewidssem. Durch
Stillegung einer Anzahl von Industriebetrieben (u.a.
eines Zellstoffwerkes) konnte die Wassergiite von der
Grenze zur Tschechischen Republik bis etwa 6 km ober-
halb der Einmiindung in die Elbe auf die Giiteklasse II
verbessert werden. Erst im Stadtgebiet von Heidenau
verschlechtert sie sich auf die Giiteklasse III. Im unmit-
telbaren Miindungsbereich ist die Miiglitz sogar iiber-
miiBig verschmutzt (GkL. 1V).

Die Wilde WeiBeritz flieBt unbelastet (Gkl. 1) aus der
Tschechischen Republik anf sichsisches Gebiet. Bereits
unterhalb Rehefeld bis zur Einmiindung in das
Talsperrensystem Lehnmiihle-Klingenberg wird' eine
miBige Belastung (Gkl. IT) festgestelit, die bis zum Zu-
sammenfluf mit der Roten WeiBeritz bestehen bleibt.
Die Rote WeiBeritz ist im Oberlauf gering belastet (Gkl.
I-II). Niedrige pH-Werte und Versauerungsschiibe, vor
allem nach der Schneeschmelze verursachen allerdings
eine geringe Besiedlungsdichte und Artenarmut. Zuositz-
lich iiben wahrscheinlich toxische Einfliisse im Quellge-
biet - Schwermetalle aus dem ehemaligen Zinnerzberg-
bau - einen erheblichen Einfluff aus. Anschlieflend tritt
eine Verddungsstrecke auf. Abwassereinleitungen bewir-
ken im Mittellauf eine starke Verschmutzung (Gkl. III).
Auf der weiteren FlieBstrecke erfolgt bis zur Einmiin-
dung in die Talsperre Malter cine Verbesserung zur Gii-
teklasse II. Dieser Giitezustand bleibt bis zum Zusam-
menfluf mit der Wilden WeiBeritz zur Vereinigten
Weifleritz bestehen. Die im Stadtgebiet von Dresden
links in die Elbe einmiindende Vereinigte WeiBeritz ist
iiber die gesamte FlieRstrecke miBig belastet (Gkl. II).

Die Triebisch ist iiber die gesamte FlieBstrecke bis
MeiBen miBig belastet (Gkl. II). Im Miindungsbereich
wird sie aufgrund zahlreicher Einleitungen ungereinigter
Abwisser aus dem Stadtgebiet Meiflens iibermiBig ver-
schmutzt und erreicht die Giiteklasse IV. Durch die Ab-
leitung von Grubenwasser des Altbergbaus aus dem
Freiberger Revier iiber den Rothschonberger Stollen sind
die Schwermetallgehalte teilweise stark erhoht,

Die in Riesa linksseitig der Elbe zufliefende Jahna
weist im wesentlichen die Giiteklasse II-UHI auf. Im
Oberlauf bewirken zahlreiche Einleitungen kommunaler
Abwiisser eine hohe organische Belastung, wodurch ei-
nige FluBabschnitte stark verschmutzt werden (GkL. IID).

Die Déllritz miindet iiber den Hafen Riesa linksseitig in
die Elbe; Im Oberlauf ist sie kritisch belastet (Gkl.
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II-1). Die Abwassereinleitungen der Stadt Oschatz be-
wirken jedoch eine sehr starke Verschmutzung, die eine
Verschlechterung zur Giiteklasse III-IV zur Folge hat.
Nach einer Selbstreinigungsstrecke wird die Giiteklasse
III erreicht; die bis zur Miindung in die Elbe bestehen
bleibt.

Der iiber den groBen Teich bei Torgau linksseitig der
Elbe zuflieende Schwarze Graben ist durchgiingig kri-
tisch belastet (Gkl. II-1II). Hauptursache sind, neben
kommunalen Abwassereinleitungen, die unzureichend
geklirten Abwisser eines am Oberlauf gelegenen Geflii-
gelschlachthofes.

Die Nuthe wird fluBabschnittsweise durch Eintriige aus
der Landwirtschaft kritisch belastet. Sie befindet sich
aber iiberwicgend in der Giiteklasse II und miindet mit
der Giteklasse II-1II rechtsseitig in die Elbe.

Die Ehle, ein ebenfalls rechtsseitiger ZufluB der Elbe,
wird flulabschnittsweise durch kommunale Einleitun-
gen kritisch belastet. Sie miindet mit der Giiteklasse II in
die Elbe.

Der grofite Teil der FlieBistrecke der Ihle weist hinsicht-
lich der Morphologie relativ naturnahe Strukturen auf.
Ober- und Mittellauf werden in die Giiteklasse II einge-
stuft. Abwasser- und Regenwassereinleitungen fiihren
unterhalb der Stadt Burg zu einer kritischen Belastung.
Die Ihle miindet mit der Giiteklasse II-IIT in den Elbe-
Havel-Kanal.

Die Ohre ist in ihrem Ober- und Mittellauf iiberwiegend
mabig belastet (Gkl. II). Die Verschlechterung zur Giite-
klasse II-III erfolgt unterhalb von Haldensleben. Haupt-
sdchlich kommunale Abwisser beeintrichtigen hier die
Beschaffenheit der Ohre bis zur Miindung.

Der Tanger befindet sich iiberwiegend in der Giiteklasse
II. Lediglich der FlicBabschnitt unterhalb Tangerhiitte
bis zum ZusammenfluB zum Vereinigten Tanger muf in
die Gtiteklasse II-1II eingestuft werden.

Die im Oberlauf der Stepenitz eingetragenen Belastun-
geén fiihren insbesondere im Raum Meyenburg zu
Beeintriichtigungen der Wasserbeschaffenheit. Dagegen
weist sie im mittleren Abschnitt eine Gewissergiite auf,
die eine Einordnung in die Gtiteklasse I-II (gering bela-
stet) zulidBt. Die Stepenitz miindet bei Wittenberge mit
der Giiteklasse II in die Elbe.

Das Gewissersystem des Aland (Milde, Biese, Uchte)
befindet sich iiberwiegend in der Giiteklasse II-III.
Beeintrichtigungen der Wasserbeschaffenheit werden
besonders durch Einleitungen aus den Ortschaften Gar-
delegen, Osterburg und Seehausen hervorgerufen. Nach
Inbetriebnahme der Kliranlage Stendal hat die Abwas-
serbelastung der Uchte nachgelassen, und es kommt zu
keiner Verdnderung der Giiteklasse unterhalb von Sten-
dal (Gkl. II-1II).

In der Locknitz fehlen direkte Abwassereinleitungen, so
daB sie durchgehend der Giiteklasse II (miBig belastet)
zugeordnet werden kann.

Die Elde ist auf ganzer Lange als Schiffahrtsweg ausge-
baut und wegen der deshalb sehr geringen FlieBge-

schwindigkeiten stark durch Phytoplankton beeinfluft.
Seit 1990 haben sich in der Elde erhebliche Ver-
besserungen der Wasserbeschaffenheit vollzogen. Der
Neubau der Kliranlage Liibz, die SchlieBung der
Zuckerfabrik sowie die Ausbaggerung der unterhalb von
Liibz befindlichen Faulschlammablagerungen bewirkten
in diesem Bereich eine Verbesserung von der Giiteklasse
IV (libermiBig verschmutzt) in die Klasse II-IIT (kritisch
belastet). Geringere Abwassermengen sowie zusitzliche
BehandlungsmaBinahmen (P-Fillung) in den alten me-
chanischen Klidranlagen fiihrten unterhalb der Stidte
Grabow, Parchim und Neustadt-Glewe zu einer Verbes-
serung von der Giiteklasse III-IV (sehr stark ver-
schmutzt) in die Giiteklasse III (stark verschmutzt) bzw.
zu einer verringerten Ausdehnung des Bereiches mit der
Giiteklasse III. In den iibrigen Abschnitten kann die Elde
durchgehend der Giiteklasse II-IIT zugeordnet werden.

Die Jeetze und die zum Flufigebiet gehdrenden Gewis-
ser entwissern den nordwestlichen Teil der Altmark.
Konnen die Jeetze, Dumme, der Tangelnsche Bach und
die Hartau iiberwiegend in die Giiteklasse II eingeord-
net werden, so wird die Purnitz bereits im Oberlauf un-
terhalb von Kl6tze sehr stark verschmutzt (Gkl. III-1V).
Durch den Abbau der organischen Inhaltsstoffe kommt
es zu einer allméhlichen Erholung der Biozénose und
die Purnitz miindet mit der Giiteklasse II-III in die Jeet-
ze. Im Unterlauf wird die Jeetze durch Abwisser der
Stadt Salzwedel kritisch belastet. Die regelmiBig nach
Starkregen im oberen Einzugsgebiet auftretenden kurz-
zeitigen Wellen sauerstoffarmen Wassers belasten das
Gewisser kritisch. Dabei ist die Belastung mit Nihrstof-
fen in der iibrigen Zeit nicht auffallend hoch, ermoglicht
allerdings in den langsamflieBenden und stauregulierten
Zonen lippiges Wachstum von Wasserpflanzen. Die Jeet-
ze miindet als Jeetzel mit der Giiteklasse II-III bei
Hitzacker in die Elbe.

Die Sude ist iiberwiegend in die Giiteklasse I (miBig
belastet) einzuordnen. Die Belastung durch die noch im-
mer iibermiBig verschmutzte (Gkl. IV) Schmaar ist seit
1990 aufgrund geringerer Abwassermengen sowie der P-
Fillung in der mechanischen Kliranlage der Stadt Hage-
now zuriickgegangen, so daf sich die Beschaffenheit der
Sude unterhalb der Schmaareinmiindung von der Giite-
klasse III in die Giiteklasse II-III verbesserte, Im Unter-
lauf ab Einmiindung der Krainke bleibt zwar die Giite-
klasse II erhalten, auf Grund von Strukturmingeln und
Riickstau gibt es jedoch starke Tendenzen zur Giiteklas-
se II-III. Die in den Jahren 1989-1991 in einem kleineren
Bereich des Mittellaufes der Sude aufgetretene Giite-
klasse I-II (gering belastet) konnte sich aufgrund der
wieder angestiegenen Belastungen aus dem intensiv
landwirtschaftlich genutzten Einzugsgebiet nicht halten.
Die im selben Zeitraum im naturnahen Oberlauf der
Schaale vorhandene Giiteklasse I-II konnte sich eben-
falls aus diesem Grunde nicht stabilisieren, so daff die
Schaale jetzt auf der gesamten Linge der Giiteklasse II
(mifig belastet) zngeordnet werden muf3.

Die Ilmenau als nichster groBerer NebenfluB der Elbe,
ist bis auf den Unterlauf zwischen Liineburg und der
Miindung ein miBig belastetes Gewidsser (Gkl. II).
Dementsprechend gering sind auch die Néhrstoffgehalte,
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wobei unterhalb Liineburg vor allem die erhdhten
Ammoniumwerte auffallen.

Die Kkleineren linksseitigen Elbenebenfliisse Luhe,
Seeve und Este sind fast durchgehend maBig belastet
(GKkl. 11), kurze Belastungsstrecken sind aber auch hier
nicht zu iibersehen. Die Liihe und die Schwinge unter-
halb Stade sind kritisch belastet (Gkl. II-1II).

5.7 Bille

Die aus Schleswig-Holstein nach Hamburg flieflende
Bille ist in ihrem schleswig-holsteinischen Teil als
mabBig belastet (Gkl. II) zu betrachten und hier beispiels-
weise noch als Lebensraum fiir Forellen und Aschen in
gewissem Umfang geeignet. Auf hamburger Stadigebiet
flieBt die Bille in ihrem weiteren Verlauf iiber den kanal-
artig ausgebauten Bergedorfer Schleusengraben in die
Dove-Elbe, die ihrerseits in die Elbe einmtindet. Fiir den
Abschnitt oberhalb des Bergedorfer Schleusengrabens
ist ein Bewirtschaftungsplan aufgestellt worden. Der
Bille-Abschnitt oberhalb des Bergedorfer Schleusen-
grabens ist im Bereich hoherer FlieBgeschwindigkeit
miBig belastet (Gkl. IT), im Staubereich u.a. durch Zu-
fliisse aus dem Sielsystem kritisch belastet (Gkl. II-III).
Die aufgestauten Gewiisser Bergedorfer Schleusengra-
ben und Dove-Elbe sind kritisch belastet (Gkl. II-III).

5.8 Alster und Nebengewésser

Die von Schleswig-Holstein in das hamburger Stadtge-
biet flieBende Alster ist nahezu auf ganzer Lénge in
Schleswig-Holstein als méig belastet (GkI. II) einzustu-
fen. Der hamburgische Teil der Alster bis zur Einmiin-
dung in die Elbe ist vorwiegend nur miBig belastet (Gkl.
If), abschnittsweise kritisch belastet (Gkl. I1I-1II). Insge-
samt hat sich die Gewisserbeschaffenheit in der Alster
und den angrenzenden Kanilen gegeniiber fritheren
Verhiltnissen u.a. durch den Riickgang der Eintrige von
Mischwasser aus dem innerstiddtischen Sielsystemn ver-
bessert.

Das im Bau befindliche und z.T. bereits in Betrieb ge-
nommene erweiterte Sammler- und Transportsielsystem
und die Erstellung von Mischwasserriickhaltebecken
wird die Abwisser im Einzugsgebiet erfassen, den Ein-
trag von iiberlaufendem Mischwasser in die Gewisser
erheblich reduzieren und damit zu einer weiteren Ver-
besserung der Gewiisserbeschaffenheit fithren (Alster-
entlastungskonzept).

Die Ammersbek ist in ihrem schleswig-holsteinischen
und hamburgischen Bereich bis zur Einmiindung in die
Alster insgesamt als kritisch belastet (Gkl. II-III) einzu-
stufen (ohpe die friiher stellenweise starken Verschmut-
zungen).

Die Wandse ist vorwiegend kritisch (Gk!. II-III) bela-
stet. Im innerstadtischen Gewisserverlauf treten in kana-
lisierten Bereichen mit Mischwassersielauslissen punk-
tuell zeitweilig starke Verschmutzungen (Gkl. III) auf,
jedoch konnte hier durch die Inbetriebnahme eines

Mischwasserriickhaltebeckens der Eintrag von gewés-
serbelastendem Mischwasser reduziert und eine Verbes-
serung der Gewisserbeschaffenheit erzielt werden.

5.9 Pinnau und Krﬁckaﬁ

Durch die in fritheren Jahren erfolgte Errichtung eines
iiberdrtlichen Abwassersammlersystems (Hauptsammler
West) wird ein GroBteil des im westlichen hamburger
Randgebiet anfallenden Abwassers seit 1975 nach voll-
biologischer Reinigung bei Hetlingen in die Elbe
eingeleitet.

Der weitere Ausbau des Kanalnetzes mit Anschluf an
das zentrale Klirwerk in Hetlingen und die dadurch er-
folgte Verringerung der Schmutzwassereinleitungen,
haben im Laufe der Jahre im Rahmen einer langsamen
Entwicklung zu einer deutlichen Verbesserung der Ge-
wissergiite der Pinnau gefiihrt, sie ist heute tiberwie-
gend der Giiteklasse II zuzuordnen.

Eine merkliche Entlastung ist auch fiir Ober- und Mittel-
lauf der Kriickau zu verzeichnen. Diese Bereiche sind
heute als miBig belastet (Gkl. II), ein Teilbereich im
Oberlauf als gering belastet (Gkl. I-II ) zu bewerten. Der
Unterlauf der Kriickau ist hier nicht dargestellt (Tide-
einfluB).

5.10 Stor

Die Stor, der grofte schleswig-holsteinische Nebenflufl
der Elbe, ist jetzt groBtenteils der Gewdssergiiteklasse 11
(miBig belastet) zuzuordnen. Die ethdhte Reinigungslei-
stung des Klirwerkes Neumiinster insbesondere die er-
folgte Verbesserung der biologischen Reinigung mit
Stickstoffelimination ist einer der Griinde fiir die einge-
tretene Verbesserung der Gewissergiiteklasse. Zur Erfiil-

’ lung der Anforderungen der EG - Richtlinie ,,Kommuna-

les Abwasser sind zusitzliche abwassertechnische
MaBnahmen zur Elimination von Nihrstoffen im Be-

reich der Stor geplant.

5.11 Oste

Die Gewissergiite der Oste hat sich bis zum Miindungs-
bereich zur Elbe auf Giiteklasse II verbessert, was vor
allem auf eine verbesserte Abwasserbehandlung zuriick-
zufiihren ist.

6 Odergebiet

6.1 Lausitzer NeiBe

Die Lausitzer Neifle ist schon an der Grenze zur
Tschechischen Republik in Hradek/Harthau stark ver-
schmutzt (GkI. II[). Infolge stindig neuer Lastzufiihrung

48



von deutscher und polnischer Seite bleibt dieser Giitezu-
stand auf 30 Kilometern bestehen und erst aberhalb Gor-
litz wird {iber einen kleinen FluBabschnitt kritische Bela-
stung (GKkl. II-IIT) erreicht. Unterhalb Gérlitz wird wie-
der starke Verschmutzung festgestellt (Gkl. III), die sich
im weiteren Verlauf zur kritischen Belastung (Gkl. TI-III)
verbessert. Diese wird bis zur Einmiindung in die Oder
beibehalten.

Die in Zittan in die Lausitzer NeiBe miindende Man-
dau ist im Oberlauf ein sehr stark verschmutztes Gewis-
ser (Gkl. OI-IV). Verursacher dieses Zustandes sind vor
allem kommunale Abwisser und Abwisser der Textilin-
dustrie, die von deutscher und tschechischer Seite einge-
leitet werden. Selbstreinigung bewirkt, daB unterhalb
GroBschénau kritische Belastung (Gkl. II-III) erreicht
wird, die bis zur Miindung bestehen bleibt.

6.2 Oder

Die Oder erreicht Deutschland mit der Giiteklasse II-TIT
(kritisch belastet). Sie nimmt die Lausitzer NeiBe auf,
die der gleichen Giiteklasse zuzuordnen ist. Weitere
Belastungen durch Einleitungen in Eisenhiittenstadt und
Frankfurt fithren aufgrund der bereits hohen Vorbela-
stung nicht zur Uberschreitung der Klassengrenze. Sie
wirken sich aber vor allem dadurch nachteilig auf die
Wassergiite im unteren Qder-Abschnitt aus, weil sie hier
zu ciner Verstirkung des Eutrophierungspotentials bei-
tragen. Die so begiinstigte Algenproduktion fiihrt zu
einer zusitzlichen Belastung mit organischen Inhalts-
stoffen. Dadurch bleibt die kritische Belastung (GkL
II-IIT) erhalten, obwohl keine weiteren bedeutenden
Direkteinleitungen erfolgen.

6.3 Oderbruchgewisser

Das Oderbruch entstand in seiner heutigen Form durch
gewisserbauliche Maflnahmen zum Hochwasserschutz
und zur Landgewinnung. Infolgedessen liegt das Oder-
bruch niedriger als der heutige Oderlauf. Ein fiir die Ge-
wiisserqualitdt im Ostlichen odernahen Oderbruch be-
stimmender Vorgang ist die Uferfiltration des Oder-
wassers, seine Untergrundpassage mit entsprechenden
Wechselwirkungen und der Austritt dieses Wassers in die
Vorfluter. Von den das Oderbruch westlich begrenzenden
Hochflichen stromt sauverstoffreiches Grundwasser in
das Oderbruch ein. Die HohenrandflieBe (Platkower
MiihlenflieB, Stobber) tragen zur Verbesserung der
Qualitét der Gewiisser bei.

Die Seelake und der sich ihr anschlieBende Friedlinder
Strom entwissern den westlichen Bereich des Oder-
bruchs. Sie weisen die Giiteklasse II-III auf,

Im Bereich zwischen Kunersdorf-Neutrebbin und Wrie-
zen zeigt sich durch den ZufluB der HohenrandflieBe
(z.B. Stobber) eine Verbesserung der Gewissergiite.
Hier ist der Friedlinder Strom miBig belastet (Gkl. II).

Der Letschiner Hauptgraben verliuft im &stlichen Teil
des Oderbruchs. Er wird in die Giiteklasse 111 eingestuft.

In den Letschiner Hauptgraben wird im Sommer
Oderwasser liber eine Heberleitung zur Wasserdarge-
botserhohung eingeleitet.

In der Giistebieser Alte Gder treten im Sommer Sauer-
stoffmangelerscheinungen auf, verbunden mit einer Br-
hohung der Ammoniumwerte, so daB sie die Giiteklasse
III erreicht.

Der letzte Teilabschnitt, die Alte Oder (vom
Zusammenflul von Letschiner Hauptgraben mit dem
Friedlinder Strom und der Giistebieser Alten Oder
bis zur Einmiindung), ist der Giiteklasse Il zuzuordnen.

6.4 Welse

Die Welse hat infolge von Einleitungen aus der Stadt
Angermiinde im Abschnitt zwischen Wolletzsee und
Passow die Giiteklasse ITI. Auf dem folgenden Teilab-
schnitt verbessert sich die Gewissergiite, so daB die
Welse bis zur Einmiindung in die Hohensaaten-Frie-
drichsthaler-WasserstraBe bei Schwedt als miiflig be-
lastet (Gkl. IT) charakterisiert werden kann.

7 Ubrige FluBgebiete

7.1 Maas und Nebengewésser

Im Einzugsgebiet der Maas konnten in der Rur und
ihren Zuldufen die Belastungen durch umfangreiche
Sanierungsmaflnahmen weiter vermindert werden. Im
naturnahen Oberlauf wird die Rur weiterhin der Giite-
klasse I-II zugeordnet, im Mittel- und groBtenteils aus-
gebauten Unterlauf ist sie nunmehr nur noch miBig bela-
stet (GkL. II). Von den Zufliissen zur Rur ist die Urft in
ihrem gesamten Verlauf nach wie vor miBig belastet.
Die Olef, ein Nebengewisser der Urft, ist in ihrem
Oberlauf nur gering belastet, im weiteren Verlauf ent-
spricht sie ebenfalls der Giiteklasse II. Die Inde befindet
sich im Unterlauf weiterhin in Giiteklasse TI-III, weist
aber im Mittellauf durch die Einleitung von unzurei-
chend gereinigtem Abwasser einen stark verschmutzten
Abschnitt auf. Der Oberlauf der Inde wird wie bisher in
Giiteklasse 1I eingestuft. Verbessert hat sich durch ab-
wassertechnische SanierungsmaBnahmen der Unterlauf
der Vicht, die nunmehr in ihrem gesamten Verlauf der
Giiteklasse II zugeordnet wird. Durch den inzwischen
abgeschlossenen Kliranlagenausbau der Stadt Aachen
im Einzugsbereich der Wurm wurde fiir die bisher stark
verschmutzte Wurm in ihrem gesamten Verlauf die Gii-
teklasse II-III erreicht.

Die Schwalm weist neben kiirzeren stark verschmutzten
Abschnitten im Oberlauf insgesamt iiberwiegend die
Giiteklasse IT-111 auf. Im Grenzbereich zu den Niederlan-
den entspricht sie der Giiteklasse II.

Der Oberlauf der Niers weist die Giiteklasse II-IIT auf.
Unterhalb des Belastungsschwerpunktes Ménchenglad-
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bach bis Weeze entspricht sie weiterhin der Giiteklasse
1L Bis zur niederlindischen Grenze erreicht die Niers
wieder Giiteklasse II-1I1.

7.2 Zufilisse zum ljsseimeer

Die zum Einzugsgebiet des Ijsselmeeres gehorenden
FlieBgewisser (Issel, Bocholter Aa, Berkel, Alstitter
Aa, Dinkel und Vechte) haben sich in ihrer Gewissergii-
te insgesamt verbesseri. Sie sind teils kritisch, teils
mifig belastet. Issel und Bocholter Aa und die Ahauser
Aa weisen im Oberlauf jeweils Giiteklasse II aof. Im
weiteren Verlauf wechseln Abschnitte mit Giiteklasse
TI-I1T und IL. Die Berkel befindet sich im Kreis Coesfeld
tiberwiegend in Giiteklasse II-TII. Nur auf kurzen Teii-
strecken im Oberlauf liegt Giiteklasse II vor. Die Berkel
bieibt bis Vreden kritisch belastet (Gkl. II-IIT). Unterhalb
Vreden weist sie bis zur niederldndischen Grenze Giite-
klasse II auf.

Der Oberlauf der Vechte hat sich nach Stillegung einer
Kliranlage und Sanierung der Kanalisation verbessert
und entspricht jetzt der Giitcklasse IL Im Mittellauf folgt
ein.kritisch belasteter Abschnitt und nach Einmiindung
der Steinfurter Aa tritt eine Erholung auf Giiteklasse 1I
ein. Im weiteren Verlauf der Vechte kommt vor allem die
saisonabhingige Belastung aus dem landwirtschaftlich
intensiv genutzten Einzugsgebiet hinzu, so dab die Vech-
te zunichst in Giiteklasse II-IIT, unterhalb Nordhorn
sogar in Giiteklasse III abgestuft werden muB. Erst un-
terhalb der Dinkelmiindung wird wieder ein kritisch be-
lasteter Zustand (Gkl. II-III) erreicht, der bis zur nieder-
lindischen Grenze unveriindert bleibt. Bei der Dinkel
wechseln Abschnitte kritischer und méBiger Belastung.

7.3 Eider

Die Eider ist der grofte FluB Schleswig-Holsteins (nach
der Elbe) und miindet in die Nordsee. Der liberwiegen-
de Teil der Eider befindet sich im Zustand der Giite-
klasse I1. Der verstirkte Ausbau zentraler Kanalnetze im
Bereich des Oberlaufes hat auch hier Wirkung gezeigt.
Nach wie vor besteht ein Belastungsschwerpunkt unter-
halb der Stadt Rendsburg (Gkl. {IT). Die Kldranlage wird
im Rahmen des Dringlichkeitsprogrammes zur Stick-
stoff- und weiteren Phosphor- sowie Schwebstoffelimi-
nierung erweitert. Der Unterlaut der Eider ist nicht dar-
gestellt.

7.4 Treene

Die Treene ist ein Nebenfluf der Eider und unterhalb
Sollerup bis Schabstedt nach wie vor als kritisch belastet
(Gkl. IL-II) einzustufen. Das iberwiegend land-
wirtschaftlich genutzte Einzugsgebiet mit seinen diffu-
sen Belastungen sowie Einleitungen aus einer Vielzahl
von kleinen, bisher noch nicht auf Nitrifikation ausge-
richteten Kliranlagen sind Verursacher der derzeitigen
Wasserbeschaffenheit.

7.5 Schwentine

Die in die Kieler Forde einmiindende Schwentine ist
nach der Trave der grofte OstseezufluBl in Schleswig-
Holstein. Der iiberwiegende Teil der Schwentine weist
die Giiteklasse II auf. Zuriickzufiituen ist dies auf den’
Ausbau zahlreicher Kanalnetze fiir die Schmutzwasser-
beseitigung mit Anschiuf an zentrale Kldranlagen sowie
deren verbesserte Reinigungsleistung.

7.6 Trave

Der groBte Teil der Trave kann heute trotz gelegentlich
kritischer Sauerstoffverhiltnisse als maBig belastet (Gkl.
IT) bezeichnet werden. Dies gilt zwischenzeitlich auch
fiir Oberlauf und Quelibereich. Der in den letzten Jahren
weitgehend abgeschiossene Bau der zentralen Ortsent-
wisserungsanlagen im Bereich des Oberlaufes hat mab-
geblich zu dieser Entwicklung beigetragen. Zur Erfiil-
lung der Anforderungen der EG-Richtlinie , Kommuna-
les Abwasser” erfolgt derzeit die Fertigstellung der Klr-
anlagen Bad Oldesloe und Bad Segeberg.

Der Unterlauf der Trave wird nicht dargestellt, da er
zum Brackwasserbereich der Ostsee gehort und
Einstufungskriterien hierfiir nicht vorliegen.

7.7 Stepenitz

Die Verbesserung der Abwasserverhiltnisse bewirkte im
Oberlauf der Stepenitz eine Verbesserung von der Giite-
klasse I (stark verschmutzt) in die Klasse II-III (kri-
tisch belastet). Im weiteren Verlauf bewirkt die Selbstrei-
nigung eine Verbesserung in die Giiteklasse I (méBig
belastet), die bis zum Beginn des riickgestauten Ab-
schnittes oberhalb von Dassow bestehen bleibt. Hier
kann dann die Stepenitz auf Grund der geringen Fliel3-
geschwindigkeit und der dadurch bedingten Sekundi-
verschmutzung (Phytoplanktonbiomasse) wieder nur der
Giiteklasse TI-100 zugeordnet werden.

7.8 Wallensteingraben

Bedingt durch starken Phytoplanktonaustrag aus den
durchflossenen Seen ist der Wallensteingraben im
Oberlauf kritisch belastet (Gkl. II-IIT). Im weiteren Ver-
lauf erfolgt jedoch ein rascher Abbau dieser organischen
Last, so daB sich bis zur Einmiindung in dic Ostsee die
Giiteklasse TT (miiRig belastet) ausbilden kann. Fiir den
Bereich Wismar bedeutet das eine Verbesserung gegen-
iiber dem Stand von 1990, die auf einen Riickgang diffu-
ser Belastungen zuriickzufiihren ist.

7.9 Warnow und Nebengewasser
Mit dem Riickgang der Viehhaltung und des

Abwasseranfalls seit 1990 verbesserte sich die Wasser-
giite der Warnow im Oberlauf von der Giiteklasse HI-IV
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(sehr stark verschmutzt) in die Klasse III (stark ver-
schmutzt). Weitere Verbesserungen werden hier durch
die schlechte naturferne Gewisserstruktur verhindert.
Die zunehmend bessere Sauerstoffversorgung fiihrt dann
bis zum Barniner See zu einer Verbesserung der Was-
serqualitit {iber die Giiteklasse II-IIT (kritisch belastet) in
die Klasse II (miBig belastet). Der polytrophe Barniner
See (Abwassereinleitung der Stadt Crivitz) verschlech-
tert durch " einen hohen Phytoplanktonaustrag die
Wasserqualitit ein relativ kurzes Stiick in die Giiteklasse
II-1IT, anschlieBend setzt sich auf Grund fehlender Ab-
wassereinleitungen und einer zu groBen Teilen natur-
nahen Gewisserstruktur bis zum Beginn des riickgestan-
ten Abschnitts oberhalb von Biitzow wieder die Giite-
klasse II durch. Der naturnahe riickgestaute Unterlauf ist
stark durch Phytoplankton beeinfluBt und entspricht
daher auf der gesamten Linge nur der Giiteklasse II-I11.

Als grofiter Nebenflul der Warnow ist die Nebel im
Miindungsbereich durch die Kldranlage Biitzow sowie
tiber die Alte Nebel durch die Kliranlage Giistrow bela-
stet, so daf} sie hier nur in die Giiteklasse II-IIT (kritisch
belastet) eingestuft werden kann, Das bedeutet gegen-
liber dem Stand von 1990 trotzdem eine Verbesserung
um eine Giiteklasse, was in erster Linie auf den vermin-
derten Abwasseranfall zuriickzufiihren ist. Im iibrigen
Bereich ist das Gewisser iiberwiegend als miBig belastet
(GKklL II) einzustufen, eine lingere Strecke unterhalb des
Krakower Sees kann sogar der Giiteklasse I-1I (gering
belastet) zugeordnet werden.

Damit ist die Nebel unter den Fliissen Mecklenburg-Vor-
pommerns auch weiterhin derjenige mit der besten Was-
serqualitdt, was durch fehlende Abwasserbelastungen
oberhalb des Miindungsbereiches und den in groBen Tei-
len noch naturnahen Gewisserzustand besonders im
Mitteliauf bedingt ist.

Die Beke als zweitgroBter Warnownebenflu3 kann fast
liber die gesamte Lange der Giiteklasse II (miBig bela-
stet) zugeordnet werden, lediglich im Oberlauf fithren
der Einflul des Gro8 Tessiner Sees sowie eine naturfer-
ne Gewisserstruktur zur Ausbildung der Giiteklasse
II-ITT (kritisch belastet).

7.10 Recknitz

Die Recknitz ist auf der gesamten Linge riickgestaut,
was im Oberlauf durch totalen Verbau des Flusses be-
dingt ist, wihrend im Unterlauf das geringe natiirliche
Gefille dafiir verantwortlich ist. Deshalb kann die Reck-
nitz nirgends besser als in die Giiteklasse II-III (kritisch
belastet) eingestuft werden. Unterhalb von Laage verur-
sachen kommunale Abwisser cine Verschlechterung in
die Klasse III (stark verschmutzt). Seit 1990 fiihrte die
Stillegung von abwasserintensiven Betricben in Laage
und Tessin (Zuckerfabrik, Molkerei, Milchzuckerwerk)
unterhalb beider Ortslagen zu Verbesserungen der
Wasserqualitidt um zwei Giiteklassen.

7.11 Barthe

Die Barthe wird auf der gesamten Linge diffus durch
Eintrige aus dem landwirtschaftlichen Bereich und
durch kommunale Abwisser belastet. Diese Belastungen
sowie die schlechte Gewisserstruktur (hoher Verbau-
ungsgrad) bedingen im gesamten Bereich die Giiteklasse
II-IIT (kritisch belastet).

7.12 Peene und Nebengewaésser

Oberhalb des Kummerower Sees kann die Peene als
miBig belastet (Gkl. IT) bewertet werden. Nach Austritt
aus dem See ist sie phytoplanktonbeeinfluft und ab
Demmin auBerdem anf Grund des sehr geringen Gefilles
bis zur Miindung riickgestaut, so daB sie schon deshalb
in diesem Bereich nur der Giiteklasse II-III zugeordnet
werden kann. Die Sekundirverschmutzung (Phytoplank-
tonbiomasse) ist so ausgeprigt, daB die Abwasser-
beeinflussungen durch die Stidte Demmin und Anklam
keine grofie Verschlechterung mehr bewirken, zumal die
Abwassermengen seit 1990 merklich zuriickgegangen
sind, so daB sich die Wasserqualitit seit dieser Zeit un-
terhalb beider Stiddte von der Giiteklasse III-IV (sehr
stark verschmutzt) in die Klasse II-IIT (kritisch belastet)
verbesserte.

Die Tollense weist im Oberlaufl ein kritisch belastetes
Wasser der Giiteklasse II-III auf, was im unmittelbaren
Oberlauf anf den EinfluB des Tollensesees, danach auf
die Belastung durch die Kliranlage Neubrandenburg
zuriickzufithren ist. Im weiteren Verlauf setzt sich bis zur
Einmiindung in die Peene die Giiteklasse II (miBig bela-
stet) durch. Verbesserungen gab es in den Bereichen
Neubrandenburg und Altentreptow, die 1990 nur der Gii-
teklasse III-IV (sehr stark verschmutzt) entsprachen,
sowie unterhalb des Augrabens im Bereich Demmin,
wo 1990 die Giiteklasse IIT (kritisch belastet) anzutreffen
war. Ursachen sind der Riickgang der Abwassermengen,
verringerte Belastungen aus der Viehproduktion sowie
die Rekonstruktion von Abwasserbehandlungsanlagen.

Die Trebel muB iiberwiegend der Giiteklasse II-ITT (kri-
tisch belastet) zugeordnet werden, die im wesentlichen
auf diffuse Belastungen aus dem landwirtschafilich ge-
nutzten Einzugsgebiet und den riickgestauten Charakter
ab Tribsees zuriickzufiihren ist. Der EinfluB der Kliran-
lage Grimmen bewirkt unterhalb der Ortslage eine
Verschlechterung in die Giiteklasse III-IV (sehr stark
verschmutzt). Der Riickgang der Abwassermengen
sowic der diffusen Belastungen aus dem landwirtschaft-
lichen Bereich (Viehhaltung) fiihrte im gesamten FluB
seit 1990 zu einer Verbesserung der Wasserqualitit um
eine Giiteklasse.

7.13 Uecker und Nebengewésser

Die Wasserqualitit der Uecker wird im Gebiet von
Prenzlan durch den Giitezustand des Unter-Ueckersees
sowie durch Einleitungen aus dem Stadtgebiet bestimmit.
Sie erreicht hier die Giiteklasse IIT (stark verschmutzt).
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Auf der FlieBstrecke von Prenzlau bis zur Landesgrenze
zu Mecklenburg-Vorpommemn durchflieft die Uecker
ein Niedermoorgebiet, in dem vor allem landwirtschaft-
liche Eintriige die Gewissergiite beeinflussen, so daB sie
hier ebenfalls in die Giiteklasse IIT eingestuft werden
muB. In Mecklenburg-Vorpommern kann die Uecker
iiberwiegend als maBig belastet (Gkl. II) bewertet wer-
den, lediglich der riickgestaute Bereich ab Einmiindung
der Randow muB der Giiteklasse TI-ITI (kritisch belastet)
zugeordnet werden. Damit ergab sich seit 1990 unter-
halb von Pasewalk eine Verbesserung um zwei bis drei
Giiteklassen, die durch riickliufige Abwassermengen
sowie verringerte Belastungen durch die Viehhaltung be-
wirkt wurde. Diffuse Belastungen bewirken im Oberlauf
der Randow die Ausbildung der Giiteklasse II-III (Ver-
besserung seit 1990 um eine Giiteklasse), wihrend im
Mittellauf bis zum Beginn des riickgestauten Abschnittes
bei Eggesin die Giiteklasse II (miBig belastet) vor-
herrscht. Der riickgestaute Unterlauf ab Eggesin ent-
spricht dann wieder der Giiteklasse II-IIL.

8 Kanaéle

Die Schiffahrtskanile werden traditionell in der
Bundesgiitekarte mit eingestuft, obwohl es sich um
kiinstliche, im engeren Sinne nicht flieBende Gewisser
handelt. Da sie in der Regel eine ausgeprigte Makrozoo-
benthonbesiedlung besiizen, ist eine Einstufung nach
dem Saprobiensystem moglich.

Der Main-Donau-Kanal ist einerseits stark eutrophiert,
andererseits nur gering organisch belastet. Im mittelfrén-
kischen Bereich ist der Kanal in Giiteklasse II eingestuft.
Der in der Oberpfalz und in Niederbayem gelegene, erst
1992 in Betrieb genommene Abschnitt, wird in dieser
Karte noch nicht eingestuft. Vor einer Kartierung ist die
biologische Stabilisierung des Gewiissers abzuwarten.

Der Mittellandkanal, der Rhein-Herne-Kanal, der
Dortmund-Ems-Kanal und der Datteln-Hamm-Kanal
befinden sich iliberwiegend in Giiteklasse II-III. Ab-
schnitte mit Giiteklasse I sind in allen Kanalstrecken zu
finden. Die Versalzung des Mittellandkanals geht paral-
lel zu der Reduzierung der Salzbelastung der Weser
zuriick. Der Elbe-Havel-Kanal entspricht der Giiteklasse
[I-1II wegen seiner hoheren Trophie.
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