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Geleitwort

Das Wasser ist ein kostbares Gut.

Immer mehr wéchst diese Erkenntnis mit dem Zusammenwachsen der Regionen und Staaten in
Europa und weltweit. Die Forderung nach gesundem Wasser fir den Menschen und die Oko-
systeme gilt als eine unverzichtbare Lebensgrundlage.

Diese Erfahrungen haben in der Bundesrepublik Deutschland schon seit Jahrzehnten zu einer
Vielzahl von MaBnahmen in der Abwasserreinigung und -vermeidung gefiihrt. Die Erfolge lassen
sich anhand des biologischen Zustandsbildes der Gewasser — dokumentiert in den biologischen
Gewissergltekarten — ablesen.

Mit der nunmehr von der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) vorgelegten Gutekarte 2000
wird nach 1990 und 1995 zum drittenmal ein gesamtdeutscher Uberblick gegeben.

Der Vergleich mit den vorhergehenden Gitekarten zeigt wiederum eine deutliche Verbesserung der
Gewasser insbesondere in den neuen Bundesléndern. Viele Gewasser weisen bundesweit bereits
das angestrebte Giteziel, die Guteklasse Il, maBig belastet auf. Es zeigt sich jedoch, dass es
noch Uberwiegend kleinere Gewdasser gibt, an denen weitere Gewésserschutz- und Sanierungs-
maBnahmen erforderlich sind. Auf diesem Weg gilt es fortzuschreiten.

Die Gewassergtitekarte 2000 ist eine Gemeinschaftsarbeit der sechzehn Bundeslander und des
Umweltbundesamtes. Sie basiert auf der biologischen Bewertung der Gewasser nach dem Sapro-
biensystem.

Dieses System hat sich bestens bewéhrt. Die von der LAWA entwickelte Untersuchungsmethode
aufgrund biologischer Indikatoren (tierische Kleinlebewesen) hat klar erkennbar die Abwasser-
belastung der Flisse und Bache aufgezeigt. Sie lieferte der Wasserwirtschaft ein wirkungsvolles
Instrument zum zielgerichteten Ausbau der kommunalen und industriellen Kidranlagen und hat
damit entscheidend zu den groBen Erfolgen des Gewasserschutzes in Deutschland beigetragen.

Nunmehr werden mit Umsetzung der im Jahre 2000 vom Européischen Parlament verabschiede-
ten Richtlinie zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fiir MaBnahmen der Gemeinschaft im Bereich

der Wasserpolitik (Wasserrahmenrichtlinie) weitere biologische, tierische und pflanzliche Kom-
ponenten in die Bewertung einbezogen.



Die Wasserrahmenrichtlinie ist die logische Umsetzung der Erfahrung, dass die bisherige oft nur
eindimensionale Betrachtung von Einzelproblemen des Gewéssers dem Geschehen nicht gerecht
wird und einer gesamthaften Sicht aller Aspekte weichen muss. Nur so kann eine tragende nach-
haltige Antwort auf die Frage einer kiinftigen Entwicklung und ihrer Gestaltung gegeben werden.

Ein Ziel der Richtlinie ist es, einen ,guten ékologischen Zustand“ aller Gewésser in der Européi-
schen Union bis zum Jahre 2015 zu erreichen. Die Wasserrahmenrichtlinie setzt folgerichtig die
Erkenntnis um, dass Gewasserbewirtschaftung nicht nur auf die mégliche Nutzung des Gewéssers
durch den Menschen ausgeriéhtet sein darf, sondern dass die Natur — unabhéngig von einem
konkreten Nutzen - schiitzenswert ist. Nur so kann in einem Ubergeordneten Sinn auch fur den
Menschen eine Umwelt gesichert werden, wie er sie fiir seine Gesundheit und ein lebenswertes
Dasein braucht. Es wuchs die Einsicht, dass der nutzungsbezogene Umweltschutz zu kurz greift
und es unabdingbar ist, die gesamten natiirlichen Lebensgrundlagen zu schiitzen und bereits ein-
getretene Schéden zu beseitigen.

Es gilt, wieder einen naturnahen Zustand zu erreichen. Hierzu gehdren neben der Wiederherstel-
lung einer guten physikalisch-chemischen Beschaffenheit des Wasserkorpers auch Verbesserun-
gen der Gewasserstruktur, die Durchgéngigkeit des Flusssystems sowie die Wiederherstellung von
Laichplatzen und Refugialraumen.

In der Bundesrepublik Deutschland ist die Gewéasserschutzpolitik an den groBen Fliissen Rhein,
Donau, Elbe und Oder schon lange grenziberschreitend.

Die Wasserrahmenrichtlinie gibt auch hier mit der einheitlichen Betrachtung und Bewertung der
Gewasserglite in einem gesamten Flusseinzugsgebiet tiber Ladnder- und Staatengrenzen hinweg
entscheidende Impulse zu einer europdischen Umweltpolitik.

MaBnahmenprogramme und Bewirtschaftungsplane zur Gewéassersanierung miissen miteinander
im partnerschaftlichen Handeln erarbeitet werden.

Gehen wir diesen Weg gemeinsam mit unseren europédischen Nachbarn und Partnern zu einem
weiteren Zusammenwachsen Europas.

5 /é@: L/»(AQ »/b’\w
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Jirgen Trittin
Bundesminister fiir Umwelt, Wolfgang Juttner
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Zusammenfassung und Ausblick

Seit dem Jahre 1976 gibt die L&nderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) in regelmaBigen, unge-
féhr 5-jahrlichen Abstanden eine biologische Gewassergitekarte der Bundesrepublik Deutschland
heraus. Nunmehr wird die Gltekarte 2000 vorgelegt, die wie auch die Karten 1990 und 1995 die
Gewadsserglte fir Gesamtdeutschland darstellt.

In der Gitekarte 2000 wird ein Uberblick tber den derzeitigen biologisch-saprobiellen Giitezustand
der FlieBgewasser in der Bundesrepublik gegeben. Die Darstellung und Bewertung erfolgt nach der
1976 von der LAWA entwickelten Methodik fiir eine einheitliche Bewertung von FlieBgewassern.
Die Kriterien wurden seither den neuen Entwicklungen und Erkenntnissen angepasst und erweitert.
Zwischenzeitlich ist die Normung des Verfahrens erfolgt (DIN 38 410).

Grundlage ist das Saprobiensystem, ein biologisch-okologisches Bewertungssystem, nach dem
organische Belastungen eines Gewassers mit leicht abbaubaren, sauerstoffzehrenden Stoffen auf-
grund der Besiedlung mit typischen Organismen erkannt werden. Hierbei werden wirbellose Tiere
(Makrozoobenthos) sowie die Mikrofauna erfasst. Das Bewertungssystem ist siebenstufig mit vier
Hauptklassen und drei Nebenklassen, wobei der Zahlenwert der Klasse von | bis IV mit wachsen-
der Belastung steigt.

Der Vergleich der Gutekarten im Verlauf der Zeit zeigt eine, im allgemeinen kontinuierliche Verbes-
serung der biologischen Gewéssergiite, wobei die positiven Veranderungen naturgemaB in den
frlheren Jahren in deutlicheren Schritten ausfielen. Seit dem Jahre 1990 lag der Gitezustand
in den alten Bundeslandern in vielen Gewassern in der Giteklasse ll, dem angestrebten Ziel. Mit
dem Beitritt der neuen Bundeslander wurde 1990 erstmalig auch die dortige Gewdasserglite nach
dem Saprobiensystem dargestellt. Ein deutlicher Unterschied zu den alten Bundeslandern war
erkennbar. Dieser ist nunmehr weitgehend aufgeholt.

Auch in der Gutekarte 2000 lassen sich weitere Verbesserungen gegeniber der Gitekarte 1995
erkennen. So waren 1995 noch 0,7 Prozent der Gewasser UbermaBig verschmutzt (Giteklasse V)
wahrend es nunmehr 0,4 Prozent sind. Demgegeniliber nahm die Anzahl der gering belasteten
Gewdsser mit Guteklasse -1l und besser von 4,5 Prozent auf 7,3 Prozent und die der Gilte-
klasse Il von 42,7 Prozent auf 57,3 Prozent zu.

Die Verbesserungen gelten fiir fast alle groBen Flussgebiete, insbesondere das Elbegebiet.
Geringere Fortschritte weist noch die Oder auf, obwohl in den Nebengewdissern umfangreiche
SanierungsmaBnahmen durchgefuhrt wurden. Bundesweit sind noch eine Anzah! abflussschwa-
cher Nebengewésser deutlich belastet. Eine Verschlechterung von Guteklasse H-Ill auf Gute-
kiasse llI-1V ist in der Ems im Brackwasserbereich infolge umfangreicher FlussbaumaBnahmen
eingetreten. Einen weiteren Sonderfall stellt die Emscher dar, die als Flusskldranlage nach wie vor
UbermaBig verschmutzt ist. Abschnittsweise sind auch hier Ansétze zur Wiederbesiediung zu
beobachten.

Wie ein Vergleich der Giitekarten 1990, 1995 und 2000 zeigt, haben die in den letzen Jahren ins-
besondere in den neuen Bundeslandern verstarkt durchgefihrten MaBnahmen zur Verbesserung
der Abwasserreinigung in Stédten, Gemeinden und in der Industrie sowie auch bei den Oberlie-
gern in den Nachbarlandern zu erheblicher Verminderung der Belastung der Gewasser gefihrt.
Wahrend bis 1995 ein GroBteil der Entlastungen in den neuen Bundeslandern die Folge der Siiil-
legung abwassereinleitender Betriebe war, zeigen sich nunmehr die positiven Auswirkungen der
schrittweisen vollstandigen Inbetriebnahme der neuen Klaranlagen.




Mit der bundesweiten Reduzierung der punktuellen Einleitungen nimmt nunmehr der Einfluss der
diffusen Eintrdge zu. Kunftig wird diesen verstéarkte Aufmerksamkeit zu widmen sein.

Nach der nunmehr vorgelegten Gutekarte 2000 wird voraussichtlich eine Zésur eintreten. Mit
In-Kraft-Treten der Richtlinie 2000/60/EG des Européischen Parlaments und des Rates zur Schaf-
fung eines Ordnungsrahmens fir MaBnahmen der Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik
(Wasserrahmenrichtlinie) im Jahre 2000 wird sich die biologische Gewésserbewertung auf ein brei-
tes Spektrum von biologischen Komponenten und auf eine globalere rdumliche Sicht griinden.

Zusétzlich zu der dargelegten Bewertung aufgrund der Befunde des Makrozoobenthos werden
kiinftig die Algen und die Wasserpflanzen sowie die Fischfauna in die Charakterisierung der Ge-
wdasser einbezogen.

Darliber hinaus erfolgt in Zukunft die Bewertung und Bewirtschaftung der Gewasser in Betrach-
tung von Flussgebietseinheiten, dass hei3t von der Quelle bis zur Mindung im gesamten Ein-
zugsgebiet Uber Staaten- und La&ndergrenzen hinweg.

Ziel der Wasserrahmenrichtlinie ist es, den guten Okoiogischen Zustand aller Gewésser in der
Gemeinschaft binnen 15 Jahren zu erreichen. Die Beeinflussung der Okosysteme erfolgt nicht nur
durch die leicht abbaubaren sauerstoffzehrenden Verbindungen, die mit dem Saprobiensystem
erfasst werden, sondern durch eine Vielzahl chemisch-physikalischer Komponenten. Eine wesent-
liche Rolle spielen auch die 6ékomorphologischen Gegebenheiten wie Durchgdngigkeit der Gewas-
ser, adaquate Laichhabitate und die allgemeine Gew&sserstruktur sowie hydrologische Rand-
bedingungen.

Die kunftigen Darstellungen des &kologischen Zustandes werden daher in einer gesamthaften
Sicht alle diese Aspekte bewerten und wiedergeben. Darliber hinaus werden die Darstellungen
nicht an den bundesdeutschen Grenzen enden, sondern die Flussgebiete ganzheitlich in ihren
hydrologischen Grenzen abbilden — auch ein Abbild des zusammenwachsenden Europas.



Summary and outlook

Since 1976 the Joint Water Commission of the Federal States (Ldnderarbeitsgemeinschaft Wasser
- LAWA) has regularly published, at roughly five-yearly intervals, a biological Water-Quality Chart
for the Federal Republic of Germany. Now the Quality Chart for the year 2000 has been presen-
ted, which ~ like its predecessors for 1990 and 1995 — describes water quality for the whole of
Germany.

In the Quality Chart 2000 an overall view is provided of the current bio-saprobrial state of running
surface waters in Germany. The description and assessment are conducted according to the
method developed in 1976 by LAWA for the uniform assessment of running waters. The criteria
have since been adjusted and broadened in line with new developments and knowledge. In the
meantime, the procedure has been standardized (DIN 38 410).

The basis is provided by the saprobic system, a bio-ecological system of assessment, according
to which organic pollution of water bodies with biodegradable, oxygen-depleting substances is
identified on account of colonization with typical organisms. During this process, macroinver-
tebrates (macrozoobenthos) and microfauna are registered. The assessment system has seven
stages, with four main grades and three subgrades, and the value increases from grades | to IV
with growing pollution.

The comparison of Quality Charts over the course of time shows a generally continuous impro-
vement on biological water quality, whereby positive changes were naturally of a more distinct
nature in earlier years. Since 1990, the quality of many water bodies in the old /ander [formerly West
Germany] has been classified under grade |, the quality target. In 1990, following reunification,
water quality in the new ldnder [formerly East Germany] was described for the first time according
to the saprobic system. A clear difference in comparison to the old /dnder was discernible. This
has now been largely remedied.

In the Quality Chart 2000 further improvements can also be discerned in comparison with 1995.
For instance, whereas in 1995, 0.7 per cent of water bodies were excessively contaminated (grade
IV) the figure is now 0.4 per cent. Compared with this, the number of insignificantly polluted waters
of grade |-l and better, increased from 4.5 to 7.3 per cent, and of grade Il from 42.7 to 57.3 per
cent.

The improvements apply to nearly all large river basins, and in particular to the Elbe basin. The
Oder boasts less progress, although in its tributaries extensive remediation measures have been
carried out. In Germany as a whole, a number of river tributaries with weak runoff are clearly
polluted. Deterioration from grade II-ll to grade 1ll-1V has occurred in the brackish water area of
the Ems due to major river construction operations. Another special case is the Emscher, which,
as a 'river sewage treatment facility', is still heavily contaminated. Also here, in sections, there are
signs of recolonization.

As a comparison of the Quality Charts for 1990, 1995 and 2000 shows, the more intensively con-
ducted measures - especially in the new /dnder — for improving waste-water purification in towns,
municipalities and in industry, as well as in the upper course of rivers in neighbouring countries,
have led to a considerable reduction in water pollution. Whereas, until 1995, the burden was eased
in the new /dnder to a large degree as a consequence of the closure of many industrial plants that
discharged wastewater, the positive effects of the gradual full commissioning of new sewage
treatment plants are now evident.
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With the reduction of point discharge throughout Germany, the effect of diffuse loading is increa-
sing. In future, this will have to receive greater attention.

According to the Quality Chart 2000, a turning point will in all probability be achieved. With the
coming into force, in 2000, of the EC Water Framework Directive (2000/60/EC), creating a regu-
latory framework for EU measures in the area of water policy, biological water assessment will be
established on a broad spectrum of biologicai elements and a global spatial view.

In addition to the assessment presented, and on account of macrozoobenthos findings, in future
algae and water plants as well as fish fauna will be included in the characterization of waters.

Furthermore, in future the assessment and management of waters will be carried out in conside-
ration of river basins as a whole; that means, from source to estuary in the whole catchment area
across national borders.

The objective of the Water Framework Directive is to achieve a good ecological status for all water
bodies in the European Community within 15 years. The influencing of ecosystems is effected not
only through oxygen-depleting compounds, which are registered with the saprobic system, but
also through a large number of physicochemical parameters. An important role is also played
by hydromorphological elements, such as the uninterrupted river continuum, adequate spawning
grounds and general structural quality, as well as hydrology.

Future presentations of ecological quality will therefore assess and describe all these aspects in
an overall view. Beyond that, the presentation will not come to an end at German borders, but will
portray river basins as a whole within their hydrological boundaries - a portrayal, too, of a tiniting
Europe.
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Résumé et perspectives d’avenir

Depuis 1976, a intervalles réguliers (environ tous les cing ans), 'association des 16 régions alle-
mandes (Lé&nder) pour I'étude des problémes de I'eau, la LAWA (La&nderarbeitsgemeinschaft Was-
ser), publie une carte relative a la qualité biologique des eaux de la République fédérale d’Alle-
magne. La carte de qualité des eaux est maintenant présentée pour I'année 2000 et elle montre la
qualité des eaux de toute I’Allemagne, comme les cartes des années 1990 et 1995,

Sur la carte 2000 de la qualité des eaux, on a une vue d’ensemble de I'état actuel de la qualité
biologique des eaux courantes de la République fédérale du point de vue des saprobies. La
représentation et I'évaluation se font selon la méthode mise au point par la LAWA en 1976 qui
permet une évaluation homogéne des eaux courantes. Les critéres retenus ont depuis lors été
adaptés aux derniers développements et & I’état des connaissances et ils ont été élargis. Entre-
temps, la méthode a fait I'objet d’une norme (DIN 38 410).

La base en est constituée par le systéme des saprobies, un systéme d’évaluation bio-écologique
qui révéle la pollution organique d’un milieu aquatique par les substances facilement degradables
et consommatrices d’oxygene et ce, au moyen des peuplements typiques. Sont recensés & cette
fin les invertébrés (macrozoobenthos) ainsi que la microfaune. Le systéme d’évaluation comprend
sept niveaux, répartis en quatre classes principales (de | & IV) et trois classes secondaires, un
numéro de classe supérieur indiquant une pollution plus importante.

Une comparaison des différentes cartes de la qualité de I'eau établies au fil du temps montre qu’il
y @ eu une amélioration, en régle générale continue, de la qualité biologique des eaux, les modi-
fications positives ayant été marquées par des progrés plus nets au cours des premieres années,
ce qui est dans la nature des choses. Depuis 1990, la qualité d’un grand nombre d’eaux situées
dans les anciens Lénder est de classe I, ce qui était I’objectif visé. En 1990, apreés la réunification
de I’Allemagne, la qualité des eaux des nouveaux Lénder a pour la premiére fois été représentée
au moyen du systéeme des saprobies. Une nette différence est alors apparue par rapport aux
anciens Lander, mais elle a été en grande partie réduite depuis.

D’autres améliorations par rapport a la carte 1995 de qualité des eaux apparaissent sur la carte
2000. Ainsi, en 1995, 0,7 % des eaux étaient encore excessivement polluées (classe de qualité 1V),
tandis qu’on en compte 0,4 % a I'heure actuelle. De plus, le pourcentage des eaux faiblement
polluées qui étaient rangées dans la classe I-1l ou mieux classées encore est passé de 4,5 % a
7,3 % et celui des eaux de la classe |l est passé de 42,7 % a 57,3 %.

Ces amegliorations sont valables pour presque tous les grands bassins fluviaux, notamment pour
le bassin de I'Elbe. En revanche, I'Oder accuse encore des progrés minimes, bien que de vastes
mesures d'assainissement ont été entreprises sur les affluents. Sur 'ensemble du territoire alle-
mand, un certain nombre d’affluents a faible débit sont encore nettement pollués. On a méme con-
staté une dégradation des eaux de 'Ems dans la zone de transition saumatre: La qualité y est
passée de la classe II-lll & la classe IlI-IV, & la suite d'importants travaux d’aménagement.
L'Emscher représente un autre cas particulier, car, faisant office de bassin d’épanouissement en
riviere, son eau reste excessivement polluée. Néanmoins, dans ce cas aussi, on observe par
endroits un début de recolonisation. Comme le montre une comparaison des cartes de la qualité
des eaux pour 1990, 1995 et 2000, les mesures renforcées qui ont été prises au cours de ces der-
nieres années, notamment dans les nouveaux Lander, afin d’améliorer la qualité de I'épuration des
eaux usées dans les villes, les communes et I'industrie ainsi que celles prises sur les cours
supérieurs situés dans les pays voisins ont conduit & une diminution considérable de la poliution
des eaux. Tandis qu’'une grande partie des dépollutions intervenues jusqu’en 1995 dans les
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nouveaux Lander résultait de la cessation d’activité des pollueurs, on assiste & présent aux effets
positifs dus & la mise en service des nouvelles stations d’épuration, amenées progressivement a
leur plein régime.

Aprés la réduction des déversements ponctuels intervenue sur I’ensemble du territoire allemand,
les apports diffus commencent & avoir un impact plus important. il faudra y accorder une plus
grande attention a l'avenir.

L’époque qui suivra la présente carte 2000 de la qualité des eaux, sera vraisemblablement mar-
quée par une rupture. Aprés I'entrée en vigueur en 'an 2000 de la «directive 2000/60/CE du Parle-
ment européen et du Conseil établissant un cadre pour une politique communautaire dans le
domaine de I'eau» ou directive-cadre sur ’'eau (DCE), I’évaluation biologique des eaux se fondera
sur un large éventail d’éléments biologiques et sur une vision globale de 'espace & gérer.

Au dela de I'évaluation présentée ici, qui respose sur les résultats de I'analyse du macrozooben-
thos, la caractérisation des milieux aquatiques fera dorénavant intervenir les algues et les plantes
aquatiques ainsi que la faune piscicole.

Par ailleurs, I'évaluation et la gestion des eaux tiendront compte, & I'avenir, du district hydrogra-
phique, c’est-é-dirg de I'ensemble du bassin versant de la source & I'embouchure et ce, par-dela
les frontiéres des Etats et des Lander.

Lobjectif de la directive-cadre sur I'eau est de faire en sorte que toutes les eaux de la Communauté
européenne atteignent un bon état écologique au cours des 15 années a venir. Les écosystemes
ne sont pas seulement influencés par les composés facilement dégradables et consommateurs
d’oxygéne qui sont recensés grace au systéme des saprobies, mais par une multitude de facteurs
physico-chimiques. Les données écomorphologiques telles que le libre passage des poissons, la
présence de frayéres adéquates, le milieu physique en général ainsi que les conditions-cadre
hydrologiques joueront, elles aussi, un réle essentiel.

Les futures représentations de I'état écologique des eaux évalueront et traduiront donc tous ces
aspects dans une perspective globale. Par ailleurs, les représentations ne s’arréteront pas aux
frontieres de la République fédérale, mais elles refleteront I'mage des bassins fluviaux dans leur
globalité, a I'intérieur de leurs limites hydrologiques. C’est aussi le reflet d’'une Europe en coales-
cence.
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Teil I: Grundlagen

1 Allgemeines

Seit dem Jahre 1976 gibt die Landerarbeitsgemein-
schaft Wasser (LAWA) in regelméBigen — ungefahr
5-jahrlichen Absténden - eine biologische Gewas-
sergltekarte der Bundesrepublik Deutschland her-
aus. Fir die Erstellung der ersten Giitekarte hat die
LAWA-Arbeitsgruppe ,Gewassergitekarte® metho-
dische Richtlinien zur Untersuchung der Gewésser
und zur Bewertung der Resultate erarbeitet, die
seitdem den neuen Entwicklungen und Erkenntnis-
sen angepasst und erweitert wurden. Die Grund-
lagen des Bewertungsverfahrens wurden anlésslich
der Herausgabe der Giitekarte 1995 grundlegend
Uberarbeitet. Diese Ausarbeitung ist immer noch
aktuell, so dass sie flr die nunmehr vorgelegte
Gtekarte Gbernommen wurde.

Seit 1976 sind Gitekarten der Jahre 1975, 1980 und
1985 flr die Gewdasser in den alten Bundeslandern
erschienen.

Eine Z&sur trat mit dem Beitritt der neuen Bundes-
lander ein. Dies bedeutete die Herausforderung,
eine Gewassergltekarte turnusmaBig 1990 fiir die
gesamte Bundesrepublik Deutschland herauszu-
geben. Diese Aufgabe konnte gemeistert werden,
s0 dass die Giitekarten 1990/91 sowie 1995 termin-
gerecht erschienen.

Nach der nunmehr vorgelegten Gitekarte 2000 wird
voraussichtlich wiederum eine Zasur eintreten. Mit
In-Kraft-Treten der Richtlinie 2000/60/EG des Euro-
paischen Parlaments und des Rates zur Schaffung
eines Ordnungsrahmens fr MaBnahmen der Ge-
meinschaft im Bereich der Wasserpolitik (Wasser-
rahmenrichtlinie) im Jahre 2000 wird sich die biolo-
gische Gewésserbewertung auf ein breites Spek-
trum von biologischen Komponenten und eine
globalere rdumliche Sicht griinden.

Zusétzlich zu der dargelegten Bewertung aufgrund
der Befunde des Makrozoobenthos werden kiinftig
das Phytoplankton, das Phytobenthos, die Makro-
phyten sowie die Fischfauna in die Charakterisie-
rung der Gewdsser einbezogen.

Dariber hinaus erfolgt die Betrachtung im Hinblick
auf Flussgebietseinheiten, dass heiBt von der Quelle
bis zur Miindung im gesamten Einzugsgebiet tiber
Staaten- und Landergrenzen hinweg.

Damit dirfte sich auch die Darstellungsart dndern.
Dies war unter anderem der Grund, nur unumgéng-
lich notwendige Anderungen und Korrekturen im
Gewaéssernetz vorzunehmen, um die Vergleichbar-
keit mit den Vorgangerkarten zu gewéhrleisten.

Die Gutekarte wurde erarbeitet vom LAWA-Unter-
ausschuss ,GewassergUtekarte 2000“.

Mitgearbeitet haben:
® Katrin Blondzik, Umweltbundesamt, [Berlin];

* Robert Dannenberg, Umweltbehérde Hamburg,
Amt fiir Umweltschutz [Freie und Hansestadt
Hamburg];

¢ Britta Freiheit, Senator fiir Bau und Umwelt, Abt.
Medienbezogener Umweltschutz [Freie Hanse-
stadt Bremen];

® Dr. Bettina Friede, Landesamt fiir Umweltschutz
Sachsen-Anhalt, Halle [Sachsen-Anhalt];

* Eva Kairies, Niedersachsisches Landesamt fiir
Okologie, Hildesheim [Niedersachsen];

* Matthias Rehfeld-Klein, Senatsverwaltung fiir
Stadtentwicklung, [Berlin];

* Dr. Irene KrauB-Kalweit (Obfrau), Ministerium fiir
Umwelt und Forsten, Mainz [Rheinland-Pfalz];

¢ Dr. Lutz Kichler, Sachsisches Landesamt fir
Umwelt und Geologie, Dresden [Sachsen];

¢ Matthias Neff, Thiringer Landesanstalt fiir Um-
welt und Geologie, Jena [Thiringen];

* Dr. Bettina Rechenberg, Umweltbundesamt,
[Berlin];

* Dr. Wolfgang Schiller, Landesumweltamt Nord-
rhein-Westfalen, Essen [Nordrhein-Westfalen];

¢ Dr. Hartmuth Schinkowski, Landesamt fiir Natur
und Umwelt des Landes Schleswig-Holstein,
Flintbek [Schleswig-Holstein];

¢ llona SchlbBer, Bayerisches Landesamt fiir Was-
serwirtschaft, Mlinchen [Bayern];

* Adam Schmitt, Landesamt flir Umweltschutz,
Saarbricken [Saartand];

* Jorg Schonfelder, Landesumweltamt Branden-
burg, Potsdam [Brandenburg];

* Werner Teichmann, Hessisches Landesamt fir
Umwelt und Geologie, Wiesbaden [Hessen];

* Hartmut Vobis, Landesanstalt fir Umweltschutz,
Karlsruhe [Baden-Wiirttemberg];

e Mario von Weber, Landesamt fir Umwelt, Natur-
schutz und Geologie, Mecklenburg-Vorpom-
mern, Gustrow [Mecklenburg-Vorpommern];

* Fulgor Westermann, Landesamt fir Wasserwirt-
schaft, Mainz [Rheinland-Pfalz];

Die Erarbeitung der kartographischen Gesamtdar-
stellung aufgrund der flussgebietsweise abgestimm-
ten Teilbeitrdge der Bundeslander einschlieBlich des
Plausibilitdtsabgleiches besorgte das Umweltbun-
desamt Betlin. Die Schlussredaktion erfolgte durch
den Standigen LAWA-Ausschuss ,Daten”.

Die LAWA-Gtekarte im kleinen MaBstab wird er-
ganzt durch detaillierte Giitekarten und Giiteberich-
te der L&nder. Zunehmend werden auch Struktur-
karten der Bundeslander und des Bundes verdffent-
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licht, um weitere Komponenten zur Beschreibung
der Gewasserbeschaffenheit zu erfassen und zu
bewerten.

Eine Liste weiterer Verdffentlichungen zu den The-
men Gewasserglte und -struktur ist in Abschnitt 1.5
LLiteraturverzeichnis“ aufgefiihrt.

2  Grundiagen und Kriterien zur
Beurteilung der Gewassergiite

2.1 Grundlagen des Verfahrens

Bache und Flisse des Bundesgebiets sind von Na-
tur aus sehr vielgestaltig. Das Gebiet umfasst von
den Alpen bis zum Flachland der norddeutschen
Tiefebene eine Fille unterschiedlicher regionaler
Gewassertypen, die sich zum Teil grundiegend in
ihrem naturgegebenen Erscheinungsbild unter-
scheiden.

Die Faktoren, die die Beschaffenheit eines Flie3-
gewassers und seiner Lebensgemeinschaften von
Natur aus pragen, sind sehr zahlreich. Wesentliche
dkologische Faktoren sind:

* Geografische Faktoren, z. B. geografische Lage,
Hohenlage und -erstreckung, Kiima, Licht, Ge-
falle, Relief, die ihrerseits morphologische Struk-
turen, Stréomung und Abfluss bestimmen.

¢ Geologische Faktoren, z. B. chemische und me-
chanische Beschaffenheit von Gesteinen und
Béden des Einzugsgebiets und der Gewadsser,
Stoffhaushalt.

* Biologische Faktoren, z.B. Erndhrung, Rauber-
Beute-Beziehungen, Konkurrenz, Parasitismus,
Fortpflanzung, tiergeografische Verbreitungsge-
schichte und -grenzen.

Die meisten FlieBgewasser der {iberwiegend dicht
besiedelten Landschaftsraume Deutschlands unter-
liegen einer mehr oder weniger intensiven mensch-
lichen Nutzung. Dazu gehért auch das Ableiten von
gereinigtem Abwasser. Diese in der Regel punktfor-
migen Abwassereinleitungen filhren je nach Abwas-
sermenge (im Vergleich zum Abfluss des Gewés-
sers) und Reinigungsgrad des Abwassers zu unter-
schiedlich starken Belastungen mit abbaubaren
organischen Stoffen. Auch aus diffusen Quellen
(z.B. Ablaufe aus der landwirtschaftlichen Flachen-
nutzung und der Viehhaltung) werden die Gewasser
belastet.

Der Begriff der Belastung der Gewdsser ist naturlich
weiter zu fassen, kann aber, wie unter 2.2 dargelegt,
nur zum Teil durch die Gew&ssergiitekartierung aus-
gefillt werden.

Nachfolgend werden die wichtigsten anthropoge-
nen Belastungsfaktoren zusammengefasst, die die
Beschaffenheit der FlieBgewasser und ihrer Lebens-
gemeinschaften beeintrachtigen kénnen:

Stoffliche Belastungen durch:

e |eicht abbaubare organische Stoffe, z. B. aus di-
versen héuslichen, gewerblichen und industriel-
len Abwassereinleitungen sowie Restbelastung
aus Klaranlagen und Mischwassereinleitungen
(Regenlberiaufe).

* Schwer abbaubare organische Stoffe, z.B. aus
bestimmten Industrie- oder kommunalen Kl&ran-
lagen.

* Pflanzennahrstoffe, vorwiegend Nitrat und Phos-
phat, z. B. aus Abwasser und der Landwirtschaft.

» Schwermetalle, z.B. aus industriellen Abwéas-
sern.

e Salze, z. B. aus industriellen Abwéssern.

¢ Gewasserversauernde  Luftschadstoffe  wie
Schwefeldioxid- und Stickoxide.

» Organische Schadstoffe, z. B. Pestizide und In-
dustriechemikalien.

e Erosion und Bodenauslaugung.

Nichtstoffliche Belastungen oder Beeintrachtigun-
gen durch:

* Abwarme, z. B. aus Kraftwerken.

¢ Diverse GewiésserausbaumaBnahmen, wie z.B.
Begradigung, Stauhaltungen verschiedenster Art,
Pflasterung, Betonierung der Gewdassersohle und
des Uferbereichs, Rdumung und regelmaBige
LEntkrautung®.

» Hydraulische Beeintrachtigungen durch Uber-
maBige Entnahme und durch Schwallbetrieb.

Belastung wird hier definiert als vom Menschen her-
vorgerufene Veranderung eines FlieBgewassertko-
systems, die Uber das MaB der natirlichen Schwan-
kungsbreite hinausgeht.

Die beiden Komplexe aus naturgegebenen Faktoren
und anthropogenen (Belastungs-)Faktoren stehen
miteinander in enger Wirkungsbeziehung. Durch
zunehmende Belastung, z. B. durch Abwéasser oder
durch Gew&sserausbau, werden die natlrlichen
Faktoren in ihrer Wirkung zuriickgedrangt. Umge-
kehrt gewinnen bei abnehmender Belastung die
naturgegebenen WirkungsgroBen an Bedeutung.

Abwasser filhren in der Regel zu einer Belastung der
Gewasser und zur Verinderung der natdrlichen
Lebensbedingungen fiir die Pflanzen und Tiere der
Gewasser.

Die Biologische Gewéssergltekarie der LAWA
(Saprobiekarte) beschreibt unter der Bezeichnung
,Gewissergite* eines FlieBgewdssers nur einen
Teilaspekt aus dem vorgestellten Belastungsspek-
trum, namlich die sich auf den Sauerstoffhaushalt
auswirkenden Belastungen aus der Kohlenstoff-
und Stickstoffoxidation.

Sie wird im Wesentlichen durch leicht abbaubare
Abwasserinhaltsstoffe hervorgerufen. Mit dieser
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Aussage wird somit der Geltungsbereich der Ge-
wassergUtekarte ausdriicklich eingeschrankt auf
diesen spezifischen Belastungsaspekt.

Fir andere als die hier beschriebenen Belastungs-
arten ist die Anwendung oder Entwicklung weiterer
spezifischer Indikationssysteme erforderlich, z.B.
chemischer Bewertungsverfahren, etwa flr die Be-
wertung von Schwermetallbelastungen der Fluss-
sedimente. Fir Belastungsarten wie Versauerung
oder Eutrophierung sind inzwischen spezifische
Methoden der Bioindikation entwickelt worden, die
bereits angewandt oder erprobt werden.

Ziel ist letztlich ein thematischer Gewdisserglte-
atlas, in dem alle genannten Belastungen in speziel-
len thematischen Karten dargestellt werden.

Im Zentrum der Aussage der LAWA-Gewassergiite-
karte stehen die biologischen Auswirkungen von
Abwasserbelastungen durch leicht abbaubare orga-
nische Substanzen. Deren Auswirkungen auf die
Lebensgemeinschaften der Gewédsser hangen zum
einen von Abwasseranteil und -beschaffenheit, zum
anderen aber auch vom Gewé&ssertypus ab. Neben
den stofflichen Wirkungen auf den Sauerstoffhaus-
halt, die in schnell strémenden Gewassern durch-
aus durch physikalischen Sauerstoffeintrag (ber-
deckt werden kénnen, wirkt die erhhte Stoffwech-
seldynamik in jedem Falle als 6kologische Stérung.
Dem wird mit den Anforderungen an den Reini-
gungsgrad des eingeleiteten Abwassers Rechnung
getragen. Zusatzlich gilt das Verschlechterungsver-
bot, um die empfindlichen Okosysteme der Giite-
klassen | (unbelastet) und I-Il (gering belastet) zu
schitzen.

Die Gewd&sserbelastung durch leicht abbaubare or-
ganische Abwdasser wirkt sich auf die aquatischen
Lebensgemeinschaften hauptsachlich Uber die Ver-
ringerung des Sauerstoffgehalts im Gewésser aus,
die durch mikrobielle Oxidationsprozesse beim Ab-
bau organischer Substanzen und Nitrifikation her-
vorgerufen wird. Andererseits wird durch die Zufuhr
organischer Stoffe und deren Abbauprodukte und
durch die Zufuhr von N&hrstoffen die Nahrungsba-
sis des FlieBgewisser-Okosystems verindert. Dies
bewirkt, abhangig von der Stoffkonzentration, eine
Umstrukturierung der Lebensgemeinschaft.

Die sauerstoffzehrende organische Belastung war in
der Vergangenheit bis etwa gegen Anfang der acht-
ziger Jahre die bei weitem vorherrschende GroBe im
gesamten Stoffhaushaltsgeschehen der meisten
FlieBgewéasser der westlichen Bundeslander, vor
allem in den Flachlandgewéssern und den gréBeren
Béachen und Flussen der dichtbesiedelten Gebiete.
Durch den Bau und die Erweiterung von Kiéran-
lagen sowie durch die Einflhrung weitergehender
Reinigungsverfahren mit Stufen zur Nitrifikation,
Denitrifikation und Phosphatelimination hat sich die
Situation in den meisten Bundesléndern inzwischen
deutlich gebessert. Regional bestehen aber noch
erhebliche Defizite in der Abwasserbehandlung.
Deshalb ist die oben genannte Belastung durch

leicht abbaubare Abwasserinhaltsstoffe in manchen
Gebieten Deutschlands nach wie vor noch be-
trachtlich. Die Reduzierung der Abwasserbelastung
ist jedoch eine unabdingbare Voraussetzung einer
Okosystembezogenen Renaturierung von Gewés-
sern.

2.2 Geltungsbereich des Verfahrens,
Méglichkeiten und Grenzen

Das Verfahren der Lénderarbeitsgemeinschaft Was-
ser (LAWA) zur Indikation und Bewertung der Ge-
wésserglte ist nur anwendbar in FlieBgewassern,
B&achen und Flissen Mitteleuropas und nicht in
stehenden Gewassern. Grundlage dieses Verfah-
rens ist die biologische Gewasseruntersuchung auf
der Basis des Saprobiensystems (DIN 38 410). Die-
ses Verfahren ist bei den meisten FlieBgewassern
gut und nach einheitlichen Richtlinien anwendbar.
Es kann Probleme geben bei der Bewertung von
nicht standig wasserfiihrenden FlieBgewassern, bei
sehr langsam flieBenden und stauregulierten, bei
versauerten oder durch toxische Stoffe verédeten
FlieBgewé&ssern und bei Kanélen ohne ausreichende
Uferstruktur., Solche Strecken werden in der Giite-
karte mit einer Sondersignatur versehen (vgl.
Kap. 4.3). Wenn in solchen Féllen die biologische
Untersuchung nicht oder nur eingeschrénkt méglich
ist, kdnnen auch chemische Messwerte hilfsweise
zur Indikation und Bewertung der Gewdassergiite
herangezogen werden. Fir weitere thematische Ge-
wasserbewertungsverfahren sind unter Umstanden
gesonderte Uberlegungen notwendig, die gegen-
wartig noch diskutiert werden.

Die biologische Gewasseruntersuchung auf der
Basis des Saprobiensystems indiziert im Wesent-
lichen die Belastung der FlieBgewadsser mit abbau-
baren organischen Stoffen. Die Belastung mit
schwer oder nicht abbaubaren Stoffen, mit Salzen,
Schwermetallen und organischen Schadstoffen
sowie radioaktiven Stoffen wird mit diesem Verfah-
ren nicht erfasst. Auch die Belastung mit Néhrstof-
fen (eutrophierenden Stoffen wie Phosphor- und
Stickstoffverbindungen) spiegelt sich nicht direkt
in der Glitekarte wider, sondern nur insoweit, als
die von den Nahrstoffen hervorgerufene organische
Belastung als Sekundarbelastung die saprobielle
Einstufung beeinflusst.

Zu den chemischen Beschaffenheitsdaten wird auf
die in der Regel alljahrlich verdffentlichten Gewdis-
serbeschaffenheitsdaten der fir den Gewé&sser-
schutz zusténdigen Behorden der Lander sowie auf
die ,Karten der Wasserbeschaffenheit, FlieBgewés-
ser der Bundesrepublik Deutschland” der LAWA
verwiesen.

2.3 Kriterien der Gewdssergiiteklassen

Das LAWA-Verfahren zur Kartierung der Gewésser-
glte, nach dem sieben Gewassergliteklassen defi-
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niert sind, stitzt sich im Wesentlichen auf die Bio-
indikation der Wirkung der Gewdasserbelastung auf
taxonomischer Basis (Saprobiensystem). Die phy-
siographischen Merkmale und die chemische Kenn-
zeichnung sind HilfsgréBen, die ggf. zur ergénzen-
den Bewertung herangezogen werden kénnen.

2.3.1 Bioindikation der Wirkung von Gewésser-
belastungen auf taxonomischer Basis
— Saprobiensystem -

Im Jahre 1902 haben Koikwitz & MaRsson die
Reaktion der Pflanzen und Tiergemeinschaften der
Gewésser auf verschieden hohe organische Belas-
tung systematisch untersucht. Ihre Beobachtungen
wurden im sogenannten Saprobien-System zusam-
mengefasst. Das Saprobiensystem war urspriing-
lich ein Verzeichnis derjenigen Pflanzen- und Tier-
arten, die einen bestimmten Grad organischer Ge-
wasserbelastung (= Saprobitidt oder Saprobie) als
biologische Indikatoren anzeigen. Es beruht auf em-
pirischen Freilandbeobachtungen Uber das bevor-
zugte Auftreten bestimmter Indikatororganismen in
vier abgestuften Klassen der Saprobitét. Es ist die
Stammform des heutigen Verfahrens zur biologi-
schen indikation der Gew&ssergiite, das inzwischen
als DIN-Verfahren (DIN 38 410) erstmals eine bun-
desweit einheitliche Liste von Bioindikatoren (DIN
38410, Teil 2) vorstellt.

Diese Liste umfasst gegenwértig:

1. rund 160 Makro-Organismen (vorwiegend wir-
bellose Tiere), das sind mit dem bloBen Auge
erkennbare Formen,

2. ca. 90 Mikro-Organismen (Bakterien, Pilze und
Tiere, vorwiegend Ciliaten), die nur mit Hilfe
eines Mikroskops bestimmbar sind.

Die Liste enthilt die festgelegten Saprobienindices
der betreffenden Zeigerorganismen. Im 1. Teil des
DIN-Verfahrens (DIN 38 410, Teil 1) werden allge-
meine Hinweise zur biologischen Gewéasserunter-
suchung und Bestimmung des Saprobienindex
gegeben.

Das auf dem Saprobiensystem beruhende LAWA-
Verfahren formuliert 7 Gewassergiteklassen. Diese
sind aus ehemals 4 Klassen der Saprobie durch
Definition von 3 zusétzlichen Zwischenstufen her-
vorgegangen.

Bei der Mehrzahl der Untersuchungen zur Gewas-
sergiitekarte steht die Organismengruppe des so-
genannten Makrozoobenthos im Vordergrund. Es
handelt sich hierbei um wirbellose Kleintiere des
Gewasserbodens. Die Gruppe der Mikroorganis-
men wird in Gewéssern, in denen Makrozoen flr
eine signifikante biologische Aussage nicht aus-
reichen, herangezogen.

Das DIN-Verfahren listet Zeigerorganismen oder
~Bioindikatoren® fiir jede der oben genannten 7 Ge-

wésserglteklassen auf und belegt sie mit einem
entsprechenden Zeigerwert, dem sogenannten Sa-
probie-Wert, geméB ihrem bevorzugten Vorkommen
in Gewassern mit einem bestimmten Belastungs-
grad (vgl. hierzu die Liste der DIN-Taxa). Fir einige
der Gewasserglteklassen ist im Bildteil dieses Hef-
tes jeweils ein typischer Vertreter des Makrozoo-
benthos abgebildet.

Die Glteeinstufung eines biologisch untersuchten
Gewésserabschnitts auf der Basis des Saprobien-
index ergibt sich aus dem gewogenen Mittelwert
der Saprobiewerte der einzelnen Indikator-Organis-
men des Saprobiensystems, die in der betreffenden
Gewasserstrecke gefunden wurden. Die Methodik
des Berechnungsverfahrens ist in der DIN 38 410,
Teil 2, ausfihrlich beschrieben.

Grundsatzlich dient die Bioindikation auf taxonomi-
scher Basis der qualitativen Abschéatzung und Be-
wertung der 6kologischen Auswirkungen von Ab-
wasserbelastungen. Abwasserbelastung verdndert
die mengen- und artenméaBige Zusammensetzung
der Lebensgemeinschaft, die sich auf die betref-
fende Belastungssituation im Gewd&sser einstelit.
Anhand der art- und mengenmaBigen Zusammen-
setzung der Zeigerorganismen werden die Oko-
logischen Auswirkungen der Abwasserbelastung
erfasst und der Grad der Abwasserbelastung abge-
schatzt. Die Aussageschirfe der Bioindikation der
organischen Gewasserbelastung nimmt mit abneh-
mender Gewasserbelastung ab.

In gleichem MaBe nimmt die Bedeutung der natiir-
lichen spezifischen Eigenschaften des Gewdasser-
typs (Strémung, Substrat usw.) auf die Zusammen-
setzung der Biozonose zu. Da die Zeigerorganismen
nicht nur die Belastung, sondern stets integrierend
die Wirkung aller 6kologischen Faktoren anzeigen,
wird die biologische Aussage zur Belastung bei
gering belasteten Gewéssern in hohem MaBe vom
jeweiligen Gewassertyp beeinfiusst.

Der Saprobienindex darf daher nicht schematisch in
eine Gewésserglteklasse Ubertragen werden. Be-
sonders, wenn der Saprobienindex fir eine Unter-
suchungsstelle in der Nahe einer Guteklassen-
grenze liegt, ist eine Entscheidung des bewertenden
Biologen unter Zugrundelegung aller Gewassergl-
temerkmale erforderlich. Dazu gehdren neben den
physiographischen auch die chemischen Eigen-
schaften der Gewasser, die mit der Saprobie in
Zusammenhang stehen.

2.3.2 Physiographische Gewéssermerkmale und
ihre Bewertung

Neben den biologischen Befunden werden zur Be-
wertung der Gewésserglite der FlieBgewasser auch
physiographische Merkmale herangezogen. Ein
wichtiges belastungsanzeigendes Merkmal ist z. B.
die Art und Beschaffenheit des Gewdasserbetts, ins-
besondere Art und AusmaB von Faulschlammabla-
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gerungen oder von Sedimentfarbungen. Diese phy-
siographischen Indikatoren sind unmittelbar mit
dem bloBen Auge feststellbar und geben vor Ort in
Verbindung mit den biologischen Gewassermerk-
malen wichtige Hinweise auf den Grad sauerstoff-
zehrender Abwasserbelastung. Unter Berlicksich-
tigung der Strdmungsbedingungen lasst sich der
Grad der Schwarzfarbung der Sedimente differen-
zieren und zur ergdnzenden Beurteilung von FlieB-
gewadssern heranziehen (siehe Beschreibung der
Merkmale der einzelnen Gewadassergiteklassen in
Kapitel 3).

2.3.3 Chemische Merkmale der GewassergUte-
klassen

Begleitend zu den biologischen Untersuchungen
sollen an jeder Untersuchungsstelle chemisch-phy-
sikalische Messungen zur Charakterisierung des
aktuellen Zustandes des Flusswassers (Temperatur,
Sauerstoff, pH-Wert und elektrische Leitfahigkeit)
durchgefiihrt und Wasserproben zur weiteren che-
mischen Analyse im Labor entnommen werden. Die
Ergebnisse der chemischen Analysen von Wasser-
inhaltsstoffen, die eine organische Belastung indi-
zieren, gehen in Verbindung mit der biologischen
Bewertung als unterstltzende Zusatzinformationen
in die endgiltige Gltebewertung der untersuch-
ten Gewdasserabschnitte mit ein. Nachfolgend wird
naher auf die Beziehungen zwischen biologischen
und chemischen Gltebefunden eingegangen.

2.3.4 Zusammenhénge zwischen biologischen
und chemischen Befunden

Die stofflichen Auswirkungen biologisch abbaubarer
Abwasser auf das biologische Besiedlungsbhild der
FlieBgewasser flhren zur Verdnderung des organi-
schen und anorganischen Nahrungsdargebots so-
wie zur Verminderung des Sauerstoffgehaltes im
Gewdasser.

Der mikrobielle Abbau (Mineralisierung) von organi-
schen Abwasserinhaltsstoffen wird, sofern er nicht
volisténdig in Kléranlagen erfolgt, unter Sauerstoff-
verbrauch in den Gewassern vollendet. Ein MaR
fir den Gehalt an leicht abbaubaren organischen
Substanzen sind die KenngréBen ,Biochemischer
Sauerstofftbedarf” (BSB als Zehrung) und der ,Ge-
loste organische Kohlenstoff* (DOC = dissolved
organic carbon) sowie der ,Gesamte organische
Kohlenstoff* (TOC = total organic carbon). Mit dem
Abwasser werden auch die Pflanzennahrstoffe
Stickstoff (NH,*, NO,~, NO3;7) und Phosphor (z.B.
0-PO,%) in die Gewésser eingeleitet. Diese Verbin-
dungen fithren letztlich zur Eutrophierung der Ge-
wasser mit der Gefahr der Sekundarbelastung
durch gewésserinterne Produktion von organischem
pflanzlichem Material, das nach dem Absterben
ebenfalls mikrobiell unter Sauerstoffverbrauch ab-
gebaut wird. Insbesondere die organischen Kohlen-

stoffverbindungen und die Stickstoffverbindungen
kénnen, ebenso wie der Phosphor, mit den weiter
unten gemachten Einschrankungen als chemische
Indikatoren fir eine Gewdasserbelastung durch bio-
logisch abbaubare Abwésser verwandt werden.

Vergleichende statistische Untersuchungen in den
Bundeslandern Gber die Zusammenhange zwischen
den chemischen Belastungsindikatoren und den
biologischen Gutebefunden, die im Rahmen der
Gewdsserglteliberwachungen durchgefihrt  wur-
den, haben die Beziehungen {Korrelationen) zwi-
schen Konzentrationen von Wasserinhaltsstoffen
und den biologisch bestimmten Guteklassen aufge-
zeigt. Diese Beziehungen zwischen den biologi-
schen Guteklassen und den chemischen Konzen-
trationen weisen zwar in den Medianwerten einiger
KenngréBen eine gute statistische Ubereinstim-
mung auf, jedoch sind die Uberlappungsbereiche
der chemischen Werte betréchtlich. Aus diesem
Grunde ist es nicht zuldssig, zur Bestimmung der
Gewassergite eines FlieBgewassers aufgrund von
nur wenigen chemischen Einzelmessungen auf eine
bestimmte Gewdssergiteklasse zu schlieBen.

In der Beschreibung der Giiteklassen der FlieBge-
wasser (siehe dazu Kapitel 3.2) werden die fUr die
einzelnen Guteklassen haufig anzutreffenden Kon-
zentrationsbereiche fUr die KenngréBen Biochemi-
scher Sauerstoffbedarf in fiinf Tagen (BSB;), Am-
moniumstickstoff (NH,*-N) sowie Sauerstoffsatti-
gung angegeben.

3 Inhalt der Karte
3.1 Allgemeines

Mit der kartenmaBigen Darstellung der Giteverhalt-
nisse der FlieBgewdsser in der Bundesrepublik
Deutschland wird auf der Grundlage biologischer
KenngroBen die Qualitédt eines Gewdassers alige-
meinversténdlich und fir eine generelle Beurteilung
ausreichend wiedergegeben. Fir Detailbeurteilun-
gen der verschiedensten Art ist die Gewasserglte-
karte nicht gedacht. Die Karte macht einerseits
keine Aussagen Uber die Nutzbarkeit des Wassers
und der Gewadsser, z. B. flr Trinkwassergewinnung,
Baden oder Fischerei, andererseits leistet sie auch
nicht eine ,gesamtdkologische Zustandsbeschrei-
bung®.

In der Karte sind alle wesentlichen FlieBgewdasser
dargestellt. Auf die Eintragung kleinerer Gewasser
wurde im Interesse der Ubersichtlichkeit verzichtet;
sie sind in den entsprechenden Gitekarten der ein-
zelnen Lander enthalten.

Auf die Kennzeichnung der Gewésser als Gebirgs-,
Mittelgebirgs- oder Flachlandgew&sser wurde ver-
zichtet. Die durch Geologie, Morphologie und Klima
bestimmten Unterschiede im Erscheinungsbild
eines Gewassers werden jedoch bei der Beurteilung
der Gewéasserglte beriicksichtigt.
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im Kistenbereich wird die Kartierung der Gewésser
i. d. R. nur bis zur SiBwassergrenze* dargestellt, da
sich die Kriterien der Gitebeurteilung im Brack- und
Seewasserbereich grundsétzlich von denen im SuB-
wasserbereich unterscheiden.

Die kartenmaBige Darstellung der Gewaésserglte
gibt jeweils den Giitezustand eines Gewéasserab-
schnittes wieder, wie er sich im biologischen Be-
siedlungsbild als Auswirkung von Belastungen mit
abbaubaren organischen Substanzen zeigt.

Mindestgiteziel in vielen Landesgesetzen ist Gite-
klasse Il (maBig belastet). Die Karte zeigt Belas-
tungsschwerpunkte auf und dokumentiert Fort-
schritte in der Gewé&sserreinhaltung.

Seen und Talsperren sind nur bei groBer Flachen-
ausdehnung kartographisch eingetragen. lhr Gilite-
zustand wird jedoch nicht dargestelit, da flir diese
Gewdsser andere Bewertungskriterien zugrunde
gelegt werden missen.

Fiir diese Gewasser sind in der letzten Zeit entspre-
chende Publikationen erschienen (siehe Literatur-
verzeichnis).

Die verschiedenen Guteklassen werden nachfol-
gend anhand ihrer wesentlichen physiographi-
schen, chemischen und biozonotischen Merkmale
sowie aufgrund einer biologischen Indikation auf
taxonomischer Basis auf der Grundlage des Sapro-
biensystems {in Form von Saprobienindices) naher
beschrieben. Jeder Beschreibung ist eine Kurzcha-
rakteristik der Guteklassen vorangestelit.

3.2 Giiteklassen der FlieBgewéasser

3.2.1 Guteklasse I:
unbelastet bis sehr gering belastet
{oligosaprob)

Gewasserabschnitte mit reinem, stets anna-
hernd sauerstoffgesittigtem und né&hrstoffar-
mem Wasser; geringer Bakteriengehalt; masig
dicht besiedelt, vorwiegend mit Algen, Moosen,
Strudelwiirmern und Insektenlarven; sofern
sommerkiihl**, Laichgewdsser fiir Salmoniden.

Zu dieser Giteklasse gehdren im Allgemeinen
Quellbache und sehr gering belastete Oberlaufe von
sommerkUhlen FlieBgewéassern. Solche Gewésser
kommen hauptséachiich in nicht oder wenig besie-
delten und bewirtschafteten Gebieten vor. Die
Gewasser stromen schnell, das Wasser ist kiar, der
Untergrund Uberwiegend steinig und kiesig, selten

*  SuBwassergrenze ist die Stelle im Wasserverlauf, an der bei Ebbe und
zu einer Zeit schwachen Siilwasserabflusses aufgrund des Vorhan-
denseins von Meerwasser eine erhebliche Zunahme des Salzgehaltes
festzustellen ist.

"= sommerkihle FlieBgewasser sind iiberwiegend in Mittelgebirgs- und
Gebirgslagen zu finden. Sie weisen natlirliche Wassertemperaturen bis
20 °C auf. Sommerwarme FlieBgewasser sind vorwiegend Flachland-
bache und groBere FlieBgewasser mit Temperaturen bis etwa 25 °C.

sandig oder aus mineralischen Feinsedimenten
bestehend.

Der O,-Gehalt des Wassers liegt nahe dem Satti-
gungswert (zwischen 95-105 % der O,-Sattigung),
das Wasser ist relativ ndhrstoffarm, die organische
Belastung ist gering (Zehrung < 1 mg/l O,), Ammo-
nium (NH,*) ist nur in Spuren vorhanden.

Die Besiedlung mit wirbellosen Tieren (Makrozoo-
benthos) ist oft artenreich, meist aber mit geringen
individuendichten. In Quellb&chen finden sich ne-
ben Schnecken der Gattung Bythinella héaufig die
Strudelwlrmer Polycelis felina und Crenobia alpina
sowie Steinfliegen der Gattung Leuctra. In den Mit-
telgebirgen sind die Lebensgemeinschaften arten-
reicher, neben Eintagsfliegen der Gattungen Baetis,
Ephemerella, Epeorus und Kdcherfliegenlarven wie
Odontocerum albicorne, Philopotamus spp., Silo
spp. finden sich auch groBere Steinfliegenlarven wie
Brachyptera seticornis und B. risi, Dinocras cepha-
lotes und Perla marginata. Sind Moospolster vor-
handen, so werden sie von verschiedenen Kafern,
z.B. Elmis latreillei (im Gebirge}, Esolus angustatus
oder Hydraena Arten bewohnt. In kalkarmen Regio-
nen sind diese Bache von Versauerung bedroht.

Der Saprobien-Index liegt unter 1,5.

Die Gewé&sserstrecken sind Laichzonen fir Saimo-
niden, daneben finden sich oft Bestédnde von Grop-
pen (Cottus gobio).

3.2.2 Giiteklasse i-Il:
gering belastet
(oligo- bis betamesosaprob)

Gewdsserabschnitte mit geringer Nahrstoffzu-
fuhr und organischer Belastung ohne nennens-
werte Sauerstoffzehrung; dicht und meist in
grofBBer Artenvielfalt besiedelt; sofern sommer-
kiihl**, Salmonidengewd&sser.

Bei den hier eingestuften Gewassern handelt es
sich meist um Oberlaufe im Gebirgs- und Mittelge-
birgsraum, aber auch um naturnahe Gewadsser in
gréBeren Waldgebieten, im Flachland z.B. der
Luneburger Heide oder der Mecklenburger Seen-
platte. Auch diese Gewdsser sind im allgemeinen
sommerkihl, das Wasser ungetriibt. Der Boden-
grund ist je nach Strémungsgeschwindigkeit steinig
bis kiesig in den Mittelgebirgen oder kiesig bis san-
dig in der Ebene, wobei auftretende Feinsedimente
nur geringe sauerstofizehrende organische Anteile
aufweisen.

Der Sauerstoffgehalt liegt im Bereich der Sattigung,
leichte Defizite (< 20 %) und geringe Schwankun-
gen im Tagesgang sind mdglich. Die Nahrstoffge-
halte sind hdchstens leicht erhéht, die Zehrung
(BSB;) gering (= 2 mg/l O,). Ammonium (NH,*) ist
meist nur in Spuren vorhanden.

Je nach Substratzusammensetzung und Beschat-

tung finden sich als submerse Vegetation einzelne
Moospolster oder Fadenalgen bis hin zu artenrei-
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cheren Bestanden hdherer Wasserpflanzen. Diese
sind allerdings niemals flachendeckend. Neben
Moosen treten in Flachlandbachen mit geringem
Gefille maBig dichte Bestande hoherer Wasser-
pflanzen, z. B. Callitriche spp. oder Ranunculus pel-
tatus auf.

Das Makrozoobenthos ist artenreich und bildet
reich strukturierte, dichte Lebensgemeinschaften.
Wahrend in den Gewassern mit htherem Gefalle vor
allem Hartsubstratbewohner vorherrschen, finden
sich im Flachland auch grabende Arten. Typische
Vertreter der Fauna sind der Strudelwurm Dugesia
gonocephala, die Eintagsfliegenlarven der Gattung
Ecdyonurus, Paraleptophlebia submarginata und
Rhithrogena semicolorata. Daneben finden sich
Steinfliegen z.B. Leuctra nigra oder Perla burmei-
steriana. Artenreich sind auch die Kdcherfliegenlar-
ven vertreten; typische Indikatoren sind Oligoplec-
trum maculatun, Lepidostoma hirtum, Silo pallipes,
Plectrocnemia-Arten.

In den Flachlandgewassern dieser Glteklasse fin-
det man die Larven der Libelle Cordulegaster bol-
toni und der Eintagsfliege Ephemera danica als gra-
bende Arten, in groBeren Gewdssern auch die
Kleine Filussmuschel Unio crassus.

Die Gewssser sind Laichgewasser fiir Salmoniden.

Der Saprobien-index liegt im Bereich von 1,5 bis
< 1,8.

3.2.3 Giiteklasse Il:
maBig belastet
(betamesosaprob)

Gewisserabschnitte mit miBiger Verunreini-
gung und guter Sauerstoffversorgung; sehr
groBe Artenvielfalt und Individuendichte von
Algen, Schnecken, Kleinkrebsen, Insektenlar-
ven; Wasserpflanzenbestinde kdénnen grdBere
Flachen bedecken; artenreiche Fischgewaésser.

Hierzu gehéren Gewasserstrecken mit méBiger Ver-
unreinigung durch organische Stoffe und deren Ab-
bauprodukte, aber auch die Unterldufe der groBen
Fltisse und die von Natur aus néhrstoffreichen, lang-
sam flieBenden und sommerwarmen Béche des
Flachiandes. Der Gewdssergrund ist in den gebirgi-
gen Regionen steinig bis kiesig, allerdings kann es
stellenweise zu Ablagerung von organischen Fein-
sedimenten oder schwarzfleckigen Steinunterseiten
kommen. In den Béchen und Flissen des Flach-
landes finden sich vorwiegend sandigkiesige Sedi-
mente, gréBere Steine sind im Gegensatz zu den
meisten Mittelgebirgsbdchen selten. Stellenweise
werden feine organische Sedimente abgelagert.
Entsprechend gering ist in diesen Gewassertypen
die Besiedlung durch strdmungsangepasste Stein-
bewohner in der Tierlebensgemeinschaft ausgebil-
det.

Vor allem in langsam flieBenden und wenig beschat-
teten Gewéssern kommt es zu starkem Wachstum
hdherer Wasserpflanzen, groBere FlieBgewéasser

sind im Sommer deutlich getriibt durch Phytoplank-
tonentwicklungen. Dementsprechend stellt sich
auch der Stoffhaushalt dar. Wahrend die FlieBge-
wasser der Berg- und Higellandregionen dauerhaft
leichte Sauerstoffdefizite aufweisen kénnen - ohne
jedoch fischkritische Werte zu unterschreiten — sind
in den Flachlandgewassern deutliche Tagesgénge
mit Sauerstoffibersattigungen in den Nachmittags-
stunden und -defiziten gegen Morgen typisch.

Ammoniumstickstoffkonzentrationen liegen meist
unter 0,5 mg/l NH,*-N. Der biochemische Sauer-
stoffbedarf in 5 Tagen liegt meist unter 5 mg/I, nur
in phytoplanktonreichen Gewassern werden hthere
Werte gemessen.

Die Bioztnosen des Makrozoobenthos sind recht
artenreich, die Biomasse ist groB.

Mit zunehmenden Anteil an organischen Sedimen-
ten nimmt der Anteil der Schlammbewohner merk-
lich zu, zudem fluhrt die steigende organische
Drift zu einer starken Prasenz der filtrierenden
Formen.

Typische Indikatoren sind in den Berglandbachen
die Mutzenschnecke Ancylus fluviatilis, die Eintags-
fliegen Ephemerella ignita, Heptagenia flava und
Heptagenia sulphurea. Sichere Indikatoren sind
auch die Kécherfliegen Brachycentrus subnubilus,
Anabolia nervosa, Rhyacophila spp., Polycentropus
spp. und Goera pilosa. In den groBeren, plankton-
reichen FlieBgewéssern finden sich auf Hartsubstrat
filtrierende Lebensformtypen, z.B. die SiBwasser-
schwdmme Ephydatia fluviatilis oder Spongilla la-
custris oder die Moostierchen der Gattung Pluma-
tella sowie GroBmuscheln der Gattung Unio in Fein-
sedimenten. Innerhalb seines Verbreitungsgebietes
ist der Flohkrebs Gammarus roeseli haufig zu fin-
den, daneben Eintagsfliegen aus der Familie der
Baetidae und Potamanthus luteus. In pflanzenrei-
chen Abschnitten gehoren die Libellenlarven Calop-
teryx spp., Lestes viridis oder Pyrrhosoma nymphula
zur typischen Makrofauna. Auch unter den Kécher-
fliegenlarven dieser Gewésser dominieren filtrie-
rende Arten wie Cheumatopsyche lepida, Hydro-
psyche pellucidula oder Psychomyia pusilla. Dane-
ben kommen typische Weideganger wie die
Schnecken Viviparus viviparus und Theodoxus
fluviatilis, in groBeren Gewassern Bathyomphalus
contortus und in Kkleineren Gewdassern Valvata
piscinalis haufig vor.

Die Gewéasser weisen in der Regel gute Fischbe-
stdnde auf, je nach Region und Gewd&ssergroBe
gehdren sie zur unteren Salmoniden- oder zur
Cyprinidenregion.

Der Saprobien-index liegt im Bereich von 1,8 bis
<2,3.

Gewissergiteklasse Il ist in vielen Bundesléndern
politisches Ziel des Gewasserschutzes. Aus Oko-
logischer Sicht weist diese Gliteklasse jedoch in
Gebirgsb4achen noch nicht die gewéssertypische
Artenzusammensetzung auf.
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3.2.4 Giuteklasse lI-1ll:
kritisch belastet
{betameso- bis alphamesosaprob)

Gewidsserabschnitte, deren Belastung mit orga-
nischen, sauerstoffzehrenden Stoffen einen kri-
tischen Zustand bewirkt; Fischsterben infoige
Sauerstoffmangels mdéglich; Riickgang der
Artenzahl bei Makroorganismen; gewisse Arten
neigen zu Massenentwicklung; fidige Algen
bilden haufig gréBere flichenbedeckende Be-
stédnde.

Die Gewésser dieser Glteklasse sind durch die Wir-
kung abbaubarer organischer Stoffe merklich ver-
andert. In den schnelier flieBenden Gewéssern sind
die Steinunterseiten schwarz oder schwarzfleckig
durch Bildung von schwarzem Eisensulfid (FeS),
Schlammablagerungen sind h&ufig nur oberflach-
lich oxidiert. Darunter befinden sich meist tiefgriin-
dige, schwarzgefdrbte Faulschlammsedimente.
Sind dichte Pflanzenbestinde vorhanden, vor allem
in langsam flieBenden Gew&ssern, so haben sich
Trlbstoffe angelagert. Das Wasser ist entweder
durch Bakterien oder organische Substanz getriibt,
oder es macht sich eine deutliche Vegetationsfér-
bung durch planktische Algen bemerkbar.

Die O,-Sattigung ist entweder dauerhaft im Bereich
merklicher Defizite (bis 50 % Séttigung) oder wird
wahrend der Vegetationsperiode durch starke
Schwankungen im Tagesgang gekennzeichnet, wo-
bei die Minima in den frlhen Morgenstunden nur
wenige mg/l O, betragen. Der biochemische Sauer-
stoffbedarf (BSB;) liegt tiber 5 mg/l O,, die Ammo-
niumstickstoff-Konzentrationen erreichen oft 1 mg/I
NH,*-N.

Die Tierbesiedlung zeigt schon merkliche Defizite in
der Artenzusammensetzung. Neben den Steinflie-
genlarven fehlen auch die Eintags- und Kécherflie-
genlarven bis auf wenige Ausnahmen. Dagegen
kommt es bei einigen Arten zu sehr hohen Popula-
tionsdichten, vor allem bei Filtrierern und Detritus-
fressern. Typische Indikatoren sind in schneller
flieBenden Gewassern neben dem Strudelwurm
Planaria torva die Schnecken Bithynia tentaculata
und Physa fontinalis sowie die Egel Erpobdella
octoculata und Glossiphonia heteroclita. Sehr héau-
fig findet man die Wasserassel Asellus aquaticus,
teilweise sind Kolonien von Ciliaten meist mit der
Gattung Stentor sp. schon mit bloBem Auge zu
erkennen. In langsam flieBenden oder stauregulier-
ten Gewdssern bestimmt in den Sommermonaten
die autotrophe Produktion auch das Nahrungs-
angebot. So finden sich dann neben den oben
genannten !ndikatoren vermehrt Filtrierer wie das
Moostierchen Plumatella fungosa, in Pflanzenbe-
stdnden die Schnecken Radix ovata und Potamo-
pyrgus antipodarurn, die Wenigborster Stylaria
lacustris, Nais elinguis, auf schlammigen Sedimen-
ten auch Aelosoma spec. Weit verbreitet sind wei-
terhin der Egel Helobdella stagnalis und die Kugel-
muschel Sphaerium corneum.

Die Fischbestidnde setzen sich Uberwiegend aus
Cypriniden zusammen, die anaeroben Sedimente
kénnen die Vermehrung von Bodenlaichern unter-
binden.

Der Saprobien-Index liegt im Bereich von 2,3 bis
<27.

3.2.5 Giteklasse lll;
stark verschmutzt
{alphamesosaprob)

Gewidsserabschnitte mit starker organischer,
sauerstoffzehrender Verschmutzung und meist
niedrigem  Sauerstoffgehalt; &rtlich Faul-
schlammablagerungen; Kolonien von fadenfér-
migen Abwasserbakterien und festsitzenden
Wimpertieren (ibertreffen das Vorkommen von
Algen und héheren Pflanzen; nur wenige, gegen
Sauerstoffmangel unempfindliche tierische
Makroorganismen wie Egel und Wasserasseln
kommen bisweilen massenhaft vor; mit perio-
dischem Fischsterben ist zu rechnen.

Gewasser dieser Giteklasse sind durch intensive
heterotrophe Prozesse und als deren Folge durch
starke Sauerstoffdefizite gepragt. Die bakterielle
Triibung des Wassers ist deutlich, Hartsubstrat ist
mit dichten Bakterienbeldgen Uberzogen, Stein-
unterseiten und Feinsedimente sind durch Eisen-
sulfid schwarz verfarbt, aus Schlammablagerungen
entweicht beim Aufrithren Schwefelwasserstoff
(H,8). Hbhere Wasserpflanzen fehlen in der Regel,
Fadenalgen und Uberziige von Cyanobakterien
(Blaualgen) kénnen massenhaft auftreten.

Der Sauerstoffhaushalt befindet sich dauerhaft im
Defizit, die Minima liegen unter 2 mg/l O,, die Ge-
halte an organischer Substanz bedingen einen bio-
chemischen Sauerstoffverbrauch bis zu 10 mg/l O,,
Ammoniumstickstoffkonzentrationen von 1 mg/l
NH,*-N werden langerfristig Uberschritten. In phyto-
planktonreichen Gewé&ssern wird dem Wasser
durch die Photosynthese CO, entzogen. Hierdurch
steigt der pH-Wert an. Bei hdheren pH-Werten bzw.
Wassertemperaturen kommt es deshalb haufig zur
Bildung von toxischem Ammoniak (NH,).

Die Lebensbedingungen in Gewéssern dieser Be-
lastungsstufe sind so weit verschlechtert, dass nur
noch wenige Makroorganismen, die die geringen
O,-Konzentrationen ertragen kdnnen, in diesen Ge-
wassern vorhanden sind und ais Indikatoren ge-
nutzt werden kdnnen. Neben der Schnecke Physella
acuta sind dies Chironomus thummi, Proasellus
coxalis und in langsam flieBenden Gewéssern die
Oligochaeten Lumbriculus variegatus und Pristina
spec. Dagegen gibt es unter den heterotrophen
Mikroorganismen, insbesondere den Flagellaten und
Wimpertierchen (Ciliophora) eine ganze Reihe guter
[ndikatoren, die zudem noch weit verbreitet sind.

Fischpopulationen kdnnen sich oft nicht dauerhaft
halten, héufig fehlen die jingeren Jahrgéange.

Der Saprobien-Index liegt im Bereich von 2,7 bis
<3,2.
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3.2.6 Glteklasse Hl-IV:
sehr stark verschmutzt
(alphameso- bis polysaprob)

Gewdsserabschnitte mit weitgehend einge-
schrénkten Lebensbedingungen durch sehr
starke Verschmutzung mit organischen, sauer-
stoffzehrenden Stoffen, oft durch toxische Ein-
fliisse verstarki; zeitweilig totaler Sauerstoff-
schwund; Triilbung durch Abwasserschweb-
stoffe; ausgedehnte Faulschlammablagerungen,
durch Wimpertierchen, rote Zuckmiickenlarven
oder Schlammrdhrenwiirmer dicht besiedelt;
Riickgang fadenformiger Abwasserbakterien;
Fische nicht auf Dauer und nur ausnahmsweise
anzutreffen.

Die Gewadsser sind durch die Wirkung abbaubarer
organischer Substanzen und die Folgen des aero-
ben und anaeroben Abbaus in ihrer Qualitat als
Okosystem sehr stark verdndert. Die Gewésser-
sohle ist von Faulschlamm Uberdeckt, héhere sub-
merse Pflanzen fehlen, das Wasser ist durch Ab-
wasser und Bakterien verfédrbt oder getriibt, das
Wasser riecht oft nach H,S, es kommt zu sichtbarer
Gasbildung im Sediment (Methan, Schwefelwasser-
stoff).

Sauerstoff ist in den Gewassern zeitweise nur im
Spurenbereich vorhanden. Die Defizite der O,-Sétti-
gung sind in der Regel hoch. Der BSB; liegt Gber
10 mg/l O,, die Ammoniumstickstoffkonzentratio-
nen Ubertreffen 1 mg/l NH,*-N langerfristig.

Die Besiedlung mit Makroorganismen ist extrem
artenarm, typisch sind dabei Massenentwicklungen
von Tubifex spec. und/oder den Larven von Zuck-
miicken der Chironomus thummi- und Chironomus
plumosus-Gruppen. Festes Substrat (Holz, Steine)
ist oft von dichten Pelzen des Abwasserbakteriums
Sphaerotilus und des Abwasserpilzes Leptomitus
lacteus Uberzogen. Auf den Schlammoberflachen
und in den blaugriinen Uberziigen aus Cyanobak-
terien (Blaualgen) findet sich eine reiche Fauna an
Einzellern, vor allem Flagellata (GeiBeltierchen) und
Ciliophora (Wimpertierchen), die eine gute Indika-
tion auf Grund mikroskopischer Befunde ermdg-
lichen. Toxische Effekte sind haufig festzustellen -
siehe Sondersignatur in der Legende der Gltekarte.

Der Saprobien-Index liegt im Bereich von 3,2 bis
<3,5.

3.2.7 Giteklasse IV:
UbermaBig verschmutzt
(polysaprob)

Gewadsserabschnitte mit {iberméBiger Ver-
schmutzung durch organische sauerstoffzeh-
rende Abwisser; Faulnisprozesse herrschen vor;
Sauerstoff liber lange Zeit in sehr niedrigen Kon-
zentrationen vorhanden oder gdnzlich fehlend;
Besiedelung vorwiegend durch Bakterien, Gei-
Beltierchen und freilebende Wimpertierchen;
Fische fehlen; bei starker toxischer Belastung
biologische Verddung.

Die Gewdasser dieser GUteklasse fiihren stark ge-
tribtes Wasser. Wasserinhaltsstoffe und Abbaupro-
dukte aus Sediment und Wasser kénnen zu erheb-
lichen Geruchsbeeintrachtigungen fithren. Der Ge-
wisserboden ist von Faulschlamm bedeckt und
dauerhaft anaerob. Farbungen durch Schwefelbak-
terien sind haufig, Pilzentwicklungen (Fusarium
aquaeductum) sind stellenweise flichendeckend.
Hohere Pflanzen fehlen, autotrophe Mikroorganis-
men, z.B. Schwefelbakterien kdnnen massenhaft
auftreten.

Der Sauerstoffgehalt liegt langfristig unter 1 ma/l O,,
die Sedimentoberflaiche ist dauerhaft anaerob,
Methan und Schwefelwasserstoff entweichen aus
dem Sediment. Der biochemische Sauerstoffbedarf
(BSB;) liegt weit Gber 10 mg/l O,, Ammoniumstick-
stoffgehalte werden dauerhaft im Bereich mehrerer
mg/l NH,+-N gemessen.

Die Besiedlung mit Makroorganismen beschrankt
sich weitgehend auf Dipterenlarven der Chironomus
plumosus-Gruppe und der Familie Eristalinae. Bei
den Mikroorganismen dominieren Bakterien und
Flagellaten, gute Indikatoren sind die obligat anaer-
oben Schwefelbakterien sowie Flagellaten der Gat-
tungen Tetramitus, Trepomonas und Trigonomonas
sowie einige Wimpertierchen (z.B. Paramecium
putrinum). Sind toxische Effekte festzustellen, so
sind diese mit Hilfe von Sondersignaturen (siehe
Legende der Gutekarte) angezeigt.

Fische kommen in Gewassern der Giteklasse IV
nicht vor.

Der Saprobien-index liegt im Bereich von 3,5 bis
4,0.

4 Kartographie
41 Kartengrundiage

Die Kartengrundlage fiir die Gew&sserglitekarte der
Bundesrepublik Deutschland bildet die beim Um-
weltbundesamt Berlin im Rahmen ,Daten zur Um-
welt” fir UMPLIS erstellte geographische Karte.

4.2 KartenmafBstab
Der KartenmafBstab betragt 1:1 000 000.

4.3 Darstellung der Gewidssergiiteklassen

Die Klassen |, IlI, Ill und IV werden in den Farben
dunkelblau, dunkelgriin, gelb und rot, die Klassen
-1, l=HI, M=V in den Farben heliblau, gelbgriin
und orange dargestellt (s. Tab. 1).

Diejenigen Gewasserabschnitte, in denen eine bio-
logische Beurteilung nicht méglich ist, werden chne
Farbgebung mit einem grauen Raster hinterlegt. In
manchen Gewésserabschnitten kann die biologi-
sche Beurteilung der Belastung durch sauerstoff-
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zehrende organische Abwasserinhaltsstoffe durch
eine Reihe von andersartigen Belastungen beein-
trachtigt werden, z. B. durch

Cl  Salzbelastung {> 800 mg/I Chlorid (90-Perzentil)}
pH Versauerung

tox Toxizitat

Fe  Eisenocker

Alg Algenmassenentwicklung {> 80 pg/l Chlorophyll a}

tr zeitweise trockengefallen

Derartige Beeintrachtigungen der aquatischen Le-
bensgemeinschaften kénnen die mit dem Verfahren
des Saprobiensystems zu beurteilende Belastung
des Sauerstoffhaushaltes je nach intensitdt mehr
oder weniger Uberlagern oder maskieren, so dass
eindeutige Aussagen Uber die Saprobieverhéltnisse
des betreffenden Gewéssers nur begrenzt méglich
sind.

Versalzung oder Versauerung kénnen z. B. zu einer
einseitigen Ausbildung der Lebensgemeinschaft
fihren, in der die typischen Zeigerorganismen des
Saprobiensystems nicht mehr oder in nicht ausrei-
chender Anzahl vorhanden sind. Dies fiihrt letztlich
zu einer eingeschrénkten biologischen Bewertung
der organischen Belastung. In gestauten FlieBge-
wésserabschnitten stellen sich in der Regel Lebens-
gemeinschaften ein, die eher mit denen stehender
Gewasser vergleichbar sind. Haufig tritt in solchen
Bereichen mit den sich starker entwickelnden Pflan-
zen (vom Phytoplankton bis zu héheren Wasser-
pftanzen) der Gesichtspunkt der Trophie in den Vor-
dergrund. Vor allem vom Phytoplankton geprégte
Staubereiche lassen sich deshalb meist weniger gut
mit dem Instrumentarium des Saprobiensystems
beurteilen als freiflieBende Abschnitte desselben
Wasserlaufes.

Digjenigen Gewasserstrecken, bei denen durch eine
der oben genannten Belastungen eine biologische
Beurteilung der Gewésserglte nach dem Sapro-
biensystem zwar nicht unmaoglich, aber doch offen-
kundig beeintrachtigt ist, werden auch mit der
ermittelten Giiteklassen-Farbe dargestellt. Zusatz-
lich werden diese Abschnitte aber noch mit einem
Raster zur Markierung der besonderen Beeintréch-
tigung versehen. Die gerasterten Strecken werden
neben dem Raster auBerdem mit einem Kiirzel bzw.
Symbol fUr die spezifische Stdrung gekennzeichnet.
Die anderen Belastungsformen, z.B. Gew&sserver-
sauerung, sollen kinftig mit einem spezifischen bio-
logischen Verfahren bewertet und in einer eigenen
thematischen Karte separat dargestellt werden.

4.4 Bandbreite der Gewésser

Die Darstellung der Gewdésser erfolgt als Abfluss-
band, unterteilt in 3 Stufen im logarithmischen MaB-
stab des Mittleren Niedrigwasserabflusses (MNQ).

Die wasserwirtschaftliche Bedeutung der Gewasser
wird dadurch besonders betont. Fir die TidesiB-
wasserbereiche wird die Bandbreite unveréndert
beibehalten.
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