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Geleitwort

Die Talsperren in der Bundesrepublik Deutschland
sind bedeutende Bauwerke der Wasserwirtschafft.
Rund 200 davon gibt es inzwischen in unserem
dichtbesiedelten Land. Sie wurden im wesentlichen
zum Hochwasserschutz, fiir die Energiegewinnung
und zur Sicherung der Trinkwasserversorgung
gebaut. Vielfach sind Mehrfachnutzungen nebenein-
ander mdglich. So kénnen sie in Trockenzeiten zur
Aufrechterhaltung einer ausreichenden Mindest-
wasserflhrung in den FlieBgewdssern beitragen.
Dariiber hinaus sind Talsperren attraktive Plétze fiir
die Erholung der Bevdlkerung, denn Talsperren sind
liberwiegend in landschaftlich reizvollen Gegenden
angelegt worden.

Oft muBten Talsperren jedoch auch in Landschaften
errichtet werden, in denen die zuflieBenden Béche
und Fliisse néhrstoffreiches und zum Teil auch
schadstoffbelastetes Wasser fiihren. Daraus und aus
den konkurrierenden Nutzungsanspriichen ergeben
sich vielféltige Probleme. UberméBiger Algenwuchs
als Folge hoher Nahrstoffkonzentrationen im Wasser
flihrt zu Eutrophierungserscheinungen, die vor allem
die Trinkwasserversorgung vor gro3e Aufgaben
gestellt haben. Intensive Bemiihungen der Sanierung
in den Einzugsgebieten sind erforderlich, um die
Belastung an Stickstoff, Phosphor und Pestiziden in
den Talsperren auf ein Minimum zu reduzieren. Hier
ist auch kiinftig ein Schwerpunkt des Gewdasser-
schutzes zu sehen.

Es ist nicht zu leugnen, dal3 mit dem Bau von Tal-
sperren ein bisweilen wesentlicher Eingriff in die
Landschaft verbunden ist. Der Eindruck, dafB viele
Talsperren sich heute harmonisch in die Landschaft
einfligen, mag dartiber hinwegtduschen. Inzwischen
ist jedoch die Zahl der unverbauten, naturnahen
Téler so gering geworden, da3 mit den nicht vemehr-
baren Resten naturnaher Landschaft sehr sorgféltig
umgegangen werden muB3. Nur aufgrund griindlicher,
kritischer Bedarfsanalysen und Abwégung aller alter-
nativen Ldsungen wird es kiinftig noch neue Tal-
sperren geben kénnen. Bei den bereits vorhandenen
gilt es, sie in ihrer Funktionsfahigkeit zu erhalten.
Dabei schlieBen sich manche Nutzungen gegenseitig
aus, z.B. aktive Erholung am und im Wasser und
Trinkwassergewinnung. Andere Nutzungen hingegen
kénnen sich positiv ergdnzen, wie z. B. die Trink-
wassergewinnung und der Naturschutz im Nahbe-
reich der Trinkwassertalsperren; denn sowohl der
Biotop- und Artenschutz als auch die Trinkwasser-
gewinnung bendétigen gleichermalBen Schutz vor Be-
lastung und vor Stérung. Vor allem Vorsperren von
Trinkwassertalsperren und ihre unmittelbare Um-
gebung haben sich im Laufe der Zeit vielfach zu
Refugien bedrohter Pflanzen und Tiere entwickelt.
Einige Talsperren sind so wichtige Rastplitze fiir die
Wasservogel auf ihren jahrlichen Wanderungen
geworden.

Seit 1975 publiziert die Landerarbeitsgemeinschaft
Wasser regelméBig im Abstand von 5 Jahren die
Gewdésserglitekarte fur die FlieBgewdsser in der
Bundesrepublik Deutschland mit einem umfang-
reichen, erlduternden Text. Im Jahre 1985 wurde
eine Schrift Uber die natlirlichen Seen unseres
Landes herausgegeben. Darin waren erstmalig die
wichtigsten Seen in Text und Bild dargestelit. Die nun
vorliegende Informationsschrift (iber Talsperren
schlieBt sich hier als logische Weiterfiihrung und
Ergédnzung an. Sie ist gleichzeitig ein Appell an den
Bdrger, der in der Freizeit vielleicht die eine oder
andere Talsperre als Ausflugsziel ansteuert, seinen
persénlichen Beitrag zum Schutz unserer Gewésser
zu leisten.
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Hessischer Minister fir Umwelt und Reaktorsicherheit
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1. Einleitung

Talsperren sind von Menschen geschaffene Bau-
werke, mit denen Wasser von Fliissen und Béchen
gespeichert werden kann, um zur Trinkwasserge-
winnung, fur die Schiffahrt oder zur Energiegewin-
nung genutzt zu werden. Auch zum Schutz von Sied-
lungen und Nutzflachen gegen Uberschwemmungen
werden Talsperren errichtet. Bei uns begann der Tal-
sperrenbau im Mittelalter im Harz und diente dort in
erster Linie dem Erzbergbau. Erst seit Beginn des
20. Jahrhunderts werden Talsperren mehr und mehr
als Reservoire fur die Wasserversorgung genutzt.

Lange Zeit wurden nur die fir den Menschen
positiven Seiten der Talsperren beachtet, und auch
heute noch wird der Besucher beeindruckt sein von
der technischen Leistung, die die Errichtung einer
Talsperre erfordert. Vielfach kann man sich auch an
der gelungenen Einfligung des Bauwerkes in die
Landschaft erfreuen. Der Erholungssuchende nimmt
dankbar die durch den Stausee gegebenen Moglich-
keiten in einer ansonsten seearmen Landschaft an.
Wie in vielen anderen Bereichen der Landnutzung
haben auch Talsperren in jingster Zeit zu Problemen
und heftigen Diskussionen in der Offentlichkeit
geflhrt. Im Vordergrund der breiten Diskussion
stehen der Verbrauch an Landschaft, die Eingriffe in
die Natur und in die gewachsene Siedlungs- und
Nutzungsstruktur der betroffenen Region. Durch den
Aufstau geht eine Tallandschaft verloren, und es ent-
steht ein ganz anderer Gewassertyp mit spezifischen
Eigenschaften und Problemen. Die lange Aufent-
haltszeit des Wassers im Stausee bewirkt, daB sich
infolge des heute allgemein hohen Nahrstoffgehaltes
des Wassers Planktonalgen in groBer Menge ent-
wickeln, die z.B. Probleme flir die Gewinnung von
Trinkwasser aus dem See, aber auch flr den unter-
halb liegenden FluBabschnitt verursachen kénnen.
In der Bundesrepublik Deutschland ist inzwischen
ein recht hoher Sattigungsgrad an Talsperren
erreicht. FUr jede weitere, vor allem in Ballungs-
gebieten, werden sehr sorgfaltige Bedarfs- und
Standorterkundungen notwendig sein.

In den Kapiteln 2 bis 9 werden allgemeine Infor-
mationen Uber das Okosystem Talsperre gegeben,
denn Talsperren unterscheiden sich ganz wesentlich
von natlrlichen Seen. Flr die Einzeldarstellungen in
Kapitel 10 wurden von ca. 200 Talsperren in der
Bundesrepublik Deutschland 57 ausgewahit.

Die Auswahl erfolgte nach verschiedenen Krite-
rien. Es sollten alle Regionen und alle Typen von
Talsperren vertreten sein. Darlber hinaus sollten
maoglichst viele MeBdaten vorliegen, denn das
Hauptanliegen dieses Buches ist die Darstellung der
Limnologie dieser Gewasset, ihrer Lebensgemein-
schaften, ihres Stoffhaushaltes, aber auch ihrer

Probleme und der ggf. eingeleiteten Sanierungs-
maBnahmen.

Bautechnische Informationen, die hier nur am
Rande berlcksichtigt werden, sind ausfilhrlich dar-
gestellt in DVWK (1987), , Talsperren in der Bundes-
republik Deutschland®.

Die Einzelbeschreibungen sind in sich so ge-
gliedert, daB jeweils unter derselben Uberschrift die
entsprechenden Informationen gegeben werden,
damit sich der Leser rasch informieren kann.

Die Schrift wurde vom LAWA ad hoc Arbeitskreis
»3een in der Bundesrepublik Deutschland, Teil Il -
Talsperren® erarbeitet. Ihm gehdrten als Mitarbeiter
der Wasserwirtschaftsverwaltungen der Lander bzw.
als Vertreter der Talsperrenbetreiber an:

Prof. Dr. H. Bernhardt, Wahnbachtalsperrenverband,
Arbeitsgemeinschaft der Trinkwassertalsperren (ATT)
Dipl.-Ing. H. Bittelmeyer, Landesamt flir Umweltschutz,
Naturschutz und Wasserwirtschaft des Saarlandes
Dr. J. Clasen, Wahnbachtalsperrenverband

Prof. Dr. G. Friedrich, Landesamt fiir Wasser und
Abfall Nordrhein-Westfalen (Obmann)

Dr. P. Groth, Harzwasserwerke des Landes
Niedersachsen

Dr. E.A. Nusch, Ruhrverband, Ruhrtalsperrenverein
Dr.B. Patsch, Gelsenwasser AG

Dr. J. Poltz, Niedersachsisches Landesamt f{ir
Wasser und Abfall :

Dr. B. W. Scharf, Landesamt fiir Wasserwirtschaft
Rheinland-Pfalz

ORR Dr. Chr. Steinberg, Bayerisches Landesamt fiir
Wasserwirtschaft

W. Kids, Hessische Landesanstalt fiir Umwelt

Dr.R. Kimmerlin, Landesanstalt fir Umweltschutz —
Baden-Wirttemberg — Institut flir Seenforschung
und Fischereiwesen

AuBerdem haben mitgearbeitet:
A. Blaume, Institut fiir Geologie, Universitat Gottingen
Dipl.-Biol. Eiseler, Staatliches Amt fiir Wasser- und
Abfallwirtschaft Aachen
Dipl.-Ing. K.J. Hesse, Landesamt flir Wasser und
Abfall Nordrhein-Westfalen
Dipl-Ing. R. Klee, Bayerisches Landesamt fur
Wasserwirtschaft
BD Lorson, Landesamt fiir Umweltschutz, Natur-
schutz und Wasserwirtschaft des Saarlandes
Dipl.-Geol. J. Matschullat, Institut fir Geologie,
Universitat Géttingen
Dipl.-Biol. Zander-Hauck, Ruhrverband, Ruhrtal-
sperrenverein

Die Einzelbeschreibungen wurden von den
Dienststellen der Wasserwirtschaftsverwaltung oder
von den Talsperrenbetreibern erarbeitet.




2. Geschichte des Talsperrenbaus in
der Bundesrepublik Deutschland

2.1 Die Anfénge

Der Betrachtung der Anfange des Talsperrenbaus
in der Bundesrepublik sollte ein kurzer Blick Uber die
Grenzen vorausgehen, denn bedeutende Werke die-
ser Wasserbaukunst waren lange vorher in anderen
Teilen der Welt geschaffen worden. Die Hochkulturen
des Altertums im Mittelmeerraum, im Nahen und
Fernen Osten und in Nordafrika hatten lange vor
unserer Zeitrechnung die ersten Wasserspeicher
geschaffen. Im Jahr 2600 v. Chr. bauten die Agypter
im Wadi Garawi sidéstlich von Kairo einen Stein-
schittdamm als Schutz gegen die haufigen Flut-
wellen in diesem Tal. Dieser Damm, der allerdings
schon vor seiner endglltigen Fertigstellung durch
Hochwasser zerstort wurde, gilt heute als die alteste
Talsperre der Welt. Eine Vielzahl von auch nach unse-
ren heutigen MaBstében grdBeren Talsperren ent-
standen in den Jahrhunderten um Christi Geburt fir
Bewasserung und Trinkwasserversorgung (DVWK
1987).

Vor diesem historischen Hintergrund wird erkenn-
bar, daB der Speicherbau auf dem Gebiet der Bun-
desrepublik Deutschland relativ spat begann. Die
wohl alteste Talsperre ist die Alster im Hamburger
Stadtgebiet. Der erste, bereits Ende des 12. Jahr-
hunderts aufgeschiittete Damm, diente priméar dem
Schutz des Alsterbeckens vor den riickwérts ein-
dringenden Fluten der Elbe. Zugleich ermdglichte die
gestaute Alster den Betrieb von Milhlen. Ein weiterer
Anstau zu einem groBflachigen ,,Mihlenteich” er-
folgte bereits Mitte des 13. Jahrhunderts. Etwa um
1300 entstand in der Bergbauregion des Harzes am
Zellenbach im Clausthaler Revier die erste Talsperre
durch Aufstau mittels eines Dammes, der Mittlere
Pfauenteich, mit 300.000 m® Inhalt. Der im 12. Jahr-
hundert begonnene Erzbergbau im Harz schuf ab
etwa 1525 ein weitverzweigtes Wasserwirtschafts-
system. Durch Anlegen von Erdddmmen erbauten
Bergleute die beriihmten Oberharzer Teiche, die den
Bergwerken Betriebswasser zufiihrten. Dieses wurde
fur die Krafterzeugung zum Antrieb von Pumpen und
Fordereinrichtungen und zur Aufbereitung der Erze
dringend bendtigt. Menschliche oder tierische
Arbeitskraft reichten als Antriebsenergien im
wachsenden Bergbau nicht mehr aus.

Mit der sténdig fortentwickelten Bauweise der.
Erddamme entstanden bis 1794 insgesamt 71 Teiche,
die zusammen eine Wasseroberflache von 283 ha
und einen Stauraum von 10,5 Millionen m® haben.
Die Anlagen sind gréBtenteils — abgesehen von
Modernisierungen an Leitungen und Verschlissen —
noch heute ohne bauliche Verdnderungen in Betrieb,
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wobei sich allerdings ihre Nutzung nach Eriéschen
des Bergbaus modifizierte. Viele dieser Teiche er-
flllen heute nicht die formalen GréBenanforderun-
gen, um de jure zur Kategorie , Talsperre” gezéhit zu
werden, aber auch die Kleinstanlagen unter ihnen
sind Zeugen einer friihen, erfolgreichen Talsperren-
baukunst, die der Bergbau und zum Teil auch die mit
ihm verbundene Industrie hervorgebracht haben. Ein
dem Harz von der Bedeutung her vergleichbarer
Bereich im Deutschland jener Zeit lag im Erzgebirge,
wo von der Mitte des 16. bis zur Mitte des 19. Jahr-
hunderts eine gréBere Anzahl von Erddammen
gebaut wurden.

2.2 Die jiingere Geschichte

Von den Oberharzer Teichen sind acht Anlagen in
dem von der ICOLD (Internationale Kommission ftr
GroBe Talsperren) gefihrten Verzeichnis der Tal-
sperren in der Bundesrepublik Deutschland enthal-
ten, das 199 Talsperren (Stand 1986) ausweist. Alle
Anlagen, auBer den Oberharzer Teichen, sind in den
letzten hundert Jahren entstanden. Am Ende des
letzten Jahrhunderts begann mit dem Bau der 1891
in Betrieb genommenen Eschbachtalsperre, einer
bei Remscheid in Nordrhein-Westfalen gelegenen
Gewichtsstaumauer aus Bruchsteinen, die jlingere
und eigentliche Geschichte des Talsperrenbaus im
Gebiet der Bundesrepublik. Mit dem Bevolkerungs-
wachstum und der Industrialisierung im 19. Jahrhun-
dert wuchs auch der Anspruch an die zeitliche und
mengenmaBige Verfligbarkeit von Wasser. Die Ent-
wicklung der Wirtschaftsraume an Ruhr und Wupper
war begleitet von den ersten Talsperrenbauten dieser
Epoche. In der Zeit bis 1913 entstanden dann in
Nordrhein-Westfalen 21 Staumauern, Gberwiegend
entworfen und gebaut vom Altmeister des deutschen
Talsperrenbaus, Otto Intze, Professor an der Tech-
nischen Hochschule in Aachen. Er hatte nicht nur auf
die technische Entwicklung einen pragenden EinfiuB3.
Ebenso wirkungsvoll war seine Fahigkeit, anderen
Menschen seine Erkenntnisse plausibel darzulegen
und sie vom Nutzen der Speicher zu Uberzeugen.

Eine entscheidende Rolle spielte er in den 90er
Jahren des letzten Jahrhunderts bei der Griindung
des Ruhrtalsperrenvereins in Essen. In diesem 1899
zunachst auf privatrechtlicher Basis entstandenen,
1913 als offentlich-rechtliche Korperschaft ge-
griindeten Wasserverband haben sich erstmalig
Wasserwerke und Wasserkraftwerke zusammenge-
schlossen. Der Verband baute im Einzugsgebiet der
Ruhr ein System von ZuschuBtalsperren zur Wasser-
mengenbewirtschaftung der Ruhr auf mit einem
Stauraum von insgesamt etwa 470 Mio m3. Das sind



etwa 20% des heute in der Bundesrepublik vorhan-
denen Stauraums.

Auch in anderen FluBgebieten Nordrhein-West-
falens entstanden groBBe Wasserverbande, die im
Rahmen ihrer wasserwirtschaftlichen Aufgaben den
Bau von Talsperren vorantrieben. Heute gibt es in
Nordrhein-Westfalen rund 70 Talsperren, wobei als
Betreiber auch Gebietskdrperschaften bzw. Wasser-
werke, ortliche Wasserbeschaffungsverbénde oder
Privatunternenmen (Industriebetriebe, Energieversor-
gungsunternehmen, Erholungsgesellschaften) fun-
gieren. Im Gegensatz zu anderen Bundeslandern
gibt es in Nordrhein-Westfalen keine vom Staat
betriebenen Talsperren. Besonders in Bayern sind
viele Anlagen im Eigentum des Landes. Der Bund
besitzt Uber seine Wasser- und Schiffahrtsverwaltung
und die Bundesbahn drei Talsperren zur Wasseran-
reicherung fur die Schiffahrt und zur Energieerzeu-
gung, darunter die 1914 fertiggestellte Edertalsperre,
die mit 202 Millionen m?® Stauraum das groéBte Stau-
becken in der Bundesrepublik hat. Etwa %3 aller Tal-
sperren entstanden nach dem zweiten Weltkrieg.
Heute gibt es in den ca. 200 Talsperren der Bundes-
republik etwas liber zwei Milliarden m® Stauraum.

2.3 Von der Mauer zum Damm

Ausgehend von den &érilichen Verhaltnissen, dem
Baugrund, der Talform, den zur Verfiigung stehenden

1 /Mauenurm
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Baustoffen und den verbesserten technischen Még-
lichkeiten, wurden fir die Absperrbauwerke von
Talsperren verschiedene Formen gestaltet.

Grundtypen in der Bundesrepublik sind:

Gewichtsmauern aus Bruchsteinen oder Beton
Erddamme

Steinschittdamme

Pfeilerstaumauern

Bogenstaumauern

Gewolbereihenstaumauern

Die 3 letztgenannten Bauformen haben bei uns
keine Verbreitung gefunden, nur 5 Anlagen z&hlen zu
diesen Kategorien.

Besonders wichtig sind die dauerhafte Stand-
festigkeit und Undurchlassigkeit des Absperr-
bauwerkes.

Bevorzugter Baustoff war in unmittelbarer Nahe
der Baustelle gebrochenes Steinmaterial, das Uber-
wiegend in Kalk-Trassmdrtel vermauert wurde. Bei
einem damals niedrigen Lohnniveau war dies die
wirtschaftlichste Bauweise, in der viele kleine
Anlagen, aber auch groB3e wie die M&hne- und
Edertalsperre entstanden.

Die Mauern der ,Intze-Schule” besitzen eine
technische Besonderheit: Auf der Wasserseite ist
eine Lehmvorlage angeordnet. Diese hatte den
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Abb. 1: Mauerquerschnitt mit GrundablaB
(Mdhnetalsperre)
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Dichtungsanstrich an der Mauer im unteren Teil zu
schiitzen und zusatzlich den Felsuntergrund ab-
zudichten.

Nach dem ersten Weltkrieg wurden Gewichts-
mauern in Beton ausgefiihrt, der in erster Linie wirt-
schaftliche Vorteile durch das glinstigere Verhéltnis
von Lohnkosten zu eingebauter Materialeinheit bot.
Nach dem zweiten Weltkrieg wurden sie nur noch
vereinzelt gebaut. Heute weist das ICOLD-Register
48 Anlagen dieses Typs aus.

Nachdem in den zwanziger Jahren die Lohn-
kosten deutlich gestiegen waren und bedeutende
Fortschritte in der Entwicklung der Baumaschinen
erzielt wurden, setzte sich — ausgehend von Nord-
amerika — auch in Deutschland die Dammbauweise
durch.

Dabei 148t sich im Grundsatz nach Erd- und
Steinschittdammen unterscheiden, wobei diese
Abgrenzung im Einzelfall schwierig sein kann, da
héufig beide Baustoffe nebeneinander oder gemischt
Verwendung fanden. Einige Erddamme wurden als
sogenannte homogene Damme errichtet, bei denen
der gesamte Baukdrper aus dem gleichen Baustoff
besteht. Haufiger ist der Aufbau von zonierten
Dammen, in denen die einzelnen Bereiche aufein-
ander abgestimmte Materialien unterschiedlicher
KorngrdBe enthalten. Von zentraler Bedeutung flr
die Absperrfunktion der Bauwerke sind bei den
zonierten Ddmmen die eingebauten Dichtungs-
konstruktionen. Prinzipiell unterscheidet man Ober-
flichen- und Kerndichtungen. Bei den Oberflachen-
dichtungen hat sich Asphaltbeton durchgesetzt;

oberflachennahe Dichtungen werden auch in Lehm
ausgefiihrt. Bei kleineren Anlagen werden in jlingster
Zeit auch Folien verwendet. Der Baustoff Asphalibe-
ton ist bei den im mittleren Dammbereich angeord-
neten Kerndichtungen am meisten verbreitet. Haufig
sind Kerndichtungen aus Erdmaterial wie Lehm und
Ton sowie aus Erdbetonen, bei denen dem Erdbau-
stoff Bentonit und Zement zugesetzt werden. In den
dreiBiger Jahren baute man einige groBe Dadmme mit
Betonkernmauern mit Lehmvorlage.

Gleichbedeutend wie die Entwicklung funktions-
sicherer Dichtungselemente in den Absperrbau-
werken war die Entwicklung der Injektionstechnik fiir
den Talsperrenuntergrund zur Verhinderung oder
Begrenzung unkontrollierter Abfliisse aus der Tal-
sperre durch schadliche Um- und Unterlaufigkeiten
am Absperrbauwerk.

Eine Vielzahl von Bauweisen bildete sich im Laufe
der Jahrzehnte fir die Entnahme- und Hochwasser-
entlastungsbauwerke und -einrichtungen aus. Bei
diesen Anlagenteilen steht neben der Funktions-
sicherheit die richtige Dimensionierung hinsichtlich
der mengenmasigen Leistungsfahigkeit im Mittel-
punkt. Grundlage fiir die Auslegung dieser Anlagen-
teile — wie flr den Bau einer Talsperre Uiberhaupt —
ist ein méglichst umfangreiches hydrologisches
Wissen Uber die drtlichen Verhéltnisse mit besonde-
rem Blick auf potentielle Hochwassersituationen. Mit
dem Wachsen der Erkenntnisse auf diesem Fachge-
biet ergaben sich im Lauf der Geschichte des
Talsperrenbaus immer wieder Auswirkungen flr
die Auslegung der Betriebs- und Entlastungseinrich-
tungen.

Dammkrone

Stauziel

Korbrechen

Abb. 2: Dammgquerschnitt (Sorpetalsperre)
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3. Geschichte der limnologischen
Untersuchungen von Talsperren

Entsprechend ihrer wasserwirtschaftlichen Funk-
tion zur Sicherstellung ausreichender Wassermengen
waren Glteaspekte bei Talsperren zunéchst nur von
untergeordnetem Interesse. So ist die Geschichte
der Wassergtitewirtschaft und der Talsperrenlimno-
logie wesentlich jiinger als die der quantitativen
Hydrologie. Die ersten chemischen und biologischen
Untersuchungen der Talsperren standen im Zeichen
hygienischer Belange (,,Keimzahlen®) und fischerei-
biologischer Fragestellungen (,Hektarertrdge*). Sie
waren im wesentlichen ausgerichtet auf die Nut-
zungsmaoglichkeiten des Wassers und Gewdassers zur
Trinkwasserversorgung und Fischproduktion.

Die Verwendung von Oberfldchenwasser war
damals — in Erinnerung an die Cholera-(Hamburg
1852) und Typhus-Epidemien (z.B. Gelsenkirchen
1901) in Stadten mit FluBwasserentnahmen — keines-
wegs eine Selbstverstandlichkeit. Als die Stadt
Barmen zur Ergénzung ihrer Wasserversorgung eine
Trinkwassertalsperre im Herbringhauser Tal plante,
muBten die fihrenden Hygieniker Gutachten Uber
»die Brauchbarkeit des Talsperrenwassers zur
Wasserversorgung” abgeben.

Vom Blrgermeister der Stadt Remscheid wurde
im Mérz 1902 ein Gutachten zur Wasserqualitat der
Eschbachtalsperre bei der Kéniglichen Prifungsan-
stalt fir Wasserversorgung und Abwasserbeseitigung
(dem spateren Institut fir Wasser-, Boden- und Luft-
hygiene}) in Berlin in Auftrag gegeben.

THIESING leitete die chemischen, KOLKWITZ die
biologischen Untersuchungen, die 1911 gemeinsam
ver¢ffentlicht wurden. Beiden Autoren verdanken wir
wertvolle Hinweise Uber die damaligen Probenahme-
gerate und Untersuchungstechniken (Abb. 3 bis 6).
Besonders eindrucksvoll sind die nach mikros-
kopischen Préparaten gefertigten Zeichnungen von
Planktonorganismen aus der Remscheider Talsperre
(Eschbachtalsperre). KOLKWITZ (1911) weist bereits
auf die ,,fir das dkologische Gleichgewicht im Plank-
tongehalt und Gberhaupt im Organismenbestand
der Sperre* wichtige Funktion ,,der eine fressende
Tatigkeit auslibenden Organismen . . .“ z.B. ,Klein-
kruster und Rotatorien® hin, denen auch ,fUr die
Zerstdrung eventuell vorhandener pathogener Keime
wesentliche Bedeutung zukommt®. Das Fehlen von
Stechmickenlarven wird auf ihre Eignung als Futter
flir die Elritzen und Forellen und auf die ,,Armut der
Uferregion an krautigen Wassergewachsen® zuriick-
geflhrt. Diese syndkologischen Kausalketten wurden
von THIENEMANN aufgegriffen und weiterentwickelt.
Hier sind z.B. seine friihen Arbeiten wahrend seiner
Tatigkeit an der Landwirtschaftlichen Versuchs-

station in Minster zu nennen. Er untersuchte in
dieser Zeit mit seinen Doktoranden die damals
bestehenden Sauerlandtalsperren, insbesondere die
Fiirwigge-, Henne-, Oster-, Fillbecke-, Ennepe-,
Heilenbecke- und Glortalsperre. Dabei wurden erst-
malig die bakteriologischen, chemischen und hydro-
biologischen Befunde unter 6kologischen Gesichts-
punkten ausgewertet und interpretiert. Bereits friiher
war eine deutliche Abnahme der Keimzahlen in den
Talsperren festgestellt worden, fiir die nun verschie-
dene Erklarungsmdoglichkeiten gesucht wurden.
KRUSE (1908) dachte z.B. an die keimtdtende Kraft
der Sonne, die sich allerdings nicht eindeutig nach-
weisen lieB, da an der Wasseroberflache ,.ein zweiter
Faktor, der sich nicht gut eliminieren 143t, ndmlich die
Verunreinigung des Wassers durch Staub usw.”, hin-
zukommt. AuBerdem flhrte er die Keimverminderung
an der Barmer Talsperre auf Sedimentation und
»Verhungern der Bakterien in Wassern, die nicht zu
stark chemisch verunreinigt sind”, zurtick.

l; Elei, Remscheid, phot.
Abb. 3: Transport der Probenahme und Untersuchungs-
gerate (aus KOLKWITZ 1911)

THIENEMANN (1911) nannte dies ,,unsichere
Hypothesen, denn Uiber die intimeren Vorgange im
Stoffwechsel eines bestimmten Wasserkorpers
wissen wir zur Zeit eigentlich noch gar nichts®. Er
hielt dagegen, u.a. aufgrund seiner Beobachtung
eines Massenvorkommens von Rotatorien (,fast
monotones Conochilus-Plankton®} in der Versetal-
sperre (der heutigen Furwiggetalsperre) und der
Tatsache, daB gewisse Planktonarten Bakterien-
fresser sind, die FreBtatigkeit des Zooplanktons fir
urséchlich. Daneben wies er auch auf die ,Vernich-
tung von Keimen durch die Bodenorganismen der
Talsperrensohle®, z.B. durch Unmassen von Miicken-
larven aus der Familie der Tendipediden, hin.
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Auscinandernehmbare  Ab(iillvor-

richtung aus Manocsmannrihren

ziin Remscheider  Probenahme-
apparat.

Abb. 4: Gerate zur Zeit der Anfénge der limnologischen
Untersuchung (aus KOLKWITZ 1911)

A. Eloi, Remschoid, phot,

Abb. 5: Remscheider Probenahmeapparat mit Aufwinde-
vorrichtung (aus KOLKWITZ 1911)
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Die ersten Untersuchungen des Planktons der
westfalischen Talsperren stammen von SCHNEIDER,
einem Doktoranden von THIENEMANN, der 1912 in
Miinster promovierte. Leider sind die Ergebnisse mit
heutigen Untersuchungen nicht zu vergleichen, da
die Bedeutung des Kleinstplanktons, das mit dem
damals Ublichen Netzfangen nicht erfaBt wurde,
noch nicht bekannt war. Die Sedimentationstechnik
und die Umkehr-Mikroskopie wurden erst Jahre .
spater entwickelt. Von besonderem Interesse war
damals die Erscheinung der Cyclomorphose, also
periodische Gestaltsveranderungen bei Kieselalgen
und Kleinkrebsen. Sie wurden von SCHNEIDER
(1912) aufgrund zahlreicher biometrischer Messun-
gen unter dem Mikroskop mit viel Akribie und Fleil3
flr Asterionella gracillima und Daphnia longispina
in Glor- und Haspertalsperre nachgewiesen.

Abb. 6: Planktonpumpe auf dem Transport
(aus KOLKWITZ 1911)

1936 beschrieb BUDDE die ,Kleinlebewelt der
sauerlandischen Talsperren®. Auch er arbeitete noch
mit dem Planktonnetz und der einfachen, aber
zweckmaBigen ,Meyer’'schen Schopfflasche®.

Die Uberwachung der 1931 fertiggestellten Sose-
talsperre wurde dem Institut fir Wasser-, Boden- und
Lufthygiene in Berlin Ubertragen. BEGER hat den
Harzwasserwerken neben den bakteriologischen
Ergebnissen auch den ,librigen biologischen Be-
fund“ mitgeteilt, wobei ihm eine Massenentwicklung
von Asterionella formosa und das ,sehr interessante



Vorkommen von kleinen braunen Kugeln® aufgefallen
war. Hierbei handelt es sich, so BEGER (Abb. 7) in
einem personlichen Schreiben an den Leiter des
Wasserwerks, um einen ,,Organismus, den man als
Siderocapsa coronata bezeichnet und zu den Eisen-
bakterien stellt".
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Abb. 7: Brief von Prof. Dr. H. Beger aus dem Jahre 1939

HUSMANN untersuchte 1957 die Okertalsperre.
In den Vorbecken fand er die ,,;-mesosaproben Leit-
formen*® Tabellaria fenestrata, Synura uvella, Eudo-
rina elegans, Stylonychia mytilus und Monostyla
lunaris, wahrend in der Hauptsperre die ,oligosa-
proben Planktonten® Staurastrum gracile, Keratella
cochlearis und K. quadrata dominieren.

HUSMANN fiihrte einen Teil der festgestellten
~selbstreinigenden Naturvorgange” auf ,biologische
Reinigungsvorgénge im subterranen Bereich®
zuriick. Hier zeigte sich bereits sein Interesse flr
sein spateres Hauptarbeitsgebiet, die Grundwasser-
biologie.

1941 veroffentlichte STUNDL aus der Reichsan-
stalt fir Fischerei und fischereiliche Abwasserkunde

in Wien, Kaisermihlen, im Archiv f(ir Hydrobiologie
eine umfangreiche Arbeit (iber ,limnologische Unter-
suchungen an einigen westflischen Talsperren®,

In dieser Zeit muBten die Talsperrenuntersuchungen
~wegen ihrer Bedeutung flir Fragen der Praxis, wie
Fischerei, Hygiene und Wassertechnik als volkswirt-
schaftlich wertvoll“ begriindet werden. An chemi-
schen Bestimmungen wurden durchgeflhrt:

pH mit dem Helligekomparator.

Cl-lon titrimetrisch mit Silbernitrat nach MOHR.
KMnQ -Verbrauch nach KUBEL-TIEMANN.
Gesamthérte mit Kaliumpalmitat nach BLACHER.
Karbonathérte mit %10 norm. HCI nach LUNGE.
Eisen kolorimetrisch als Fe,O; (Gesamteisen) mit
Rhodankalium.

Mangan kolorimetrisch nach Oxydation zu
Permanganat.

Kohlens&ure durch Titration mit Natriumkarbonat-
I6sung.

Sauerstoff maBanalytisch nach WINKLER.
Nitrat-lon mit Brucin kolorimetrisch im Hellige-
komparator als N,O3 mg/l.

Nitrit-lon mit Indolreagens kolorimetrisch

als NO, mg/l.

Ammonium-lon mit NeBler-Reagens kolorimetrisch
als NH, mg/l.

Phosphat-lon mit Ammoniummolybdanreagens nach
ATKINS als PO, mg/l.

Manche dieser Methoden sind auch heute noch
in Gebrauch. Die bakteriologischen Untersuchungen
umfaBten die Bestimmung der Keimzahl auf Nahr-
gelatine und die Ermittlung des ,, Bacterium coli“
durch Feststellung der Vergarung von Traubenzucker-
Peptonldsung nach EIJKMANN und dem Wachstum
auf dem Fuchsinagar nach ENDQ. Die Plankton-
organismen wurden mit Formol fixiert, nach
Sedimentation dekantiert und in einer Z&hlkammer
ausgezahit.

STUNDL befaBte sich, THIENEMANN folgend,
ausftihrlich mit den Folgen der Tiefenwasserent-
nahme flir den Stoffhaushalt der Talsperren, wobei
er im wesentlichen die Haspertalsperre, die Sorpetal-
sperre und das Vorbecken der neuen Versetalsperre
verglich. Bei der Kausalanalyse und der Interpreta-
tion der erhobenen Daten zu Wasserchemismus und
Bakteriologie sind STUNDL, wie wir heute wissen,
einige Irrtlimer unterlaufen. Er erklarte zum Beispiel
die Zunahme der Nitratkonzentration im Winter mit
der ,verstérkten Tatigkeit nitrifizierender Bakterien in
der kalteren Jahreszeit” und die Abnahme der Keim-
zahl von der Oberflache zur Tiefe hin mit der
»3chadigung der eingebrachten Wasserbakterien in
der Tiefenschicht*.
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Auch die Erkldrungen zum Fehlen oder Vorkom-
men von Blaualgen — hier findet sich auch Spirulina
in der Artenliste der Haspertalsperre — erscheinen
etwas gewagt. Dagegen sind die fischereibio-
logischen Hinweise und die Einsatz- und Fang-
statistik flir die Sorpetalsperre auch heute noch von
groBem Interesse. Es gab bereits sehr friih nach
Einstau der Talsperren zahlreiche Vorschlage zur
»,Hebung der Fischerei“, die zwar wie LEHMANN
(1927) etwas ironisch bemerkte, ,,geistreiche Ge-
dankengdnge wiedergaben, zum groBten Teil aber
eine Vertrautheit mit der fischereilichen Praxis
vermissen lieBen®.

Dies galt allerdings nicht fiir die Empfehlungen
von THIENEMANN (1913) zu BesatzmaBnahmen und
Aufzucht der Brut, die er beim Bau der M&hnetal-
sperre als Gutachten fiir den Ruhrtalsperrenverein
abgegeben hat. Auch die praktischen Empfehlungen
zur Gestaltung der Durchlasse an den Vorddmmen,
zur Raumung des Talsperrengrundes vor dem Ein-
stau des Wassers und das engagierte Eintreten flr
eine berufsmaBig ausgelibte Talsperrenfischerei sind
heute noch hochaktuell. THIENEMANN verstand es,
aus den theoretischen Uberlegungen der Seetypen-
lehre praktische SchiluBfolgerungen fiir die fischerei-
liche Bewirtschaftung der Talsperre zu ziehen, wobei
er die bedeutendsten Schliisse aus einem Vergleich
der ,,natirlichen Seen® mit den ,Eigentimlichkeiten
der Talsperre” ableitete.

Bereits sehr friih hat man sich (ber mogliche
Interessenkonflikte zwischen wasserwirtschaftlichen
und dkologischen Belangen Gedanken gemacht.
LEHMANN untersuchte 1929 den EinfluB der Tal-
sperren auf die unterhalb liegende Bach- und FluB-
fischerei, da Bedenken geduBert worden waren, daB
das oft nur zu bestimmten Zeiten abgegebene kalte
Talsperrenwasser zu Beeintrachtigungen der Fisch-
fauna flhren kénnte.

Ganz allgemein ist festzustellen, daB der Aus-
gleich von Nutzungskonflikten und vor allem pldtzlich
eintretende Einschrankungen der Nutzungsmoglich-
keiten, z.B. durch verschlechterte Wasserqualitat,
den Talsperrenuntersuchungen wesentliche Impulse
gegeben haben. Seen sind oft aus rein wissenschaft-
lichem Interesse limnologisch untersucht worden,
wihrend die Talsperrenuntersuchungen meist praxis-
orientiert waren, z.B. zur Festlegung der optimalen
Entnahmehdhe flr Rohwasser zur Trinkwasserver-
sorgung. Auch die klassischen Untersuchungen von
GRIM (1959 a, b) tber DurchfluBphdnomene in Tal-
sperren, die er an Lingese- und Kerspetalsperre
durchfiihrte, hatten einen praktischen Hintergrund,
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namiich die Ursache fiir die plétzlichen Keimzahl-
anstiege im Rohwasser nach Hochwasserereignissen
herauszufinden. Dariber hinaus haben sie wertvolle
Erkenntnisse zur Hydraulik von Einschichtungs-
vorgangen und KurzschluBstrémungen geliefert, so
daB die Modellvorstellung einer Talsperre als
,Stehendes Gewdasser” zumindest teilweise revidiert
werden muBte.

Die Untersuchungen von SCHRADER (1958,
1959) an den Saaletalsperren und von KLAPPER
(1960) an der Saidenbachtalsperre im Erzgebirge
haben die Kenntnis Uber die Limnologie der Tal-
sperren erweitert. Sie haben besonders die Bedeu-
tung der Vorsperren fiir Selbstreinigungsvorgange in
Abhangigkeit von der Aufenthaltszeit des Wassers
herausgestellt.

BEUSCHOLD (1961) berichtete Uiber seine Beob-
achtungen beim Anstau der Talsperren des Bode-
werkes im Harz, insbesondere Uber den trophischen
Anfangsschub. Trotz vélliger R&umung des Tales vor
Anstau traten extreme Massenentwicklungen der
Planktonalgen Asterionella und Anabaena auf.
WETZEL faBte 1962 seine langjdhrigen Erfahrungen
Uiber ,,Biologische Beschaffenheit und Giitezustand
von Trinkwassertalsperren” zusammen und auch sein
vielbeachtetes Werk , Technische Hydrobiologie
(1969)“ enthalt viele interessante Hinweise zur
Talsperrenlimnologie.

SCHULZE verdffentlichte 1962 ,Limnologische
Gesichtspunkte bei der Errichtung von Trinkwasser-
talsperren”. Er wies vor allem auf die Zusammen-
hange zwischen der Art der Nutzung des Einzugsge-
bietes und der Produktivitét des Talsperrenwassers
hin, wobei er die Phosphatbelastung im wesent-
lichen der Besiedlung und die Nitratbelastung vor
allem der Landwirtschaft zuschrieb. Diese Befunde
wurden spéter von UHLMANN und ALBRECHT
(1968) aufgegriffen und in einen gréBeren Zusam-
menhang mit anderen biogeochemischen Faktoren,
die bei der Eutrophierung von Trinkwassertalsperren
eine Rolle spielen, gestellt.

Es fallt auf, daB diese Untersuchungen von den
theoretischen Ansatzen ausgehend sehr rasch
den praktischen Bezug zur Wasserwerkstechnologie
herstellten und auch bereits konkrete Sanierungs-
und Restaurierungskonzepte (z.B. Nahrstoffriickhalt
in Vorsperren, Tiefenwasserbelliftung nach Mammut-
pumpenprinzip) entwickelten. DaB hierbei auch die
Anwendung von Algiciden (z.B. Kupfersulfat in der
Saidenbachtalsperre) nicht ausgeklammert wurde
und auch eine Schwarzung der Wasseroberflache
mit Aktivkohle erwogen wurde, entsprach den



damaligen Vorstellungen und dem dringenden
Handlungsbedarf zur Abwendung ,biologischer
Storungen in Wasserwerksanlagen®.

Die Beobachtungen der Hydrobiologen sind von
BEGER (1952 und 1966) zusammengefaBt. lhre
Untersuchungen widmeten sich vorwiegend der
Feststellung der vorhandenen Arten von Wasser-
organismen und der Beschreibung der Betriebs-
stérungen. Dem Ursachenproblem, vor allem den

-Nahrstoftkreislaufen, wurde weniger Beachtung
geschenkt. Die Tatsache, daB vor allem die Rolle des
Stickstoffs und seltener die des Phosphors heraus-
gestellt wurde, flihrt WETZEL (1969) auf die in den
flinfziger Jahren ,,noch wenig spezifizierte
analytische Methodik* zurtick.

Einen wesentlichen Schritt von der deskriptiven
zur kausalanalytischen Forschung auf dem Gebiet
der Talsperrenlimnologie stellen die von BENNDORF
et al. (1975) entwickelten Modelle zur Funktion der
Vorsperren als Nahrstoffalien dar.

Die langjéhrigen Untersuchungen an der Wahn-
bachtalsperre (BERNHARDT et al. 1985) dienten
zur Erarbeitung eines Sanierungskonzeptes und
zur Entwicklung von Verfahren wie Bellftung und
Phosphorelimination und schlieBlich zur Erfolgs-
kontrolle nach Durchfiihrung der Sanierungs- und
RestaurierungsmaBnahmen. So ist es nicht weiter
verwunderlich, daB die eutrophen Talsperren mit
Nutzungsproblemen meist am besten untersucht
sind, wahrend die oligotrophen Talsperren oft nur als
Referenzgewasser intensiver untersucht wurden.
Auch die Untersuchungen der Riveristalsperre, die
zeitgleich mit der Wahnbachtalsperre in den Jahren
1969 und 1970 von NUSCH durchgefiihrt wurden,
sollten nicht nur einen limnologisch interessanten
Vergleich liefern. Sie sollten vielmehr auch AufschluBB
geben Uiber den zu erwartenden Erfolg der geplanten
Phosphoreliminierung aus dem Wahnbach, da nach
wie vor eine dhnlich hohe Stickstoffbelastung wie
an der mesotrophen Riveristalsperre verblieb
(BERNHARDT, CLASEN und NUSCH 1973).

Vergleichende Untersuchungen an mehreren Tal-
sperren mit unterschiedlichem Trophiegrad sind auch
in neuerer Zeit recht selten. Hier konnten nur die
routinem&Big erhobenen Daten bei den Talsperren
des Ruhrtalsperrenvereins vergleichend ausge-
wertet werden, um Einblick in die Zusammenhéange
zwischen Nahrstoffbelastung aus den Einzugsge-
bieten, Primarproduktion, hypolimnischem Sauer-
stoffdefizit und Nahrstoffretention im Sediment zu
bekommen (NUSCH 1975).

Abb. 8: Moderne Probenahme und Messung von
Temperatur- und Sauerstoffkonzentrationsprofilen,
Tribung und Chlorophylifluoreszenz.

Foto: Archiv Ruhrverband

Einen groBen Motivationsschub erfuhr die Tal-
sperrenlimnologie durch das von VOLLENWEIDER
initiierte OECD-Projekt zur Eutrophierungskontrolle.
Im Rahmen des Regionalprogramms , Shallow Lakes
and Reservoirs“ wurden folgende westdeutsche
Talsperren intensiv untersucht: Ennepe-, Flrwigge-,
Verse-, Sorpe-, Mohne-, Olef-, Soese- und Wahn-
bachtalsperre. Erstmals wurden die Strukturen
der Einzugsgebiete systematisch analysiert, Nahr-
stoffbilanzen erstellt sowie die Produktivitét ge-
messen. Diese Daten wurden in Abhangigkeit von
der trophischen und hydraulischen Belastung sowie
morphometrischer KenngréBen der Talsperre modell-
maBig erfaBt und einheitlich ausgewertet (VOLLEN-
WEIDER 1979, CLASEN 1981). Die aus diesem groB-
angelegten Projekt entstandenen Modelle haben
sich in der Praxis bewéhrt und dienen bis heute als
Grundlage vieler Sanierungs- und Restaurierungs-
konzepte.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, daB
die Talsperrenlimnologie zunachst von der prakti-
schen Nutzbarkeit des Wassers her bestimmt war
und eher sporadischen und deskriptiven Charakter
hatte. Die holistische Betrachtung physikalischer
und chemischer, mikrobiologischer und hydrobio-
logischer Einzelbefunde im Sinne einer aquatischen
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Okologie begann mit THIENEMANN’s Untersuchun-
gen an den westfalischen Talsperren. Auch heute
noch werden die limnologischen Untersuchungen an
Talsperren weniger mit der Zielrichtung wissenschaft-
licher Forschung, sondern zur Uberwachung der
Wasserqualitat, Dokumentation des gegenwartigen
Belastungszustandes, Feststellung langfristiger
Trends zur Begriindung und Erfolgskontrolle von
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SanierungsmaBnahmen durchgefihrt (NUSCH 1988).
Dabei kdnnen auch, insbesondere wenn das routine-
maBig erarbeitete Datenmaterial nach Gbergeordne-
ten Gesichtspunkten vergleichend ausgewertet wird,
wertvolle Erkenntnisse zur Funktionsweise aqua-
tischer Okosysteme gewonnen werden, die oft fiir
den Erfolg von MaBBnahmen in der Gewasserglite-
wirtschaft von wesentlicher Bedeutung sind.



4. Zweckbestimmung und regionale Verbreitung

41 Zweckbestimmung

Fir den Bau einer Talsperre ist meistens eine im
Vordergrund stehende Aufgabe maBgebend.
Neben dieser priméren werden dann haufig weitere
Nutzungen vorgesehen. Je nach Bedeutung der
Sekundarnutzungen kdénnen diese die Konzeption
der Gesamtanlage mehr oder weniger stark beein-
flussen. Typische Primdrnutzungen sind:

— Trinkwassergewinnung
Das im Speicher gestaute Wasser gelangt direkt
oder Uber Aufbereitungsanlagen in das Ver-
teilersystem.

— Brauchwassergewinnung
z.B. fur gewerbliche Produktionsprozesse

— ZuschuBwasserbereitstellung (Niedrigwasser-
aufhéhung)
Das Wasser wird nach spezifischen Bewirtschaf-
tungsregeln in das unterhalb liegende FluBsystem
abgegeben, um dort die flieBende Welle anzu-
reichern. Dies kann zur Sicherung der Schiffahrt,
der kraftwirtschaftlichen Nutzung des Flusses und
der Trinkwassergewinnung aus dem Fluf3 er-
wilnscht sein. Bei intensiver Wasserenthahme
kann das ZuschuBwasser sicherstellen, daB die
Okologie des betroffenen Flusses nicht iberméBig
beeintrachtigt wird.

— Hochwasserschutz
Im Stauraum der Talsperre wird bei Hochwasser-
situationen ein Teil des Zuflusses aufgefangen, um
damit in dem unterhalb liegenden FluBsystem
Schaden zu vermeiden. Das AusmaB der Hoch-
wasserkappung hangt von der GroBe des freien
Stauraumes ab. Allerdings bietet auch eine
gefiilite Talsperre durch den Effekt der Seereten-
tion eine abfluBverzdgernde Wirkung.

— Kraftwirtschaft
Bei der Wasserabgabe nutzt man die potentielle
Energie des gestauten Wassers fir die Strom-
erzeugung.

— Erholung
GroBere Wasserflachen sind immer ein Anzie-
hungspunkt fir die erholungssuchende Bevolke-
rung, vor allem wenn sie, wie bei Talsperren haufig
gegeben, in einer reizvollen Mittelgebirgsland-
schaft liegen. Wassersportarten wie Segeln,
Surfen, Rudern, Tauchen, Freizeitfischerei, Baden,
Camping und auch Wandern am Wasser sind die
bevorzugten Erholungsnutzungen. Trinkwasser-
talsperren sind Ublicherweise im Hinblick auf den
praventiven Schutz des Lebensmittels Wassers

weitgehend von den Erholungsnutzungen ausge-
nommen.

Fast immer sind Talsperren heute hinsichtlich der
Zweckbestimmung multifunktional, haufige Sekun-
darnutzungen sind der Hochwasserschutz, die Kraft-
wirtschaft und die Erholung.

4.2 Regionale Verbreitung

Die Talsperren sind in der Bundesrepublik
Deutschland schwerpunktartig verteilt. Sie sind auf
Raume mit hoher Inanspruchnahme des Wasser-
haushaltes durch Wirtschaft und Siedlung konzen-
triert. Es ist deshalb kein Wunder, daB3 sich in dem
sehr dicht besiedelten Bundesland Nordrhein-West-
falen rund ein Drittel der Talsperren befindet.

Entsprechend den GroBraumen wird nach-
stehend die regionale Verbreitung der Talsperren in
der Bundesrepublik Deutschland dargestellt: Nord-
deutsches Hiigel- und Tiefland, Mittelgebirge bis zur
Donau und Alpen mit Voralpengebiet.

4.21 Norddeutsches Hiigel- und Tiefland

Im norddeutschen Hiigel- und Tiefland sind nur
wenige Talsperren vorhanden, die mit einer Aus-
nahme (Alster) erst in jlingster Zeit entstanden sind.

Die Hauptfunktion der im norddeutschen Raum
gelegenen Talsperren ist der Hochwasserschutz: die
Spitzen von Hochwasserwellen sollen abgefangen
und zuriickgehalten werden, um die Auswirkungen
von Uberflutungen in unterhalb gelegenen Gebieten
zu mildern. Einer der ersten Wasserspeicher dieser
Art ist die Thilsfelder Talsperre im westlichen Nieder-
sachsen (1924 — 1927).

Extreme Hochwasserereignisse haben ihre
Ursache teilweise auch in der Téatigkeit des
Menschen (vor allem in diesem Jahrhundert). Ab-
holzung der Walder, rein technischer Ausbau der
Gewasser, Verringerung oder Verlust der natdrlichen
Retentionsraume durch Eindeichung, Trockenlegung
und FluBbegradigung sowie Versiegelung von
Flachen beschleunigen den AbfluB und fiihren daher
zu schnellerem und héherem Auflaufen von Hoch-
wasserwellen. Intensivierung der Landwirtschaft und
Bebauung, z.T. auch im Bereich natlrlicher Uber-
schwemmungsgebiete, erforderten andererseits
immer weitergehenden Hochwasserschutz. Die
meisten Hochwasserriickhaltebecken wurden daher
erst in jiingster Zeit gebaut. Sie werden betrieben
entweder als Dauerstau (Alfsee nérdlich von
Osnabriick, 1971 — 1982) oder als trockener Polder,

19




der nur im Hochwasserfall eingestaut wird (Salzder-
helden nérdlich von Géttingen, Baubeginn 1974).

Neben ihrer Funktion fiir den Hochwasserschutz
dienen die Talsperren fast immer auch weiteren
Nutzungen: Niedrigwasseraufhéhung, Erholung,
Naturschutz, Freizeitfischerei.

Die 1973-1978 entstandene Twistetalsperre des
hessischen Wasserverbandes Diemel dient im
wesentlichen dem Hochwasserschutz.

4.2.2 Mittelgebirge bis zur Donau

Harz

Fir die Bereitstellung von Triebwasser wurden
zwischen 1300 und 1800 etwa 71 Teiche vom Ober-
harzer Bergbau angelegt. Nach Auslaufen des
Bergbaus in dieser Region dienen diese Talsperren
heute der Wasserversorgung und der Erholung. Die
Absperrbauwerke bestehen aus Gerolldimmen mit
Dichtungen aus Erdstoffen und Rasenplacken.

Fir die Wasserversorgung und den Hochwasser-
schutz, jedoch auch fiir die Niedrigwasseraufhéhung
im Zusammenhang mit der Schiffahrt erfolgte etwa
ab 1930 der Bau von Talsperren, im wesentlichen
durch die Harzwasserwerke des Landes Nieder-
sachsen. Als Absperrbauwerk wurde zunachst der
Damm mit Betondichtung gewahlt wie z. B. bei der
Sosetalsperre, die 1928—1931 entstand. Spater
wurden Gewichts- und Bogenmauern errichtet,
schlieBlich kam man wieder auf den Damm zurtick,
aber mit Oberflachendichtung aus Asphaltbeton
(Granetalsperre 1966—1969). Alle Talsperren werden
heute als Vielzweckanlagen benutzt.

Hessisches Bergland

Zur Niedrigwasseraufhdhung der Weser fir die
Schiffahrt und zur Speisung des Mittellandkanals,
weiterhin zur Energieerzeugung und zum Hoch-
wasserschutz wurden durch die friihere PreuBische
Wasser- und Strombauverwaltung zunachst die Eder-
talsperre (1908—1914), spater die Diemeltalsperre
(1912—-1924) erbaut. Beide Talsperren erhielten
Absperrbauwerke aus Bruchsteingewichtsmauern.
Die heute der Wasser- und Schiffahrtsverwaltung
unterstehenden Sperren dienen jetzt zusatzlich der
Erholung. Weitere Talsperren, z.B. die Kinzigtalsperre
(1976-1982) und die Niddatalsperre (1968—1970)
wurden als Mehrzwecktalsperren errichtet.
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Sauerland, Siegerland, Bergisches Land

Ausgehend von der Kohlegewinnung im Ruhrtal
vollzog sich im 19. Jahrhundert eine stiirmische
Industrialisierung und durch Zuzug eine Bevolke-
rungsexplosion. Den steil anwachsenden Wasserver-
brauch konnten die Mittelgebirgsfliisse nicht mehr
decken.

Zur Sicherstellung und Bewirtschaftung des
Wasserdargebots entstanden zu Beginn des
20. Jahrhunderts Wasserverbande als Zusam-
menschluB der Wasserverbraucher auf Genossen-
schaftsbasis. Um die intensive Wasserentnahme
tiber Uferfiltrat und Grundwasseranreicherung
aus der Ruhr auch in Trockenperioden zu sichern
und gleichzeitig einen dkologisch erforderlichen
MindestabfluB der Ruhr sicherzustellen, ferner
zur VergleichmaBigung des Triebwasserdargebots
und zur Stromerzeugung, wurden ab 1890 in
schneller Folge Talsperren errichtet. Aber auch
reine Trinkwassertalsperren mit teilweise 10 km
langen Rohrleitungen bis zum Wasserwerk (z. B.
Neye — Eschbach — Talsperrensystem) wurden
gebaut.

Entsprechend dem Kostenverhéltnis Lohn/
Material wurden bis etwa 1915 die Absperrbauwerke
als Bruchsteingewichtsmauern errichtet (M&hnetal-
sperre 1908—1913). Ab 1930 wurden geschittete
Damme mit diinnen Betonkernen bevorzugt (Sorpe-
talsperre 1926—1935). Nach 1945 erfolgte der Bau
fast durchweg als Felsschiittdamm mit Asphalt-
betondichtung, entweder als Innendichtung (GroBe
Dhinntalsperre 1975—-1984) oder als Oberflachen-
dichtung (Biggetalsperre 1957—-1965). Wenn
natirliches Dichtungsmaterial in vertretbarer Ent-
fernung von der Baustelle vorhanden war, wurde es
als Baustoff beim Dammbau vorgezogen (Aabachtal-
sperre 1975-1983).

Talsperrenerbauer und -betreiber sind z.B. die
Wasserverbande Aggerverband, Ruhrtalsperrenver-
ein, Wahnbachtalsperrenverband und Wupperver-
band.

Einen Sonderfall im Talsperrenbau stellen die
sogenannten ,Ruhrstauseen” (z. B. der Baldeneysee)
dar. Sie wurden zwischen 1920 und 1950 gebaut
und dienen ,nach den Klaranlagen” der Verbesse-
rung der Wasserqualitat.

Eifel, Hunsriick

Im Einzugsgebiet der Rur verlief die Entwicklung
des Talsperrenbaus ahnlich wie im Sauerland. Auch
hier entstanden die Absperrbauwerke zunéchst als



Bruchsteingewichtsmauern (Urfttalsperre 1900—1905),
dann als geschuttete Damme mit Beton- bzw.
Stahlplattendichtung (Rurtalsperre Schwammenauel
1934—-1939), schlieBlich als Steinschiittddmme mit
Asphaltbetondichtungen (Wehebachtalsperre 1977—
1983).

Neben den Vielzwecktalsperren wurden auch
reine Trinkwassertalsperren (Steinbachtalsperre
1963—1966, Oleftalsperre 1955—-1965, Wehebachtal-
sperre 1977—1983, Riveristalsperre 1954-1958)
gebaut.

Erbauer und Betreiber sind in der Eifel der
Talsperrenverband Eifel-Rur, im Hunsriick die Stadte
Idar-Oberstein und Trier.

Bayerischer Wald und Frankenwald

Der Nordosten Bayerns ist hydrologisch bedingt
relativ grundwasserarm. Dies filhrte seit dem Ende
der 60er Jahre zum Bau von Mehrzweckspeichern,
die in erster Linie der groBrdumigen Trinkwasser-
versorgung, der Niedrigwasseraufhéhung und dem
Hochwasserschutz dienen (Trinkwassertalsperren
Mauthaus 1968—1975 und Frauenau 1976—1984). Die
Absperrbauwerke sind entsprechend ihrer Ent-
stehungszeit in der Regel Steinschiittddmme mit
Innendichtung aus Asphalt- oder Erdbeton.

Bauherr und Betreiber dieser Talsperren ist der
Freistaat Bayern.

Frankischer Jura

Das Wasserdargebot im Maingebiet ist viel ge-
ringer als im Donaugebiet. Auch das AbfluBverhalten
des Mains ist weniger ausgeglichen als das der
Donau. Dies hat zur Folge, daB die Wassernutzung
im Maingebiet bereits 75 der mittleren AbfluBhdhe
erfaBt, wahrend im Donaugebiet erst 40 davon
genutzt wird.

Aus diesen Griinden soll auf 2 Wegen Zusatz-
wasser aus dem Donaugebiet in das Regnitz-
-Maingebiet lbergeleitet werden: durch Pumpen Uber
Altmihl- und Main-Donau-Kanal und durch Uber-
leitung von Hochwéssern aus dem oberen AltmUhl-
bereich.

Dabei handelt es sich um ein System von
hintereinander geschalteten Flachlandspeichern

(AltmUhllberleitern) mit Erdd@mmen und Dichtungen
aus Erdbeton, Asphaltbeton oder natlirlichen Dich-
tungsstoffen. Neben der Niedrigwasseraufhdhung
sollen die Stauseen die Naherholung und den
Fremdenverkehr in Franken fordern.

Erbauer und Betreiber ist der Freistaat Bayern.

Schwarzwald

Ab 1918 wurden aus Grinden der Energiever-
sorgung, meist im Zusammenhang mit Pump-
speicherung, Talsperren gebaut, z.B. der Schluchsee
(1929-1932). Als Absperrbauwerke wurden meist
Betongewichtsmauern gewahit. Die Linachtalsperre
(1922—1925) wurde jedoch als Gewdlbereihen-
mauer errichtet.

Ab 1965 (Nagoldtalsperre 1965—1971) wurden die
Absperrbauwerke als Dd&mme mit Asphaltbetonkern
bzw. Oberflachendichtungen erstellt und die Mehr-
zwecknutzung, vor allem die Trinkwassergewinnung
und der Hochwasserschutz, wurden mitbestimmend.

Bauherr und Betreiber waren in der Anfangszeit
vor allem Geselischaften wie z. B. die Badenwerk AG
oder die Schluchseewerk AG, spater kamen Zweck-
verbande hinzu.

4.2.3 Alpen- und Voralpengebiet

Sudlich der Donau bilden die Talsperren im
wesentlichen die Kopfspeicher der kraftwirtschaftlich
genutzten FluBsysteme Isar, Lech und Donau. Ein
naturlicher Speicher, der Walchensee mit dem
Walchenseekraftwerk, erganzt die Speichermdglich-
keit. Bereits ab 1913 wurden in Stidbayern Talsperren
zur Energiegewinnung und zum Hochwasserschutz
errichtet. Die Hauptbautatigkeit entfaltete sich
jedoch erst ab etwa 1950 (Forggensee 1950—1954
und Sylvensteinspeicher 1954—1959).

Die Hauptnutzungen neben ihrer o.a. Eigenschaft
als Jahresausgleichsspeicher fiir die Kraftwirtschaft
sind Hochwasserschutz und Niedrigwasserauf-
héhung. Daneben spielen Freizeit- und Erholungs-
nutzen eine fremdenverkehrssteigernde Rolle.

Bau und Betrieb werden vom Freistaat Bayern
und von der Bayerische Wasserkraftwerke AG
(BAWAG) wahrgenommen.
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5. Talsperren — Landschaft und Erholung

Talsperren veréndern die Landschaft. Aus
Béachen und Fllissen entstehen Stillgewasser mit
Seencharakter, d.h. groBBe offene Wasserflachen, die
je nach der Landschaftsstruktur mehr oder weniger
stark gegliedert sind.

Die groBe Wasserflache in einer sonst meist
seenarmen Landschaft (bt natlrlich auf die er-
holungssuchenden Menschen eine groBe Attraktivi-
tat aus. Dies gilt vor allem, wenn die Talsperren in
erreichbarer N&he zu dichtbesiedelten industriellen
Ballungsraumen liegen und verkehrsméBig gut
erschlossen sind. Die Sauerlandtalsperren kdnnen
beispielsweise vom Ruhrgebiet in etwa 1 bis 2 Stun-
den mit dem Auto erreicht werden.

Die Talsperren, vor allem die Mehrzwecktal-
sperren, die nicht unmittelbar zur Trinkwassergewin-
nung dienen, sind Ziele flr alle Arten der Freizeitge-
staltung am Wasser vom aktiven Wassersport bis hin
zur stillen Erholung. Je nach Gewésser sind Boot-
fahren, Surfen, Angeln, Baden und Tauchen még-
lich. Hinzu kommen die Erholungsnutzungen mit
einer mehr indirekten Beziehung zum Wasser, wie
Camping, Wandern, Naturbeobachtung und Freizeit-
sport. Die Anziehungskraft der Talsperren als Zentren
(,Kristallisationspunkte®) allgemeiner Erholung ergibt
sich vor allem aus ihrer reizvollen Lage in wald-
reichen, relativ dunn besiedelten Mittelgebirgsland-
schaften.

Einen Uberblick {iber die Erholungsnutzungen an
den Talsperren des Ruhrtalsperrenvereins gibt
Tabelle 1 (aus IMHOFF und MANTWILL 1988).

Fir die mit Wasserfahrzeugen ausgelibten Sport-
arten bieten Talsperren mit ihren jeweiligen Flachen
interessante Voraussetzungen, wenn man z.B. die
vom Deutschen Segler-Verband als Untergrenze fir
ein ideales Segelrevier angegebene Flache von 30 ha
zum Mafstab nimmt.

Anders als bei Bootsfahrten und beim Surfen hat
der Gesichtspunkt der Wasserqualitat fir Angler,
naturverbundene Wanderer, Badende und Taucher
eine erhebliche Bedeutung. Der Angler wird die
GewassergUtesituation dabei hinsichtlich der Ent-
wicklungsmaoglichkeiten des Fischbestandes be-
urteilen. Den Spaziergénger, den Schwimmer oder
Taucher interessiert in erster Linie der &sthetische
und hygienische Zustand des Gewé&ssers.

Die mittlere bis hohe N&hrstoffversorgung in den
groBeren Talsperren erlaubt hinsichtlich der Fischbe-
stédnde eine Einstufung als ertragreiche Gewasser.
Die Erhaltung der Fischbestidnde muB durch Hege-
maBnahmen, wie Besatz und Befischen, unterstiitzt
werden. Besonders in Jahren mit groBeren Wasser-
spiegelschwankungen wird die natiirliche Entwick-
lung der Fische beeintréchtigt, da dann die zur Auf-
zucht der Brut nétigen Flachwasserzonen und
pflanzenbestandenen Ufersdume in den Haupt-
becken trockenfallen.

Aus hygienischer Sicht sind die Talsperren in der
Regel nicht oder nur gering belastet. In den eutro-
phen Talsperren kénnen jedoch in Abhangigkeit von
der Algenentwicklung die Werte der EG-Badege-

Tab. 1: Erholungsnutzungen an den Talsperren des Ruhrtalverbandes (RTV)

Talsperren
Bigge
Erholungsnutzungen Henne Mdhne Sorpe Verse (inkl.  Stauseen Anmerkungen
Lister)
Angeln @] @] / @] @] Baden nur in
Badeanstalten und zu-
Baden O O O - @] - gelassenen Badestellen
Tauchen - O O - O - Tauchen nur
mit Clubs
Rudern O O O - O O
Segeln O O O - O O Camping nur auf
dafir eingerichteten
Surfen O O @] - O / Platzen
Motorboote - - - - - /
Fahrgastschiffe O O O - O O
Camping @] O @] - @] O
O=ja / = beschrankt — =nein
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waésser-Richtlinie hinsichtlich pH-Wert und Sichttiefe
zumindest zeitweise Uberschritten werden.

An rechtlichen Vorgaben flr die Mdglichkeit zur
Freizeit und Erholung an Talsperren ist folgendes zu
berlicksichtigen (zitiert aus IMHOFF und MANTWILL
1988):

»IMm Grundgedanken sieht das Wasserrecht fiir
jede Benutzung eines Gewassers einen besonderen
behérdlichen Zustimmungsakt vor, die Aussprache
einer Erlaubnis oder Bewilligung. Einen gewissen
vom Gesetz vorgegebenen Spielraum flr zustim-
mungsfreie Benutzungen haben die Eigentiimer und
Anlieger von Gewassern. Ein auf jedermann ausge-
dehnter Freiraum wird durch das schon in alten deut-
schen Wassergesetzen vorhandene Institut des
~@Gemeingebrauchs” formuliert, der flir die gewéasser-
orientierte Erholung von zentraler Bedeutung ist.
Danach darf im Grundsatz jedermann nattirliche
oberirdische Gewdsser u. a. fir Baden, Eissport und
Befahren mit kleinen Fahrzeugen ohne eigene Trieb-
kraft benutzen. Fir kiinstliche Gewasser wie Tal-
sperren bedarf der Gemeingebrauch einer besonde-
ren Zulassung durch die staatliche Mittelinstanz.“

Keine Gemeingebrauchszulassung erfolgt an den
auch in stérkerem MaBe der unmittelbaren Trink-
wasserversorgung dienenden Talsperren. Dies ent-
spricht der Ublichen Verfahrensweise, wonach solche
Gewadsser im Interesse der Trinkwasserglte von
direkten Erholungsnutzungen weitgehend ausge-
nommen werden. Eine BuBgeldbewehrung der Ver-
bote ist mit dem Inkrafttreten der Wasserschutzge-
bietsverordnung gegeben.

Weitere gesetzliche Regelungen mit groBerer
Bedeutung fiir die Erholung finden sich im Fischerei-,
Forst-, Landschafts- und Abfallrecht. Aus ihnen er-
geben sich Randbedingungen fiir die Zulassung und
Austlibung der Freizeitfischerei, das Waldbetretungs-
recht und das Landschaftsbetretungsrecht fiir jeder-
mann. Diese Betretungsrechte dokumentieren das
Bemiuihen, dem erholungssuchenden Menschen den
Zugang zur Natur soweit als méglich zu 6ffnen.
Danach sind AbsperrmaBnahmen in den Uferbe-
reichen der Stauseen und Talsperren nur noch nach
rechtlichen Zulassungsverfahren mdglich. Bei Trink-
wassertalsperren kann die Mdglichkeit der Erholungs-
nutzung durch die Ausweisung von Schutzgebieten
eingeschrankt werden.

51 Naturschutz

Einschrankungen der Nutzungsmdglichkeiten aus
Grinden des Naturschutzes kénnen — so paradox

es klingen mag — nutzungséhnliche Ansprliche
begrtinden (,Inanspruchnahme zur Nicht-Nutzung®).

Die Ausweisung von Schutzgebieten kann dabei
auch verschiedenen Schutzbediirfnissen gleichzeitig
dienen. Trinkwasserschutzgebiete kommen oft auch
den Belangen des Biotop- und Artenschutzes
zugute, denn sowohl Trinkwassergewinnung als auch
Naturschutz benétigen Ruhe und Vermeidung von
Stdérungen sowie moglichst extensive Nutzung der
Umgebung. Trinkwassergewinnung sowie Biotop-
und Artenschutz kénnen sich also positiv tUberlagern.
Dies trifft insbesondere fiir die Vorsperren mit inrem
konstanten Wasserspiegel zu. Mindestens genauso
wichtig ist jedoch die Mdglichkeit der Schaffung von
Ruhezonen fir den Biotopschutz in den Wasser-
schutzzonen | und Il. Dabei geht es meist weniger
um die Erhaltung von Lebensgemeinschaften des
Wassers als um solche, die an der Grenze von
Wasser und Land leben, sowie um rein terrestrische
Lebensgemeinschaften, die besonders gegen
Stdrung empfindlich sind. Auch hier kommt den Vor-
sperren groBe Bedeutung zu, weshalb auch der
Deutsche Rat fur Landespflege (1984) restimiert:

»In Teilen von Vorsperren und soweit mdglich
auch in groBeren Teilen der Hauptsperren sollen bio-
logisch aktive Uferzonen aufgebaut und gesichert
werden. Diese sollen sich in ihrer GroBe nach den
Minimalarealanspriichen der zu schiitzenden Tier-
und Pflanzenarten richten®.

Eine groBe Zahl positiver Beispiele an alten Tal-
sperren belegt die Aussage, daB trotz des unwieder-
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bringlichen Verlustes eines Tales auch Talsperren fir
den Naturschutz wertvoll sein kdnnen.

Manche Talsperren, vor allem in Gebieten mit
wenigen groBen Wasserflachen, haben sich im Laufe
der Zeit zu wichtigen Rastflachen fur ziehende
Wasservdgel entwickelt und (iben daher auch fir
den Naturfreund einen hohen Reiz aus.

5.2 Boots- und Segelsport

Obwohl Erholung und Freizeit eher mit freiheit-
licher Entfaltung als mit Reglementierungen und Ord-
nungsmaBnahmen zu tun haben, sind dennoch zur
Vermeidung von Konflikten bei konkurrierenden
Nutzungsanspriichen gewisse Regelungen erforder-
lich. Dabei sollte grundsétzlich gelten: Soviel Frei-
zeit wie moglich — soviel Einschrankungen wie notig.
Als Beispiele fur einen geordneten Erholungsverkehr
an Talsperren seien die Regelungen an den Tal-
sperren des Ruhrtalsperrenvereins genannt (aus
IMHOFF und MANTWILL 1988):

LAuUf den Talsperren sind motorgetriebene Fahr-
zeuge im Interesse der Wasserqualitat, der Verhinde-
rung von Larm- und Abgasemissionen und der allge-
meinen Verkehrssituation nicht erlaubt. Ausnahmen
gelten nur fir Betriebsboote des Talsperreneigen-
tlimers, Hilfs- und Rettungsdienste und Fahrgast-
schiffe.”

Nicht erwilinscht sind auf den Talsperren grof3e
Segelboote, die als regelrechte Hausboote dienen
konnen. Fir solche Fahrzeuge sind diese Binnenge-
wasser zu klein. AuBerdem haben Boote, die als
Wochenend- oder gar Freizeitdomizil genutzt wer-
den, Entsorgungsprobleme, die erfahrungsgemas
meist zu Lasten des Wassers geldst werden. In
Abstimmung mit Segler-Fachverbanden und den Tal-

Tab. 2: Segelboote und Windsurfer auf den RTV-Talsperren

sperreneigentliimern hat die staatliche Wasserbe-
horde daher eine GroBenbeschrankung vorgegeben.
Danach bediirfen Boote, die eine aus dem Produkt
von Lange (m) mal Breite (m) ermittelte Richtzahl von
20 Uberschreiten, einer Sondergenehmigung, die fir
neue Fahrzeuge nicht mehr erteilt wird.

Eine Steuerung der Belegungsdichte auf den Tal-
sperren ist schon seit geraumer Zeit erforderlich, da
die Nachfrage traditionell sehr hoch ist. Die wirk-
samste EinfluBnahme geschieht Uber eine Beschran-
kung der Zahl der Wasserliegeplétze und der Zahl
der ausgegebenen Jahresscheine. Als Leitwert ist
eine Relation von einem Segelboot mit Jahreslizenz
pro Hektar nutzbarer Seeflache bei Vollstau gewahit
worden. Fiir Jugendboote, die Uberwiegend der
Optimistenklasse angehdren, wird eine zehnprozen-
tige Uberschreitung zugestanden. Bei der Abschét-
zung der sich ergebenden Wasserflachenbelastung
muBte auch berlicksichtigt werden, daB die Tal-
sperren durch die Erflillung ihrer ZuschuBverpflich-
tungen Wasserspiegelabsenkungen und damit auch
Wasserflachenreduzierungen erleiden. Da die
ZuschuBwasserabgaben naturgemas in die zufluB3-
armen Zeiten des Sommerhalbjahres fallen, treffen
die ungiinstigen Faktoren meist aufeinander; bei
langeren Schonwetterperioden im Sommer stoBt die
erhdhte Nachfrage nach ZuschuBwasser und damit
die Absenkung der Talsperre auf die erhéhte Nach-
frage nach Wassersportbetatigungen.

Nach den Erfahrungen des Ruhrtalsperrenvereins
[aBt sich bei Einhaltung der in Tabelle 2 genannten
Relation eine kritische Uberlastung der Wasserflache
mit ihren negativen Auswirkungen fir die Sicher-
heit des Bootsverkehrs und fiir die Freude am
Wassersport weitgehend verhindern (IMHOFF u.
MANTWILL 1988).

Bootsverkehr 1987 Talsperren
Henne Mdhne Sorpe Bigge Lister Gesamt

Seeflache (ha) 210 1037 330 868 168 2613
zugelassene Segelfldche (ha) 199 822 330 670 106 2127
Segelboote (Jahresscheine) (n) 148 891 427 744 107 4715
Windsurfer (n) 105 2439 1 030 705 436 4715
Belegungsdichte (n/ha)

Segelboote 0,74 1,08 1,29 1,11 1,01 1,09

Windsurfer 0,53 2,97 3,12 1,05 411 2,22
Gesamt (n/ha) 1,27 4,05 4,41 2,16 5,12 3,31
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5.3 Baden und Tauchen

Das Baden ist an den Taisperren auf ausge-
wiesene Badeanstalten und Badestellen beschrankt.
Damit soll den Badenden mit den dort gebotenen
Einrichtungen die erforderliche Infrastruktur zur Ver-
figung gestellt werden. Gleichzeitig soll eine Vertei-
lung des Badeverkehrs entlang der gesamten Tal-
sperre mit den damit verbundenen Belastungen der
Uferbereiche verhindert werden.

5.4 Freizeitfischerei

Die Betreuung der Fischerei obliegt z.B. an den
Talsperren des Ruhrtalsperrenvereins der eigenen
Forstverwaltung. Sie gibt auch die Fischereierlaub-
nisscheine flr einzelne Tage, Wochen oder ein Jahr
aus. Begrenzt ist die Zahl der Jahresscheine
(Tabelle 3), die sich an dem Fischbestand in der
jeweiligen Talsperre orientiert. Dabei wird geméas
gesetzlichem Anhaltswert davon ausgegangen, daB
ein Jahresschein einer geangelten Fischmenge von
5 kg gleichzusetzen ist.

Tab. 3: Angelscheine fir RTV-Talsperren 1987
(nach IMHOFF und MANTWILL 1988)

Gewdssers maBgebend sein miissen und daB der
Besatz mit schon fast fangreifen Fischen &kologisch
und 6konomisch nicht sinnvoll ist.

Einen Berufsfischer gibt es nur an der Méhnetal-
sperre. Allerdings stellen Freizeit- und Berufsfischerei
entgegen der Meinung mancher Angler keine Kon-
kurrenz dar, sondern ergénzen sich sinnvoll. Der
Berufsfischer sorgt im eigenen Interesse fur einen
angemessenen und ausgewogenen Fischbestand,
der auch den Freizeitanglern zugute kommt. An den
Beispielen Mohnetalsperre und Edertalsperre
(Hessen) zeigt sich, daB von Berufsfischern bewirt-
schaftete Talsperren gleichzeitig sehr gute Angelge-
wasser sind. Abbildung 11 stellt die nach den An-
gaben der Angler und des Berufsfischers ermittelten
Ertrage in den Talsperren dar. Der Vergleich der Tal-
sperren untereinander macht deutlich, daB die
kleinen, relativ ndhrstoffarmen Talsperren, wie
Flrwigge- und Versetalsperre, nur einen Bruchteil
der Ertrage der groBen, nahrungsreichen Talsperren,
wie Bigge-, Sorpe- und Mdhnetalsperre, bringen. Im
Grundsatz ist die Produktivitit der Talsperren niedri-

Talsperre Volumen Flache Uferlange Jahres- Angler
106 m3 km? km scheine pro km? pro km

Furwigge 1,76 0,18 3,9 6 33 2
Verse 32,8 1,71 16,7 147 86 29
Henne 38,4 2,10 17,8 455 217 26
Sorpe 70,6 3,34 19,5 659 197 34
Mbéhne 134,5 10,40 39,07 1482 143 38
Bigge H.-B. 150,1 7,14 49,9 1275 179 33
Bigge V.-B. 53 0,88 11,1 417 474 38
Lister 21,6 1,62 12,2 380 235 31
Total 455,0 27,37 170,1 4 821 176 28

*) Auf 24 km Uferlange Angelverbot

Ermittlung des Fischbestandes und auch die
Festlegung von Besatz- und BefischungsmaBnah-
men erfolgt in Zusammenarbeit mit der staatlichen
Landesanstalt fiir Fischerei. Diese stiitzt sich bei
ihrer Beurteilung auch auf die von den Anglern abzu-
gebenden Fangmeldungen, die aber leider nicht
immer konsequent erfolgen. Die BesatzmaBnahmen
sind haufig der heftigen Kritik der Angler hinsichtlich
Art, Gr6Be und Anzahl der Fische ausgesetzt. Einige
beriicksichtigen nicht ausreichend, daf in erster
Linie die biologischen Bedingungen des betroffenen

ger als bei natlrlichen Seen und Teichen. Dies |4t
sich u.a. auf den schwankenden Wasserstand in den
Hauptbecken und dem dadurch fehlenden Makro-
phytengrtel im Ufersaum zurlckfiihren. Die wegen
des gleichmaBigen Wasserstandes in den Vorbecken
flir die Fortpflanzung der Fische glinstigeren Lebens-
bedingungen werden an einigen Talsperren zusitz-
lich durch die Ausweisung von Laichschonbezirken
geférdert.
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RTV-Talsperren
Fangergebnisse der Freizeit- und Berufsfischer/Mittel 1976-86 -
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Abb. 10: Verteilung der Fischarten auf das Gesamtfang-
gewicht

5.5 Camping

Camping an den Talsperren und Stauseen ist als
Freizeitwohnen am Wasser eine sehr beliebte Er-
holungsnutzung. Angaben zu Anzahl und GrdBe der
Campingplétze an den Talsperren zeigt Tabelle 4.
Dabei sind die Platze am Ufer und in unmittelbarer
Nahe der jeweiligen Talsperre erfaBt. Die detaillierten
Aufzeichnungen der Biggesee GmbH zeigen, daf
sich das Verhéltnis von Zelten zu Wohnwagen, das
1976 noch 2 : 1 betragen hatte, bis heute auf etwa
0,8 : 1 eingestellt hat. Um den Erholungssuchenden
jederzeit eine Campingmaglichkeit bieten zu kénnen,
werden die Dauercampingplatze trotz der groBen
Nachfrage beschréankt. Auf den von ihr betreuten rd.
1200 Stellplatzen, die zu einem Drittel an Dauer-
camper vergeben werden, gab es 1987 rd. 33.000
Géste und 207.000 Ubernachtungen.

Tab. 4: Campingpldtze an den RTV-Talsperren

ERTRAG kg/ha/a

bz

FUERWIGGE

LISTER

VERSE BIGGE HB

Abb. 11: Bruttofischereiertrdge der Talsperren, Mittel 1976
bis 1986 (HB = Hauptbecken, VB = Vorbecken)

5.6 Konflikte

Wahrend bei den Stauseen die Schaffung von
Erholungsmdglichkeiten eine zusatzliche oder gar
bestimmende Motivation fiir die Errichtung der
Gewasser war, standen und stehen bei den Tal-
sperren die wasserwirtschaftlichen Aufgaben ein-
deutig im Vordergrund. Dort wiegen deshalb die
betrieblichen Kollisionspunkte mit den Erholungs-
nutzungen etwas schwerer. Das Betreiben der
Gewasser wird durch die Erholungsnutzungen mit
zuséatzlichen Aufgaben befrachtet. Das hohe Inter-
esse an Ufernutzungen schafft viele liegenschafts-
méBige Problemstellungen; die verwaltungstech-
nische und ordnungsdienstliche Betreuung des
Wassersportes und der Fischerei erfordert auch
auBerhalb normaler Dienstzeiten Personaleinsatz,
der Kosten verursacht. Die eigentliche, wasserwirt-

1987 Henne Mdhne Sorpe Bigge/Lister Summe
Anzahl der Anlagen 1 8 7 11 27
Stellplatze insgesamt 616 1158 1254 2 668 5 696

Allgemeinglltige Kapazitatsgrenzen der Tal-
sperren fur die Anzahl der Campingpléize und Stell-
platze lassen sich kaum formulieren. Hier spielen die
ortlichen Gegebenheiten, z.B. hinsichtlich der Ver-
kehrsbedingungen, der verfligbaren Flachen, der
Nachfrage und der tolerierbaren Belastung des
Naturraumes, eine Rolle.
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schaftliche Aufgabenerfiillung wird negativ beriihrt,
wenn von Interessengruppen versucht wird, auf den
aufgabenkonformen Betrieb des Gewdassers EinfluB
zu nehmen, z.B. eine notwendige Wasserspiegelver-
anderung zu verhindern oder ZuschuBwasser fiir
eine Wassersportveranstaltung im unterhalb ge-
legenen FluBsystem zu erhalten.



Der Besucherverkehr an den Sperranlagen und
Ufern, ,wildes” Baden und Zelten, Angler und
Spaziergénger hinterlassen Schéden im Forst, an
Uferbefestigungen und baulichen Anlagen, das Auf-
kommen an herumliegendem Abfall ist manchmal
betrachtlich. Wahrend die Schadensbeseitigungen
in der Praxis voll zu Lasten des Gewassereigen-
tlimers gehen, werden die Aufgaben der Abfallsamm-
lung im Hinblick auf die vorne erlauterte Zustandig-
keit meist in Kooperation mit den Anliegergemeinden
gelost.

Das Abfallproblem ist nur eines der Teilprobleme
des vielschichtigen potentiellen Zielkonfliktes mit
dem Bereich Natur- und Landschaftsschutz. Sowohl
die ruhige, extensive Erholung durch Wandern und
Spazierengehen als auch die an den Einrichtungen
und dem Wassersport orientierten intensiven Er-
holungsnutzungen haben Auswirkungen auf die
aquatische und terrestrische Flora und Fauna und
das Landschaftsbild. Bei der Neuanlage von Stauge-
wassern ist es eine wesentliche Aufgabe der tber-
geordneten Planung, mogliche Zielkonflikte zu
erkennen und entsprechende Vorgaben fiir eine
akzeptable Harmonisierung zu entwickeln. Bei
Altanlagen kann man Schutzgebiete ausweisen, um
vorhandene Beeintrachtigungen zu verringern. Die
auf Erholungsanlagen selbst gerichteten Verbesse-
rungsbem(ihungen, z. B. fir die Eingliederung in das
Landschaftsbild oder zur Freihaltung von Uferzonen,
kollidieren haufig mit den wirtschaftlichen Mdglich-
keiten und den Rechtspositionen dieser Anlagen.

Weil inzwischen extensiv genutzte, unverbaute
Téler in vielen Gebirgen rar geworden sind, ist in
jlingster Zeit der Bau von weiteren Talsperren unter
starke Kritik geraten. Dabei stehen weniger die
sozio-Okonomischen Probleme der betroffenen
Bevolkerung als Bedenken aus der Sicht des Natur-
schutzes und der Landespflege im Vordergrund.
Sorgfaltige Bedarfsanalysen und Umweltvertraglich-
keitspriifungen missen eventuellen Neubauten vor-
ausgehen.

Der Bau einer Talsperre ist ein Eingriff in die Land-
schaft. Somit sind entsprechend den Landschaftsge-
setzen die Okologischen Folgen des Talsperrenbaus
s0 weit wie mdglich zu minimieren. Darlber hinaus
sind Ausgleichs- und ErsatzmaBnahmen durchzu-
fiihren. Ein wirklicher Ausgleich oder Ersatz im
Okologischen Sinne fiir das durch Einstau verloren-
gegangene Tal und sein frei flieBendes Gewéasser
kann jedoch auch durch optimale Gestaltung der Tal-
sperre nicht erfolgen. Die flir Talsperren geeigneten
Taler beherbergen oft aus vielerlei Griinden stark
bedrangte ,Restflachen”, die einen unverzichtbaren

Teil der Landschaft bilden. Vielfach, z.B. an Tal-
sperren mit Aktiverholung, sind MaBnahmen des
Biotop- und Artenschutzes in nur bescheidenem,
untergeordnetem Rahmen mdglich.

Moglichkeiten der Konfliktminderung ergeben
sich, wenn die Erholungsaktivitaten nicht ungehin-
dert ,ins Kraut schieBen®, sondern behutsam
kontrolliert, in gewisse Bahnen gelenkt werden.

Dies setzt Planung, Bau und Betrieb von Infra-
strukturen voraus und ist mit erheblichen Kosten ver-
bunden. Die Wasserwirtschaft hat sich auf diese
Situation einzustellen und die Erholungsnutzungen
sinnvoll zu integrieren.

Hinweise, wie das Management von Erholungs-
aktivitdten an Talsperren gelingen kdnnte, finden sich
zusammengefaBt bei NUSCH 1988:

Leitlinien flir das Management von Erholungs-
aktivitaten an Mehrzwecktalsperren

— Aufrechterhalten der wasserwirtschaftlichen
Primarfunktion ohne Behinderung durch
Sekundarnutzungen.

— Festlegung von Prioritaten im Falle konkurrieren-
der Nutzungsanspriiche durch Richtlinien oder
ordnungsrechtliche Regelungen zur Verhinderung
(ibermaBiger Beanspruchung (z.B. Begrenzung
der Anzahl von Bootsliegeplatzen; Kontingen-
tierung von Angeleriaubnisscheinen).

—~ Kompensation fiir nicht erlaubte oder behinderte
Nutzungen (z.B. Baden in Freibddern am Land
statt in den Talsperren).

— Beriicksichtigung 6kologischer Belange (z.B.
Vogelschutzgebiete, Laichschonbezirke, Schon-
zeiten fUr Angelfischerei).

— Beriicksichtigung gegenwartiger und zukiinftiger
Risiken (z.B. resultierend aus Wasserhygiene,
toxischer Sedimentbelastung, Verfiigbarkeit von
Sedimentdeponieflachen).

— Bereitstellung angemessener Infrastruktur (z.B.
Parkplatze, Sanitareinrichtungen, kontrollierte
Abwasserreinigung oder Abwasserableitung).

— Trennung konflikttrachtiger Aktivitéten bei
konkurrierender Nutzung (z.B. von FuBwegen und
Radwegen, Badeplédtzen, Surfflachen und Segel-
revieren).

- Zuweisung der Verantwortlichkeit fur Planung,
Koordination, Management und Betrieb (z.B.
durch Griindung von nicht profitorientierten
Freizeitgesellschaften).
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6. Zur Limnologie von Talsperren

6.1 Beckenmorphologie und Schichtung

Talsperren entstehen durch Aufstau von FlieB-
gewassern. Entsprechend ihrer Gestalt kann man
mehrere Typen unterscheiden: Rinnensee, Flachsee
und FluBstau.

Ein Rinnensee entsteht durch Absperren eines
Tales im Bergland oder Gebirge. Je nach der Talform
wird unterschieden zwischen Kerbtaltyp (V-Form)
und Trogtaltyp (U-Form). Der langgestreckte Wasser-
korper ist haufig stark verastelt oder gewunden.
Seine Wassertiefe nimmt von der Stauwurzel bis zum
Absperrbauwerk stetig zu. GroBere Talsperren in der
Bundesrepublik sind-bis zu 70 Meter tief. Bei diesem
Talsperrentyp schwankt der Wasserspiegel im allge-
meinen sehr stark, was zur Folge hat, daB durch
Trockenfallen der Ufer Wasser- und Sumpfpflanzen-
wuchs nicht mdglich ist. Darin unterscheiden sich
Rinnenseen von den meisten (brigen Seen. Vor
allem im Stauwurzelbereich kdnnen ausgedehnte
Flachwasserzonen vorkommen. Talsperren mit einem
hohen Anteil an Flachwasserbereichen oder mit all-
gemein geringer Wassertiefe reagieren besonders
empfindlich auf externe Belastung. Haufig besteht
ein ausgepragter Langsgradient der Wasserbe-
schaffenheit. Das Maximum der planktischen Bio-
masse entwickelt sich in der Regel nicht in der Nahe
des Absperrbauwerkes, sondern in den flacheren
Talsperrenbereichen.

Flachsee-Talsperren werden meist im Flachland
durch Aufstau eines Flusses angelegt und haben
héufig eine Wassertiefe bis ca. 10 Meter, die im
gesamten Staubereich etwa gleich ist. Hierzu ge-
hdren auch solche Talsperren, die durch Ausbaggern
des sandigen oder kiesigen Untergrundes zur
Schaffung von Stauraum entstanden sind.

FluBstaue dienen meist der AbfluBregulierung
oder der Energiegewinnung. lhre Stauhdhe wird
durch Wehranlagen reguliert. Die Strémungsge-
schwindigkeit nimmt bei ihnen bis zum Absperrbau-
werk zwar deutlich ab, ist aber im Gegensatz zu
den anderen Talsperren selbst in Stauwerksnahe
noch betrachtlich. Die Staurdume der FluBstaue
erscheinen auBerlich als stehende Gewasser, haben
aber aus limnologischer Sicht wegen der geringen
Aufenthaltszeit keinen Seecharakter und werden
daher hier nicht weiter behandelt.

Vor den Hauptbecken der Talsperren werden
haufig kleinere Vorsperren (Vorbecken) angelegt.
Sie dienen der Sedimentation von Feststoffen und
schiitzen die Talsperre vor schneller Verschiammung.
Sie werden so angelegt, daB sie in gewissen zeit-
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lichen Absténden geraumt werden kdénnen. AuBer-
dem sollen sie verhindern, da3 bei den normaler-
weise auftretenden erheblichen Wasserspiegel-
schwankungen der Hauptsperre groBe Teile der
Miindungsbereiche der Zufllisse trockenfallen. Der
Wasserspiegel der Vorsperren wird ganzjahrig
konstant hoch gehalten. Auf diese Weise wird uner-
wiinschte Pflanzenbesiedlung im Stauwurzelbereich
des Hauptbeckens der Talsperre verhindert. Zur
Erfiillung dieses Zweckes kann es durchaus sinn-
voll sein, mehrere Vorsperren hintereinander zu
errichten.

Das Schichtungs- und Durchmischungsverhalten
von Talsperren hangt von zahlreichen Faktoren ab,
z.B. Beckenform und -tiefe, Hauptwindrichtung,
Windhaufigkeit und -starke sowie Sonnenschein-
dauer. Es beeinfluBt entscheidend den Stoff- und
Energiehaushalt der Talsperre.

Tiefe Talsperren zeigen genau wie Seen im Laufe
des Jahres eine charakteristische Abfolge von
Schichtung und Durchmischung, vgl. Abb. 12.

Nach dem Eisaufbruch im zeitigen Friihjahr ist
das Wasser einer Talsperre von der Oberflache bis
zum Grund etwa auf 4 °C gleichmaBig temperiert. Es
bedarf nur einer geringen Windenergie um den
gesamten Wasserkorper vollstandig zu durch-
mischen (Holomixis). In diesem Stadium der Voll-
zirkulation werden die Wasserinhaltsstoffe gleich-
maBig in der Talsperre verteilt.

E
2 o B Metalimnion
5
E

Hypalimnion

Winter
Stagnation

Frihjahr
Zirkulation -

Herbst
Zirkulation

Sommer
Stagnation

Abb. 12: Schema des temperaturbedingten Wechsels von
Zirkulation und Stagnation in einer tiefen Talsperre

Bereits wahrend des spéten Friihjahrs wird das
Wasser von oben her durch die Sonneneinstrahlung
erwarmt. Das oberflachennahe, warmere Wasser
ist spezifisch leichter als das kiihle Tiefenwasser,
daher vermag der Wind nicht mehr den gesamten
Wasserkorper zu durchmischen. Es stellt sich wah-
rend des Sommers eine Temperaturschichtung in der
Talsperre ein. Dabei entstehen drei horizontale
Wasserschichten unterschiedlicher Temperatur und
Dichte. Die obere Wasserschicht (Epilimnion) ist
warm und wird auch nach sonnigen windstillen



Tagen immer wieder durchmischt. Je nach Typ und
Lage der Talsperre ist das Epilimnion 8 bis 12 m
machtig. In der Tiefe der Talsperre befindet sich
ganzjdhrig ein kihler (in unseren Breiten zwischen
4 und 8 °C) Wasserkdrper (Hypolimnion). Zwischen
diesen beiden Wasserk&rpern bildet sich eine
Sprungschicht (Metalimnion) aus, die meist einen
2 bis 6 m machtigen Wasserkérper darstellt. Sie
weist einen starken vertikalen Temperaturgradienten
auf, so daB die Temperatur von Meter zu Meter um
mehr als 1 °C abnimmt. Das Stadium der sommer-
lichen Temperaturschichtung wird als Sommer-
stagnation bezeichnet.

Wahrend der Sommerstagnation wird aus tiefen
Talsperren vorzugsweise Wasser dem Hypolimnion
fur die Trinkwassergewinnung enthommen. Dies
beeinfluBt u.U. die Schichtung und wirkt sich daher
auf die Temperatur und den Stoffhaushalt des Tal-
sperrenwassers aus, denn im Extremfall wird im
Laufe des Sommers das gesamte hypolimnische
Wasser entzogen.

Im Herbst kihlt das Wasser von der Oberflache
her ab; dadurch verringert sich der Dichteunter-
schied zum Hypolimnion. Die Durchmischungs-
tiefe nimmt zu. In kleineren Talsperren kommt es
bereits im friihen Herbst zur Vollzirkulation. Die
Inhaltsstoffe verteilen sich dann wieder gleichmaBig
im gesamten Wasserkdrper.

Wenn es zur Eisbedeckung der Talsperre kommt,
schlieBt sich an die herbstliche Vollzirkulation die
Phase der Winterstagnation an. Die Talsperre ist
dann invers geschichtet, d.h. Tiefenwasser von 4 °C
wird von einer dinnen Schicht kalteren Wassers
Uberlagert. Bei groBen, tiefen Talsperren ist eine Eis-
bedeckung nur nach einer lang anhaltenden Frost-
periode zu beobachten.

Solche Talsperren, die meist nicht zufrieren und
daher nur eine vom Winter bis ins Friihjahr an-
dauernde Zirkulationsphase aufweisen, gehéren
zum monomiktischen, solche mit Eisbedeckung und
zwei Zirkulationsphasen (Herbst und Friihjahr) dem
dimiktischen Seentyp an.

Flachsee-Talsperren sind wegen ihrer geringen
Tiefe im Sommer nur kurzfristig oder gar nicht
stabil geschichtet. Sie zirkulieren daher haufig und
werden als polymiktisch bezeichnet.

GRIM (1959 a, b) hat bei seinen limnologischen
Untersuchungen an Talsperren in Nordrhein-West-
falen die GesetzmaBigkeit der Einschichtung der
Zufllisse in das Talsperrenwasser erforscht. Danach
schichten sich die Zufllisse in der Wassertiefe ein, in

der sich Wasser gleicher Dichte befindet. Dies ist
wahrend der Stagnationsphase die Temperatur-
sprungschicht. Geschichtete Talsperren werden vom
zuflieBenden Wasser entweder unterlaufen oder
Uberstrédmt. Bei Hochwassereinbriichen wahrend der
Stagnationsphasen gelangt das einflieBende Wasser
innerhalb weniger Stunden in der Sprungschicht bis
an das Absperrbauwerk. In einer ungeschichteten
Talsperre kann das zuflieBende Bachwasser im alten
Bachbett ebenfalls innerhalb kirzester Zeit den
Wasserkdrper bis zum Absperrbauwerk unterflieBen.
Diese von GRIM als KurzschluBstrémung bezeich-
neten hydraulischen Gegebenheiten haben bei Trink-
wassertalsperren eine groBe Bedeutung, da von
ihnen eine plotzliche Verschlechterung der Roh-
wasserqualitdt ausgehen kann, wenn das Rohwasser
zur Trinkwassergewinnung im unmittelbaren Be-
reich der Einschichtungstiefe dieser Hochwasser
entnommen wird. Dieser Gefahr wird dadurch
begegnet, daB in verschiedenen Wassertiefen Ent-
nahmevorrichtungen angeordnet werden. Sie ermog-
lichen, die Rohwasserentnahme jeweils in die Tiefe
zu verlegen, in der die beste Rohwasserqualitat
vorliegt.

6.2 Stoffhaushalt

Der Stoffhaushalt von Talsperren wird durch die
Eintrage aus dem Umland Uber die Zufliisse gepragt.
Diese Eintrage sind ein Abbild der geologischen
Struktur der Umgebung sowie der Besiedlungs-
dichte und Bodennutzung im Einzugsgebiet. Die,
verglichen mit FluBstauen, groBere Tiefe der meisten
Talsperren bewirkt, daB sich im Sommer zumindest
im Bereich hinreichender Tiefe eine dauerhafte
thermische Schichtung ausbilden kann. Es sind im
wesentlichen diese beiden Umstéande, die den Stoff-
haushalt von Talsperren pragen.

Da Talsperren Uberstaute FluB- oder Bachtaler
sind, besitzen sie in gebirgiger Landschaft eine lang-
gestreckte, trichterférmige, oft gewundene Gestalt
(Rinnentyp), wahrend sie im Flachland oder in
groBen Urstromtalern eine rundliche bis birnen-
férmige Oberfldche aufweisen und selbst vor dem
Absperrbauwerk vergleichsweise flach sind. In den
Rinnentypen stellt sich, wenn sie hauptséchlich
durch den gréBten ZufluB belastet werden, ein aus-
gepragter Langsgradient ein. Dies gilt sowohl fir die
stoffliche Seite (Nahrstoffe, Zehrstoffe, Storstoffe,
Giftstoffe), als auch fiir die biotischen Aktivitéten,
d.h. es ist eine deutliche Qualitdtsverbesserung von
der Stauwurzel hin zum Absperrbauwerk zu beob-
achten. Dieser Langsgradient in einer Talsperre ist —
abhadngig von moglichen weiteren Zufllissen — mehr
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oder weniger kontinuierlich (z.B. Wahnbachtalsperre,
Abb. 13). Der Gradient bildet sich jedoch diskonti-
nuierlich aus, wenn die Talsperre in mehrere vonein-
ander getrennte Becken aufgegiiedert ist (Abb. 14).

Weniger deutlich tritt ein Ldngsgradient in den
Flachland-Talsperren auf. Durch windinduzierte
Strédmungen werden derartige Gradienten beseitigt.
Diese Stromungen filhren ebenfalls dazu, daB ther-
mische Schichtungen allenfalls kurzfristig auftreten.
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Abb. 13: Langsprofile der Sichttiefen (Secchi-Scheibe) in
der Wahnbachtalsperre zu verschiedenen Jahreszeiten
(FlieBrichtung von rechts nach links)
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Abb. 14: Phosphorkonzentration und Chlorophyligehalt in
der Biggetalsperre (aus NUSCH 1984)
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Durch die dauerhafte thermische Schichtung wird
der vertikale Wasseraustausch und damit auch der
aufwartsgerichtete Stofftransport stark behindert. Je
groBer die mittlere Tiefe ist, desto geringer wird die
Bedeutung des Sediments fir den Stoffhaushalt des
Gewassers. Sie ist aber auch bei tieferen Talsperren
nicht zu unterschétzen, wenn im Sediment vorausge-
gangene Belastungen akkumuliert sind. Sackartige
Vertiefungen des Seebodens fiihren zur Ansammiung
organischer, abbaubarer Substanzen und I6sen bei-
spielsweise umfangreiche Sauerstoff-Zehrungspro-
zesse aus, die im Verhaltnis zur Trophielage und
Nahrstoffbelastung der ganzen Talsperre erheblich
sein kdnnen (BERNHARDT 1987). Zur Verdeut-
lichung: Ein FluB erneuert sich in jedem Moment fast
vollstandig, ein FluBstau reagiert auch noch relativ
schnell (Stunden bis Tage), wahrend sich die Wasser-
qualitat in groBeren Talsperren des Rinnentyps in der
GroBenordnung von Wochen bis Monaten éndert
(NUSCH 1984).

Nach der Art, wie sie am Stoffwechsel teil-
nehmen oder ihn beeinflussen, lassen sich die in
der Talsperre vorhandenen oder eingetragenen Sub-
stanzen grob einteilen in: Nahrstoffe, Zehrstoffe,
Storstoffe und Giftstoffe.

Nahrstoffe: Wie der Diinger auf dem Acker
kénnen Pflanzennahrstoffe wie Phosphor und Stick-
stoff auch im Wasser eine férdernde Wirkung auf
das Pflanzenwachstum ausiiben. Da durch die
Beckenform und die zumeist starken Wasserstands-
schwankungen héhere Pflanzen an den Ufern fehlen,
niitzen in Talsperren im Wasser schwebende mikros-
kopisch kleine Pflanzen (das Phytoplankton) die
Nahrstoffe aus. In den meisten Binnengewassern der
gemaBigten Zone ist Phosphor der Faktor, der die
Produktion begrenzt. Erst bei héheren Phosphor-
konzentrationen wirkt sich Stickstoff produktions-
steigernd aus.

Die in den Einzelbeschreibungen der Talsperren
verwendeten Bezeichnungen der chemischen Verbin-
dungen lassen sich durch Multiplikation mit einem
stéchiometrischen Faktor leicht umrechnen:

Kieselsiure

Six 2,139 — SiO, SiO, x 0,468 — Si

Stickstoff

N x 4,43 — NO, NO; x 0,226 — N
N x 3,28 — NO, NO, x 0,305 — N
Nx1,29— NH, NH, x 0,777 — N



Phosphor

Px 3,066 — PO, PO, x 0,326 — P
P x 2,2914 — P,04 P,Os x 0,4364 — P

In den Beschreibungen der Talsperren werden die
Begriffe Orthophosphat und 16sliches, reaktives
Phosphat synonym gebraucht.

Zehrstoffe sind organische und anorganische
Substanzen, die bei ihrem Abbau den im Wasser vor-
handenen Sauerstoff vermindern. Als MaB fiir die
mikrobielle Abbauintensitat gilt der biochemische
Sauerstoffbedarf (BSB). Der chemische Sauerstoff-
bedarf (CSB) ist dagegen ein MaB fiir die potentiell
oxidierbare organische Substanz, unabhangig
davon, ob sie im Gewasser auch biologisch abge-
baut werden kann.

Storstoffe: Als sogenannte Stdrstoffe treten in
Talsperren mineralische, organische und organis-
mische Trlib- und Farbstoffe auf: Lehmtriibe, humus-
haltige Substanzen oder Algenmassen. Beispiels-
weise sind in Talsperrenvorbecken oder Hochwasser-
rlickhaltebecken mit berwiegend ackerbaulich
genutzten Einzugsgebieten Sichttiefen von wenigen
Zentimetern durch Lehmtriibe keine Seltenheit.

Die genannten Storstoffe bewirken im Gewésser
haufig, einzeln oder gemeinsam, daf das Licht zum
begrenzenden Faktor fiir die Photosynthese wird,
lange bevor der Nahrstoffvorrat die Produktion
begrenzt. Hohe Triibstoffkonzentrationen erschweren
die Wasseraufbereitung durch vorzeitiges Verstopfen
der Filter. Abbau- oder Stoffwechselprodukte der
Algen verursachen unangenehmen Geruch und
Geschmack des Wassers und beeintrachtigen den
ProzeB der Wasseraufbereitung.

Giftstoffe (Biozide): Sie umfassen alle Stoffe, die
auf Gewasserbiozénosen bereits in sehr geringen
Konzentrationen toxisch wirken wie Schwermetalle,
Pestizide oder andere, organische, nicht biotische
Stoffe, beispielsweise polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe, von denen einige krebserregend
sind. Die aufgetretenen Konzentrationen dieser
Stoffe sind normalerweise so gering, daB sie auf den
Stoffhaushalt des Gewd&ssers keinen negativen Ein-
fluB austiben. ‘

Schwermetalle kommen, abgesehen von den
ubiquitar vorhandenen Eisen- und Manganver-
bindungen, nur als Spurenelemente im ug/I-Bereich
vor. Zudem wirken Talsperren als Selbstreinigungs-
reaktoren. Schwermetalle und viele organische
Stoffe werden an allochthonen und autochthonen
Triibstoffen adsorbiert oder im Plankton inkorporiert

und dadurch aus dem Wasser eliminiert und im Sedi-
ment festgelegt.

Produktion

Neben den skizzierten externen Zufuhren sind fir
den Stoffhaushalt von Talsperren die biotischen
Umséatze im Wasserkorper von entscheidender
Bedeutung.

Produzenten sind die griinen Pflanzen. In den
meisten Talsperren spielt nur das Phytoplankton eine
Rolle. Es nimmt aus dem Wasser geldste anorga-
nische Kohlenstoffverbindungen (CO, oder HCO3)
und Nahrstoffe auf und baut unter Ausnutzung des
Lichtes energiereiche organische Verbindungen auf.
Dies ist der ProzeB3 der Primarproduktion. Dabei wird
Sauerstoff (O,) abgegeben. In Abh&angigkeit von der
Produktionsintensitét steigen daher O,-Konzentra-
tion und pH-Wert mehr oder weniger stark an.

Fur den Abbau der gebildeten organischen Sub-
stanzen durch Konsumenten und Destruenten wird
viel Sauerstoff verbraucht. Die Konsumenten ernah-
ren sich vornehmlich von lebendem organischen
Material. Zu ihnen gehoéren praktisch alle tierischen
Organismen im See: die im Wasser freischwebenden
Tiere (Zooplankton), Fische und schlieBlich die Fauna
des Gewassergrundes (Zoobenthon). Die Destruen-
ten, vor allem Gewasserbakterien, leben vorwiegend
von totem organischem Material. Die darin gebunde-
nen und von den Bakterien aufgenommenen Nahr-
stoffe werden wieder frei, wenn die Mikroorganismen
von Bakterienfressern (siehe unten) aufgenommen
und verdaut werden. Rund 80 bis 90% des gesam-
ten Priméarproduktes werden innerhalb dieses Nah-
rungsnetzes bereits im Epilimnion umgesetzt und
abgebaut. Die dabei freigesetzten Nahrstoffe stehen
den Priméarproduzenten wieder zur Verfiigung. Man
spricht von einem ,kurzgeschlossenen Stoffkreis-
lauf“ (OHLE 1962).

Vereinfacht gilt: Im standig durchmischten Epilim-
nion Uberwiegen die Produktionsprozesse, im
Hypolimnion laufen dagegen Gberwiegend oder
ausschlieBlich Abbauprozesse ab.

Der Rest des Primarproduktes sinkt in das Hypo-
limnion ab. Er wird dort unter Sauerstoffverbrauch
weiter abgebaut. Das fuhrt wahrend der Stagnations-
phase zu abnehmenden Sauerstoffkonzentrationen
in der Tiefe, in eutrophen Talsperren schlieBlich zum
volligen Schwund des gel6sten (O,) und weitgehend
des chemisch gebundenen Sauerstoffs (NO3, S0,2°)
im Hypolimnion. Organische Materie wird in solchen
Fallen durch Garungsprozesse um- und weniger voll-
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standig als bei Anwesenheit von Sauerstoff abge-
baut.

Mit den absinkenden organischen und anorga-
nischen Partikeln werden Nahrstoffe in die Tiefe ver-
frachtet. Folge dieses vertikalen Stofftransports ist
eine fortschreitende Verarmung des Epilimnions an
geldsten Nahrstoffen, sofern diese nicht durch
Zuflisse von auBen erganzt werden. Dem steht eine
entsprechende Stoffanreicherung im Hypolimnion
gegenuber. Damit wird den Primarproduzenten
zunehmend ein Anteil der verfligbaren Nahrstoffe
entzogen — zumindest bis zur nachsten Vollzirkula-
tion.

Nur ein geringer Teil des Primarprodukts gelangt
in das Sediment. Die Zusammensetzung der Sedi-
mente héngt ab von der Menge des im Gewasser
produzierten organischen Materials, vom Stoffhaus-
halt des Wasserkdrpers, insbesondere von Sauer-
stoffhaushalt und Abbaubedingungen im Hypo-
limnion und schlieBlich von Art und Menge des
eingeschwemmten Materials. Die Sedimente sind
daher ein Abbild des Zustandes eines Gewassers
und seines Einzugsgebiets.

In flachen, nur kurzzeitig geschichteten Tal-
sperren verlaufen die aufbauenden Prozesse und
die abbauenden Vorgange weitgehend nebenein-
ander innerhalb nur eines Wasserkorpers. Ein mehr
oder weniger groBer Teil des Abbaus vollzieht sich in
dem FIuB, der aus einer flachen Talsperre gespeist
wird. Der Wasserkdrper flacher Talsperren steht
zudem in standigem Kontakt mit dem Sediment, das
daher vor allem wahrend der Vegetationsperiode
einen viel groBeren EinfluB auf den gesamten Stoff-
haushalt austibt als auf den einer geschichteten
Talsperre. Das gilt insbesondere flr extrem flache
Sperren, wie Vorsperren oder Hochwasserrlickhalte-
becken, in denen die obersten Sedimentlagen haufig
durch Wasserbewegungen aufgearbeitet und ver-
lagert werden.

In diesen polymiktischen Gewassern bleiben die
vorhandenen Nahrstoffe weitgehend flr die Produk-
tion erhalten. Sie kénnen daher wahrend einer
Vegetationsperiode haufiger umgesetzt und damit
besser ausgenutzt werden als in tiefen Talsperren.
Flache Gewasser reagieren deshalb empfindlicher
und starker auf Nahrstoffbelastungen als tiefe.

Die Bioproduktion ist in den einzelnen Talsperren
sehr unterschiedlich Gber das Jahr verteilt. Haufig
findet jedoch — vor allem bei starker nahrstoffbelaste-
ten Talsperren — im Frihjahr eine umfangreiche
Algenentwicklung statt, wobei haufig Kieselalgen
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dominieren. Im Herbst kommt es nochmals zu einer
ausgepragten Algenentwickiung. In mesotrophen
und eutrophen Talsperren treten neben Kiesel- ver-
starkt Grinalgen und vor allem Cyanobakterien
(Blaualgen) auf.

Vorsperren

Vorsperren dienten urspriinglich vor allem zur
Freihaltung des Stauraumes von Geschiebe (Kies,
Sand, Schlammy. Sie kénnen unter bestimmten mor-
phologischen Bedingungen auch eine biologische
Phosphateliminierung bewirken. Diese Tatsache ist
von BENNDOREF et al. (1975) benutzt worden, Vor-
sperren als ,,Bioreaktoren“ so zu planen, daB eine
moglichst effektive Phosphatfestlegung erreicht
werden kann. Hierzu werden Vorsperren so gebaut,
daB die Wasseraufenthaltszeit in der 3 m tiefen Bio-
reaktionszone 5 bis 10 Tage betragt. In der sich ent-
wickelnden Algenpopulation sollen Kieselalgen
vorherrschen. Zu- und Ablauf werden so gestaltet,
daB KurzschluBstromungen moglichst vermieden
werden. Flr die gezielte Bioproduktion optimal aus-
gebildete Vorsperren erreichen wéhrend der
Sommermonate eine bis zu 90%ige Entnahme ge-
|oster, algenverfiigbarer Phosphorverbindungen.
Wahrend der Winterzeit ist die biogene P-Eliminie-
rung gering. In dieser Zeit wird die Enthahme von
Phosphorverbindungen nur durch die ebenfalls
ablaufende Sedimentation P-haltiger Triibstoffe
erreicht. Sie betragt dann immer noch 20 bis 30%.
Hieraus ergibt sich ganzjahrig eine Entnahme von
ca. 50% der gesamten Phosphorbelastung einer
Talsperre.

In den letzten Jahren haben die Vorsperren auch
als aquatische Biotope fir den Naturschutz an
Bedeutung gewonnen. Durch zweckmaBige Aus-
gestaltung der Vorsperrenbecken, vor allen Dingen
der Flachwasserbereiche, werden Lebensrdume fir
die verschiedensten Tiere und Pflanzen geschaffen.

Nahrungsnetze im Freiwasser

Basis allen Lebens sind die priméarproduzieren-
den Organismen, die im Freiwasser von Talsperren
fast ausschlieBlich durch das Phytoplankton gestellt
werden. In oligotrophen Gewassern (Abb. 15) domi-
nieren kleine, friher oft nicht beachtete Formen,
insbesondere die nur bis 2 um groBen Pico-Phyto-
plankter. Kleinheit bedeutet keineswegs Kiimmer-
form, sondern vielmehr Anpassung an néhrstoffarme
Verhaltnisse, da bei kleinen Formen ein giinstiges
Verhéltnis von Zelloberflache zu Zellvolumen gege-
ben ist, da die Stoffaufnahme eine Funktion der



Oberflache ist. Diese Kleinst-Phytoplankter tragen in
oligotrophen Gewassern bis zu 70% zur Primarpro-
duktion bei (WEISSE 1988, STOCKNER 1988).
Kieselalgen und kleine bewegliche Algen flihren den
Rest der Produktion durch.

Von den Kleinst-Algen und von den Bakterien
leben bevorzugt GeiBeltierchen, die sogenannten
heterotrophen Nanoflagellaten, zu denen auch viele
farblose sowie mixotrophe Algen gerechnet werden.
Es schlieBen sich filtrierende Zooplankter an, deren
bekannteste Vertreter die Wasserflohe sind. Die Parti-
kelgréBe, die Wasserflohe aus dem Wasser filtrieren
koénnen, wird durch die Maschenweite ihres Filtrier-
apparats an den Beinen nach unten hin und durch
die Mundéffnung nach oben hin begrenzt. Sie
kénnen von Bakterien bis zu kleineren Algen des
Mikroplanktons (> 20 um) alles aufnehmen. Nach
neueren Erkenntnissen (GUDE 1988) verlauft die Auf-
nahme von Bakterien allerdings bevorzugt tber den
Umweg der bakterienfressenden GeiBeltierchen ab.
Bei allen FraBvorgédngen werden organische Stoffe
freigesetzt, von denen die Bakterien leben. Ebenfalls
durch FraB sowie durch Ausscheidungen und Abster-
ben der Organismen werden Nahrstoffe freigesetzt,
um die Algen und Bakterien konkurrieren. Es hat sich
herausgestellt, daB nicht die Bakterien, sondern die
anschlieBenden heterotrophen Stufen des Nahrungs-
netzes die wesentliche Remineralisationsleistung im
Freiwasser vollbringen.

Planktische Rédertiere ernahren sich ebenfalls
berwiegend filtrierend und Ieben von kleineren
Algen und — seltener — von Bakterien. lhre Filtrier-
leistung ist geringer als die der Wasserflohe, so daB
ihr Aufkommen bei Anwesenheit von Wasserfldhen
stark gehemmt wird.

Den Wasserflohen ihrerseits stellen rduberische
Planktonkrebse wie beispielsweise einige Huipfer-
linge und vor allem Fische nach.

In oligotrophen stehenden Gewassern herrschen
Edelfische vor, zum Beispiel die zooplanktonfressen-
den Coregoniden (Renken, Felchen, Marénen).
Wasserflohe werden deshalb bevorzugt, weil sie auf-
grund ihrer GroBe gut erkennbar sind und nur lang-
sam fliehen.

In nahrstoffreichen Gewassern (Abb. 16) be-
stehen auf den meisten Ebenen des Nahrungsnetzes
andere Verhéltnisse. Im Phytoplankton kommen
groBe Formen, darunter auch koloniebildende oder
fadige Cyanobakterien (Blaualgen), auf. Diese photo-
synthetisch aktiven Bakterien stellen keine sonder-
lich geeignete Nahrung fiir die pflanzenfressenden

Tiere dar, denn zum einen bereitet ihre GroBe bei der
Aufnahme Schwierigkeiten und zum anderen kdnnen
toxische Inhaltsstoffe zu erhdhter Sterblichkeit und
zu verminderter Fruchtbarkeit bei den Tieren fuhren.

Der FraBdruck auf die Wasserfléhe ist durch die
Anwesenheit weiterer Zooplanktonfresser erhoht:
Viele WeiBfisch-Arten (Cypriniden) ernghren sich
dann von diesen Tieren, wenn die eigentliche
Nahrung (Bodentiere) knapp geworden ist. Auch
wirbellose, planktische Rauber haben sich mit den
Glasmiickenlarven (Chaoborus) eingestellt. Diese
Tiere kbnnen zwar selbst von Fischen gefressen wer-
den, umgehen dies aber dadurch, daB sie nur nachts
auf Jagd gehen und sich tagstiber im anaeroben
Tiefenwasser oder Sediment versteckt halten. Die
Individuendichte der Wasserflhe, der effektivsten
Phytoplanktonfresser, wird somit sowohl durch das
Nahrungsangebot als auch durch die FraBfeinde
(Fische, rauberische Zooplankter) gesteuert.

Besondere Probleme des Stoffhaushaltes von
Talsperren

Sekundéarbelastung durch Eutrophierung

Die Wasserqualitat von Talsperren wird nicht nur
durch die Befrachtung aus den Zufllissen, sondern
auch durch die im Gewasser selbst ablaufenden
biologischen und chemischen Prozesse bestimmt.
Dies |4Bt sich besonders gut bei dem fir den Stoff-
haushalt einer Talsperre wasserwirtschaftlich bedeut-
samen Ubergang von Nahrstoffen in Zehrstoffe ver-
folgen. Die mit den zugefiihrten Nahrstoffen im
Gewasser gebildete Biomasse des Phytoplanktons
wird durch Sauerstoff-Verbrauch mikrobiell abge-
baut (remineralisiert). Dies ist der ProzeB der Sekun-
darbelastung. Ein Rechenbeispiel mag die Bedeu-
tung der Sekundéarbelastung veranschaulichen: 1 g
Phosphor (das ist nur rund s der Menge, die ein
Mensch taglich ausscheidet oder sonstwie an die
Umwelt abgibt) fihrt zum Aufbau von im Mittel 41 g
Phytoplanktonkohlenstoff. Bei vollstandiger Remine-
ralisierung belastet diese Menge ihrerseits den
Sauerstoffhaushalt mit 109 g Sauerstoff! Aber anders
als bei der Einleitung von ungereinigtem Abwasser
tritt die Sauerstoffzehrung (BSB) durch Phyto-
planktonabbau nicht schlagartig auf, es kann aber
ebenfalls zu Fischsterben infolge Sauerstoffmangels
kommen.

Die Sauerstoffzehrung im Gewdasser ist damit als
funktionelle MischgréBe aus Priméar- und Sekundér-
belastung aufzufassen, wobei das relative Gewicht
des Sekundaranteils mit zunehmender Aufent-
haltszeit steigt: Bei Biomassen von 200 pg/l Chloro-
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Abb. 15: Schematisiertes Nahrungsnetz im Freiwasser
eines nahrstoffarmen Stehgewéssers

phyll a, wie sie in eutrophen Talsperren nicht selten
sind, sind bereits 50% des BSB; durch algenbirtige
Belastungen (im wesentlichen Respiration der Algen)
verursacht, bei Massenentwicklungen dominiert der
algenblirtige Anteil sehr deutlich mit 75%. Anhand
des Fallbeispiels der Rott bei Postmiinster, Nieder-
bayern (siehe Einzelbeschreibungen), sei die Sekun-
darbelastung in Einwohnergleichwerten ausge-
druickt: Der Aufstau dieses Flusses in dem rund

2 km? groBen See initiiert eine Erhéhung der Algen-
biomasse, die im Jahresmittel einer Abwasserbe-
lastung von 5.000, im Sommerhalbjahr gar von
10.000 Einwohnern gleichkommt (HENSCHEL und
STEINBERG 1989).

Durch die priméren unmittelbar aus dem Abwas-
ser stammenden und sekundéren Sauerstoffzeh-
rungen kann es vor allem in Rinnentalsperren zu
einer Reihe miteinander gekoppelter chemischer und
vor allem biologischer Prozesse kommen, wie:

— Sauerstoffschwund im Tiefenwasser,
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Abb. 16: Schematisiertes Nahrungsnetz im Freiwasser
eines nahrstoffreichen Stehgewassers

— Bildung einer Faulschlammschicht durch Ablage-
rung von nicht oder nur unvollstédndig abge-
bauter Biomasse,

— Freisetzung von Ubelriechenden Faulgasen
(Methan mit Schwefelwasserstoff),

— Remobilisierung von stdrenden Metallen wie Eisen
und Mangan,

— Remobilisierung von eutrophierenden Stoffen,
insbesondere Phosphat,

— Anreichung von Abbauprodukten wie Kohlendioxid
und Ammonium.

Die Eutrophierung fihrt weiterhin zu einer Alkali-
sierung des Oberflachenwassers durch photosynthe-
tischen CO,-Entzug. Es kommt zu ausgepragten
Tag-Nacht-Gangen des pH-Wertes mit Maxima Uiber
10 und Minima um 7,0 (kalkreiche Gewasser) bzw.
unter 6,0 (kalkarm). In Verbindung mit gréBeren
Mengen Ammonium kann soviel Ammoniak ent-



stehen, daB Fischsterben auftreten. In Talsperren
sind derartige Fischsterben ohne massive externe
Ammoniumbelastung jedoch nicht zu erwarten.

Trophischer Anfangsschub

In neuen Talsperren kommt es beim Einstau
haufig zu einem immensen trophischen Anfangs-
schub (,trophic upsurge®), vor allem dann, wenn der
néhrstoffreiche Oberboden vor dem Einstau nicht
oder nur unvollstandig gerdumt wurde. Die Eutro-
phierung auBert sich in Massenentwicklungen von
Planktonalgen [siehe Farbtafeln X u. Xl], vornehmlich
Cyanobakterien (Blaualgen). Bei diesem trophischen
Anfangsschub laufen folgende Mechanismen ab.

Zum einen kdnnen auch unter aeroben Bedingun-
gen Phosphate aus dem Uberstauten Erdboden in
betrachtlichem Umfang freigesetzt werden (CLASEN
und BERNHARDT 1982, CLASEN et al. 1982,
BOSTROM et al. 1982). Zum anderen laufen beson-
ders an humusreichen Bdden Denitrifikationsvor-
génge ab, die das Stickstoff-Phosphor-Verhaltnis
zugunsten des Phosphors veréndern. Ein Beispiel fur
diesen Fall stellt der neugeschaffene Altmiihisee dar,
eine Flachlandtalsperre in dem Uberleitersystem
Donau-Main. An anstehendem Mutterboden wird der
eingebrachte Nitratgehalt durch Denitrifikation vollig
reduziert, so daB der Stickstoff zum Minimumfaktor
wird. Als Folge davon setzen sich zur Fixierung
elementaren Stickstoffs befahigte Cyanobakterien
im Phytoplankton durch.

Um diesen Trophieschub zu vermeiden, wird in
Trinkwassertalsperren vor dem Einstau der Mutter-
boden mit dem Aufwuchs ausgeraumt.

Konzentrierungseffekt von reduziertem Eisen und
Mangan

Trinkwassertalsperren haben gewdhnlich eine
Tiefenwasserentnahme, liber die der gréBie Teil des
Wassers aus dem Hypolimnion fiir die Trinkwasser-
aufbereitung abgezogen wird. Zusétzlich zum ther-
misch bedingten Absinken der Sprungschicht nimmt
das Volumenverhaltnis von Hypolimnion zu Epilim-
nion durch diese Entnahme schnell ab, d.h. ein stets
kleiner werdender hypolimnischer Wasserkdrper muB3
sowohl die sauerstoffzehrenden Stoffumsétze des
sedimentierenden Detritus, als auch die Rick-
I6sungsvorgange aus dem Sediment verkraften. Um
die guantitative Bedeutung dieses erstmals von
GRIM (1959) an der Kerspetalsperre beschriebenen
Prozesses hervorzuheben, sei auf das Beispiel der
Riveristalsperre verwiesen (BERNHARDT et al. 1973,
Abb. 17). Das Volumen des Hypolimnions ver-

kleinerte sich von etwa 2 Millionen m? auf 0,02 Millio-
nen m3. In dem Umfang, in dem das hypolimnische
Wasservolumen abnahm, ging auch der Sauerstoff-
vorrat des Sees zurlick. Unabhangig hiervon stieg

im gleichen Zeitraum die in der trophogenen Schicht
gebildete Biomasse an. Fir die Mineralisationspro-
zesse im Hypolimnion stand daher ein immer gerin-
ger werdender Sauerstoffvorrat zur Verfligung, was
rasch zu abnehmenden Sauerstoffgehalten und
schlieBlich zu volligem Sauerstoffschwund am Grund
der Talsperre filhrte. Als Folge davon wurden in
zunehmendem Umfang neben Nahrstoffen auch
reduzierte Verbindungen wie zweiwertiges Mangan
und Eisen freigesetzt.

Da diese Prozesse nicht nur in eutrophen, son-
dern auch in oligotrophen Talsperren (Riveristal-
sperre) insbesondere des Rinnentyps auftreten und
in starker produzierenden Talsperren sehr schnell
zum vollsténdigem Sauerstoffschwund im Tiefen-
wasser fuhren, kdnnen unter Umténden restaurative
Eingriffe in den Wasserkorper zur Verminderung der
reduzierten Metallionen angezeigt sein.
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Abb. 17: Verringerung des Hypolimnions, Verknappung
des Sauerstoffgehalts und Anreicherung von reduzierten

Stoffen (hier Mn?*) im Hypolimnion der oligotrophen
Riveristalsperre (aus BERNHARDT et al. 1973)

6.3 Trophie

Als Trophie eines Gewassers versteht man die
Intensitit der autotrophen Produktion organischer
Substanz, also die Primarproduktion; sie h&ngt
im wesentlichen von der Verfligbarkeit der Nahrstoffe
ab. Diese wird hauptséchlich von der Néahrstoffzufuhr
aus dem Einzugsgebiet und von der Beckenform
des betreffenden Gewaéssers beeinfluBt. Daneben
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hangt die Trophie auch von folgenden Faktoren ab:
Verhaéltnis von Epi- und Hypolimnion, Schichtungs-
stabilitat, Durchmischungstyp, GroBe, Wind-
exposition, Durchstrémung, Meereshthe sowie
GroBklima der Umgebung.

Folgende Typen kdnnen unterschieden werden:

Oligotroph:

Produktion schwach auf Grund geringer Verflig-
barkeit der Nahrstoffe. Phytoplanktonentwickiung
ganzjahrig gering; Sichttiefe groB durch geringe
Planktondichte. Sauerstoffsattigung des Tiefen-
wassers am Ende der Stagnationsperiode noch (iber
70%.

Mesotroph:

Produktion héher als beim oligotrophen Ge-
waésser auf Grund héherer Verfligbarkeit der Nahr-
stoffe; Phytoplanktonentwicklung maBig bei groBer
Artenvielfalt mit Maximum im Friihjahr; Sichttiefe
mittelgroB; Sauerstoffsattigung des Tiefenwassers
am Ende der Stagnationsperiode zwischen 30%
und 70%.

Eutroph:

Produktion stark auf Grund hoher Verfligbarkeit
der Néhrstoffe; Phytoplanktonentwickiung hoch,
deswegen Sichttiefe gering; regelmaBig Algenbliten
moglich; oberste Wasserschicht durch die Assimila-
tionstéatigkeit der Algen zeitweise mit Sauerstoff (iber-
séttigt; gegen Ende des Sommers regelmaBig
starker Sauerstoffmangel in den tieferen Wasser-
schichten,

Polytroph:

Synonym hypertroph; Produktion sehr stark auf
Grund hoher, oft den Bedarf der Pflanzen (iberstei-
gender Verflgbarkeit der Nahrstoffe; Sichttiefe sehr
gering durch starke Phytoplanktonentwicklung;
Algenbliten ganzjahrig; tagsiiber Sauerstoffiiber-
sattigungen der obersten Wasserschicht, nachts
Sauerstoffmangel durch Zehrungsvorgange; in den
tieferen Wasserschichten bereits im Sommer Sauer-
stoffmangelzusténde haufig, dabei zeitweise Frei-
setzung von Schwefelwasserstoff.

Dystroph:

AuBerhalb des Trophiesystems kennzeichnend
flr Braunwasserseen; starke Huminfarbung des
Wasser, daher Sichttiefe maBig bis gering; bei karbo-

36

natarmem unbelasteten Zustand oft schwach bis
méBig sauer; néhrstoffarm und gering produktiv.

Die Trophie eines stehenden Gewassers ist eine
fundamentale Gr&Be, denn sie gibt Auskunft (iber
Art und Intensitét der Lebensvorgédnge, die in diesem
Gewaésser ablaufen. Das Trophiesystem ist priméar
wertungsfrei, jedoch sekundér mit nutzungsbe-
zogenen Anforderungen an das jeweilige Gewasser
verbunden. Entsprechend dazu klassifiziert das
Saprobiensystem die Auswirkung der Belastung von
FlieBgewassern mit organischer, biologisch abbau-
barer Substanz.

6.3.1 Die Bestimmung der Trophiestufe

Fir die Bestimmung der Trophiestufe wird die
Messung der Produktionsleistung des Phytoplank-
tons eingesetzt. Als summarischer Parameter dafiir
eignet sich die Messung der Chlorophyll-Konzen-
tration. Setzt man die vorliegende Priméarproduktion
in Beziehung zur Nahrstoffbelastung des betreffen-
den Gewaéssers, so wird die kausale Verkniipfung
von Ursache (Phosphorbelastung) und Wirkung
(Phytoplanktonproduktion) sichtbar. Die Messung
dieser Abhangigkeit an Seen von sehr unterschied-
licher Nahrstoffbelastung zeigt GesetzmaBigkeiten,
die zur Bildung von Modellen herangezogen werden
kdnnen (VOLLENWEIDER 1976).
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Abb. 18 : Zuordnung von Chlorophyllkonzentrationen zu
Gesamt-P-Konzentrationen (Jahresmittelwerte) aufgrund
der Auswertung zahlreicher Seen unterschiedlichster
Trophiegrade (nach VOLLENWEIDER und KEREKES 1982)



Da die Chlorophyllkonzentration des Phytoplank-
tons in Abhangigkeit von der Jahreszeit und von der
Artenzusammensetzung schwankt, ist bei der diffe-
renzierten Betrachtung eines einzelnen Gewassers
die Messung der Algenbiomasse fiir die Bestimmung
der Trophiestufe prinzipiell geeigneter. Dabei zeigen
Langzeitbeobachtungen mit geniigend kurzen
Probenahmeabstanden, daB die Algenproduktion
sehr stark vom Wetter abhéngt.

Langere Kalteperioden im zeitigen Frihjahr
kénnen das normalerweise schnelle Wachstum des
Phytoplanktons in dieser Jahreszeit (,,Frihjahrs-
bliite) fast vollstandig verhindern. Stlirme mit
damit verbundenen Wasserverfrachtungen fiihren
meistens zum schnellen Zusammenbruch von
gréBeren Planktonentwicklungen. Da vor allem in
mesotrophen und eutrophen Gewassern die Jahres-
durchschnitts-Biomasse hauptsachlich von der
Entwicklung einer starken Frlihjahrspopulation
bestimmt wird, kann der Ausfall einer solchen Friih-
jahrsbllite ein Absinken der Durchschnittsbiomasse
des betreffenden Jahres zur Folge haben, obwohl
keine Verringerung der Belastung vorliegt. Auch
Verluste durch ZooplanktonfraB3 kénnen die Phyto-
planktondichte wesentlich beeinflussen und so die
Beziehung von Nahrstoffbelastung und Produktion
modifizieren.

Weitere Aufschlisse bringt eine differenzierte
Planktonanalyse mit Bestimmung und Zahlung des
gesamten Phytoplanktons, wobei besonders das Ver-
schwinden oder Auftauchen einzelner Arten oder
auch Verschiebungen im gesamten Artenspektrum
registriert werden kénnen. Solche Analysen eignen
sich besonders fir Langzeituntersuchungen an
einem Gewasser, wo sich auf diese Weise Auswir-
kungen zunehmender Belastung oder Erfolge von
SanierungsmaBnahmen deutlich sichtbar machen
lassen, vgl. Kap. 10 Talsperre Haltern und Wahn-
bachtalsperre.

6.3.2 Mathematische Modellierung und Prognose
der Trophiestufe

Fir die Bewirtschaftung von bestehenden und
die Anlage von neuen Talsperren ist die modell-
maBige Erfassung des Systems auf Grund der herr-
schenden oder sich andernden Faktoren und eine.
Prognose der sich einstellenden Trophie notwendig.
Fur solche Modelle und Prognosen ist vor allem die
Berechnung der Stofffrachten und der Retentions-
zeiten von Wasser und Nahrstoffen wichtig.

Da die Trophiestufe eines Gewdéssers nicht allein
durch die Nahrstofffracht bedingt ist, die in das

Gewasser gelangt, sondern auch von den internen
hydrologischen Voraussetzungen abhéngt, kdnnen
sich bei verschiedenen Gewassern unterschiedliche
Trophiestufen bei gleichen Nahrstofffrachten ein-
stellen. Die Wahrscheinlichkeit einer bestimmten
Trophie in einem stehenden Gewasser gehorcht
GesetzmaBigkeiten, fir die es mathematische
Modellansétze gibt. So spielt z. B. die durchschnitt-
liche Aufenthaltszeit des Wassers eine wichtige
Rolle fur die zu erwartende Phosphor- und Chloro-
phyllkonzentration eines Gewéssers (VOLLEN-
WEIDER und KEREKES 1982).
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Abb. 19: Abh&ngigkeit zwischen den durchschnittlich ein-
getragenen Phosphorkonzentrationen und den im Mittel
zu erwartenden Phosphor- und Chlorophyltkonzentratio-
nen im See, als Funktion der mittleren Wasseraufenthalts-
zeit (nach VOLLENWEIDER und KEREKES 1982)

Aus der resultierenden Phosphorkonzentration
im Gewasser selbst, kann mit einer bestimmten
Wahrscheinlichkeit die sich einstellende Trophie-
stufe vorausgesagt werden (VOLLENWEIDER und
KEREKES 1982, BERNHARDT 1987). Auf Grund von
starken horizontalen Gradienten kénnen bei Tal-
sperren Unterschiede im Trophiegrad zwischen Stau-
wurzel und Absperrbauwerk vorhanden sein.

Die in einem See zu erwartenden Phosphorkon-
zentrationen kénnen anhand der ZufluBfrachten,
der durchschnittlichen Retentionszeit des Wassers
und von Rickhaltekoeffizienten fiir den Phosphor mit
verschiedenen mathematischen Modellen abge-
schétzt werden, wobei die Uberpriifung dieser
Ansatze mit der tatsachlichen eintretenden P-Kon-
zentration bei Seen unterschiedlicher Trophiestufen
sehr gut Gbereinstimmende Ergebnisse liefert.

37




b Ultra-
oligotioph

Oligotroph Mesptroph Eutroph, Hypertroph

Wadhrscheinlichkeit

1 ) . 100 e “1000
ng [—P’j/"\a

Abb. 20: Beziehung zwischen den pro Jahr gemittelten

Phosphorkonzentrationen in einem See und der Wahr-

scheinlichkeit einer Trophiestufe (nach VOLLENWEIDER

und KEREKES 1982)

Die vorgenannten modellm&Bigen Vorstellungen,
die sich bei geschichteten Talsperren und Seen
bewéhrt haben, sind nicht anwendbar auf flache,
ungeschichtete bzw. stark durchstrémte Gewésser.
Bei solchen Seen hangt das Algenwachstum stark
von dem durch Tiefe und Lichtextinktion bestimmten
Lichtangebot ab. Die modellm&aBige Formulierung
dieses Zusammenhangs kann von Giitemodellen fiir
FlieBgewésser Gbernommen werden (GOSSE et al.
1986, MULLER und KIRCHESCH 1990). Wichtige
EingangsgroBen sind bei diesen Modellen neben den
Nahrstoffkonzentrationen die mittlere Tiefe, die
Lichtextinktion und die Aufenthaltszeit.

6.4 Talsperren als Lebensraum

Auf Grund von Bauart und Bewirtschaftungsform
stellen Talsperren Lebensrdume dar, die von denen
natlirlicher Okosysteme teilweise stark abweichen.
Im Unterschied zu einem nattirlichen Gewé&sser,
dessen Existenz primar vom Menschen unabhangig
ist und erst sekundér tGberformt wurde, wird eine
Talsperre nach den an sie gestellten Nutzungs-
anforderungen errichtet und bewirtschaftet.

Lebensgemeinschaften des Ufers

Da die meisten Talsperren einen stark schwan-
kenden Wasserspiegel haben, kann sich kein
Rohrichtglrtel ausbilden. Ein solcher Girtel existiert
nur, wenn die maximalen Schwankungen des
Wasserstandes ca. 3 Meter nicht tiberschreiten.
Deshalb fehlen den Talsperren die réhrichtbewohnen-
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den Tiere natlrlicher Gewéasser wie viele Vogel, ein
groBer Teil der Insekten und auch die im Rdhricht
laichenden Fischarten. Der fir Flachwasserzonen
natirlicher Gewasser charakteristische Laichkraut-
glrtel sowie die Zone der Armieuchteralgen kommen
ebenfalls nicht vor. Die trockenfallenden Uferstreifen
bieten dagegen einjdhrigen Pionierpflanzengesell-
schaften Lebensmaoglichkeiten. Die Vorsperren mit
konstantem Wasserstand &hneln dagegen viel mehr
natlrlichen Seen mit ihren vielgestaltigen Lebens-
gemeinschaften.

Lebensgemeinschaften des freien Wassers

Die Lebensgemeinschaften des freien Wassers
sind durch das AbfluBverhalten in Talsperren starker
schwankenden Einflissen ausgesetzt als in vielen
nattrlichen Seen. Dies wirkt sich auf das Phytoplank-
ton aus, dessen Biomasse und Artenzusammen-
setzung stark variieren kdnnen. Die Folge sind ent-
sprechende Schwankungen beim Zooplankton. Als
Beispiele siehe Postminster, Schiuchsee und Wahn-
bachtalsperre.

Zusétzlich wirkt hier jedoch noch der FraBdruck
durch die planktonfressenden Fische, wobei die
Fischpopulation vieler Talsperren durch fischereiliche
MaBnahmen, vor allem durch den Besatz, erheblich
beeinfluBt wird.

Die besonderen Bedingungen von Talsperren
bringen es mit sich, daB uferlaichende Fische wie
z.B. der Hecht (Esox jucius) bei der Eiablage
behindert sind. Um deren Bestand zu erhalten,
miissen sie regelmaBig eingesetzt werden.

Bedeutung der Talsperren fiir die Vogelwelt

Da Talsperren oft in Gebieten mit wenigen natir-
lichen Gewéssern liegen, sind sie in solchen Fallen
wichtige Rast- und Uberwinterungsplatze fir durch-
ziehende Wasservogel, vor allem flir Enten, Génse
und Schwaéne. Dies gilt insbesondere flir Talsperren,
die am Rande des Mittelgebirges liegen. Bekann-
testes Beispiel flir die groBe Bedeutung einer solchen
kiinstlichen Wasserflache ist die Mdhnetalsperre am
Nordrand des Rheinischen Schiefergebirges, wo
regelmaBig eine groBe Zahl an Wasser gebundener
Zugvogel rastet. Abgesehen von wenigen Ausnah-
men, wie z.B. Mohnetalsperre und Ismanninger
Speichersee, ist die Bedeutung von Talsperren im
Vergleich zu natlrlichen Seen mit ausgedehnter Ufer-
vegetation flir die Vogelwelt gering einzuschéatzen.



6.5 Mdgliche MaBnahmen fiir den Biotop- und
Artenschutz in Wasserschutzgebieten von Trink-
wassertalsperren®)

Trinkwassertalsperren und ihre Einzugsgebiete
unterliegen Wasserschutzgebietsverordnungen. Die
damit verbundenen Nutzungseinschrankungen zum
Schutz des Wassers haben auch vorteilhafte Aus-

Tabelle 5

Erlduterungen

Raum 1 = Schutzzone |

Raum 2 = Schutzzone Il-Talaue

Raum 3 = Schutzzone Il-Talhdnge und Hochflachen

wirkungen auf Pflanzen und Tiere. Die folgende
Tabelle 5 zeigt Mdglichkeiten auf, wie beide Ziele
gleichzeitig erreicht werden.

*) Aus: Landesamt fir Wasser und Abfall NW, Merkblatter
Nr. 3 (1989): Biotop- und Artenschutz in Wasserge-
winnungsgebieten, gedndert

x = Raum fir die vorgeschlagene MaBnahme geeignet
Méogliche Beteiligte:

F = Forstwirtschaft Fi = Fischerei J = Jagd L = Landwirt-
schaft N = Naturschutz W = Wasserwirtschaft

Raum

1 2 3 Beteiligte
Forst
Grundsiétzlich Ablehnung von Antrdgen auf Genehmigung
der Umwandlung von Wald in andere Nutzungsarten X X x F,L,N, W
Sicherung und Férderung der vorhandenen natirlichen und naturnahen
Pflanzengesellschaften im Wald durch gezielte forstliche PflegemaBnahmen X X x F,N
Bevorzugung naturnaher Waldbaumethoden unter Ber{icksichtung der
natUrlichen Verjungungsverfahren zur Erhaltung des genetischen Potentials X X x F,N
Bewirtschaftung der Walder mit méglichst hohen Umtriebszeiten und
Belassung von Uberhéltern bei gleichzeitiger Naturverjlingung zur Sicherung
und Vermehrung von Altholzbiotopen X X x F,N
Aufbau mehrschichtiger Waldbestande und Pflege der Waldrander unter
Bericksichtigung von B&dumen I[l. Ordnung und Strduchern X X x F,N
Vermeidung von GroBkahlschldgen zugunsten kleinflachiger oder
einzelstammweiser Nutzung X X x F,N
Forderung alter Waldbewirtschaftungsformen, z. B. Niederwaldwirtschaft X X X F, N
Einschrankung des Nadelholzanbaus im Uferbereich der Talsperren, soweit dies
mit den Anforderungen des Gewdasserschutzes vereinbar ist X F, N, W
Erhaltung und Wiederaufforstung autochthoner oder standortgeméaBer
Waldgesellschaften, Baumarten und Herk(lnfte X X X F,,N
Neupflanzung von Wald, Hecken, Feld- oder Ufergeh&lzen mit autochthonen
oder standortgemé&Ben Gehdlzarten unter besonderer Pflege der Rénder X X x F,L,N
Fischerei, Jagd, Erholungsnutzung
Einschrankung der Freizeitfischerei X X Fi, N, W
Verbot der Anlage von Fischteichen X X X Fi, N, W
Begrenzung des Wildbestandes (u.a. um Schéden in Wéldern zu vermeiden) X X x F,J,N
Ruhigstellung der stérungsempfindlichen Teilbereiche X X X F, Fi,J,N, W
Einschrankung bzw. Verbot der Errichtung von baulichen Anlagen und
Erholungseinrichtungen x x X F, Fi,J, N, W
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Raum

1 2 3  Beteiligte
Landwirtschaft
Einschrankung von Intensivkulturen X x LN, W
Duldung und Erhaltung von Brachen und deren Sukzessionsstadien X X F,L, N, W
Férderung von ,Landschaftspflegeh&fen” und alternativem Landbau X x L,N
Férderung von ,blumenreichen Mahwiesen® X x L,N
Einschrénkung der Diingung (Minerald(nger, Gulle)
auf landwirtschaftlichen Nutzflachen X X L, N, W
Freistellung von Ackerrandstreifen vom Einsatz aller Pflanzenbehandlungs- und
Schédlingsbekampfungsmittel X x L,N
Extensive Beweidung X x L,N
Erhaltung und Férderung von Obstwiesen und Kopfbaumen X x L,N
Vermeidung der Umwandlung von Griinland in Ackerland X x L NW
Naturschutz
Ankauf von Flachen, um die natirliche Entwicklung von Lebensgemeinschaften,
die Regeneration und Neubegriindung natirlicher Lebensgemeinschaften oder
extensive Nutzungsformen zu erméglichen b x F,NW
Sicherung der vorhandenen, natlirlichen Lebensgemeinschaften in
Quelibereichen, Feuchtwiesen, Niedermooren (z. B. durch Vermeidung von
Drainung und Dlngung) F,L,N,W
Durchflihrung von Artenhilfsprogrammen fiir gefdhrdete Pflanzen- und Tierarten x F, Fi, N
Gezielte Mahdplane flr Straen- und Wegrander, Béschungen und Ackerraine X F,L,N
Erhaltung von Steilwénden, Felsstlirzen und Schotterflachen, Timpeln
und Quellbereichen x X x N, F,W
Sicherung der natirlichen Vegetationsentwicklung durch Unterlassung
von Pflanzungen X X x  Fi, N, W
Erhaltung alter Stollen, B&ume usw. als Nist- und Zufluchtsstatten
flir Vbgel, Fledermause und andere Tiere X X x F, LN
Wasserwirtschaft
Belassen naturnaher FlieBgewasser, Renaturierung und &kologische
Verbesserung anderer FlieBgewésser x F, L NW
Erhaltung von Steilufern F, LN, W
Erhaltung von Schotter- und Gerdllflachen X X x N,W
In Vorsperren Gestaltung von Buchten und Landzungen mit gezielter
Strukturierung der Uferzonen, soweit es dem Charakter der Taler entspricht F, N, W
Sicherung der Spontanvegetation an Haupt- und Vorsperren X N, W
Ankauf/Anpachtung von ausreichend breiten Uferstreifen entlang der
FlieBgewa&sser zur Sicherung oder Anlage von naturnahen Gehdlzen oder Wiesen X x x F, LN, W
Erhaltung und Anlage wechselfeuchter Biotope und Tiimpel X F, LN, W
Einschrénkung der Erholungsnutzung an Wasserflachen (z. B. Verbot von
Badebetrieb und Freizeitfischerei) x Fi, L, N, W
Verbot des Lagerns und Ablagerns von Stoffen auf Talbéden, Wiesen,
Bodenaufschlissen x L,N,W
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/. Nutzungsbezogene Anforderungen
an Talsperren nach Menge und Gite

Die Eigenschaften des in einer Talsperre ge-
stauten Wassers sollen den Anforderungen der domi-
nierenden Nutzungsart gentigen. Dadurch werden
die Eigenschaften des Gewéssers seibst in gewissen
Grenzen festgelegt. Aufgrund langjghriger limno-
logischer Erfahrungen lassen sich die Eigenschaften
eines stehenden Gewassers durch seinen trophi-
schen Zustand beschreiben, wobei eindeutige
Abgrenzungen zwischen den einzelnen Trophie-
graden oligotroph — mesotroph — eutroph — poly-
troph nicht méglich sind, da die Trophieskala letztlich
ein Kontinuum darstellt.

Tab. 6 gibt eine Zusammenstellung der fir die
verschiedenen Nutzungsarten stehender Gewasser
erforderlichen bzw. noch tolerierbaren Trophiegrade.

Trinkwassergewinnung

Die Anforderungen an die Qualitdt des Wassers
in einer Trinkwassertalsperre ergeben sich aus der
Forderung, daB} dieses Wasser so beschaffen sein
muB, daf3 es unter Einsatz normaler Aufbereitungs-
verfahren (Oxidation, Flockung, Filtration, Entsaue-
rung, Desinfektion) mit einem hohen Sicherheitsgrad
jederzeit zu einem in jeder Beziehung einwandfreien
Trinkwasser aufbereitet werden kann. Die groBten
Probleme bei der Aufbereitung von Talsperrenwasser
werden durch Plankton sowie dessen Stoffwechsel-
bzw. Abbauprodukte verursacht. Bereits in ausge-
prégt mesotrophen Gewdssern, besonders aber in
eutrophen Gewassern kommt es — haufig kurzzeitig
— zu massenhaftem Auftreten von Algen, wobei sich

Tab. 6: Zusammenstellung der verschiedenen Nutzungsarten gestauter Gewéasser und der hierfir zu fordernden bzw.
tolerierbaren Trophiegrade (nach BERNHARDT 1987, geédndert)

Trophiegrad
zu fordern tolerierbar
Trinkwassergewinnung oligotroph mesotroph
Badenutzung mesotroph schwach eutroph

Wassersport (ohne Badenutzung)

NiedrigwasseraufhGhung

Brauchwasserversorgung

— mit Fernwasserleitung
— ohne Fernwasserleitung

Energiegewinnung
Bewdsserung

— durch Beregnung
— durch Kanile

Fischerei

— Salmonidengewd&sser
— Cyprinidengewésser

Landschaftsgestaltung
in Erholungsgebieten

Naturschutz

eutroph

richtet sich nach den Gliteanforderungen
des betreffenden FlieBgewassers

- mesotroph
richtet sich nach den Guliteanforderungen
des Verbrauchers

- stark eutroph®)

eutroph™*)

polytroph
oligotroph mesotroph
eutroph polytroph

den natirlichen Randbedingungen
entsprechende Trophie*)

*) Bei FluBkraftwerken Beeintrachtigung durch Makrophyten und Fadenalgen héufig gegeben
*} Im Rahmen der Landschaftsgestaltung kann ein eutropher Zustand eines Sees, hervorgerufen durch den nicht
anthropogen beschleunigten AlterungsprozeB, durchaus erwlinscht sein
***} Gefahr der Verstopfung der Bewadsserungsdlsen und Aggregate
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nicht selten die Zusammensetzung der Algenpopula-
tion in wenigen Tagen &ndert. Nur sehr begrenzt 148t
sich der Aufbereitungsgang hierauf ausreichend
abstimmen. Dadurch kann es zu vdllig unzureichen-
den Planktoneliminierungen kommen. Veschiedene
Plankter werden nur bis zu 90% aus dem Wasser
entfernt.

Plankton, das die Filter einer Wasseraufberei-
tungsanlage passiert und in das Trinkwasser gelangt,
beeintrachtigt die Desinfektion des Wassers erheb-
lich und verursacht im Verteilungssystem zusammen
mit geldsten algenbrtigen organischen Substanzen
Wiederverkeimungen und Wachstum von Mikro-
organismen. Geruchs- und Geschmacksbeeintrachti-
gungen sind die Folge.

Unter Berlicksichtigung der Trinkwasser-Verord-
nung und der technischen Regel DIN 2000 folgt
hieraus, daB Trinkwassertalsperren oligotroph,
hdchstens mesotroph sein sollten. Befinden sie sich
in einem eutrophen Zustand, kann die Trinkwasser-
versorgung nicht mehr mit der erforderlichen Sicher-
heit zu jeder Zeit garantiert werden.

Badenutzung und Wassersport

Talsperren, die als Badegewéasser ausgewiesen
sind, missen den Anforderungen der EG-Richtlinie
Uber die Qualitat der Badegewasser genligen. Sie
nennt zwar keine Anforderungen hinsichtlich des
Planktongehaltes, begrenzt jedoch den Umfang der
Planktonentwicklung indirekt, indem als zwingender
Wert (imperative value |) eine Transparenz von 1 m
und als Leitwert (guide value G} eine Transparenz
von 2 m, gemessen mit der Secchischeibe, verlangt
werden. Sichttiefen unter 1 m treten in eutrophen
Talsperren vor allem in flachen Bereichen auf. Hier
kdnnen sich Algen massenhaft entwickeln oder in
Form von Algenfladen aufschwimmen und an der
Oberflache treiben. AuBerdem kdnnen Makrophyten-
bestdnde in Flachwasserbereichen Schwimmer und
den Wassersport stéren.

Durch die in der EG-Richtlinie angegebenen
Schwankungsbereiche flr den pH (I) von 6 bis 9 und
die Sauerstoffsdttigung (G} von 80 bis 120% wird
der Umfang der tolerierbaren Planktonentwicklung
indirekt auch eingeschrankt.

Massenentwicklungen von Algen mit Vegetations-
farbungen und aufschwimmenden Algenfladen
wirken undsthetisch. Derartige Gewasser werden
fur Bade- und Sportzwecke von Benutzern abge-
lehnt.
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Auch kénnen sich Algen an windexponierten
Uferbereichen ansammeln. Sie verfaulen hier und
I6sen u.U. erhebliche Geruchsbeeintrachtigungen
aus. Derartige Gewdasser werden von der Bevolke-
rung ebenfalls als Erholungsgebiet abgelehnt.

Eutrophierung eines stehenden Gewassers
bedingt demnach eine Beeintrachtigung seiner
Nutzung fiir Erholungs- und Badezwecke. Tal-
sperren, die flir Bade- und Sportzwecke und zur
Landschaftsgestaltung in Erholungsgebieten ge-
nutzt werden, dirfen keinesfalls stark eutroph sein,
wenn auch allein fir den Wassersport ohne Bade-
nutzung ein eutropher Zustand toleriert werden
kann.

Niedrigwasseraufthdhung

Wird das Wasser zur Niedrigwasseraufhdhung eines
Flusses oder zur Stabilisierung einer mittleren
Wasserfilhrung bendétigt, muB dafir gesorgt werden,
daB das Wasser, das in die flieBende Welle eingeleitet
wird, hier nicht zu dkologischen Schaden und zu
einer Gewasserbelastung fuhrt. Es darf keinen
Schwefelwasserstoff enthalten und sollte nach Mdg-
lichkeit mindestens 5 mg/l Sauerstoff aufweisen. Der
Gehalt an organischen und anorganischen sauer-
stoffzehrenden Substanzen solite mdglichst gering
sein, damit der Sauerstoffhaushalt des FlieBge-
wassers nicht Uberlastet wird. Selbstverstandlich
sind dem Einzelfall entsprechende, dariiber hinaus-
gehend noch andere Qualitatsanforderungen (z. B.
bezliglich der Metallkonzentrationen) zu erfillen.

Brauchwasserversorgung

Brauchwassertalsperren dienen neben dem
Hochwasserschutz und der Energiegewinnung zur
Wasserversorgung entfernt gelegener Betriebs-
systeme und zur Niedrigwasseraufhdhung von FluB-
systemen. Meist wird das fUr diese Zwecke aus der
Talsperre entnommene Wasser durch eine Fern-
leitung an den Verwendungspunkt gefihrt.

Die Qualitat des Wassers in der Brauchwassertal-
sperre muB den Qualitdtsanforderungen des Ver-
brauchers, z.B. Industriebetrieben, geniigen, die
sehr unterschiedlich sein kbnnen. Haufig werden
hierbei spezielle Qualitdtsanforderungen gestelit.

Brauchwasserversorgung mit Fernleitungen

Die langjahrigen Erfahrungen mit dem Betrieb
von Brauchwasserleitungen haben gezeigt, daB je
nach Wasserqualitéat erhebliche Komplikationen auf-
treten kdnnen. Haufig bilden sich riffelférmige Ab-



lagerungen von Mangan-, Eisen- und Calciumhydro-
xiden und -carbonaten in den Leitungen quer zur
FlieBrichtung, wodurch die DurchfluBleistung bis zu
60% herabgesetzt werden kann. Diese Riffelbildung
ist vielfach die Folge eutrophierungsbedingter
chemischer Prozesse im Sediment (Eisen- und
Manganaufldsung), ausgeldst durch ein ausgeprag-
tes Reduktionspotential am Sperrengrund.

Eine weitere Beeintrachtigung folgt aus der Ent-
wicklung von Bakterien und Pilzen, die zur mikrobiel-
len Oxidation zweiwertiger Manganionen im Wasser
fhren. GegenmaBnahmen, z.B. Zugabe von Chlor-
dioxid oder Chlor, bessern zwar die Situation, jedoch
ist der Einsatz derartiger Desinfektionsmittel in den
hierflr erforderlichen Mengen aus Griinden des
Gewasserschutzes problematisch. AuBerdem kann
es als Folge der mehr oder minder groBen Menge an
organischen partikuléren Substanzen in derartigen
Wéssern, die aus eutrophen Talsperren kommen, zur
Massenentwicklung von filtrierenden Organismen
(z.B. Moostierchen) an den Rohrwandungen
kommen. Ein hoher Gehalt an biologisch abbau-
baren organischen Substanzen, wie er im Wasser
aus eutrophen Talsperren gegeben ist, zehrt den im
Wasser geldsten Sauerstoff und begtinstigt den
Bewuchs an den Rohrwandungen. Es kdnnen sich
Stickstoff- und Methangas bilden, die die Rohr-
leitungshydraulik beeintréchtigen. AuBerdem ent-
stehen Reaktionsprodukte wie Kohlensaure, Ammo-
nium und Schwefelwasserstoff, die u.a. Korrosionen
auslosen.

Um all diesen technischen und umweltrelevanten
Schwierigkeiten beim Betrieb einer Brauchwasser-
leitung und den unerwiinschten Veranderungen der
Qualitat des Brauchwassers wahrend des Trans-
portes auszuweichen, sollten an die Qualitat des
gestauten Wassers und damit an den Zustand des
Stausees entsprechende Anforderungen gestellt wer-
den. Sie lassen sich erflillen, wenn sich ein solches
Staugewasser im oligotroph-mesotrophen Zustand
befindet. Der Grenzbereich mesotroph/eutroph ist
u.U. noch tolerierbar. Ein ausgesprochen eutropher
Zustand einer solchen Brauchwassertalsperre ergibt
jedoch erhebliche Schwierigkeiten.

Energiegewinnung

Fir die Energiegewinnung durch Wasserkraft wer-
den aufgrund der normalerweise sehr kurzen Rohr-
leitungen bis zur Kraftstation an die Wasserqualitat

keine besonders hohen Anforderungen gestellt. Auch
ist die Gefahr einer Stoérung des Turbinenbetriebes
durch Makrophyten bei einer Talsperre normaler-
weise nicht gegeben, weil das Wasser aus geniigen-
der Tiefe enthommen wird. Deshalb kann die Anfor-
derung an das Gewasser mit Energiegewinnung als
wesentliche Nutzungsart deutlich herabgesetzt
werden.

Bewdéasserung

Bei Verwendung des Talsperrenwassers flir
Zwecke der Bewésserung Uber Kandle sind keine
groBen Qualitdtsanforderungen an das Wasser zu
stellen. Im Gegenteil kann sich hierbei der Gehalt an
Néhrstoffen und Biomasse sogar vorteilhaft aus-
wirken.

Bei Speisung von Beregnungssystemen besteht
allerdings die Gefahr der Verstopfung der Pumpen
und Dasen, vor allem durch fadige Algen mit sehr
unangenehmen Stérungen. Deshalb soliten Tal-
sperren, deren Wasser fiir Beregnungszwecke
genutzt wird, nicht so stark eutrophiert sein, daB
fadige Algen massenhaft auftreten. Ein eutropher
Zustand insgesamt kann jedoch toleriert werden,
soweit dem keine hygienischen Bedenken entgegen-
stehen.

Fischerei

An vielen Talsperren wird als Nebennutzung
Fischerei betrieben, die zumeist als Freizeitbeschéfti-
gung (Angeln), in seltenen Fallen auch gewerblich
ausgetibt wird. Entsprechend den unterschiedlichen
dkologischen Anspriichen verschiedener Fischarten
sollen sich Bestand und Besatz nach dem trophi-
schen Zustand der Talsperre richten. Sehr sauerstoff-
bedurftige Arten wie Forellen oder Freiwasserlaicher
(Maranen) sind nur in oligotrophen oder allenfalls
mesotrophen Gewéssern zu halten (Salmonidenge-
waésser), in denen auch in der Tiefe ganzjéhrig aus-
reichend Sauerstoff vorhanden ist. Weniger empfind-
liche Arten (z.B. hinsichtlich Sauerstoffkonzentration
und pH-Wert-Schwankungen), z. B. karpfenartige
Arten, Barsch oder Zander bringen erst in eutrophen
Talsperren gute Ertréage (Cyprinidengewasser) und
tolerieren zeitweilig auch polytrophe Zustande.

Der Zustand einer Talsperre wird durch fischerei-

liche Nutzung positiv oder negativ beeinfluBt (vgl.
8.4.3).
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8. MaBnahmen zum Schutz von Talsperren

Talsperren sind kiinstliche Seen und haben
zunachst keinen historisch gewachsenen Bezug zu
ihrer Umgebung. Es vergeht deshalb eine Reihe von
Jahren, bis sich ein neues 6kologisches Gleichge-
wicht zwischen dem kiinstlich geschaffenen Ge-
wasser und der unmittelbaren Umgebung eingestellt
hat.

Art und Umfang von MaBnahmen zum Schutz
von Talsperren werden sich wesentlich nach
nutzungsbezogenen Anforderungen an die Glte
des gestauten Gewdssers richten. Das beginnt
bereits mit praventiven MaBnahmen bei Planung und
Bau einer Talsperre.

Das Hauptproblem an fast allen stehenden
Gewassern ist die in den letzten Jahrzehnten ge-
stiegene Belastung mit Pflanzenn&hrstoffen und die
dadurch verursachte Eutrophierung. Die Mehrzahl
der zu nennenden SchutzmaBnahmen hat daher das
Ziel, allochthone Nahrstoffbelastungen zu vermeiden
oder zu verringern und gewasserinterne Nahrstoff-
kreislaufe zu démpfen, um fortschreitende Eutrophie-
rung aufzuhalten bzw. bei bestehenden Stauseen
rlckgéngig zu machen.

81 Legislative und administrative MaBnahmen

Der Schutz der Gewasser ist eine gesetzlich ver-
ankerte Pflicht. Nachfolgend werden die wichtigsten,
hierflr vorhandenen Instrumentarien aufgezeigt.

Um den Schutz der Gewésser zu gewéhrleisten,
wird deren Benutzung sowie deren Ausbau, Unter-
haltung und Bewirtschaftung durch Bestimmungen
geregelt, die im Wasserhaushaltsgesetz (WHG) und
in den Wassergesetzen der einzelnen Bundeslander
festgelegt sind. Das WHG ist ein Rahmengesetz des
Bundes, das durch die Landergesetze ausgefillt und
erganzt wird. Diese Gesetze stehen unter dem
Grundsatz (§ 1a Abs. 1 und 2 WHG):

1) Die Gewasser sind als Bestandteil des Naturhaus-
haltes so zu bewirtschaften, daB sie dem Wohl
der Allgemeinheit und im Einklang mit ihm auch
dem Nutzen Einzelner dienen und daB jede ver-
meidbare Beeintrdchtigung unterbleibt.

2) Jedermann ist verpflichtet, bei MaBnahmen, mit
denen Einwirkungen auf ein Gewdasser verbunden
sein kdnnen, die nach den Umstanden erforder-
liche Sorgfalt anzuwenden, um eine Verunreini-
gung des Wassers oder eine sonstige nachteilige
Veranderung seiner Eigenschaften zu verhiiten
und um eine mit Riicksicht auf den Wasserhaus-
halt gebotene sparsame Verwendung des
Wassers zu erzielen.

44

Einzelne Bestimmungen zum Schutz der Ge-
wasser sind — soweit sie allgemein gelten — bereits
im WHG enthalten. Dazu gehoren z.B. die Anforde-
rungen an das Einleiten von Abwasser (§ 7), Bestim-
mungen (iber Anlagen zum Befordern (§ 19a) oder
zum Umgang mit (§ 19g-1) wassergefahrdenden
Stoffen oder Bestimmungen zur Reinhaltung ober-
irdischer Gewasser (§§ 26, 27) und des Grund-
wassers (§ 34) sowie die Bestimmungen zur Fest-
setzung von Wasserschutzgebieten (§ 19). Dartiber
hinaus werden die Bundeslander erméachtigt, durch
eigene Gesetze oder Rechtsverordnungen weiter-
gehende Schutzbestimmungen festzusetzen. So
sind geméB § 36b Bewirtschaftungspléne u.a. fir
Gewasser aufzustellen, die der Trinkwasserge-
winnung dienen.

Flr Trinkwassertalsperren kénnen Wasserschutz-
gebiete ausgewiesen werden, die sowohl Bereiche
des Einzugsgebietes als auch die Talsperre selbst
umfassen. Bei der Ausweisung werden die drtlichen
Gegebenheiten, die Struktur und Nutzung des Ein-
zugsgebietes und die Belastungsschwerpunkte
berlicksichtigt. Das Wasserschutzgebiet wird in die
Schutzzonen 1, I und | unterteilt. Die Nutzungsbe-
schrankungen in diesen drei Schutzzonen werden
zur Talsperre hin strenger (verglieiche hierzu DVGW
Arbeitsblatt W 102). Spezielle Anwendungsbeschran-
kungen in ausgewiesenen Wasserschutzgebieten
ergeben sich generell z.B. aus der Pflanzenschutz-
Anwendungsverordnung von 1988 (§ 3).

Weitere Gesetze und Verordnungen, die Ge-
wasserschutzziele beinhalten bzw. definieren, sind:

— das Abwasserabgabengesetz,

— das Abfallgesetz,

— das Naturschutzgesetz,

— das Pflanzenschutzmittelgesetz,

— das Waschmittelgesetz,

— das Fischereigesetz,

— das Bundes-Immissionsschutzgesetz,
— das Chemikaliengesetz,

— die Klarschlammverordnung,

— Gillle-Verordnungen u.a.

Dartiber hinaus kénnen auch im kommunalen
Bereich — wie etwa in Gemeindesatzungen —
gewdsserrelevante Bestimmungen (z. B. Uferstreifen)
festgesetzt werden.

Mit der Entwicklung der Europédischen Gemein-
schaft ist auch der Gewéasserschutz aus dem natio-
nalen in den supranationalen Rahmen getreten. Eine
ganze Reihe von EG-Richtlinien soll dem Gewasser-
schutz dienen:



Richtlinie zum Schutz der Gewasser gegen gefahr-
liche Stoffe, h

Richtlinie fur die Qualitat des Oberflachenwassers,
das fir die Trinkwassergewinnung benutzt wird,
Richtlinie fur die Qualitat von Fischgewassern,
Richtlinie fur die Qualitat von Badegewassern.

Dazu kommen weitere internationale Abkommen,
die dem Schutz der Meere gegen Verschmutzung
vom Lande aus dienen oder die fiir einzelne
Gewaésser wie z.B. den Rhein geschlossen werden.

Diese internationalen oder supranationalen Rege-
lungen mussen wie nationales Recht beachtet wer-
den. FUr den Vollzug der verschiedenen Bestimmun-
gen zum Gewasserschutz sind entsprechend der
féderalen Struktur der Bundesrepublik Deutschland
die einzelnen Lander verantwortlich. Dabei ist die
direkte Zustandigkeit jeweils wieder hierarchisch
verteilt auf Oberste Wasserbehorde (Minister),

Obere Wasserbehdrde (Regierungsprasident) und
Untere Wasserbehoérde (Stadt bzw. Kreis).

Der Vollzug der in den Wassergesetzen festgeleg-
ten Bestimmungen obliegt den zusténdigen Wasser-
behdrden. Wahrend die gesetzlichen Grundlagen
zum Gewasserschutz i.a. als ausreichend anzusehen
sind, bestehen insbesondere bei der Uberwachung
von Bestimmungen und Auflagen Handlungsdefizite.
Der mit dem Gesetzesvollzug verbundene Aufwand
kann mit dem vorhandenen Behdrdenpersonal
teilweise nur unter groBen Schwierigkeiten abge-
deckt werden.

8.2 Praventive MaBnahmen

Die Auswahl des Standortes einer Talsperre
richtet sich nach der dominierenden Nutzung. Daher
stehen bei Hochwasserschutz- oder Brauchwasser-
talsperren sowie solchen zur Energiegewinnung
wassermengenwirtschaftliche Uberlegungen im
Vordergrund. Bei Talsperren mit erhéhten Anforde-
rungen an die Wasserqualitat, z. B. Trinkwassertal-
sperren, soll bereits durch die Auswahl des Stand-
ortes ein moglichst weitgehender Schutz des
Gewdssers vor Verunreinigungen und Nahrstoffbe-
lastungen erreicht werden. Trinkwassertalsperren
wurden deshalb bevorzugt in schwach besiedelten
und landwirtschaftlich nicht oder wenig genutzten
Gebieten an Oberlaufen von Mittelgebirgsflissen
und -bachen errichtet.

Missen bei der Standortauswahl Kompromisse
geschlossen werden, vor allem hinsichtlich der
Nutzung des Einzugsgebietes von Trinkwassertal-
sperren, wird es erforderlich, in den betreffenden

Einzugsgebieten SanierungsmaBnahmen vorzuneh-
men. Dazu gehdrt z.B., das Einzugsgebiet praktisch
vollstandig forstwirtschaftlich zu nutzen bzw. nur
extensiv genutzte Wiesen zuzulassen. Besiedlung
und landwirtschaftliche Nutzung des Einzugsge-
bietes (Ackerbau und Viehzucht) stellen hinsichtlich
des Abtrages von Stickstoff- und Phosphorverbin-
dungen sowie Pflanzenbehandlungs- und Schad-
lingsbekampfungsmitteln (Pestizide) fir eine Trink-
wassertalsperre eine Gefahrdung dar, die nur durch
aufwendige SanierungsmaBnahmen im Einzugs-
gebiet vermindert werden kann.

Besonders groBe Bedeutung kommt der Schutz-
funktion des Waldes fur Trinkwassertalsperren zu.
Der Wald sichert die Erhaltung und Verbesserung der
Wasserbeschaffenheit und den Schutz vor Erosion
und Abschwemmung aus dem Einzugsgebiet. Da
jedoch auch durch forstwirtschaftliche Bewirtschaf-
tung des Einzugsgebietes von Trinkwassertalsperren
Einflisse auf die Wasserqualitat ausgehen kénnen,
ist der Behandlung des Waldes in Schutzgebieten fur
Trinkwassertalsperren besondere Aufmerksamkeit zu
schenken, vgl. DVGW Merkblatt W 105. Die Auswir-
kungen des Waldsterbens mlssen deshalb sorgfaltig
beobachtet werden, damit AbwehrmaBnahmen
ergriffen werden kénnen.

8.3 Sanierung

Unter dem Begriff ,,Sanierung” werden MaBnah-
men zusammengefaBt, die im Einzugsgebiet ge-
troffen werden, um der Zufuhr von Substanzen ent-
gegenzuwirken, die die Talsperre eutrophieren oder
auf eine andere Weise schadigen. Sie miissen den
Eintrag von Schad-, Stor- und Nahrstoffen aus
punktfdrmigen und auch aus diffusen Quellen er-
fassen und vermindern. Wahrend das bei punktférmi-
gen Quellen relativ einfach durchflihrbar ist, kann
dies bei diffusen Quellen primar dadurch erreicht
werden, daB durch Verbot bzw. Einschrankung der
Verwendung derartiger Stoffe im Einzugsgebiet eine
Belastung des gestauten Wassers soweit wie mog-
lich unterbunden wird (siehe Talsperre Haltern).

8.31 Technische SanierungsmaBnahmen fir
punkitférmige Quellen

Punktférmige Quellen umfassen alle Einleitungen,
die kanalisationstechnisch erfaBbar sind.
8.3.11 Randsammler und Ringleitungen

Kanalisationstechnisch erfaBbare Abwésser
kdnnen an den Staugewdassern vorbeigeleitet wer-
den. Hierflrr eignen sich Randsammler oder Ring-
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leitungen, die um die Talsperre herum oder durch
den Stausee hindurch verlegt werden kdnnen.

Die gesammelten Abwasser werden mechanisch/
biologisch gereinigt und in ein Nachbartal oder unter-
halb der Talsperre in den FluB geleitet. Dabei ist zu
beachten, daB die aquatische Biozénose dieser
FlieBgewasser durch diese Einleitung nicht ge-
schadigt wird. Beispiele fir diese technischen
Lésungen sind: Wiehltalsperre, GroBe Dhiinntal-
sperre, Twistetalsperre, Soesetalsperre, Innerste-
talsperre und Ellertshduser See.

8.3.1.2 Abwasserreinigung

Bei Talsperren mit besiedelten und landwirt-
schaftlich genutzten Einzugsgebieten ist haufig die
Ableitung der anfallenden Abwéasser nicht méglich.
Hier miissen weitergehende Abwasserreinigungsmai-
nahmen durch mechanisch/biologisch/chemische
Abwasserbehandlung ergriffen werden. Dabei ist
besonders auf eine méglichst weitgehende Eliminie-
rung des Phosphats zu achten.

Dies ist auch aus anderen Gesichtspunkten des
Gewasserschutzes sinnvoll und beglinstigt durch
Verringerung der Abwasserabgaben auch den Betrei-
ber von Klaranlagen. Durch derartige, weitergehende
Abwasserreinigung werden auch andere Abwasser-
inhaltsstoffe zuriickgehalten. Als Beispiele kénnen
die Méhnetalsperre und der Obersee dienen.

In der Regel ist die Trennkanalisation einer Misch-
kanalisation vorzuziehen, wobei durch leistungs-
fahige Regenriickhaltebecken dafur zu sorgen ist,
daB vor allem der SchmutzstoB3 aus anlaufenden
Hochwasserspitzen in diesen Becken zurlick-
gehalten wird, siche GroBe Dhiinntalsperre, Stein-
bachtalsperre.

8.3.2 MaBnahmen bei diffusen Quellen

Diffuse Quellen sind sehr vielfaltig. Hierunter
gehort der direkte Eintrag von Stoffen auf die
Wasseroberflache durch Staub und Niederschlag,
atmosphérischer Transport von Ammonium sowie
der Eintrag Gber Zuflisse aus Bodenauswaschung
und Erosion, insbesondere bei zusatzlicher Be-
lastung durch Mineral- und Wirtschaftsdlinger, land-
wirtschaftliche Betriebsabwésser, Abgénge aus
Tierhaltungen, Regenwasserabschwemmung von
befestigten Flédchen, Abwasserversickerung,
fischereiliche Bewirtschaftung (Fischteiche) bis hin
zur Gewdsserbelastung durch Badende.
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8.3.21 MaBnahmen im Bereich der Land- und
Forstwirtschaft

Gesetzlich vorgeschrieben sind zum Schutz der
Gewasser und des Grundwassers die

— regelmaBige Wartung und ordnungsgemaBe Unter-
haltung von Kleinklaranlagen (Ki&rgruben) bei
Einzelgeh&ften und Streusiedlungen

— ordnungsgemaBe Sammiung, Lagerung und Ver-
wendung bzw. Beseitigung von Gillle, Jauche,
Stallmist und Silosickerséften.

In vielen Bundeslandern regeln Giille-Verord-
nungen das Aufbringen wirtschaftseigenen Diingers
auf landwirtschaftlich genutzte Flachen nach Art,
Menge und Zeitpunkt. In Nordrhein-Westfalen ist
dariiber hinaus versuchsweise eine sogenannte
Giillebdrse eingerichtet worden. Nichtgewerbliche
Betriebe kdnnen an ihr teilnehmen, sofern sie Diinge-
plane aufstellen. Pro Jahr kann der Betrieb bis zu
500 m3 Gillle abgeben. Die MaBnahme ist auf 9 Jahre
beschrénkt. Die Transportwege sollen zwischen
3 und maximal 15 km betragen, der abgebende
Betrieb Ubernimmt die Transportkosten, der auf-
nehmende die Ausbringungskosten. In den ersten
beiden Jahren ist die Vermittlung durch Bezu-
schussung des Landes gebiihrentrei.

Der diffuse Eintrag von Nahrstoffen in die Ge-
waésser durch Auswaschung, Abschwemmung und
Erosion wird wesentlich beeinfluBt durch Art und
Intensitat der Bodennutzung. Er muB durch ord-
nungsgemaBe Landwirtschaft gering gehalten
werden. Dazu gehdren folgende MaBnahmen:

— Die Dlingung muB der angebauten Pflanzenart,
dem fir die Fruchtfolge erforderlichen Nahrstoff-
bedarf und an die Art und Nahrstoffversorgung der
Boden angepaft werden.

— Der Dinger darf nicht auf wassergeséattigte, ge-
frorene oder schneebedeckte B&den ausgebracht
werden.

— Fur wirtschaftseigenen Diinger muf flr
mindestens 6 Monate ausreichender Stapelraum
vorgehalten werden.

— Der Boden muB quer zur Hangneigung bearbeitet
werden.

-~ Eine Verdichtung des Bodens muB verhindert
werden.

— Der Anbau von Zwischenfrlichten verringert die
vegetationsfreie Zeit der Acker.



— Besonders sorgfaltig sind Intensivkulturen
(Gemuse und Mais) und Flachen mit geringer
Bodendeckung (Baumschulen, Gartnereien) gegen
Erosion zu schitzen.

— Dauergriinland und Windschutzhecken sind in
Gebieten mit erosionsgeféhrdeten Regionen zu
fordern.

— Die Aufforstung von Steilhdngen und anderen
erosionsgeféhrdeten Flachen ist niitzlich.

— Der direkte Zutritt des Weideviehs an das
Gewasser muB verhindert werden.

— Unbewirtschaftete Schutzstreifen entlang der
Gewasser tragen zu deren Schutz bei. Dazu dient
beispielsweise das Randstreifenprogramm in
Nordrhein-Westfalen.

— Die Entwéasserung und Kultivierung von Moor-
flachen ist zu vermeiden, da bei der dadurch ein-
setzenden Bodenzehrung erhebliche Nahrstoff-
mengen freigesetzt werden.

8.3.2.2 Technische MafB3inahmen

— Bodenfiltration des zuflieBenden Wassers durch
Hangversickerung. Dieses Verfahren eignet sich
nur unter speziellen morphologischen und hydro-
logischen Voraussetzungen zur Behandlung
kleinerer Wassermengen (Kerspetalsperre).

— Behandlung des Abwassers von Einzelgehdften
und des Ablaufes von Viehweiden (Kleinsteinzugs-
gebiete) in kiinstlich aufgebauten Bodenfiltern.
Hierbei sind MaBnahmen zu treffen, die ein vor-
zeitiges Verstopfen der Bodenfilter vermeiden
(Wehebachtalsperre).

— AnschluB von StraBenseitengraben an Bodenfilter-
strecken.

— Filtration kleiner Zulaufe Uber Filter mit aktiviertem
Aluminiumoxid (Wahnbachtalsperre).

— Anlage von Vorsperren im Mindungsbereich von
Sperrenzufliissen und Sperrenseitenbachen
(GroBe Dhiinntalsperre).

— Fallung des Wassers kleiner Zuiaufe mit Alumi-
niumsulfat in Sedimentationsteichen ggf. kombi-
niert mit einfachen Filtrationseinrichtungen.
Derzeit entsteht am Ulmener Maar eine Versuchs-
anlage, um dieses Verfahren zu testen.

— Chemische Behandlung des zuflieBenden Wassers
durch Fallung, Flockung und Filtration (Phosphor-
eliminierungsanlage an der Wahnbachtalsperre).

8.4 Restaurierung

Unter ,Restaurierung” werden MaBnahmen im
Gewasser selbst zur Verbesserung seiner Be-
schaffenheit verstanden. Sie dienen bei Talsperren
der Entfernung schadlicher Stoffe aus dem Talsper-
renraum oder der Verminderung der Geschwindigkeit
des Stoffumsatzes. Grundséatzlich ist die Sanierung
die wesentliche Voraussetzung flr eine erfolgreiche
Restaurierung. Daher miissen MaBnahmen zur
Restaurierung einer eutrophen Talsperre stets kombi-
niert werden mit MaBnahmen zur Verminderung
des Nahrstoffeintrages aus dem Einzugsgebiet
(SCHARF et al. 1984, DVWK 1988, KUKLENTZ und
HAMM 1988).

8.41 Mechanische Verfahren

8.411 Entschlammung

Entschlammung kommt besonders fiir die Vor-
sperren infrage, die je nach Trlibstofftransport der
Zuflisse in Zeitrdumen von 10 bis 30 Jahren eine
deutliche Verminderung ihres Stauvolumens und
damit ihrer Wirksamkeit erleiden sowie fir flache,
eutrophe Talsperren (Wassertiefe ca. 7 m) mit sehr
hoher Bioproduktion, weil sich dort sehr viel
organisches, nicht mineralisiertes Material am Boden
ablagert.

8.41.2 Tiefenwasserableitung

Dieses bewahrte Verfahren wird bei Seen durch
eine bis zum Seegrund verlegte Leitung praktiziert.
Bei Talsperren, die mit einem GrundablaB, haufig
auch mit Wasserentnahmemaglichkeiten in verschie-
denen Tiefen ausgeriistet sind, handelt es sich da-
gegen vielfach um die normale Wasserentnahme.
Besonders bei Talsperren, die vorwiegend der Ener-
giegewinnung und der Niedrigwassererh6hung
dienen, wird das Wasser im Bereich des Sperren-
grundes und damit an der tiefsten Stelle der Sperre
entnommen. Auf diese Weise wird eine stédndige
Reinigung des Tiefenbereiches von dem hier abge-
lagerten sauerstoffzehrenden Material erreicht.

Bei Trinkwassertalsperren, bei denen die Roh-
wasserentnahme aus der Wasserschicht mit der am
besten geeigneten Qualitat erfolgt, empfiehlt es sich,
Uiber den GrundablaB stiandig schleichend Wasser
abzuziehen (GRIM 1957, BERNHARDT 1967). Dies
ist hdufig im Zusammenhang mit der erforderlichen
Mindestwasserabgabe mdoglich. Da sich wahrend
der Sommer- und Winterstagnation im tiefsten
Bereich der Talsperre durch Zersetzung sedimentier-
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ter Biomasse sauerstoffzehrende Substanzen an-
reichern, wird durch die Tiefenwasserableitung die-
ses sauerstoffarme Wasser, das gleichzeitig einen
erhohten Gehalt an Phosphor- und Stickstoffverbin-
dungen sowie Eisen und Mangan enthélt, abgezogen
und durch sauerstoffreiches, dartiberlagerndes
Wasser ersetzt. Auf diese Weise wird die Anreiche-
rung von sauerstoffzehrenden Stoffen am Gewésser-
grund verringert und der Entwicklung eines redukti-
ven Milieus entgegengewirkt.

8.41.3 Zwangszirkulation

Durch die kiinstlich erzeugte Umwélzung, z.B.
mit Hilfe frei aufsteigender Luftblasen soll erreicht
werden, daB stets in allen Wassertiefen ein aus-
reichendes Sauerstoffangebot vorhanden ist, um die
sauerstoffzehrenden Abbauprozesse im See kom-
pensieren zu kdnnen und die Voraussetzung fir eine
dauerhafte, funktionierende Festlegung von Phos-
phorverbindungen am Sediment (Nahrstoffalle)
zu schaffen. Letzteres ist nur dann méglich, wenn an
der Sediment-Wasser-Grenzschicht noch ein Rest-
sauerstoffgehalt von 4 bis 6 mg/l O, vorhanden ist,
d.h. aerobe Verhaltnisse vorherrschen.

Durch die frei aufsteigende Luft im tiefsten
Bereich der Talsperre wird die temperaturbedingte
Dichteschichtung wahrend der Sommerstagnation
zerstort. Es kommt auch wéhrend dieses Zeitraumes
zu einer Vollumwalzung (BERNHARDT 1978). Dies
wirkt sich auch auf die Zusammensetzung des
Planktons aus. Wenn der durch die Vollumwalzung
erzwungene Aufenthalt des Planktons in der licht-
losen Zone langer ist als in der durchleuchteten, wird
die Photoassimilation beeintréchtigt und damit die
Algenentwicklung gebremst (STEEL 1978, OSKAM
1978). Bei flachen Talsperren einer mittleren Tiefe von
< 15 m (maximale Tiefe von 20 m) ist die standige
Vollumwélzung dagegen nicht zu empfehlen, da
durch den Vertikaltransport des Wassers Nahrstoffe
aus dem tieferen Bereich in den Produktionsbe-
reich verfrachtet werden. Dadurch wird die Biopro-
duktion angeregt. Dagegen kann eine sorgféltig in
Intervallen ausgefihrte Umwaélzung diese negativen
Auswirkungen umgehen wie z.B. am Ellertshéduser
See (STEINBERG und ZIMMERMANN 1988).

8.4.1.4 Hypolimnische Beliiftung

Die auf das Hypolimnion begrenzte Beluftung
dient ebenfalls dem Transport von Sauerstoff an den
Grund der Talsperre. Jedoch wird bei diesem Ver-
fahren die Temperaturschichtung wahrend der
Sommerstagnation nicht zerstdrt. Damit besteht
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keine Gefahr, daB die Nahrstoffe vom Sediment in
den Produktionsraum transportiert werden (BERN-
HARDT 1978). Sie hat weiterhin den Vorteil, daB das
kiihle Wasser des Hypolimnions erhalten bleibt, was
besonders wichtig fir die Gewinnung von Trink-
wasser aus Talsperren ist. Auch fiir die Saimoniden
sollte das Hypolimnion erhalten bleiben. Gleichzeitig
muf geniigend Sauerstoff fr die Vermehrung der
Fische im See vorhanden sein. Diesem Vorteil der
hypolimnischen Belliftung steht allerdings entgegen,
daB sie nicht so wirksam ist wie die Zwangszirkula-
tion (DVGW Merkblatt W 250) (Wahnbachtalsperre,
Ennepetalsperre, GroBe Dhiinntalsperre, Breiten-
bachtalsperre).

8.4.2 Chemische Verfahren

Zur Begrenzung der massenhaften Entwicklung
von Algen bei hoher Nahrstoffzufuhr kann sich eine
Féllung durch Zugabe von Eisen- oder Aluminium-
salzen in das zuflieBende Wasser vorteilhaft aus-
wirken. Die Fallungsprodukte lagern sich im See-
becken ab.

8.4.3 Biologische Verfahren

Biologische Verfahren beruhen auf einer gezielten
Verdanderung des Organismenbestandes im Ge-
wasser. Die Bekdmpfung unerwiinschter Eutrophie-
rungserscheinungen (Verkrautung, Algenmassenent-
wicklungen) ist beabsichtigt. Da dieses Ziel selbst
aber auch eine Verénderung des Organismenbestan-
des ist und daher Folgewirkungen nach sich zieht,
haben bioclogische Verfahren oft unbeabsichtigte
Sekundér- oder Nebenwirkungen, die zu MiBerfolgen
fihren kénnen. Vor dem Einsatz biologischer Verfah-
ren sind daher unbedingt die im Gewésser lebenden
Organismengesellschaften und ihre Beziehungen
zueinander grindlich zu untersuchen. Der Einsatz ist
anschlieBend sorgféltig zu uberwachen.

8.4.31 Einsatz pflanzenfressender Fische

Der aus China stammende Grasfisch (Gras-
karpfen, Amurkarpfen; Ctenopharyngodon idella)
friBt hohere Wasserpflanzen. Er wurde daher in ver-
schiedenen Gewassern mit sehr unterschiedlichen
Erfolgen zur Bekampfung der Verkrautung einge-
setzt; in Deutschland (seit etwa 25 Jahren) zumeist
durch Angler, z. T. durch kommerzielle, auf Gewéasser-
sanierung spezialisierte Unternehmen. In kaum
einem Fall wurden die eingangs genannten Bedin-
gungen einer griindlichen Voruntersuchung erfillt, in
vermutlich keinem Fall die einer sorgféltigen Uber-
wachung. Letztere wird dadurch erschwert, daB sich



sichtbare Wirkungen eines Grasfischbesatzes oft
erst nach 3 bis 5 Jahren zeigen, die endgliltigen Aus-
wirkungen auf das Okosystem Gewasser u.U. erst
nach mehr als 10 Jahren (DILEWSKI und SCHARF
1988).

Zu hoher Besatz kann zur vélligen Vernichtung
des Wasserpflanzenbestandes einschlieBlich der
emersen Litoralvegetation flhren und damit buch-
stéblich zur Verwiistung eines Gewassers. Damit
wird auch zahlreichen Tierarten die Lebensgrundlage
entzogen, denen die Pflanzen Nahrung und Schutz
bieten. Laichplatze und Nahrungsgrundlage flr zahl-
reiche Fischarten gehen verloren.

Als Nebeneffekt nimmt parallel zum Riickgang
der héheren Wasserpflanzen die Entwicklung von
Planktonalgen zu. Durch seine FreBaktivitat erhdht
der Grasfisch den gewdasserinternen Stoffumsatz:
Die in den gefressenen Pflanzen gebundenen
Nahrstoffe werden mit dem Kot weitgehend wieder
ausgeschieden und damit erneut in den Stoffkreis-
lauf eingeschleust.

Der Erfolg eines Besatzes mit Grasfischen — die
maBvolle Reduzierung von UberméBigen Wasser-
pflanzenbesténden — ist offenbar abhangig von der
Besatzdichte, dem Alter (bzw. GréBe) der Besatz-
fische sowie vor allem von den individuellen Eigen-
schaften eines Gewassers. Wahrend BARTHELMES
(1977) eine Besatzdichte von 200 kg/ha (beim
empfohlenen Mindestgewicht der Besatzfische von
200 bis 250 g immerhin 800 bis 1000 Stick/ha) fur
erforderlich halt, gibt es neuere Befunde, wonach
bereits ein Bestand von weniger als 50 (alteren)
Grasfischen pro Hektar verkrauteter Wasserflache
zur oben beschriebenen Verwistung eines Ge-
wassers fiihren kann (DILEWSKI und SCHARF 1988).

Nach bisherigen Erfahrungen ist eine kontrollierte
Bekampfung der Unterwasservegetation mit Gras-
fischen nur durchfiihrbar, wenn eine wirksame Kon-
trolle und Regulierung des Grasfischbestandes
gewdhrieistet ist. Das ist nur in ablaBbaren Ge-
wassern moglich. Zwar vermehrt sich der Grasfisch
unter unseren klimatischen Bedingungen nicht, er ist
aber auBerordentlich schwer zu fangen und gilt
zudem als sehr wanderfreudig.

Problematisch ist auch der Einsatz der ebenfalls
aus China stammenden planktonfressenden Fische
Hypophtalmichthys molitrix (Silberkarpfen) und
H. nobilis (Marmorkarpfen). Sie erhdhen ebenfalls
den gewdsserinternen Stoffumsatz, insbesondere in
flachen, ungeschichteten Seen, in denen die mit
dem Kot ausgeschiedenen Pflanzenndhrstoffe in der

produzierenden Wasserschicht erhalten bleiben.
Infolge des Frafles der Fische kommt es im Plankton
zu einer Verschiebung des Artenspektrums zugun-
sten kleiner und kleinster Arten, die vom Filtrier-
apparat der Fische nicht erfaBt werden. Diese
kénnen sich dann konkurrenzlos vermehren, insbe-
sondere, wenn auch das Zooplankton dezimiert
wurde. Das kann durch diese planktonfressenden
Fische selbst geschehen. Denn entgegen dem ver-
breiteten Irrtum, daB diese Fische nur Phytoplankton
fraBen, ernahren sich beide auch vom Zooplankton,
H. nobilis unter bestimmten Bedingungen sogar
Uberwiegend oder ausschlieBlich. Der Besatz mit
planktonfressenden Fischen fiihrt dann lediglich zu
einer qualitativen Verdnderung, nicht aber zu einer
quantitativen Reduzierung von Algenmassenentwick-
lungen.

Ein Erfolg hinsichtlich der Verringerung von Plank-
tonmassenentwicklungen ist allenfalls in tiefen,
geschichteten Seen zu erwarten, wenn der Kot der
Fische in das Hypolimnion sedimentiert und so die
darin enthaltenen Nahrstoffe der trophogenen
Wasserschicht entzogen werden (BARTHELMES
1977). Der wesentliche Mechanismus ist dann nicht
die direkte Wirkung (Dezimierung der Planktondichte
durch FraB), sondern eine indirekte: Verstarkung des
vertikalen Nahrstofftransportes, der dann jahreszeit-
lich friiher zu einer Verarmung des Epilimnions an
Pflanzenn&hrstoffen fihrt. Das kann aber nur dann
Erfolg haben, wenn nicht gleichzeitig eine hohe
allochthone Belastung fur stédndigen Nachschub von
Nahrstoffen sorgt.

Der Einsatz pflanzen- und planktonfressender
Fische ist demnach als RestaurierungsmaBnahme
nicht geeignet. Deswegen sowie wegen der grund-
satzlichen Problematik der Einfihrung faunen-
fremder Elemente ist der Besatz mit diesen Fischen
in den meisten Bundeslandern genehmigungs-
pflichtig oder sogar verboten (Bayern, Nordrhein-
Westfalen).

8.4.3.2 Nahrungsketten-Steuerung
(Biomanipulation)

Plankter sind kurzlebige Organismen. Das
Wachstum planktischer Algen hat deshalb eine zwar
zeitverzdgerte, aber relativ schnelle Vermehrung der
von ihnen lebenden herbivoren Zooplankter zur
Folge, diese wiederum eine zeitverzégerte Vermeh-
rung réuberischer Zooplankter. Ubersteigt nun
z.B. die Verlustrate des Phytoplanktons durch ,,Ab-
weiden“ dessen Vermehrungsrate, so kommt es zum
Zusammenbruch der Algenentwicklung: ein Glied
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dieser vereinfachten Nahrungskette kontrolliert das
vorhergehende.

Das System wird liberlagert durch den vorhande-
nen und sich daher nicht zeitverzégert entwickeln-
den Bestand zooplanktonfressender Fische, die
ihrerseits durch Raubfische kontrolliert werden. Ist
dieser Fischbestand unausgewogen oder zu hoch,
kann sich das Zooplankton nicht in dem MaBe ent-
wickeln, daB es das Phytoplankton kontrollieren
konnte.

Die Biomanipulation greift in dieses hier stark ver-
einfacht dargestellte hierarchische und zugleich ver-
netzte System der Nahrungskette ein. Durch gezielte
Férderung von Raubfischen und durch verstarkten
Fang planktonfressender Fische wird deren Bestand
soweit reduziert, daB das herbivore Zooplankton sich
ungestort entwickeln und seine Funktion als Regula-
tor der Phytoplanktonentwicklung austiben kann.
Derzeit wird durch qualitative und quantitative Ande-
rung des Fischbestandes im Laacher See dieses
Nahrungsnetz beeinfluBt (NOLDEN und ECKARTZ-
NOLDEN, im Druck).

Dieses im Prinzip einleuchtende, im Versuchs-
maBstab reproduzierbare und wiederholt erfolgreich
praktizierte Verfahren einer Nahrungsketten-Steue-
rung kennt jedoch auch MiBerfolge (BENNDORF und
MIERSCH, im Druck). Da es ja nicht die Ursachen
der Eutrophierung (zu hohes N3hrstoffangebot)
beseitigt, kommt es u.U. lediglich zu einer Verschie-
bung des Artenspekirums. Algenarten, die wegen
ihrer GréBe oder aus anderen Griinden vom Zoo-
plankton nicht oder nur in geringem MaBe gefressen
werden, kdnnen bei anhaltend hohem Nahrstoffan-
gebot zur Massenentwicklung kommen. Hierzu
gehdren u.a. verschiedene Blaualgenarten, die
wegen ihrer Eigenschaften gerade in Talsperren, die
der Trinkwasserversorgung dienen, besonders uner-
wuinscht sind.

8.4.3.3 Fischereiliche Bewirtschaftung

Bereits aus dem vorigen Abschnitt ergibt sich,
daB eine fischereiliche Bewirtschaftung eine Bio-
manipulation darstellt. Sie wird allerdings in der
Regel nicht unter diesem Aspekt betrieben und
wurde bisher auch nur in wenigen Fallen gezielt als
RestaurierungsmaBnahme an Talsperren eingesetzt.
Haufiger sind dagegen die negativen Auswirkungen
einer ,unbeabsichtigten Biomanipulation“ in Form
einer unangemessenen Bewirtschaftung.
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Ein zu gering entwickelter Bestand algenfressen-
der Zooplankter kann seine Ursache in einer
falschen oder einseitigen fischereilichen Bewirt-
schaftung haben. In tiefen Seen und Talsperren ist
das in vielen Féllen ein zu dichter Bestand zoo-
planktonfressender Coregonen (mit regional unter-
schiedlichen deutschen Namen: Marénen, Felchen,
Renken), der indirekt Massenentwicklungen des
Phytoplanktons begtinstigt. Gleiche Auswirkungen
haben ein UbermaBiger Fang von Raubfischen, die
den Bestand planktonfressender Fische kontrollie-
ren, oder eine unzureichende Hegebefischung.

Zum typischen Bestand eutropher Seen gehdren
viele Cypriniden (Karpfenartige), darunter sehr ver-
mehrungsfreudige Arten. Etliche von ihnen sind
allerdings wirtschaftlich von geringem Wert und
zudem fur die Angler unattraktiv. Wird eine nur unzu-
reichende oder gar keine Hegebefischung durch-
geflihrt, kénnen sich diese Arten ungehemmt ver-
mehren. Deren Jungfische aber erndhren sich
zunachst vom Zooplankton, wobei bevorzugt und
gezielt die groBen Arten, die effektivsten Filtrierer
(z.B. Daphnien mit einer Korperlange bis zu etwa
3 mm), erbeutet werden. Zur Dezimierung des Zoo-
planktons kénnen auch &ltere WeiBfische beitragen,
die zur Planktonerné&hrung bergehen, wenn die
Bodennahrung knapp wird.

Letzteres ist haufig die Folge eines zu hohen
Bestandes benthonfressender WeiBfische (unzu-
reichende Hegebefischung!) oder einer zu gering ent-
wickelten oder vernichteten Unterwasservegetation
(wichtiger Lebensraum fiir viele benthische Tiere).
Die Folge sind wochen- oder gar monatelang
andauernde Massenentwicklungen planktischer
Algen, weil deren Kontrolle durch herbivore Zoo-
plankter ausfallt.

Grundsatzlich ist daher zu fordern, daB die
fischereiliche Bewirtschaftung von Talsperren nach
den Zielvorgaben des Talsperrenbetreibers von
einem Berufsfischer durchgefiihrt wird oder zumin-
dest unter der Aufsicht einer entsprechend ausgebil-
deten Fachkraft steht. Das gilt insbesondere fir
Talsperren, an deren Wasser hohe Qualitatsanforde-
rungen gestellt werden. Eine fiir solche Gewésser
problemangepaBte Bewirtschaftung darf nicht nur
unter dem Gesichtspunkt der Wirtschaftlichkeit mit
dem Ziel maximaler Fangertrage durchgefihrt
werden.
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10. Beschreibung der Talsperren

Baden-Wiirttemberg

1
2
3
4
5

Schwarzenbachtalsperre
Nagoldtalsperre

Kleine Kinzig-Talsperre
Linachtalsperre
Schluchsee

Bayern

O~NOOG N -

Ellertshauser

Trinkwassertalsperre Mauthaus

Seen des Frankischen Seenprojekts
Trinkwassertalsperre Frauenau
Hochwasserriickhaltebecken Postmiinster
Speichersee

Forggensee

Sylvensteinspeicher

Hessen

~NOoO O~ WN =

Diemeltalsperre
Twistetalsperre
Edertalsperre
Ulmbachtalsperre
Niddatalsperre
Kinzigtalsperre
Marbachtalsperre

Niedersachsen

OO P~ WN =

Thilsfelder Talsperre
Alfsee
Innerstetalsperre
Granetalsperre
Okertalsperre
Eckertalsperre
Oderteich
Sdsetalsperre

Nordrhein-Westfalen

CO~NOOP~WN =

Talsperren Haltern und Hullern
Mohnetalsperre
Sorpetalsperre
Hennetalsperre
Haspertalsperre
Ennepetalsperre
Versetalsperre
Eschbachtalsperre
Sengbachtalsperre
Neyetalsperre
Kerspetalsperre
Flrwiggetalsperre

GrofB3e Dhiinntalsperre
Bigge- und Listertalsperre
Breitenbachtalsperre
Wiehltalsperre
Obernautalsperre
Wahnbachtalsperre
Wehebachtalsperre
Dreilagerbachtalsperre
Kalltalsperre

Rurtalsperre, Schwammenauel
Urfttalsperre
Perlenbachtalsperre
Oleftalsperre

Rheinland-Pfalz

1 Steinbachtalsperre
2 Riveristalsperre

Saarland

1 Priemtalsperre
2 Bostalsperre

55




101 Baden-Wurttemberg

2 Nagold-Talsperre

3 Kleine Kinzig-Talsperre
4 linach-Talsperre

5 Schluchsee

1 Schwarzenbach-Talsperre >‘

@ Karisruhe

S WA A

i)
o3 Ne

@ Stuftgar

{ibingen

2 e
Yl N d

LW

!
N
N

56



Schwarzenbach-Talsperre

Topographische Karte: L 7314 Baden-Baden
Gewassersystem: Schwarzenbach/Murg/Rhein
Stauziel: 669 m U. NN

Speicheroberfliche: 0,66 km?

Gesamtstauraum: 14,42 x 10 m®

Maximale Tiefe: 41,5 m

Mittlere Tiefe: 21,8 m

Ausbaugrad: 20%

Umgebungsfaktor: 36,4

Lange des Uberstauten Tals: 2,2 km
Absperrbauwerk: Beton-Gewichtsmauer
Kronenlange: 400 m

Uferentwicklung: ca. 2,5

Talsperrentyp: Rinnensee in V-Form

Vorsperre: keine

Zirkulationstyp: dimiktisch

Lage des Auslaufs: Triebwasser lber Entnahmeturm
an der Mauer in 1 m Tiefe liber Grund, Grundablaf3
Nutzung der Talsperre: Pumpspeicherkraftwerk
Einzugsgebiet: 24 km? (50 km? mit Beileitungen)
Nutzung der Landflache: 95% Wald (vorwiegend
Nadelwald), 5% Uberwiegend Weide-, wenig
Ackerland

Einwohner: ca. 500, zusatzlich bis 8 000
Tagesgéaste

Eigentlimer/Betreiber: Badenwerk AG, Karlsruhe
Jahr der Inbetriebnahme: 1926

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Das Rudolf-Fettweis-Werk, auch unter seinem
urspriinglichen Namen ,Murg-Schwarzenbachwerk®
bekannt, dient der Elektrizitatserzeugung aus den Zuflls-
sen der Murg, der Raumiinzach, des Schwarzenbaches
und des Seebaches. Es wurde in 2 Bauabschnitten von
1914 bis 1918 und von 1922 bis 1926 erstellt und ist in
3 Gefillestufen, Schwarzenbachwerk, Murg-Hochdruck-
werk und Murg-Niederdruckwerk, sowie in eine
Zwischenstufe, das Raumiinzachwerk gegliedert.

Die Planungen dieses Wasserkraftwerkes gehen auf
den Griinder des FluBbaulaboratoriums der Technischen
Hochschule Karlsruhe, Prof. Dr.-Ing. Theodor Rehbock
zuriick, der mit einer Reihe einschlagiger Arbeiten, ins-
besondere aber mit seinem im Jahre 1910 erschienenen
~Entwurf eines Wasserkraftwerkes im Murggebiet ober-
halb Forbach® an die Offentlichkeit trat. Die badische
Regierung forderte die Bestrebungen zur Versorgung
des Landes mit elektrischer Energie aus Wasserkraft und
entschloB sich noch vor dem ersten Weltkrieg zur Ausfih-
rung des ersten Bauabschnittes, des Murgwerkes. Dieses
nutzt das natdrliche Gefalle der Murg zur Erzeugung
elektrischer Energie, wobei die Murg bei Kirschbaum-
wasen gestaut und das Wasser in einem Druckstollen
zum Krafthaus in Forbach geflihrt wird. Dieser Bauab-
schnitt nahm im November 1918 die Energieerzeugung
auf.

Nach Grlindung des Badenwerks als eigenstandiges
Stromversorgungsunternehmen im Jahr 1921 volizog sich
der Bau des zweiten Abschnitts, des Schwarzenbach-
werkes. Dort wird in Spitzenbedarfszeiten der Héhen-
unterschied von 337 Meter zwischen Schwarzenbach-
Talsperre und Forbach zur Energieerzeugung genutzt.

In bedarfsschwachen Zeiten wird Wasser aus dem Stau-
becken Kirschbaumwasen in die 220 Meter héher
gelegene Talsperre gepumpt. Der erste Maschinensatz
der Schwarzenbachstufe nahm am 18. 12. 1924 seinen
Betrieb auf. Als Besonderheit des Schwarzenbachwerkes
sei erwahnt, daB neben der Ausnutzung des flr den
damaligen Stand der Technik relativ hohen Gefélles erst-
mals die Pumpspeicherung in Deutschland im Rahmen
der offentlichen Stromversorgung eingerichtet wurde.

Das Stauziel des Schwarzenbach-Stausees liegt auf
der Héhe 668,50m Uber N.N. Bei dieser Fiillung (Volistau)
sind 14,4 Mio. m® Wasser im See gespeichert, seine
Lange ist dann 2,2 km, die groBte Breite 600 m und die
Spiegelfliche 66,2 ha. Wegen seines im Vergleich zum
Murg-Sammelbecken Kirschbaumwasen relativ groBen
Nutzinhalts ist der Schwarzenbach-Stausee in der Lage,
auch groBere Hochwasser aufzunehmen, ohne daB hier-
bei normalerweise ein Uberlauf iber die Sperrmauer
erfolgt. Man spricht deshalb von einem Jahresspeicher,
der das Sammeln des schwankenden Zuflusses uber
mehrere Wochen und Monate ermoglicht, um es dann in
Zeiten geringerer Wasserfihrung bzw. zu Zeiten erhdhten
Energiebedarfes abzuarbeiten.

Einzugsgebiet

Der im Tal des Schwarzenbaches errichtete Stausee
nimmt die Zufllisse des Schwarzenbaches und des See-
baches als natlrlichen Einzug und die im benachbarten
Seitental in kleinen Becken gefaBten Quellbache der
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Raumiinzach — den Hundsbach und die Biberach als bei-
geleiteten Einzug auf. Das gesamte Wassereinzugsgebiet
des Schwarzenbachstausees betragt 50 km?, wovon

24 km? auf den natiirlichen und 26 km? auf den beige-
leiteten Einzug entfallen.

Im Bereich der Talsperre und in der unmittelbaren
Umgebung steht Granit an, wéahrend der groBere Teil des
Einzugsgebietes von unterem und mittleren Buntsand-
stein gebildet wird.

Ufer

Die Ufer sind steil und steinig; wegen des stark
wechselnden Wasserstandes ist keine Ufervegetation
ausgebildet.

Wasserbeschaffenheit

Die Talsperre z&hlt zu den mesotrophen Seen, wobei
der groBte Teil des Nahrstoffeintrags aus dem Einzugs-
gebiet der Murg stammt und durch den Pumpbetrieb
bzw. durch Beileitung in den See gelangt.

Chemische Untersuchungen wurden Anfang der
siebziger Jahre durch die damalige Landesstelle fiir
Gewasserkunde (heute: Landesanstalt flir Umweltschutz
Baden-Wirttemberg) durchgefiihrt. Dabei ergaben sich
folgende Werte: Die Leitfahigkeit ist durch die geo-
logischen Verhaltnisse gering und schwankt zwischen
31 und 38 uS/cm. Im Winter werden héhere Werte
erreicht, was aber auf Streusalzeinfllisse zuriickzuflihren
ist. Die Sauerstoffsattigung ist ganzjahrig hoch; lediglich
bei Eisbedeckung und im Spatsommer sinkt der Sauer-
stoffgehalt in tiefen Wasserschichten auf Werte um
5,9 mg O,/Liter ab. Die pH-Werte schwanken zwischen
5,4 und 8,5, jedoch Uberwiegen Werte um 6,5 stark.

Die Konzentration des Gesamt-Phosphors schwankt
zwischen 10 und 40 pg P/l; die Mittelwerte liegen bei
20 ug P/I. Die Auswirkungen des Pumpbetriebs zeigen
sich durch starke Inhomogenitaten innerhalb der Wasser-
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saule. Der Nitrat-Stickstoff schwankt zwischen 390 und
900 ug N/I, wobei Werte um 600 pg N/I Gberwiegen.

Die Konzentration des Ammonium-Stickstoffs liegt bei
30-50 pg N/, die des Nitrit-Stickstoffs bei 1-3 ug N/I.

Flora und Fauna

Biologische Untersuchungen der Schwarzenbachtal-
sperre existieren bis jetzt kaum. Lediglich das Phyto-
plankton wurde von NAUWERCK Ende der flinfziger
Jahre einer genaueren Beobachtung unterzogen: Die
Kieselalgen waren ganzjihrig wenig vertreten; bis Mitte
des Jahres wurde der grdBte Teil der Algenbiomasse
durch Chrysophyceen (vor allem Chromulina- und
Ochromonas-Arten), Cryptophyceen und Dinophyceen
gebildet. Ab Juni traten die Grlinalgen zunehmend in den
Vordergrund und erreichten im Oktober ca. 80 % der Bio-
masse. Die Blaualgen waren damals unbedeutend, wah-
rend bei Probenahmen in den siebziger Jahren manchmal
starkere Entwicklungen von Blaualgen im Hochsommer
beobachtet wurden. Insgesamt wurden 110 Taxa nachge-
wiesen, davon 58 Grinalgenarten. Diese relativ grof3e
Artenvielfalt kann als typisch flir mesotrophe Seen ange-
sehen werden.

Beim Zooplankton erreichten besonders die Rotato-
rien hohe Individuendichten; Anfang Mai wurden bis zu
2 000 Individuen/Liter gefunden. Uberwiegend waren
Polyarthra-Arten, daneben Keratella und Conochilus vor-
handen. Insgesamt wurden 9 Rotatorien-, 5 Cladoceren-
und 4 Copepoden-Arten nachgewiesen.

Literatur
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Nagold-Talsperre

Topographische Karte: L 7516 Freudenstadt
Gewassersystem: Nagold/Enz/Neckar

Stauziel: 549 m . NN

Speicheroberflache: 0,40 km?

Gesamtstauraum: 5,06 x 106 m?

Maximale Tiefe: 25 m

Mittlere Tiefe: 13 m

Ausbaugrad: 17 %

Umgebungsfaktor: 98,24

Lange des Uberstauten Tals: 2,85 km
Absperrbauwerk: Erddamm mit AsphaltbetonauBen-
dichtung

Kronenlédnge: 235 m

Uferentwicklung: ca. 2,9

Talsperrentyp: Rinnensee in U-Form

Vorsperre: 1 Vorsperre mit 0,422 x 10° m?
Zirkulationstyp: dimiktisch

Lage des Auslaufs: Seitlicher GrundablaB
Nutzung der Talsperre: Hochwasserschutz,
Niedrigwasseraufhéhung

Einzugsgebiet: 39 km?

Nutzung der Landflache: ca. 80% Wald
(lberwiegend Nadelwald), ca. 20% Landwirtschaft
(Uberwiegend Grunland)

Einwohner: ca. 3 500 (saisonal wegen Fremden-
verkehr stark schwankend)
Eigentimer/Betreiber: Land Baden-Wiirttemberg
Jahr der Inbetriebnahme: 1971

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Die starken Schwankungen der Niederschlagshéhe
im Bereich der Hochfldche und der Ostabdachung des
nérdlichen Schwarzwaldes flihren zu einem sehr
ungleichen AbfluBverhalten der dortigen FlUsse; dadurch
kommt es haufig zu groBen Uberschwemmungsschaden
in diesem Gebiet. Beglinstigt werden sie durch die
geomorphologischen Voraussetzungen mit langen Kerb-
télern, deren kleine Talauen nur eine geringe Riickhalte-
fahigkeit fir auflaufendes Hochwasser haben.

Diese Schwierigkeiten fuhrten bereits um die Jahrhun-
dertwende zur Planung geeigneter AbhilfemaBnahmen.
Die ehemalige Deutsche Talsperren und Wasserkraftver-
wertungsgesellschaft stellte im Jahre 1901 den Entwurf
flir eine Talsperre oberhalb Altensteig auf. Nach der Hoch-
wasserkatastrophe vom Dezember 1947 wurden erneut
Untersuchungen Uber mogliche AbhilfemaBnahmen
angestellt. Sie kamen zu dem Ergebnis, daB eine groBe
Talsperre oberhalb Altensteig mit 30 bis 50 Mio. m®
Inhalt die besten Erfolge erzielen wiirde.

Anstatt des vorgesehenen GroB3speichers oberhalb
Altensteig, der aus den verschiedensten Grinden nur
schwer realisierbar gewesen wére, umfaBte eine Neu-
planung Anfang der sechziger Jahre vier kieinere Einzel-
speicher im Niederschlagsgebiet der oberen Nagold mit
zusammen rd. 15 Mio. m? Inhalt (Nagold, Zinsbach,

Waldach und Steinach). Gebaut wurde bis jetzt nur die
Nagoldtalsperre mit rd. 5,5 Mio. m® Gesamtinhalt und
einem Einzugsgebiet von 39 km?. Die Talsperre dient dem
Hochwasserschutz und damit verbunden der Verbesse-
rung des Niedrigwasserabflusses und der VergréBerung
des Wasserdargebots fur die Landwirtschaft in Trocken-
zeiten.

Einzugsgebiet

Das Einzugsgebiet umfaBt ca. 39 km?; es ist stark
hligelig und bei einer Héhe von 520 bis 860 m (. NN
Uberwiegend bewaldet; die mittlere Jahrestemperatur
betragt + 7 °C. Die mittlere Niederschlagshthe betragt
885 mm; am Westrand des Einzugsgebietes ist sie mit
1200—1400 mm deutlich héher.

Die Gesteine im Einzugsgebiet gehéren hauptséchlich
dem oberen Buntsandstein an; im Bereich des Stauraums
steht dagegen mittlerer Buntsandstein an. Der vorherr-
schende mittelkdrnige rote Sandstein wird ab und zu von
Feinsandstein, manchmal auch von Ton- und Schluffein-
lagen unterbrochen. Die Hérte ist daher wechselnd. Im
Stauraum verlauft die petrographische Schichtgrenze
vom mittleren gerdlifreien Buntsandstein zum gerollfiih-
renden Sandstein des Eck’schen Konglomerats. Die
Schichten fallen generell unter 2 bis 3% Neigung nach
Siidosten ein.

Im Bereich der Hénge steht gerdllfreier Buntsandstein
an, und die Talsohle ruht Uberwiegend auf dem Eck’schen
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Konglomerat. Im rechten NW-Hang betrégt die Machtig-
keit der Auflockerungszone ca. 25-28 m, im linken
stérker besonnten SO-Hang nur rd. 19 m. Die Unter-
schiede der Méachtigkeit riihren hauptsachlich von der
pleistozénen Frostauflockerung her; hierbei ist die Mach-
tigkeit als Mindestwert fur die Eindringtiefe des pleisto-
zénen Dauerfrostes anzusehen. Im Bereich des linken
Hanges sind die Klifte hdufig mit feinem schiuffigem
Sand verflllt, wahrend sie am rechten Hang nur zu ganz
geringem Teil mit Sand oder Steinen verfillt sind. Dieser
Unterschied wird moglicherweise der FlieBrichtung des
Kluftgrundwassers von NW nach SO zugeschrieben und
erklért auBerdem die gréBere Wasserdurchléssigkeit des
rechten Hanges im Vergleich zum linken Hang.

Im Bereich des Speicherbeckens besteht der Unter-
grund im wesentlichen aus Talschotter und Hangschutt.
In der Talsohle ist eine deutliche Trennung der Schichten
in Mutterboden, Sand, sandiger Kies und Gerdll erkenn-
bar. Zum Teil wird etwas tiefer schluffiger Sand des
Eck’schen Konglomerats angetroffen; dieser ist leicht
verfestigt (EBERHARD 1969).

Ufer

Die Ufer sind Uberwiegend flach und kiesig-steinig.
Eine Ufervegetation ist wegen des wechselnden Wasser-
standes des Hauptbeckens lediglich am Vorbecken aus-
gebildet.

Wasserbeschaffenheit

Die Talsperre ist als eutroph anzusehen; neben dem
Nahrstoffeintrag aus dem Einzugsgebiet tragt die geringe
mittlere Tiefe von 11,3 m dazu bei sowie auch der Um-
stand, daB beim Aufstau der Mutterboden im Bereich der
Stauflache nicht entfernt wurde.

Die Talsperre wurde in den siebziger Jahren von der
damaligen Landesstelle flir Gewéasserkunde (heute
Landesanstalt flir Umweltschutz Baden-Wirttemberg)
untersucht. Dabei ergaben sich folgende Ergebnisse:

Die Konzentrationen des Gesamtphosphors schwanken
zwischen 30 und 75 ug P/I, wobei die Mittelwerte bei

50 ug P/l liegen. Die Konzentrationen des Nitratstickstoffs
Ubersteigen selten 1,1 mg/l, die Mittelwerte liegen bei
0,85 mg/l. Die Konzentrationen des Ammonium-Stick-
stoffs schwanken normalerwiese zwischen 10 und
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100 ng/l, kdnnen jedoch wahrend der Sommerstagnation
in der sedimentnahen Wasserschicht bis auf 150 pg/I
ansteigen. Die Konzentration des Nitrit-Stickstoffs
schwankt zwischen 5 und 22 ng/l, wobei Werte zwischen
8 und 10 pg/! Gberwiegen.

Bedingt durch das Vorwiegen von Buntsandstein im
Einzugsgebiet, ist das Wasser der Talsperre relativ weich.
Die Leitfahigkeit liegt bei durchschnittlich 75 uS/cm, das
Sé&urebindungsvermégen bei 0,4-0,6 val/m?, die Gesamt-
harte bei 0,5—0,7 val/m?.

Fiora und Fauna

Bis jetzt erfolgten keine eingehenden biologischen
Untersuchungen, die sich (ber einen langeren Zeitraum
erstreckten; die bisherigen Erkenntnisse beruhen haupt-
séchlich auf Beobachtungen, die bei chemischen Probe-
nahmen im Rahmen der Gewdassergiteiberwachung
gemacht wurden.

Da die Kléranlagen im Einzugsgebiet der Talsperre
nicht ber Phoshor-Eliminierungsanlagen verfligen,
erfolgt ein betréchtlicher Nahrstoffeintrag in die Talsperre.
Deshalb kommt es am Ende der sommerlichen Stagna-
tionsperiode zuerst im Vorbecken, dann im gesamten
Hauptbecken regelmaBig zu Algenbliten und zu Sauer-
stoffmangel in den unteren Wasserschichten, bedingt
durch Zehrungsvorgéange beim Absinken der absterben-
den Algen (VOBIS 1977). Wéhrend sich im Hochsommer
vor allem groBere Massen der Jochalge Spirogyra
entwickeln, tritt im Frihherbst die Blaualge Aphanizome-
non flos-aquae in den Vordergrund.

Literatur

EBERHARD, G. (1969): Die Nagoldtalsperre. — Die Wasserwirt-
schaft 59, 2-8.

EISSELE, K. & G. LINK (1981): Gebirgsdurchléssigkeit im
Nordschwarzwalder Buntsandstein und ihre Verminderung durch
Injektionen, dargestellt am Beispiel der Nagoldtaler Erzgrube. —
Jh. geol. Landesamt Baden-Wirttemberg 22, 59-97.

VOBIS, H. (1977): Gewassergltezustand der Nagoldsperre. —
Bericht der Landesanstalt fiir Umweltschutz Baden-Wirttemberg,
Karlsruhe.



Trinkwassertalsperre Kleine Kinzig

Topographische Karte: L 7516 Freudenstadt und
L 7716 Schramberg

Gewadssersystem: Kinzig/Rhein

Stauziel: 606 m . NN

Speicheroberflache: 0,62 km?
Gesamtstauraum: 14,00 x 106 m?

Maximale Tiefe: 63 m

Mittlere Tiefe: 22 m

Ausbaugrad: 66%

Umgebungsfaktor: 33,3

Lange des Uberstauten Tals: 2,5 km
Absperrbauwerk: Steinschiittdamm mit Asphalt-
dichtung

Kronenlénge: 380 m

Uferentwicklung: ca. 2,7

Talsperrentyp: Rinnensee in V-Form, zweiéstig
Vorsperre: 1 Vorsperre, Vol. 35000 m?
Zirkulationstyp: dimiktisch

Lage des Auslaufs: Fir Trinkwasserversorgung Uber
Entnahmeturm, sonst GrundablalB

Nutzung der Talsperre: Trinkwasserversorgung,
Hochwasserschutz, Niedrigwasseraufhdhung,
Energieerzeugung

Einzugsgebiet: 18,6 km?

Nutzung der Landflache: 95% Wald (Fichte, Tanne,
vereinzelt Buche) 5% Griinland

Einwohner: ca. 100 (ab 1989 Ableitung der Abwasser
in Nachbartal)

Eigentimer/Betreiber: Zweckverband Wasser-
versorgung Kleine Kinzig

Jahr der Inbetriebnahme: 1984

Aligemeines, Nutzung und Bedeutung

Im nordlichen Schwarzwald, der durch Buntsand-
steinuntergrund gekennzeichnet ist, treten hauptséchlich
im Spatsommer nach langeren Trockenperioden Ver-
sorgungsengpasse auf. Diese werden einerseits durch
den gestiegenen Wasserbedarf verursacht, vor allem
durch den angewachsenen Fremdenverkehr, andererseits
durch die begrenzten Wasserresourcen des Gebietes. Die
Grlinde sind die mangeinde Wasserspeicherféhigkeit der
Bodenschichten, die zum Versiegen der Quellen flhren,
und die im Nordschwarzwald relativ schmalen Talauen,
die keine starkere Grundwasserentnahme zulassen.

Aus dieser Mangelsituation heraus kam es 1972 zur
Grindung des Zweckverbandes Wasserversorgung
Kleine Kinzig fir die bessere Trinkwasserversorgung von
Gemeinden des mittleren und ndrdlichen Schwarzwalds.
Die Talsperre wurde 1978 — 1982 erbaut; 1984 wurde sie
in Betrieb genommen. Sie dient gleichzeitig dem Hoch-
wasserschutz und der Niedrigwasseraufhdhung. Die Tal-
sperre Kleine Kinzig ist die erste Trinkwassertalsperre und
auch der oligotrophste See des Landes Baden Wirttem-
berg; nach Ableitung der Abwasser im Jahr 1990 von ca.
100 Menschen, die im Einzugsgebiet leben, findet keine

anthropogene Beeinflussung mehr statt. Es werden ca.
180 000 Einwohner und bis zu 50 000 Gaste versorgt.

Einzugsgebiet

Das Einzugsgebiet umfaBt ein groBes zusammen-
h&ngendes Waldgebiet, sldlich von Freudenstadt
zwischen 600 und 900 m . NN, mit mittleren Nieder-
schldgen von ca. 1600 mm/jahrlich. Der Wald besteht
fast ausschlieBlich aus Nadelholzern, vor allem Fichte
und Tanne. Die Buche, die zur potentiellen natlrlichen
Vegetation des Gebietes gehdrt, kommt nur vereinzelt
vor. Lediglich 5% des Einzugsgebietes sind waldfrei und
werden vor allem als Griinland genutzt.

Die anstehenden Gesteinsformationen sind vor allem
Oberer und Mittlerer Buntsandstein. Im Bereich der Tal-
sperre selbst Uberwiegt Oberes Rotliegendes und Unterer
Buntsandstein; die Hange sind dort teilweise kliftig und
mit bis zu 20 m hohem Hangschutt bedeckt.

Ufer

im Bereich der Talsperre liegt ein typisches Kerbtal
vor mit steilen, von Wald gesdumten Ufern, so daB nur
schmale Landstreifen trockenfallen. Aus diesem Grund
fehlt auch eine Ufervegetation aus héheren Wasser-
pflanzen vollsténdig.

Wasserbeschaffenheit

Bedingt durch die Gesteinsformationen im Einzugs-
gebiet (Perm und Trias) mit sehr geringem Kalkgehalt ist
das Wasser der Kleinen Kinzig sehr weich; die Leitfahig-
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Kleine Kinzig
Foto: Wasserverband Kleine Kinzig
Freigegeben durch Reg. Prés. Stuttgart, Nr. 2/57074

keit betrdgt 30—46 puS/cm. Die pH-Werte liegen zwischen
6 und 7, wobei Werte um 6,5 Uberwiegen. Der Nahr-
stoffgehalt ist gering; die Konzentration des Gesamt-
Phosphors schwankt zwischen 9 und 21 ug P/l, die Mittel-
werte liegen bei 15 ug P/I. Der See kann deshalb als
oligotroph eingestuft werden. Der Sauerstoffgehalt ist das
ganze Jahr (ber auch in der Tiefe nahe der Sattigungs-
grenze.

Die Konzentration des anorganischen Nitrat-Stick-
stoffs schwankt zwischen 0,8 und 1,0 mg/l, wobei
Werte um 0,88 mg N/I iiberwiegen. Die Konzentration
des Ammonium-Stickstoffs liegt unter 10 pg/l, die des
Nitrit-Stickstoffs regeimaBig unter 1 ug/l. Der Si-Gehalt
(gemessen als Si0,-Si) schwankt wenig um einen Mittel-
wert von 1,625 mg/Il.

Fiora und Fauna

Phytoplankton

Wahrend im Jahr des Aufstaus und im Folgejahr kein
Phytoplankton festgestelit werden konnte, entwickelte
sich in den Folgejahren ein sehr arten- und individuen-
reiches Phytoplankton. Aufféllig ist der ganzjahrig hohe
Biomasseanteil der Chrysophyceen bei groBer Artenviel-
falt; dies kann als typisch fir oligotrophe Seen angesehen
werden. Die Chrysophyceen erreichen ihr Maximum
im Friihsommer, wobei es zu einer schnellen Arten-
sukzession kommt. Meistens dominieren Dinobryon-,
Chromulina-, Ochromonas- und Chrysococcus-Arten.
Auch die Dinophyceen kénnen einen betrachtlichen Anteil
der Biomasse erreichen, wobei Gymnodinium uberrimum
und Peridinium inconspicuum im Vordergrund stehen.
Die Cryptophyceen sind vor allem durch die eurydke Art
Cryptomonas ovata sowie weitere Cryptomonas-Arten
vertreten. Die Kieselalgen spielen nur eine geringe Rolle.
Insgesamt wurden bei einer ersten Bestandsaufnahme
durch KUMMERLIN & HOEHN (1990, unverdffentlicht)
128 Taxa nachgewiesen.
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Zooplankton

Eine erste Bestandsaufnahme des Zooplanktons
durch GERGER (1988) erbrachte folgende Ergebnisse:
Die Biomasse des Zooplanktons wird im wesentlichen
von Daphnia longispina gepragt; sie ist die gréte Zoo-
planktonform des Sees. Andere Cladoceren-Arten treten
stark in den Hintergrund. Von den Copepoden wurde
lediglich Cyclops gefunden und bis zur Gattung deter-
miniert. Die Gruppe der Rotatorien wird hauptsachlich
von Keratella quadrata und Polyarthra sp. gebildet;
Synchaeta sp. ist seltener.

Fische

Der Fischbestand besteht ausschlieBlich aus Bach-
forellen, die aus den Zufllissen zur Talsperre eingewan-
dert sind. Es findet weder Besatz noch Befischung statt.

Sediment

Vor dem Einstau wurden der Mutterboden und die
Wurzelstdcke entfernt, um die Voraussetzungen fiir eine
gute Trinkwasserqualitat zu verbessern. Das Sediment,
das sich im See nach dem Einstau ablagerte, besteht aus
Sand und Schluff.

Schutz-, Sanierungs- und RestaurierungsmaBnahmen

Fir den See und das gesamte Einzugsgebiet wurde
eine Schutzgebietsverordnung erlassen, die menschliche
Beeinflussungen auf ein MindestmaB reduziert. In den
Waldern des Einzugsgebietes ist der Einsatz von
Pflanzenbehandlungsmitteln untersagt. Die Abwésser der
einzigen Ortschaft, die im Einzugsgebiet liegt, werden ab
1990 in ein Nachbartal umgeleitet, so daB keinerlei hdus-
liche Abwasser in den See gelangen. Nutzungen flir den
Freizeitsport wie Surfen oder Segeln sind nicht gestattet.
Weiterhin wurde beschlossen, auch in Zukunft auf eine
fischereiliche Nutzung zu verzichten. Die Talsperre ,Kleine
Kinzig” ist somit eines der wenigen stehenden Gewasser
von Baden-Wi(irttemberg, wo weder Berufs- noch Freizeit-
fischerei stattfindet.
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Linach-Talsperre

Topographische Karte: L 7914 Furtwangen
Gewadssersystem: Linach/Breg/Donau
Stauziel: 848 m (. NN
Speichercberflache: 0,11 km?
Gesamtstauraum: 1,10 x 108 m®

Maximale Tiefe: 23 m

Mittlere Tiefe: 10 m

Ausbaugrad: 7%

Umgebungsfaktor: 106,4

Lange des iiberstauten Tals: 1 km
Absperrbauwerk: Gewolbereihenmauer
Kronenlange: 142,8 m

Uferentwicklung: ca. 2,9

Talsperrentyp: Rinnensee in U-Form
Vorsperre: keine

Zirkulationstyp: dimiktisch

Lage des Auslaufs: GrundablaB, Triebwasser tiber
Stollen

Nutzung der Talsperre: Stromerzeugung,
z.Z. stillgelegt

Einzugsgebiet: 11,7 km?

Nutzung der Landflache: 98 % Waldflache,
{iberwiegend Fichtenbestand

Einwohner: ca. 200

Eigentlimer/Betreiber: Stadt Vohrenbach
Jahr der Inbetriebnahme: 1925

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Die Linach-Talsperre wurde 1922—1925 von der Stadt
Vobhrenbach zur Stromerzeugung erbaut. Das Absperr-
bauwerk dieser Sperre gehort zum in Mitteleuropa sehr
seltenen Typ der Gewdlbereihenmauer, einer Sonderform
der Bogenstaumauer. Wiahrend die Schubkréfte der
Wasserflache bei der Bogenstaumauer durch Gewdlbe-
wirkung in die Talflanken abgeleitet werden, erfolgt diese
Schubableitung bei der Gewdlbereihnenmauer durch senk-
recht stehende Gewdlbe und durch Stlitzmauern in die
Talsohle.

Die Talsperre ist zur Zeit stillgelegt, da die Absperr-
mauer reparaturbedirftig ist; nach erfolgter Sanierung ist
vorgesehen, die Talsperre 1991 wieder zur Elektrizitats-
erzeugung in Betrieb zu nehmen. Die Staumauer ist das
einzige unter Denkmalschutz stehende Absperrbauwerk
der Bundesrepublik Deutschland.

Einzugsgebiet

Die Linachtalsperre liegt in der Ostabdachung des
Schwarzwaldes in einem fast geschlossenen Waldgebiet.
Die Taler der Donauzufllisse, zu denen die Linach gehort,
sind tief eingeschnitten. Wahrend der Untergrund der
Talauen aus Hangschutt und Gerdllen besteht, stehen
an den Hangen und auf den Hochfldchen Oberer und
Mittlerer Buntsandstein sowie Granit an.

0 1km

Ufer

Die seitlichen Ufer des Stausees sind steil, steinig und
ohne Pflanzenbewuchs. Im Bereich der Stauwurzel, an
der Einmindung der Linach, ist die Talaue dagegen fiach.

Wasserbeschaffenheit

Die Talsperre zahit zu den mesotrophen Seen; obwohi
die Einwohnerzahl im Einzugsgebiet gering ist, bewirkt
die geringe GroBe des Sees einen relativ hohen Nahrstoff-
eintrag.

Chemische Untersuchungen wurden Mitte der fiinf-
ziger Jahre durch das Chemische Untersuchungsamt der
Stadt Konstanz und die damalige Anstalt flr Bodensee-
forschung (heute Landesanstalt flir Umweltschutz Baden-
Wiirttemberg) und Mitte der siebziger Jahre durch die
Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg
durchgeflihrt. Dabei ergaben sich folgende Werte:

Die Leitfahigkeit ist durch die geologischen Verhéltnisse
gering und schwankt zwischen 45 und 55 pS/cm. Die
Sauerstoffsattigung der oberen Wasserschichten ist ganz-
jahrig hoch, wobei es im Hochsommer regelmaBig zu
Sauerstoff-Uberséttigungen der obersten Wasserschicht
kommt. Der Sauerstoffgehalt der tieferen Wasser-
schichten sinkt zu dieser Zeit auf Werte um 4 mg/| ab.

Die pH-Werte schwanken zwischen 6,5 und 8, jedoch
Uberwiegen Werte um 7,0 stark.

Die Konzentration des Gesamt-Phosphors liegt
zwischen 17 und 55 pg/l, die Mittelwerte bei 30 pg/I. Der
Nitrat-Stickstoff schwankt zwischen 210 und 630 ug/l,
wobei Werte um 350 ng/l lberwiegen. Die Konzentration
des Ammonium-Stickstoffs liegt bei 10—-135 pg/l, die des
Nitrit-Stickstoffs bei 1-11 ug/l.

Flora und Fauna

Biologische Untersuchungen der Linachtalsperre
existieren bis jetzt kaum. Lediglich das Phyto- und Zoo-
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plankton wurde von NAUWERCK Ende der flinfziger
Jahre einer genaueren Beobachtung unterzogen.

Phytoplankton

Insgesamt wurden 121 Taxa nachgewiesen. Die Kiesel-
algen waren wenig vertreten, wahrend der gréBte Teil der
Algenbiomasse durch Cryptophyceen, Chrysophyceen
und Dinophyceen gebildet wurde. Dieses kann als typisch
flir die Schwarzwaldseen mit humoser Wasserféarbung
angesehen werden. Auffaliend war auch der hohe Anteil
der Desmidiaceen an Biomasse und Artenzahl, wobei die
16 Staurastrum-Arten quantitativ dominierten.

Im Friihjahr dominierten Chrysophyceen, Ende Mai die
Cryptophyceen. Daran schlossen sich Dinophyceen
(Ceratium) sowie Picoalgen (Aphanothece, Aphanocapsa)
an. Im Spatsommer erreichte Ceratium hirundinella einen
groBen Anteil der Biomasse. Im Herbst dominierten
chlorococcale und tetrasporale Griinalgen, wahrend im
Winter wieder die Chrysophyceen in den Vordergrund
traten. Das Phytoplankton des Linachstausees zeigt eine
groBe Artenvielfalt, wie sie fiir mesotrophe Seen typisch
ist.
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Zooplankton

Das Zooplankton war reichlich entwickelt. Im Mai/Juni
waren Polyarthra-Arten mit einigen hundert Individuen
pro Liter vertreten. Auffalligerweise wurde bei keiner
Gelegenheit Keratella-Arten oder Kellicottia festge-
stellt. Im Herbst wurden in den Netzproben vereinzelt
Cladoceren und ein Diaptomide gefunden.

Literatur:
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Schluchsee

Topographische Karte: L 8114 Titisee-Neustadt
Gewdssersystem: Schwarza / Alb / Mettma /
Schltcht / Rhein

Stauziel: 930 m G. NN

Speicheroberfldche: 5,17 km?
Gesamtstauraum: 114,30 x 108 m?

Maximale Tiefe: 61,7 m

Mittlere Tiefe: 22,1 m

Ausbaugrad: 128 %

Umgebungsfaktor: 14

Lénge des Uberstauten Tals: 7,5 km
Absperrbauwerk: Beton-Gewichtsmauer
Kronenldnge: 250 m

Uferentwicklung: ca. 2,3

Talsperrentyp: Rinnensee in U-Form
Vorsperre: Im Ahatal bei Oberaha eine kleine
Vorsperre, als Fischaufzuchtbecken genutzt.
Zirkulationstyp: dimiktisch

Lage des Auslaufs: Gegenuber der Ortschaft
Schluchsee; Druckstollen zum Kraftwerk Schwarz-
abruck, Absenkziel 888 m . NN (siehe Text)
Nutzung der Talsperre: Speicherkraftwerk,
Jahresspeicher der Schluchseegruppe
Einzugsgebiet: 72,8 km? (davon Beileitungen
311 km?)

Nutzung der Landflache: 72% Wald (84 % Fichte,
8% Buche und Ahorn, 3% Tanne), sonst Uber-
wiegend Grlnland

Einwohner: 4200 (zusétzlich durchschnittlich
2500 Ubernachtungsgéste sowie bis

20000 Tagesgaste)

Eigentiimer: Land Baden-Wlrttemberg
Betreiber (Nutzungsrecht): Schluchseewerk AG
Freiburg

Jahr der Inbetriebnahme: 1932 (Teilstau 1931)

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Entstehung

Der Schluchsee stellt unter den Stauseen der
Bundesrepublik Deutschland eine Ausnahme dar, denn
er bestand bereits vor dem Aufstau als natirlicher See.
Dieser ursprlngliche Schluchsee entstand durch die Ver-
gletscherung des Feldberggebiets; nach dem Ende der
letzten Eiszeit (Wiirmeiszeit) hatte der Aha-Schluchsee-
Gletscher bei Seebrugg eine Endmoréne hinterlassen.
Beim Abschmelzen dieses Gletschers sammelten sich die
Schmelzwésser in dem durch die Endmoréne abgeriegel-
ten und glazial Ubertieften Aha-Schluchsee-Tal, wodurch
der Urschluchsee entstand. Beim weiteren Ruckzug
des Feldberggletschers wurde durch riickschreitende
Erosion der Schwarza der Uberlauf dieses glazialen Sees
geschaffen. Der Schluchsee liegt durchweg im Grund-
gebirge, wobei Gneis, Granit und Lamporphyr anstehen.
Der Wasserspiegel des heutigen Schluchsees wird durch

1
10km

eine Talsperre um 30 m auf 930 m Uber NN bei Vollstau
angehoben; die L&dnge des Sees betragt 7,5 km
(friher 3 km), die Wasserflache bei Vollstau 5,17 km?
(siehe Abbildung 1).

B vor cen Autsta
: nach dem Aufstau

. SEEBRUGG
o

SCHLUCHSEEWERK AG - FREIBURE
PLAN Nr. 1-04-10023 -~

Staumaver

Abbildung 1:
dem Aufstau.

Schiuchsee, Lageplan vor und nach

Ziel und Bewirtschaftung :

Die Schluchseewerk AG, Freiburg, wurde am 15. 12.
1928 mit dem Ziel gegriindet, die Wasserkréfte des
Schluchseegebiets und der benachbarten Wasserlaufe
unter Ausnutzung der Fallh&he bis zum Rhein bei Walds-
hut zur Stromerzeugung zu nutzen. Das Schiuchseewerk
erzeugt Spitzenenergie, wobei neben den natlrlichen
Zuflissen auch durch Pumpen aus tieferliegenden
Speichern hochgefdrdertes Wasser genutzt wird. Dabei
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wird in Zeiten schwécherer Netzauslastung Gber-
schissiger Grundstrom aus dem elektrischen Verbund-
system fir den Pumpbetrieb genutzt, um Wasser aus
den tiefer gelegenen Becken in den Schluchsee hoch-
zupumpen. Bei starkerer Auslastung des Netzes wird
Spitzenstrom durch Abarbeitung des Wassers in die
tieferen Stufen erzeugt.

Die Gesamtfallh6he zwischen dem Schluchsee und
dem Rhein betrégt 620 m. Sie ist auf 3 Kraftwerkstufen,
die Oberstufe Hausern, die Mittelstufe Witznau und die
Unterstufe Waldshut aufgeteilt. Stollen und Druckrohr-
leitungen von insgesamt 25 km Lange stellen lber diese
3 Kraftwerke die Verbindung vom Schluchsee zum Rhein

Werksgruppe Schluchsee

FELDBERG-
STOLLEN

LAGEPLAN

Schluchsee

SCHLUCHSEE - SCHWARZA-STOLLEN

Kiw. HAUSERN

SAGENBACHLE -
STOLLEN

WMETTMA-STOLLEN
T

¥
%, scy

RHEINTAL - STOLLEN

Abbildung 2: Das Schluchsee-Stausystem mit Einzel-
becken und Beileitungen.
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her. Bei den Kraftwerken Hausern und Witznau ist jeweils
ein Ausgleichsbecken von 1,3 x 10® m® angeordnet. In
diese Becken werden die Zuflisse aus der Hauensteiner
Alb (Albbecken) und der Mettma (Mettmabecken)

sowie weiterer kleinerer Bache beigeleitet und mit

dem Betriebswasser aus Pump- und Turbinenbetrieb
verarbeitet.

Der Wasserreichtum des sldlichen Schwarzwaldes ist
in den hohen Niederschldgen des Feldberggebietes von
ca. 2000 mm/Jahr begriindet. Zur Erhéhung der Zufllsse
zum Schiuchsee wurde neben kleineren Bachbeileitungen
der 10 km lange Hangkanal gebaut, der das Wasser vom
Osthang des Feldbergmassivs beileitet. Aus dem insge-
samt 72,78 km? groBen Einzugsgebiet flieBen dem
Schiuchsee im Jahresmittef rund 90 x 10® m® Wasser zu.
Der nutzbare Inhalt betragt 108 x 108 m®. Das Einzugs-
gebiet der Mittel- und Unterstufe betrégt insgesamt
260,58 km?, aus dem im Mittel 200 x 108 m? der Werks-
gruppe zuflieBen. Durch Pumpen kann dieses Wasser
zum Teil in den Schluchsee verlagert werden. Seit der
Inbetriebnahme der Unterstufe Waldshut 1951 wird auch
Rheinwasser in den Schluchsee gepumpt.

Piane fiir die Nutzung der Wasserenergie im Siid-
schwarzwald entstanden bereits um die Jahrhundert-
wende, jedoch wurden diese durch den ersten Weltkrieg
und die Weltwirtschaftskrise soweit verzégert, daB der
Aufstau des Schluchsees als erste Stufe des gesamten
Systems erst 1931 erfolgen konnte. Im zweiten Weltkrieg
kam es dann zum Stillstand der gesamten Bautatigkeit,
so daB die letzte Stufe, das Kraftwerk Waldshut, erst 1951
in Betrieb ging (siehe Abbildung 2).

Recht

Der Schluchsee ist in seiner Rechtsnatur trotz Aufstau
und Bewirtschaftung ein 6ffentliches Gewasser im Eigen-
tum des Landes Baden-Wiirttemberg. Der Gemeinge-
brauch, vor allem die Freizeitnutzung, ist zugelassen.
Das Schluchseewerk hat das Recht, den Schluchsee
zur Stromerzeugung als Jahresspeicher nach energie-
wirtschaftlichen Erfordernissen zu bewirtschaften.

Einzugsgebiet

Das Einzugsgebiet des Schluchsees war urspringlich
ein geschlossenes Waldgebiet mit 30—40% Tanne,
30-40% Buche und 20—30% Fichte. Nachdem ab dem
Jahr 1100 die Besiedlung durch den EinfluB des Klosters
St. Blasien erfolgt war, wurden ab 1600 groBe Teile des
Waldes flir die Kéhlerei und die Glasherstellung gerodet.
Auch die bis zu Beginn der Neuzeit Uibliche Nutzung des
Waldes flr die Eichelmast der Schweine flihrte zu einer
Schadigung des Waldes. Als im Jahr 1806 der neugegrtiin-
dete Badische Staat groBe Waldflachen Gbernahm,
betrug der Waldanteil lediglich noch ca. 35%, wobei die
meisten Bestinde devastiert waren. Im Verlauf des letzten
Jahrhunderts kam es zu umfangreichen Aufforstungen mit
Fichte; gleichzeitig stieg der Anteil der Waldflache an.

Zur Zeit sind 72 % des Einzugsgebietes mit Wald
bedeckt, wobei die Fichte mit 84 % lberwiegt. 8%



werden von Buche und Ahorn gestellt, wahrend der Anteil
der Tanne nur noch 3% betrédgt. Der Rest wird von Kiefer,
Larche und Douglasie gebildet. Im Zuge eines ver-
anderten Verstandnisses flir einen naturnahen Bestand
versucht man, den Anteil der Fichte auf etwa 65 %
zurlickzufliihren, den Anteil der Tanne auf 10% und den
der Laubbdume auf 25 % anzuheben. Der Rest des Ein-
zugsgebietes ist Uberwiegend mit Griinland bedeckt, das
vor allem der Milchwirtschaft und Viehzucht dient.

Die gesamte Staugruppe des Schluchseewerkes liegt
in der Stidabdachung des Hochschwarzwaldes zum
Hochrhein. Wahrend Ober- und Mittelstufe vorwiegend
im Grundgebirge errichtet sind, stehen bei der Unterstufe
Buntsandstein und Muschetkalk an. Der Schluchsee
selbst liegt fast vollstandig im Grundgebirge, das wie
Uiberall im Schwarzwald stark von Kiiiften und Spalten,
sogenannten Ruschelzonen durchzogen ist.

Ufer

Bedingt durch den wechselnden Wasserstand sind die
Ufer steinig und ohne Vegetation. Im Bereich der Stau-
mauer sind die Ufer steil abfallend; gegen die Stauwurzel
zu werden sie flacher. Dort kommt es bei lAngerem
Trockenfallen zum Aufkommen einer krautigen Pionier-
pflanzen-Vegetation.

Wasserbeschaffenheit

Bedingt durch die Gesteinsformationen im Einzugs-
gebiet (vorwiegend Granit und Gneis) mit sehr geringem
Kalkgehalt ist das natlrliche ZufluBwasser sehr weich; die
Leitfahigkeit im Hangkanal, dem groBten ZufiuB, betragt
29-40 uS/cm. Die kleineren Béache, die zum Schluchsee
strdmen, haben durch anthropogene Beeinflussung
eine héhere Leitfahigkeit. Vor atlem jedoch durch Hoch-
pumpen kalkreicheren Rheinwassers mit einer Leit-
fahigkeit von 300—400 pS/cm erfolgt eine Aufhértung
des Schluchseewassers auf 50-90 uS/cm, meistens
Uiberwiegen Werte um 65 nS/cm. Die pH-Werte liegen
zwischen 6,6 und 9, wobei Werte um 7,0 (iberwiegen. Die
hohen Werte sind vor allem auf die Assimilationstétigkeit
hoher Phytoplanktonbiomassen zuriickzuflhren.

Der Nahrstoffgehalt ist mittelgroB; die Konzentration
des Gesamt-Phosphors schwankt zwischen 20 und
75 ug/l, die Mittelwerte liegen bei 45 pg/I. Der See kann
deshalb von der Nahrstoffversorgung her als mesotroph
eingestuft werden. Obwohl der Schiuchsee in einem nur
maBig dicht besiedelten Gebiet liegt, das auch kaum
durch intensive Landwirtschaft gepragt ist, erfolgt in
diesem See haufig ein starkes Phytoplanktonwachstum.
Im Spatsommer und Friihherbst treten oft Algenbliten
auf. Wenn wegen Reparaturarbeiten der See abgelassen
werden muf3 (z. B. 1972 und 1983), sind in den folgenden
Jahren diese Algenmassenentwicklungen besonders
stark (siehe Abbildungen 3a-c).

Wahrend frither (ECKSTEIN 1963, ELSTER & MOTSCH
1966) der Rhein als Hauptnahrstoffquelle fir die Phyto-
planktonproduktion im Schluchsee angesehen wurde, hat
sich durch die Sanierungsbemiihungen im Einzugsgebiet
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Abbildung 3a—c: Phytoplanktonentwicklung im
Schluchsee in den Jahren 1984, 1985 und 1986.
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des Alpen- und Hochrheins die Wasserqualitat soweit ver-
bessert (LANDESANSTALT FUR UMWELTSCHUTZ 1981,
1982, 1983, 1984, 1985, 1986, 1987), daB andere Nahr-
stoffquellen fiir die Planktonproduktion verantwortlich
sein missen.

Eine Berechnung der in den Kraftwerken abge-
arbeiteten Wassermengen zeigte folgendes: Bedingt
durch die hohe Niederschlagsmenge im Einzugsgebiet
ist die Wassermenge, die nach unten abflieBt, wesentlich
groBer als die nach oben gepumpte Menge. Selbst bei
langerem Pumpbetrieb befinden sich deshalb im Schluch-
see maximal 15% Rheinwasser, so daf3 der Rhein als
Verursacher der Eutrophierung im Schluchsee ausge-
schlossen werden kann.

Der gréBte Phosphoreintrag erfolgt durch die Klar-
anlage der Gemeinde Schiuchsee, die rund ein Drittel der
gesamten Phosphorfracht liefert, die in den Schluchsee
gelangt. Ein weiteres Drittel bringen die direkten Zuflisse
des Schluchsees ein, wobei sie teilweise Vorfluter
kleinerer Klaranlagen sind, teilweise diffuse Nahrstoff-
quellen in ihrem Einzugsgebiet haben. Circa 20% liefert
die Alb, wobei als gréBte Phosphorquelle die Stadt
St. Blasien anzusehen ist. Circa 14 % werden letztlich
durch den Hochrhein eingebracht.

Der Sauerstoffgehalt zeigt im Spatsommer einen aus-
gepragten Rickgang in den tieferen Wasserschichten.
Wegen den vorherrschenden Westwinden werden auf-
rahmende Planktonmassen in Richtung der Staumauer
verfrachtet, so daB es beim Vorliegen unglinstiger
Umsténde zu starker Sauerstoffzehrung an dieser Stelle
kommen kann.

Die Konzentration des Nitrat-Stickstoffs schwankt
zwischen 0,24 und 0,68 mg/l, wobei Werte um 0,5 mg/I
Uiberwiegen. Die Konzentration des Ammonium-Stick-
stoffs liegt unter 10 ug/l, die des Nitrit-Stickstoffs regel-
maBig unter 2 pg/l. Der Si-Gehalt (gemessen als SiO2-8i)
schwankt zwischen 1,0 und 2,4 mg/I; der Mittelwert liegt
bei 1,8 mg/l. Die Aluminium-Konzentration liegt nach der
Schneeschmelze bei 150 nug/l, sinkt jedoch im Lauf des
Jahres auf 25-30 g/l ab.

Flora und Fauna

Plankton

Obwohl die absoluten Konzentrationen des Phos-
phors im Schluchsee nicht wesentlich hdher liegen ais in
vergleichbaren natirlichen Gewdassern, ist die Phyto-
planktonproduktion durch die groBere Verfligbarkeit der
Nahrstoffe hoch. Besonders failen die hohen Spitzen im
Frahjahr auf (Abbildungen 3a—c). Hier machen sich die
Auswirkungen der Pumptatigkeit durch kiirzere Wasser-
wechselzeiten und generell die kiirzere Aufenthalts-
wahrscheinlichkeit des Wassers im Becken sowie die
geringere Schichtungsstabilitat und die héheren Turbulen-
zen bemerkbar. Weiterhin ist auch ein EinfluB von
Fischbestand und Fischbesatz auf das Zooplankton, also
die Konsumenten des Phytoplanktons, nicht auszu-
schlieBen.
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Im Gegensatz z. B. zum Bodensee-Obersee, wo
diese Frilhjahrspopulation aus Stephanodiscus-Arten
(Abb. 4 ¢, d) und Rhodomonas minuta besteht, dominiert
im Schiuchsee vor allem Melosira italica (Abb. 4¢e) und
Rhodomonas lens. Bei langeren Schénwetterperioden
entwickelt sich im Mai eine starke Population von
Chlamydomonas-Arten, vor allem von Chlamydomonas
globosa. Auffallend ist regelmaBig eine Bllite der
volvocalen Griinalge Volvox aureus im Juni/Juli. Da diese
Alge bei ihrem Auftreten in der obersten Wasserschicht
konzentriert ist, scheint dann ein griner Film die Wasser-
oberfliche zu bedecken.

Im Hochsommer folgt ein Maximum der Kieselalge
Fragilaria crotonensis (Abb. 4 f); diese ist meistens
vergesellschaftet mit den Grinalgen Pandorina morum,
Crucigeniella rectangularis und verschiedenen
Pediastrum-Arten (Abb. 4 g). Im August/September treten
meistens Eutetramorus fottii, Coelastrum microporum
sowie Staurastrum pingue (Abb. 4i) und Staurastrum
lunatum dazu; Crucigeniella rectangularis erreicht in
diesen Monaten regelmaBig ein Maximum.

In der zweiten September-Hélfte entwickeln sich dann
meistens bedeutende Populationen von Sphaerocystis
schroeteri und Anabaena flos-aquae. Bei langeren Schon-
wetter-Perioden steigt dann die Anabaena flos-aquae-
Population an die Wasseroberfliche und bildet auffallige
Wasserbliten. Crucigeniella rectangularis bleibt meistens
bis in den November dominierend, bis sie im Dezember
von Melosira italica verdrangt wird.

Auffallend ist der ganzjahrig hohe Anteil von Chlorella
vulgaris und Chlorella ellipsoidea sowie von Microcystis
elachista. Diese Picoplankter konnen durch ihre schnelle
Vermehrungsfihigkeit Nahrungsresourcen kurzfristig
nutzen; sie werden ihrerseits von Ciliaten, z.B. Coleps
hirtus (siehe Abbildung 4 j) intensiv verwertet, so daB die
Populationen schnell wieder verschwinden.

Folgende Phytoplanktonarien wurden bis jetzt im
Schluchsee nachgewiesen (KUMMERLIN 1990):

CYANOPHYTA
Cyanophyceae

(Chroococcales)

Merismopedia glauca, M. tenuissima
Microcystis elachista
Synechococcus aeruginosus
Synechocystis aquatilis

(Hormogonales)
Anabaena flos-aquae, A. spiroides
Pseudanabaena catenata

CHROMOPHYTA

Chrysophyceae

Chromulina crassa

Dinobryon divergens, D. sociale
Erkenia subaequiciliata



Ochromonas globosa
Pseudopedinella erkensis

Haptophyceae
Chrysochromulina parva

Xanthophyceae
Goniochloris mutica
Chlorothecium crassiapex

Bacillariophyceae

(Centrales)

Cyclostephanos dubius

Cyclotella comta

Melosira ambigua, M. granulata, M. g. var. angustissima,
M. italica

Stephanodiscus alpinus, S. binderanus, S. hantzschii, S.

neoastraea, S. rotula

(Pennales)

Asterionella formosa, A. gracillima
Ceratoneis arcus

Fragilaria capucina, F. crotonensis
Navicula reinharttii

Nitzschia acicularis

Synedra acus, S. a. var. radians
Tabellaria fenestrata

Dinophyceae
Gymnodinium helveticum, G. lantzschii

CHLOROPHYTA
Chlorophyceae

(Volvocales)

Carteria cordiformis

Chlamydomonas globosa, C. reinhartii, C. tremulans
Eudorina elegans

Pandorina morum

Phacotus lendneri, P, lenticularis

(Tetrasporales)
Chlamydocapsa planctonica
Pseudosphaerocystis lacustris

(Chlorococcales)

Ankyra judayi

Chlorella ellipsoidea, C. pyrenoidosa, C. vulgaris
Choricystis komarekii

Coelastrum microporum

Crucigeniella rectangularis

Dictyosphaerium pulchellum

Didymocystis bicellularis

Eutetramorus fottii

Kirchneriella obesa

Korshikoviella gracillipes

Lagerheimia genevensis

Monoraphidium contortum, M. dybowskii, M. griffithii,

M. minutum Nephrocytium lunatum

Oocystis lacustris, O. marsonii

Pediastrum boryanum, P. duplex, P. tetras
Planctosphaeria gelatinosa

Scenedesmus acuminatus, S. arcuatus, S. armatus,
S. ecornis, S. quadricauda

Schroederia setigera

Sphaerocystis schroeteri

Tetrastrum triangulare

(Ulotrichales)
Elakatothrix gelatinosa
Koliella longiseta, K. planctonica

Conjugatophyceae

Closterium acutum, C. a. var. variabile
Cosmarium depressum var. planctonicum
Staurastrum gracile, S. lunatum, S. pingue

FLAGELLATAE

Cryptophyceae

Cryptaulax vulgaris

Cryptomonas erosa, C. marsonii, C. ovata, C. reflexa
Katablepharis ovalis

Rhodomonas lens, R. minuta, R. m. var. nannoplanctica

Euglenophyceae
Euglena gracilis
Trachelomonas hispida, T. volvocina

Beim Zooplankton liegen lediglich ldnger zuriick-
liegende Bearbeitungen der Cladoceren und Copepoden
vor (HAUER-EICHARDT 1953 und ECKSTEIN 1963):

Cladoceren

Alona quadrangularis

Alonella nana

Chydorus sphaericus

Bosmina coregoni, B. longirostris, B. longispina
Ceriodaphnia quadrangula, C. q. var. hamata
Daphnia galeata, D. longispina
Diaphanosoma brachyurum

Holopedium gibberum

Polyphemus pediculus

Bythotrephes longimanus

Leptodora kindltii

Sida crystallina

Copepoden

Cyclops abyssorum, C. landei, C. strenuus, C. tatricus,
C. vicinus

Mesocyclops leukarti

Thermocyclops dybowskii
Eucyclops macruroides, E. serrulatus
Macrocyclops albidus

Tropocyclops prasinus

Heterocope borealis

Mixodiaptomus laciniatus
Eudiaptomus gracilis, E. vulgaris
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Fische

Im Schiuchsee befand sich vor dem Ablassen des
Seespiegels im Jahr 1983 eine starke Population von
Blaufelchen (Coregonus wartmanni), jedoch war er
ursprunglich frei von Coregonen. Es war nicht mehr fest-
zustellen, ob sich diese Population durch das Hoch-
pumpen von Eiern und Jungfischen mit Rheinwasser oder
durch einen Besatz mit Jungfischen im Jahr 1932 auf-
baute (LAMPERT 1971). Im Schluchsee findet jedoch
keine Berufsfischerei statt, bei der die Felchenpopulation
durch Netzfang genutzt wird. Die Coregonen sind
Planktonfresser, die von den Sportfischern nur in Aus-
nahmefallen mit der Angel gefangen werden kdnnen.

Durch die hohe Populationsdichte der Felchen wurde
eine starke Durchseuchung mit dem Fischbandwurm
Triaenophorus crassus mitverursacht, so daB 1983 (iber
90 % aller Schluchseefelchen infiziert waren (der Felchen
ist Zwischenwirt, der Hecht Endwirt). Auch sehr viele
Rotaugen waren mit einem verwandten Bandwurm
T. nodulosus befallen (das Rotauge ist Zwischenwirt, der
Hecht Endwirt). Das geplante Ablassen des Schluchsees
im Jahre 1983 zwecks Revision der technischen Ein-
richtungen wurde deshalb auch als eine M&glichkeit
gesehen, die gesamte Felchenpopulation durch eine
gesunde, jedoch artenmaBig anders zusammengesetzte
Fischpopulation ersetzen zu kdnnen.

Nach dem Wiederaufstau des Schluchsees im Novem-
ber 1983 wurde intensiv lber einen Neubesatz mit
Fischen nachgedacht. Da nur sehr wenige Fische Uber-
lebt hatten, war ein Besatz notwendig, jedoch gingen die
Meinungen Uber die artenmaBige Zusammensetzung des
kiinftigen Fischbestandes im Schluchsee sehr ausein-
ander. SchlieBlich entschlo3 man sich, vor allem im Hin-
blick auf die sehr wichtige Stellung des Fremdenverkehrs
im Schwarzwald fur einen Besatz mit Hechten, Zandern,
Seeforellen und Rotaugen, wobei letztere vor allem als
Futter fir die Raubfische dienen sollten.

Bedingt durch die Bewirtschaftungsform und durch
die Hohenlage des Schluchsees, fehlen krautreiche Ufer,
in denen vor allem der Hecht nattirliche Laichgriinde vor-
findet. Ein Ausnahmefall stellte das Jahr 1986 dar, wo die
Niederschlage sehr hoch lagen. Das Stauziel von 930 m
tiber NN wurde erreicht, so daB es zu einer Uberflutung
der ufernahen Wiesen kam, wo der Hecht zum ersten Mal
seit dem Aufstau des Schluchsees 1931 auf natlirliche
Weise ablaichte.

Zur Zeit befinden sich folgende Fischarten im
Schluchsee (WETZLAR, unverdffentlicht):

Hecht (Esox lucius)

Zander (Lucioperca lucioperca)
Bachforelle (Salmo trutta)

Seeforelle (Salmo truttaf. lacustris)
Regenbogenforelle (Oncorhynchus mykiss)
Kaulbarsch (Acerina cernua)

FluBbarsch (Perca fluviatilis)

Aal (Anguilla anguilla)

Blaufelchen (Coregonus wartmanni)
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Rotauge (Leuciscus rutilus)
Rotfeder (Scardinius erythrophtalmus)
Hasel (Leuciscus leuciscus)
Laube (Alburnus alburnus)
Wildkarpfen (Cyprinus carpio)
Schleie (Tinca tinca)
Ddébel (Squalius cephalus)
Der Besatz mit folgenden Fischarten ist erfolgt bzw.
ist vorgesehen:
Hecht, Zander, Schleien, Wildkarpfen, Triischen,
Seeforellen, Grundeln, Elritzen.

Im Jahr 1988 wurden zum ersten Mal seit dem
Ablassen des Sees im Jahr 1983 wieder Felchen ge-
fangen. Da die Felchenpopulation durch das Ablassen
vollsténdig vernichtet wurde, ist anzunehmen, daB es sich
um eine Neuzuwanderung aus dem Bodensee handelt,
die als Eier oder Jungdfische unbeschédigt durch die
Turbinen gelangte.

Die Lebensgemeinschaften des Schluchsee-Litorals

Bedingt durch die Nutzung als Stausee fehlt dem
Schluchsee ein Réhrichtglrtel. Da die Wasserspiegel-
schwankungen durch den Pumpspeicherbetrieb kurz-
fristig erfolgen, kénnen auch keine Pionierpflanzengeseli-
schaften die trockenfallenden Uferstreifen besiedeln.
Andererseits sind durch die reichlichen Niederschlage,
die das ganze Jahr Uber fallen, die Amplituden des See-
spiegels nicht groBer als ca. 2 m; lediglich im Winter sinkt
der Seespiegel meistens betrédchtlich, da die Nieder-
schliage dann als Schnee fallen.

Nach dem Ende der Schneeschmelze und mit Beginn
des Friihsommers hat der Schiuchsee den hdchsten
Wasserstand erreicht, ca. 5 m unter dem Stauziel von
930 m liber NN. Dann bildet sich in einer Wassertiefe von
2—-6 m auf den im Winter und Friihjahr trockenliegenden,
jetzt aber Uberstauten Uferflachen ein charakteristischer
Rasen der Blaualge Oscillatoria tenius. Im Gegensatz zu
den sogenannten Krdtenhauten natiirlicher Seen, die aus
Blau- und Kieselalgen bestehen und im Spéatwinter und
Frihjahr aufschwimmen, bleibt dieser Oscillatoria-Rasen
in der Tiefe und entgeht normalerweise der Beobachtung.
Diese Rasen sind meistens mit Kieselalgen vergesell-
schaftet, wie Ceratoneis arcus, Gomphonema- und
Diatoma-Arten.

Abbildung 4a—j: Algen und Ciliaten des Schiuchsees:
a: Merismopedia tenuissima
b: Chrysococcus-Zyste
c¢: Stephanodiscus alpinus
d: Stephanodiscus rotula
e: Melosira italica
(mit Auxospore)
f: Fragilaria crotonensis,
Phacotus lenticularis
g: Pediastrum duplex
h: Phacotus lenticularis
i Staurastrum pingue
J: Coleps hirtus (Ciliat)
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g: Pediastrum duplex
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h: Phacotus lenticularis

Schutz- Sanierungs- und RestaurierungsmaBnahmen

Zur Reduktion der N&hrstofffracht in den Schiuchsee
befindet sich zur Zeit eine Phosphorfillungsstufe fir die
Klaranlage der Gemeinde Schluchsee in Planung. Diese
wird ca. ein Drittel der Gesamtphosphorfracht aus dem
Schluchsee fernhalten.
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Planktonnetzprobe 150fach vergrafert Das Rédertierchen Brachionus calyciflorus
Foto: GELSENWASER AG

kommt vorwiegend in eutrophen und polytrophen Seen vor.
Foto: J. POLTZ
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Ellertshauser See

Topographische Karte: L 5928 HaBfurt
Gewassersystem: Sauerquellenbach/Lauer/
Frankische Saale/Main/Rhein

Stauziel: 334,5 m . NN

Speicheroberfliche: 0,34 km?

Gesamtstauraum: 2,3 x 108 m?

Maximale Tiefe: 14,5 m

Mittlere Tiefe: 6,8 m

Ausbaugrad: 105%

Umgebungsfaktor: 24,5

Lénge des Uberstauten Tals: 1,3 km
Absperrbauwerk: Zonendamm mit schrég liegender
Dichtungsschicht

Kronenléange: 270 m

Uferentwicklung: ca. 2,2

Talsperrentyp: Rinnensee in U-Form

Vorsperre: 1

Zirkulationstyp: Kiinstiiche Totalumwélzung
Lage des Auslaufs: GrundablaB- und Entnahme-
leitung aus Stahlrohren in begehbarem Betonstollen.
Beide Leitungen werden im Entnahmebauwerk
zusammengefihrt.

Nutzung der Talsperre: Urspringlich zur Bewé&sse-
rung geplant

heute: Hochwasserschutz und Erholung
Einzugsgebiet: 8,4 km? )
Nutzung der Landflache: Uberwiegend Acker,
Wiesen und Weiden

Einwohner: 400

Eigentiimer/Betreiber: Freistaat Bayern

Jahr der Inbetriebnahme: 1960

Alilgemeines, Nutzung und Bedeutung

Der Ellertshauser See besteht aus Haupt- und Vorsee,
die Staubauwerke sind Erdstauddmme. Der Hauptdamm
ist als Zonendamm mit schrég liegender Dichtungszone
sowie schrag liegendem Dreistufenfilter und jeweils
anschlieBendem Steingeriststlitzkdrper ausgebildet.
Als B8schungssicherung dient eine 30 cm starke Stein-

rollierung auf 40 cm starker Kiessandschicht (HACH et. al.

1986).

Unterfranken hat fast keine natlrlichen stehenden
Gewdsser. Dem Wasserspeicher ,Ellertshduser See“ als
dem gréBten kinstlichen See Unterfrankens kommt
daher erhebliche Bedeutung fiir die Naherholung im Ost-
lichen Unterfranken zu. Gebaut wurde der See in den
Jahren 1956/58 durch einen Wasser- und Bodenverband,
der mit dem Speicher Wasser flr die Bewéasserung der
nordgstlich gelegenenen, intensiv landwirtschaftlich
genutzten Keuperplatten bereitstellen wollte. Dieser slid-
liche Grabfeldgau gehdrt mit rd. 600 mm mittlerer jéhr-
licher Niederschlagshohe zu den trockensten Gebieten
Deutschlands. Da die Bewésserung durch den Verband
nicht zum Tragen kam, wurde der See 1970 vom Freistaat
Bayern erworben. Er wird heute ausschlieBlich fir
Erholung und zum Hochwasserriickhalt genutzt.
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Zur Zeit der Planung war daran gedacht worden,
den Ellertshduser Stausee berufsméBig fischereilich zu
nutzen, was jedoch nie realisiert wurde. Da mit Zugnetzen
gefischt werden sollte, wurde die Gestaltung der Uferbe-
reiche und der Gewd&ssersohle darauf abgestimmt.

1983 bis 1984 wurde das Ufer zum Teil verandert. Im
stidwestlichen Teil des Sees wurden in einer Bucht Flach-
wasserzonen mit Fischunterstanden, sowie Réhricht-
besténde fir Amphibien und Kleintiere angelegt. Dieser
Bereich wurde von der allgemeinen Freizeitnutzung
(Bade- und Segelbetrieb) ausgenommen.

Der See wird heute fischereilich ausschlieBlich als
Angelgewdsser genutzt und wurde an den Fischerei-
verband Unterfranken verpachtet.

Einzugsgebiet

Der See liegt, naturraumlich gesehen, am Nord-
rand des Hesselbacher Waldlandes, des hiigeligen und
zu weiten Teilen bewaldeten Gebiets norddstlich
von Schweinfurt. Die Taleinhdnge geh&ren zu den
geologischen Formationen des Unteren Keupers
(Lettenkohlenkeuper), der Talboden schneidet in den
hier gebirgig aufgewdélbten Oberen Muschelkalk ein.

Das Einzugsgebiet des Sauerquellenbaches unter-
liegt weitgehend landwirtschaftlicher Nutzung. In den
Sauerguellenbach wurden bis Anfang 1985 die in einem
Erdbecken teilgereinigten Abwésser von Ebertshausen
(400 Einwohner) abgeleitet. Seit 1985 werden die
Abwasser, bis auf einen Regenliberlauf, in die Verbands-
kldranlage Obere Lauer nach Poppenlduer abgefiihrt.

Wasserbeschaffenheit

Die Nahrstoffgehalte sind in der Hauptsperre gegen-
liber der Vorsperre relativ gering. Der jahreszeitlich
bedingte Schwankungsbereich fiir NH,-N liegt zwischen
0,02 und 0,15 mg/l und fir NOs-N zwischen 0,34 und
2,6 mg/l. Die Werte fiir Gesamtphosphor bewegen sich



von 0,03 bis 0,12 mg/l. Im Vergleich dazu die deutlich
hdheren Werte der Vorsperre: NH,-N bis 0,22 mg/l, NOs-N
bis 9,2 mg/l und Gesamtphosphor bis 0,38 mg/l. In der
seinerzeit polytrophen Hauptsperre wurde im Juli 1983
eine Vollumwilzungsanlage installiert, die eine Phosphor-
Riickldsung aus dem Sediment verhindert. Heute wird
der Stausee als eutroph eingestuft.

Reduzierter mineralischer Stickstoff jedoch, der
weiterhin aus dem Sediment ins Freiwasser gelangte,
verursachte massive Bliten des Cyanobakteriums
Microcystis flos-aquae.

Flora und Fauna

Untersuchungen in den letzten Jahren zeigten, da
im Frhjahr das Phytoplankton liberwiegend von der
kieinen zentrischen Kieselaige Stephanodiscus parvus
gebildet wurde. Im Frihsommer dominierten Grinalgen
der Gattungen Scenedesmus, Monoraphidium, Oocystis,
Tetraedron, Pediastrum, Coelastrum und Cryptomonaden
(Cryptomonas ovata), abgeldst wiederum von Kieselalgen
der Cyclotella-Stephanodiscus-Gruppe. Im Plankton fiel
nahezu das ganze Jahr die Anwesenheit von Cyanobakte-
rien auf, die in der zweiten Jahreshaéifte, hauptséchlich
im Spatherbst zeitweilig sogar dominierten. Charakteri-
stisch waren hierflr Microcystis flos-aqaue und
M. aeruginosa. Uber mehrere Jahre war die Arten-
zusammensetzung der Cyanobakterien (Microcystis,
Merismopedia, Oscillatoria, Aphanizomenon) nahezu
konstant. Halbgquantitative Analysen im Winterhalbjahr
1988/89 zeigten eine Verschiebung innerhalb des Plank-
tons zugunsten der zentrischen Kieselalgen und der
Cryptomonaden. Elektronenmikroskopische Unter-
suchungen ergaben, daB sich die Kieselalgenpopulatio-
nen aus den Arten Cyclostephanos dubius, Stephanodis-
cus hantzschiifo. tenuis, Stephanodiscus hantzschii fo.
hantzschii, Cyclotella radiosa (in der Vergangenheit als
Cyclotella comta bezeichnet!), Cyclotella comensis und
C. ocellata zusammensetzten. Bei den Cryptomonaden
dominierten Rhodomonas minuta und Rhodomonas lens.
Weitere vorkommende Phytoplanktonarten sind:
Closterium limneticum, Closterium acutum var. variabile,
Coelastrum microporum, Schroederia setigera,
Gymnodinium lantzschii, Kephyrion cordatum, Monora-
phidium griffithii, M. contortum, M. minutum, Scenedes-
mus costato-granulatus, S. longispina, S. brevispina,
Tetraedron minimum, Crucigenia tetrapedia und Katable-
pharis ovalis.

Das Zooplankton, das die gréBten Individuendichten
nach den Griinalgenentwickiungen im Sommer erreicht,
wird von den Arten Polyarthra spec., Keratella cochlearis,
Cyclops spec., Daphnia spec., Bosmina spec. und
Tintinnopsis lacustris gepragt. Dabei dominierte in den
Sommermonaten Polyartra spec., wihrend zum Herbst
hin, eine Zunahme der Individuendichte von Tintinnopsis
lacustris zu beobachten war.

Eine Fischbestandsuntersuchung zeigte 1981, daB die
Fischdichte sehr hoch war. Im Herbst 1983 wurde im
Rahmen der ersten SanierungsmaBnahmen der See voll-
sténdig entleert und abgefischt. Der Fischbestand betrug

370 kg/ha Wasserflache. Im Friihsommer 1984 wurde der
Fischbestand neu aufgebaut. Hauptfische sind Karpfen
(Cyprinus carpio), Schleien (Tinca tinca) und Zander
(Stizostedion lucioperca). WeiBfische wurden nur in
geringen Stiickzahlen eingesetzt, da mit einer natiirlichen
Vermehrung zu rechnen war und zudem die kleineren
Arten auch als Laich Uber Wasservogel eingebracht
werden. Hohe Individuendichten im WeiBfischbestand
kénnen sich negativ auf das trophische Erscheinungsbild
auswirken, eine zu schnelle Dezimierung des herbivoren
Zooplanktons waére die Folge. Damit wiirden die Konsu-
menten der Priméarproduzenten fehlen. So sollten
WeiBfischbesténde im Ellertshduser Stausee tber
BefischungsmaBnahmen und iberlegten Raubfischbesatz
kontrolliert werden (WONDRAK 1984).

Erwé&hnenswert erscheint noch, daB vor den Sanie-
rungsmaBnahmen der Kamberkrebs (Orconectes
limosus), eine nichtheimische aus Amerika stammende
Krebsart, im See lebte. Diese Art wurde durch den heimi-
schen Krebs (Astacus) ersetzt, der 1984 im Ellertshauser
See angesiedelt wurde.

Sediment

Wegen der sich standig verschlechternden Gewéasser-
gltesituation im See wurden 1982/1983 im Zuge der
Durchfiihrung von SanierungsmaBnahmen im Hauptsee
eine Teilentschlammung und im Vorsee eine vollstédndige
Entschlammung durchgeflhrt. Diese dienten im wesent-
lichen dazu, bereits im See vorhandene Nahrstoffe zu ent-
fernen.

Schutz, Sanierungs- und RestaurierungsmaBnahmen
Als MaBnahmen fiir die weitere Verbesserung der
Wasserqualitéat sind zuklnftig vorgesehen:

1. intermittierende Vollumwalzung (STEINBERG &
ZIMMERMANN 1988) mit dem Ziel, die Cyanobakterien
aus dem Wasserkorper durch die Zirkulation zu vertreiben
und in der Ruhephase den Biomasse-Entzug durch Sedi-
mentation auszunutzen.

2. So starke Umwélzung, daB keine reduzierten Stick-
stoffverbindungen aus dem Sediment riickgeldst werden
kénnen und Ammonium im Freiwasser ins Minimum gerét.
Aus der Tatsache, daB sich die Cyanobakterien wéhrend
der dauerhaften Zirkulation einnischen konnten, wird
geschlossen, daB die Umwélzung nicht geniigend stark
war, um die Sediment/Wasser-Kontaktzone aerob zu
halten.
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Trinkwassertalsperre Mauthaus

Topographische Karte: L 5734 Teuschnitz
Gewassersystem: Nurner Kédel/Rodach/Main/Rhein
Stauziel: 447,0 m . NN

Speicheroberflache: 0,92 km?

Gesamtstauraum: 21,00 x 108 m?

Maximale Tiefe: 51 m

Mittlere Tiefe: 19 m

Ausbaugrad: 100%

Umgebungsfaktor: 42,2

Lange des Uberstauten Tals: 4,4 km
Absperrbauwerk: Steinschittdamm mit Dichtungs-
kern aus steinigem Lehm

Kronenldnge: 290 m

Uferentwicklung: ca. 3,1

Talsperrentyp: Rinnensee in V-Forml

Vorsperre: 1

Talsperrentyp: dimiktisch

Auslauf: Neben dem Entnahmeturm ferner Betriebs-
und GrundablaBstollen sowie Hochwasserent-
lastungsanlage, die als SchuBrinne angelegt ist.
Nutzung der Talsperre: Trinkwassergewinnung,
Hochwasserschutz, Niedrigwasseraufhdhung,
Energieerzeugung,

Einzugsgebiet: 38,8 km?

Einwohner: wenige hundert

Nutzung des Einzugsgebietes: iberwiegend Wald
Eigentiimer/Betreiber: Freistaat Bayern/
Wasserwirtschaftsamt Hof

Jahr der Inbetriebnahme: 1975

Aligemeines, Nutzung und Bedeutung

Im nérdlichen Oberfranken fehlen wasserspeichernde
Gesteine, so daB die im Frankenwald und Fichtelgebirge
reichlich fallenden Niederschlage flir die Wasserversor-
gung nicht genutzt werden kénnen. Um eine gesicherte
Trinkwasserversorgung im oberfrankischen Raum zu
gewdhrleisten, erwies es sich am zweckmaBigsten und
wirtschaftlichsten, auf Oberflachenwasser aus Talsperren
zuriickzugreifen. Die Talsperre bei Mauthaus im Kédeltal
war vor allem aus topographischen Griinden gut geeig-
net. Im Stauraum werden insbesondere die verhéltnis-
maBig hohen Winterabfliisse gespeichert und — dem
Bedarf entsprechend — in die Wassermangelgebiete bis
nach Bamberg geleitet.

Einzugsgebiet

Das Kédeltal liegt in der typischen Mittelgebirgsland-
schaft des Frankenwaldes, die durch enge Talgriinde,
steile, bewaldete Hange und weite, landwirtschaftlich
genutzte Hochflachen gekennzeichnt ist. Die Erhebungen
erreichen H6hen von 730 m Uber NN. Das Einzugsgebiet
hat eine GréBe von 39 km? und ist zu 4 bewaldet. Im
Ubrigen handelt es sich fast ausschlieBlich um Felder und
Wiesen mit wenigen Hausern und Einddgehdéfien.

Die im Kddeltal anstehenden geologischen Formatio-
nen stammen aus der Zeit des Unterkarbons. Infolge
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tektonisch bedingter Bruchbildungen entstand ein durch
Stérungen durchsetztes Faltengebirge, das meist aus
Sedimentgesteinen aufgebaut ist.

Der im Bereich des Absperrbauwerkes vorhandene
Fels besteht zumeist aus Tonschiefer, Grauwacke und
konglomeratischen Brekzien (Kieselschieferbrekzie). Die
Schichten streichen quer zur Talrichtung und fallen steil
nach Unterwasser ein. Die Dichtheit des Gebirges ist gut,
abgesehen von drtlicher Wasserwegigkeit vor allem im
Bereich der Hangriicken. Im Talboden wird der Fels von
einer bis zu 6 m dicken alluvialen Aufflillung mit ein-
gelagertem Auelehm bedeckt. An den Héngen steht
der Fels unmittelbar an oder liegt unter einer diinnen
Verwitterungsdecke.

Wasserbeschaffenheit

Das Wasser der Mauthaustalsperre ist nur schwach
mineralisiert und nahrstoffarm. Der Hydrogencarbonat-
Gehalt der beiden Hauptzuflisse, Nordhalbener und
Tschirner Kodel, liegt bei 200 bis 400 pmol/l, der Gesamt-




Phosphat-Wert um oder unter 10 ng/l P und der Gehalt
an mineralischem Stickstoff bei 2 mg/I.

Bedingt durch das Vorkommen von Alaunschiefer im
Einzugsgebiet eines Quellbaches (Grumbach) der Nord-
halbener Kédel, das mit Pyrit-Vorkommen verschwistert
ist, treten bei besonderen hydrologischen Ereignissen —
wie Schneeschmelze und Starkregenféllen — erhdhte
Aluminium-Konzentrationen auf, die bis in die Vorsperre
nachgewiesen werden kdnnen. In Perioden des Niedrig-
wasserabflusses fallt das Aluminium des Grumbaches
nach dem ZusammenfluB mit dem neutralen Rosenbaum-
bach als Hydroxid aus und bildet einen weiBlichen, gut
erkennbaren Belag auf Steinen.

Flora und Fauna

Rohrichtpflanzen wurden an wenigen Stellen der Vor-
sperre kilnstlich angesiedelt. Die Hauptsperre ist frei von
Makrophyten.

Zooplankton und Phytoplankton zeigen ganzjéhrig nur
geringe Individuenzahien. Erwahnenswert erscheint, daB
im Phytoplankton neben Cryptomonaden fast ausschlieB-
lich die Feueralge Gymnodinium uberimum dominiert. In

den Sommermonaten treten vereinzelt Arten der Gattung
Dinobryon auf. Des Ofteren wurde auch die Gelbgriinalge
Istomchloron trispinatum gefunden. Gelbgriinalgen bevor-
zugen oligotrophe Gewésser.

Sediment

AuBer regelméBigen Untersuchungen auf radioaktive
Inhaltsstoffe wurden keine weiteren Sedimentunter-
suchungen durchgefiihrt.

Schutz-, Sanierungs- und RestaurierungsmaBnahmen
Ein Wasserschutzgebiet flr die Trinkwassertalsperre
ist festgesetzt.
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Seen des Frankischen Seenprojekts —
Altmihlsee (A) — Kleiner Brombachsee (B) —
Igelsbachsee (l) (Baustufe 1)
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Topographische Karte: L 6930 WeiBenburg
Gewassersystem: Altmihl/Donau/Schwabische
Rezat/Regnitz/Main/Rhein
Stauziel NN: A: 415 m, B: 411 m, I: 411 m
Speicheroberflache: A: (einschl. Inselzone): 4,52 km?
B: 2,6 km?, I: 0,84 km?
Stauraum: A: 13,9 x 108 m3, B: 11,3 x 108 m8,
I: 4,3 x 10° m3
Maximale Tiefe: A: 2,5 m,B: 13,4 m, |: 11,4 m
Mittlere Tiefe: B: 4,3 m, I: 51 m
Umgebungsfaktor: A: 115,7, B: 9,7, I: 17,2
Lange des Uberstauten Tals: A: 4 km, B: 3 km,
1: 3,5 km
Absperrbauwerk: A: Erddamm aus schluffigen,
sandigen Béden
B: und I: Zonenférmiger Erddamm aus schiuffigen
Sanden und sandigen, tonigen Schiuffen mit mittiger
Dichtungswand.
Kronenlange: A (Ringdamm): 12500 m,
B: 1100 m, I: 600 m
Uferentwicklung: A: 1,7, B: 1,5, 1: 1,9
Talsperrentyp: Flachlandtalsperren
Vorsperren: Nach Fertigstellung der Baustufe 2
werden Kleiner Brombachsee und Igelsbachsee als
Vorsperren zur Brombach-Hauptsperre benutzt.
Zirkulationstyp: A: polymiktisch, B: dimiktisch,
I: dimiktisch
Lage des Auslaufs:
A: Hochwasserentlastungsanlage mit zwei Wehr-
feldern und Stauklappen.
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B: Wehrartiges Bauwerk mit zwei Wehrfeldern und
Drucksegmenten. Entnahmeanlage: GrundablaB.
I: Hochwasserentlastungsanlage: Feste halbkreis-
formige Wehrkrone. Entnahmeanlage: GrundablaB
Nutzung der Talsperre: Aufhdhung der Niedrigab-
fliisse in Regnitz und Main um bis zu 15 m%/s
durch AltmUhlwasser, Hochwasserschutz flr
mittleres Altmiihltal, Niedrigwasseraufhdhung der
Altmihl, Erholung

Einzugsgebiet: A: 523 km?, B: 24 km?, I: 15 km?
Nutzung der Landflache: Gberwiegend Land-
wirtschaft

Eigentlimer/Betreiber: Freistaat Bayern

Jahr der Fertigstellung bzw. Inbetriebnahme:
Baustufe 1 : 1985, Baustufe 2 : Mitte der

90er Jahre

Alilgemeines, Nutzung und Bedeutung

In Bayern weisen die ndrdlichen und sldlichen
Landesteile sehr unterschiedliche wasserwirtschaftliche
Gegebenheiten auf. Allgemein gilt, daB das Gebiet siid-
lich der Donau wasserreich, Nordbayern hingegen ver-
héltnism&Big wasserarm ist. Die Ursache hierfiir liegt in
den naturrdumlichen Voraussetzungen. So betragt die
mittlere jahrliche Niederschlagshdhe im Maingebiet
715 mm, gebietsweise sogar nur 600 mm, im Donauge-
biet dagegen 940 mm. Daneben unterscheiden sich auch
die hydrogeologischen Verhéltnisse betréchtlich. Die aus-
gedehnten quartiren Schotterfelder im Alpenvorland
besitzen ein groBes Wasserriickhaltevermdgen. Die damit
gegebene Grundwasserspeicherung sowie der jahreszeit-
liche Schneeriickhalt in den Alpen bewirken ein verhélt-



nismaBig ausgeglichenes und meist reichliches Wasser-
dargebot. In Nordbayern hingegen besteht der ober-
flachennahe Untergrund iiberwiegend aus hohlraum-
armen Festgesteinen. Dadurch kénnen Niederschlage
nur in begrenztem Umfang gespeichert werden. Als
Folge davon ist die Wasserfihrung der Gewésser relativ
unausgeglichen. Insbesondere gehen die Abfllisse immer
wieder Uber l&ngere Zeit sehr stark zurlick.

Durch die Uberleitung werden folgende Ziele erreicht:

1. Gewésserschutz: Eine Verbesserung der Gewésser-
glte bei Niedrigwasser kann nur erreicht werden, wenn
neben einer bestméglichen Reinigung die Wasserfiihrun-
gen in der Regnitz und im Main verg6Bert werden.

2. Hochwasserschutz: Mit Altmiihl- und Brombachsee
werden die hdufigen Uberschwemmungen im Sommer
im Tal der mittleren Altmiihl weitehend beseitigt.

3. Kiihlwasser fur Warmekraftwerke: durch die hohe
industrielle Dichte in Nordbayern besteht ein groBer
Energiebedarf. Er kann durch den Einsatz von Wérme-
kraftwerken gedeckt werden; die Verdunstungsverluste,
die beim Betrieb der Kraftwerke entstehen, kdnnen durch
das zusétzliche Wasserangebot ausgeglichen werden.

4. Freizeit und Erholung: Die neue Seenlandschaft
entwickelt sich zu einem attraktiven Erholungsgebiet, mit
dem der Fremdenverkehr in Mittelfranken einen verstark-
ten Aufschwung nehmen wird (Talsperren Neubauamt,
Nirnberg 1988).

Einzugsgebiet

Altmiihlsee
Der Talboden im Bereich des Ausgleichbeckens Alt-

muhltal zwischen Ornbau und Gunzenhausen besteht aus
pleistozanen Aufschiittungssedimenten mit einer Méch-
tigkeit zwischen 4 und 7 Metern. Unter dem Mutterboden
ist lberwiegend eine bis zu 3 m méachtige, teilweise stark
sandig durchsetzte Auelehmschicht anzutreffen. Darunter
folgen Mittel- und Grobsande mit eingelagerten Schiuff-

belldung 1:  Altmihlsee
Foto: Talsperren-Neubauamt Nirnberg
Freigegeben durch Reg. v. Mfr. P 3638/967

und Tonlinsen. Insgesamt besteht eine Wechsellagerung
von bindigen und nichtbindigen Bdden. Die Basis der
Talauffiillung bildet der Untere Burgsandstein, der eine
Méchtigkeit von 15 bis 20 m aufweist. Dieser Sandstein
ist im oberen Bereich teilweise sehr miirbe, besitzt aber
eine ausreichende Dichtigkeit. Der Altmuhllberleiter ver-
lauft auf der ganzen Lange im Mittieren Burgsandstein.
Eingelagerte Zwischenletten und der Basisletten
(Tonsteinlagen) sind dabei stellenweise angeschnitten.

Kleiner Brombachsee

Den Untergrund im Dammbereich bildet (berwiegend
eine horizontal liegende Schicht des Mittleren Burgsand-
steins. Nur an der Nordflanke keilt noch der Obere Burg-
sandstein mit seinem Basisletten aus. Der anstehende
Fels ist in den Talflanken bis zu 4 m von Terrassensanden
iiberlagert. Unter dem Mittleren Burgsandstein folgt der
Basisletten, anschlieBend der Untere Burgsandstein.

Die horizontbesténdigen Tonsteinschichten (Basis-
letten) trennen die einzelnen Schichtungen des Burgsand-
steins. Sie sind wenig wasserdurchlassig und bilden
daher die Grundwassertrager. Im Oberen, Mittleren und
Unteren Burgsandstein ist jeweils ein eigener Grund-
wasserhorizont vorhanden. Der anstehende Sandstein
weist in den oberen Zonen infolge Kluftigkeit gréBere
Durchldssigkeiten auf, die zur Tiefe hin deutlich
abnehmen.

Igelsbachsee

Die Untergrundverhéltnisse an der Sperrenstelle
gleichen im wesentlichen der geologischen Situation des
benachbarten Kieinen Brombachsees. Wie dort steht die
Formation des Mittleren Burgsandsteins an. Die mit
guartéren Sedimenten aufgefullte Erosionsrinne reicht bis
in den Basisletten, der aber dort noch eine Mindestdicke
von 1,5 m aufweist.

Das anstehende Gebirge ist sehr wasserdurchlassig.
Die Wasseraufnahmen sind bedingt durch die Gesteins-
durchlassigkeit der miirben Sandsteinpartien und durch
die vorhandenen Kliifte, die steil einfallen und vornehm-
lich parallel zum Tal streichen. Die Talaufflllung besteht
in den oberen Bereichen aus einer Wechsellagerung von
locker gelagerten Sanden bis zu breiigen Schluffen. Zur
Tiefe hin sind die schluffigen Sande und tonigen Schluffe
mitteldicht bis dicht gelagert.

Das Grundwasser steht in der Taisohle oberfldchen-
nah an. In den Talflanken tragen die wasserundurch-
lassigen Lettenschichten voneinander unabhéangige
Grundwasserhorizonte (Oberste Baubehdrde im
Bayerischen Staatsministerium des Innern 1986).

Wasserbeschaffenheit

Nach der Fiutung des Altmihisees im Mai 1985 wur-
den umfangreiche chemische Untersuchungen durch das
Wasserwirtschaftsamt Ansbach begonnen. Bemerkens-
wert erscheinen die bis jetzt gewonnenen Ergebnisse
hinsichtlich des Ammonium-Stickstoffs. Ammonium wird
beim Fluten des AltmUhlsees im Spatwinter und Frihjahr
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eingetragen und stammt zu einem betréchtlichen Teil von
den Abschwemmungen aus landwirtschaftlichen Nutz-
flaichen und Betriebsstatten im Altmdhl-Einzugsgebiet.

In Zeiten erhdhter Bioproduktion kommt es beim Abbau
allochthonen, vor allem aber autochthonen eiweiBhaltigen
Materials zu erhdhten Ammoniumwerten. Dagegen dirfte
das kléranlagenbirtige Ammonium im Einzugsgebiet

bis zum Wehr Ornbau weitgehend oxidiert sein und ist
vernachléssigbar. Der Ammonium-Stickstoff verringert
sich innerhalb des Uberleitungssystems aufgrund der
Nitrifikation im Schnitt um Uber die Halfte.

Die Phosphatkonzentrationen sind im Jahresverlauf recht
unterschiedlich. Erhéhte Werte im Friihjahr, in den
Monaten Juli/August und Ende November/Anfang
Dezember, sowie deutliche Riickgénge in den Monaten
Mai, Juni und Oktober charakterisieren die Ganglinie.
Deutlich ist eine Abnahme des Gehaltes an Phosphor
vom Entnahmepunkt Streudorf (AltmUhlzuleiter — Einlauf
Altmihlsee) zum Enthahmepunkt Kleiner Brombachsee
zu erkennen. Mit einem mittieren ortho-Phosphat-Gehalt
von 0,01 mg/l bzw. 0,03 mg/! liegen im Igelsbachsee bzw.
Kleinen Brombachsee die glinstigsten Verhéltnisse vor
(vergl. Abb. 2).

Mittlerer jahrlicher ortho-Phosphat- und Gesamt-
Phosphat-Gehalt

ortho-P Gesamt-P
(no/l) (ng/)
1986 1987 1986 1987
Einlauf AltmUhlsee 140 100 300 280
Altmiihisee/Vogelinsel 80 40 180 200
Auslauf Alimihlsee 50 50 130 170
Kleiner Brombachsee 30 40 90 90
Igelsbachsee 10 10 60 40

Nach VOLLENWEIDER und VOLLENWEIDER &
KEREKES wurde von AIGENSTUHLER (1988) eine
Abschatzung des Trophiegrades von Altmuhlsee, Kleinem
Brombachsee und Igelsbachsee durchgefiihrt:

Gesamt-P Chlorophyll a Chlorophyli a

Mittelwert  Spitzenwert
{ng/l) (ug/) {ng/l)
1086/87 1986/87 1986/87
Einlauf
Altmihlsee 303/276 55/34 126/86
Altmuihlsee/
Vogelinsel 180/204 74/87 224/338
Auslauf
Altmihlsee 126/166 50/35 175/110
Kleiner
Brombachsee 93/ 88 12/18 39/ 51
Igelsbachsee 58/ 39 19/19 30/ 52
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Abbildung 2: Vergleich von Gesamt- und ortho-
Phosphat der Seen des Fridnkischen Seenprojekts

Hinsichtlich der Gesamt-P-Konzentration sind Alt-
muhlsee und Kleiner Brombachsee als eutroph einzu-
stufen, wobei jedoch am Kleinen Brombachsee eine
Tendenz zum mesotrophen Zustand zu erkennen ist.
Wahrend man den Igelsbachsee 1986 als eutroph bezeich-
nen konnte, ist er 1987 mit einem Gesamt-P-Gehalt von
39 pg/l fast als mesotroph einzustufen. Anhand der
Chlorophyllspitzenkonzentrationen sind Altmihisee wie
auch der Uberleiter zum Kleinen Brombachsee als
eutroph zu bezeichnen. Kieiner Brombachsee und Igels-
bachsee wurden 1986 und 1987 als eutrophe Gewésser
eingestuft.

Zusammenfassend kann man feststellen, daf3 inner-
halb des Uberleitungssystems eine Verbesserung der
trophischen Situation eintritt. Wahrend am Einlauf
Altmihlsee hocheutrophe Verhaltnisse herrschen, tritt
bereits innerhalb des Altmiihisees eine leichte Verbesse-



rung der trophischen Situation in Richtung Auslauf/
Altmdhliiberleiter ein.

Kleiner Brombachsee und lgelsbachsee liegen im
Grenzbereich zwischen meso- und eutroph.

Flora und Fauna

Ausfiihrliche Phytoplankton-Untersuchungen an
Gewassern des Altmuhliberleitungssystems wurden von
AIGENSTUHLER (1988) von 1986 bis zum Friihjahr 1988
durchgefihrt.

Im Phytoplankton des AltmUiihisees dominieren im
Frihjahr Kieselalgen der Gattung Stephanodiscus. In
den Sommermonaten treten coccale Griinalgen und
Cryptomonaden in den Vordergrund, wéhrend daran
anschlieBend Cyanobakterien wie Aphanizomenon flos-
aquae, Microcystis flos-aquae und Oscillatoria spec. das
Planktonbild priagen. Bedingt durch erhdhte Verfigbarkeit
von Kieselsiure dominieren die Kieselalgen wieder im
Herbstplankton. In den Wintermonaten sind im Altmuhl-
see (iberwiegend Cryptomonaden zu finden.

Im Kleinen Brombachsee zeigen sich Unterschiede
beziiglich qualitativer und quantitativer Entwicklung in
den beiden Untersuchungsjahren. Im Frihjahr 1986 kam
es zu einer Kieselalgenbliite, die von CGryptomonaden
begleitet wurde. Im Sommer spielten neben Diatomeen
vor allem Cyanobakterien (Aphanizomenon flos-aquae)
und Cryptomonaden eine entscheidende Rolle. Griin-
algen waren von untergeordneter Bedeutung. Ab Septem-
ber konnte dann bis in den Winter ein kontinuierlicher
Riickgang der Biomasse beobachtet werden. Im Januar
1987 kam es dann, nach einer lang anhaltenden Eis-
bedeckung, zu einer Massenentwicklung der Goldalge
Mallomonas akrokomos mit bis zu 6 x 108 Zellen/I.

Auch der Frihjahrsaspekt des Phytoplanktons wurde,
im Gegensatz zum Vorjahr, vorwiegend durch Goldalgen
und Cryptomonaden bestimmt. Erst Ende April kam es
zu einer kurzen Massenentwicklung von zentrischen
Diatomeen der Arten Stephanodiscus und Cyclotella.
Im ganzen restlichen Jahr 1987 kam es zu keiner aus-
gepragten Massenentwicklung des Phytoplanktons.

Ganz anders ist der Aspekt des Phytoplanktons im
Igelsbachsee. Dominierende Kieselalgen und Cyano-
bakterien-Populationen bleiben hier fast génzlich aus.
Eine Ausnahme bildete im Friihjahr 1986 das Auftreten
von Asterionella formosa. Typische Vertreter des Phyto-
planktons im Igelsbachsee sind Grinalgen, wobei
Tetraedron minimum den Hauptanteil des Planktons aus-
macht. 1987 verfiinffachte sich die Biomasse dieser Alge
gegeniber dem Vorjahr. Es wurden bis zu 25 x 108 Org./I
beobachtet.

Insgesamt wurde in der Igelsbachsperre wahrend des
Untersuchungszeitraums eine steigende Tendenz der
Gesamtphytoplanktonmenge festgestellt (AIGEN-
STUHLER 1988).

Der Fischbestand in den Gewéssern der Baustufe 1
des Uberleitersystems wurde intensiv von der Bayeri-

schen Landesanstalt flr Fischerei untersucht. Er wird im
wesentlichen durch die Zulaufe Altmihl, Nesselbach,
Brombach und Igelsbach geprégt. Andersartige Bedin-
gungen, wie die entstandenen Stillwasserbereiche, haben
zu einer Verschiebung innerhalb der Fischpopulationen
gefiihrt. So entwickelte sich im Kleinen Brombachsee der
Zander (Stizostedion lucioperca) und der FluBbarsch
(Perca fluviatilis) besonders stark. Dominierend sind
jedoch Rotaugen (Rutilus rutilus) und Brachsen (Abramis
brama).

Die Schleie (Tinca tinca) vermehrt sich mittlerweile
natiirlich. Weitere vorkommende Arten sind Hecht (Esox
lucius) und Karpfen (Cyprinus carpio).

Eutrophe Verhaltnisse beglinstigen zusammen mit
geringen Wassertiefen und den damit verbundenen relativ
hohen Wassertemperaturen im Altmiihlsee einen starken,
in der Tendenz noch zunehmenden, WeiBfischbestand.
Haufigste Vertreter sind Rotaugen (Rutilus rutilus) und
Brachsen (Abramis brama). Als Raubfisch hat sich hier
der Hecht (Esox lucius) sehr gut entwickelt. Weitere vor-
kommende Arten sind FluBbarsch (Perca fluviatilis) und
Guster (Blicca bjoerkna).

Im lgelsbachsee wurde kein Raubfischbestand festge-
stellt. Dominierend sind die Rotaugen (Rutilus rutilus).
Die Schleie (Tinca tinca) vermehri sich auch hier, wie im
Kleinen Brombachsee, natlrlich. Auch Karpfen (Cyprinus
carpio) wurden im lgelsbachsee beobachtet.

Hinsichtlich der Fischereibewirtschaftung ist bisher
noch keine Entscheidung getroffen. Es zeichnet sich
jedoch ab, nur eine extensive Fischerei zu betreiben.

Die Biomasseproduktion an Plankton und Benthon reicht
aus, um einen mittleren Fischbestand zu ernéhren.

Schutz-, Sanierungs- und RestaurierungsmaBnahmen
Im Einzugsgebiet wurden bevorzugt Klaranlagen
gebaut und erweitert. Gleichzeitig wurden die Ortskanal-
netze und Regenliberlaufe saniert, um die Belastung der
Gewasser durch organische Néhrstoffe zu verringern.

Der Freistaat Bayern erwarb in den letzten Jahren
groBe Flachen Uferrandstreifen an der Altmiih! oberhalb
des Altmiihlsees, um eine intensive Landbewirtschaftung
in unmittelbarer Nahe der Gewd&sser zu verhindern.
Dadurch soll der diffuse Eintrag von N&hrstoffen durch
die Landwirtschaft gesenkt werden.

GroBe Aufmerksamkeit wird auch den Belangen des
Landschafts- und Naturschutzes geschenkt. Es entstand
im Altmiihlsee eine 120 ha groBe Flachwasser- und Insel-
zone, die als Naturschutzgebiet ausgewiesen wurde
(Abb. 3). Artenzahl und Abundanzwerte der Vogelwelt
zeigen, daB dieses Gebiet in der GrdBe und in seinem
Strukturreichtum optimal gestaltet ist. Bis Ende 1989
wurden 227 Vogelarten beobachtet, wovon 72 im Gebiet
gebriitet haben. Von den Brutvogelarten stehen 31 auf der
Roten Liste bedrohter Arten Bayerns. Bemerkenswert ist
das erfolgreiche Briiten von Pfeifenten, womit ermals ein
Brutnachweis fiir diese Art in Bayern vorliegt.
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Abbildung 3: Skizze der Flachwasser- und Inselzone im
Altmiihlsee.
Bildnachweis Talsperren Neubauamt Niirnberg

Die bei der Planung konzipierte Nutzungstrennung,
Erholungsbetrieb auf ca. 300 ha Flache und Folgenutzung
Naturschutz auf ca. 200 ha, wird von Einheimischen und
Besuchern strikt beachtet (persénliche Mitteilung
RANFTL 1990).

Die Vogelwelt des Altmiihisees wird ausfiihrlich von
RANFTL & DORNBERGER (1984), DORNBERGER &
RANFTL (1985), DORNBERGER et al. (1986) und RANFTL
et al. (1988) beschrieben.

82

Literatur

Talsperren-Neubauamt Nirnberg (1970): Informationsbroschiire
»Uberleitung von Altmiihl- und Donauwasser in das Regnitz-
Maingebiet*.

RANFTL, H. & W. DORNBERGER (1984): Die Vogelwelt des
Ausgleichbeckens Altmiihltal. — Anz. orn. Ges. Bayern 23, 1-55.

DORNBERGER, W. & H. RANFTL (1985): Die Vogelwelt des Aus-
gleichbeckens Altmiihltal. 1. Ergdnzungsbericht — Anz. orn. Ges.
Bayern 24, 59—66.

Bayer. Staatsministerium des Innern, Oberste Baubehdrde (1986):
bau intern 6, 95—118.

Oberste Baubehorde im Bayer. Staatsministerium des Innern
(1986): Uberleitung von Altmiihl- und Donauwasser in das
Regnitz-Maingebiet. Baustufe I: Altmiihlsee — Uberleiter — Kleiner
Brombachsee Igelsbachsee. Schriftenreihe ,Wasserwirtschaft in
Bayern“ 19.

DORNBERGER, W., ALKEMEIER, F, FRANZ, D. & H. RANFTL
(1986): Die Vogelwelt des Ausgleichbeckens Altmiihltal.
2. Ergénzungsbericht — Anz. orn. Ges. Bayern 25, 19-28.

Talsperren-Neubauamt Nirnberg (1988): Informationsbroschiire
»Uberleitung von Altmiihl- und Donauwasser in das Regnitz-
Maingebiet®.

AIGENSTUHLER,D. (1988): Phytoplankton-Untersuchungen an
Gewdssern des Altm(ihl-Uberigitungssystems (Baustufe 1),
SchluBbericht zu einem ABM-Projekt von Februar 1986 bis
Februar 1988 bei der Regierung von Mittelfranken.

RANFTL, H., ALKEMEIER, F., DORNBERGER, W. & D. FRANZ

(1988): Die Vogelwelt des Ausgleichbeckens Altmiihltal.

g. Ergénzungsbericht 1986 und 1987 — Anz. orn. Ges. Bayern 27,
9—-114.,



Trinkwassertalsperre Frauenau

Topographische Karte: L 6946 Hirschbach
Gewassersystem: Kleiner Regen/Schwarzer Regen/
Regen/Donau

Stauziel: 767 m 4. NN

Speicheroberflache: 0,94 km?

Gesamtstauraum: 21,7 x 108 m®

Maximale Tiefe: 68 m

Mittlere Tiefe: 23 m

Ausbaugrad: 62%

Umgebungsfaktor: 32,3

Lange des (iberstauten Tals: 2,0 km
Absperrbauwerk: Steinschittdamm mit zentralem
Dichtungskern aus Lehm, zusétzlicher Tonbeton-
dichtung (TSW), Stitzkdrper aus gebrochenem
Gneis, 2 Ubergangszonen luft- und wasserseitig
Kronenldnge: 640 m

Uferentwicklung: ca. 1,7

Talsperrentyp: Rinnensee in V-Form

Vorsperren: 2

Zirkulationstyp: dimiktisch

Lage des Auslaufs: GrundablaB in Staubeckensohile,
Hochwasserentlastungsanlage mit freiem Uberfall
Nutzung der Talsperre: Trinkwasserversorgung
bedingt: Energieerzeugung

bedingt: Hochwasserschutz

bedingt: Niedrigwasseraufhéhung

Einzugsgebiet: 30,4 km?

Einwohner: keine

Nutzung der Landfidche: nahezu vollstindig
bewaldet, meist extensive Waldnutzung
Eigentiimer/Betreiber: Freistaat Bayern/
Wasserwirtschaftsamt Deggendorf

Jahr der Inbetriebnahme: 1984

Inbetriebnahme Rohwasserlieferung: Juli 1983

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Der bayerische Wald wird im Stiden durch das Donau-
tal, im Westen durch den Regen und im Norden durch die
Cham-Further-Senke begrenzt. Die Nord-Ostgrenze ist
durch die Landesgrenze zur Tschechoslowakei, die Ost-
grenze durch die Landesgrenze zu Osterreich gegeben,
Die abwechslungsreiche Mittelgebirgslandschaft weist
im Westen durchschnittliche Héhen von 500 bis 700 m
und im Osten von 800 bis 1000 m auf. Die beiden
hdchsten Erhebungen, Arber und Rachel, erreichen rund
1450 m i. NN. Der geologische Aufbau des Bayerischen
Waldes gestattet es nicht, den Bedarf fiir eine zeit-
geméaBe Wasserversorgung der Bevdlkerung und der
Industrie aus Grund- und Quellwasser zu decken. Die
kristallinen Gesteine dieses Gebirges sind wasser-
undurchlassig und kénnen daher das Wasser der relativ
hohen Niederschlage weder aufnehmen noch speichern.
Auch der aufliegende Verwitterungsschutt ist infolge
seiner geringen Machtigkeit und seiner meist bindigen
Zusammensetzung nicht in der Lage, gréBere Wasser-

Hirschbach

/

N
Vorsperren

1km

mengen zu speichern. Deshalb muBte Oberflichenwasser
aus einer Talsperre zur Wasserversorgung herangezogen
werden. Nach insgesamt 217 Bohrungen mit 6.388 Bohr-
metern entschloB man sich, das Absperrbauwerk an der
topographisch glinstigsten Stelle zu errichten. Denn die
geologischen Verhaltnisse waren nirgends besonders

gut. Die Talsperre wurde dort angeordnet, wo sich das
beste Verhaltnis von Dammkubatur zu Stauraum und das
groBte Einzugsgebiet ergab. Das Verhéltnis Dammkubatur
zu Stauraum ist allerdings auch an der gewdhlten
Sperrenstelle nicht besonders glinstig, denn der Damm
erforderte bereits (iber 1 m® Schittmaterial fiir 10 m3
Stauraum.

Einzugsgebiet

Das Einzugsgebiet des Kleinen Regen bietet glinstige
Voraussetzungen fir die Speicherung von Wasser: es ist
vollstandig bewaldet und frei von Siedlungen. Hinzu
kommt als weiterer Vorteil, daB wegen der Héhenlage das
Wasser dem Versorgungsgebiet weitgehend in freiem
Gefélle zugeleitet werden kann.

Die Trinkwassertalsperre kann jederzeit in ausreichen-
der Menge Wasser liefern; sie ist die Voraussetzung flr
eine einwandfreie und zukunftsichere Wasserversorgung
im Bayerischen Wald.

Der Untergrund im gesamten Stauraum ist aus-
reichend dicht. Er wird durch eine eng verfaltete Para-
gneisserie gebildet, die eine annahernd talparallele
Streichrichtung aufweist. Neben den verschiedenen
Gneistypen wurde auch Kalksilikatfels erbohrt.

Im Sperrenbereich fallen die Schichten mit 60 bis 80 m
sehr steil ein. An den beiden Talflanken sind sie in ent-
gegengesetzter Richtung geneigt. Von den festgestellten
Trennfldchen sind die in Streichrichtung verlaufenden
zwei Kiuftsysteme, die von den Schieferungsfugen und
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Talzuschubkllften sowie aus den Druckentlastungs-
kliften gebildet werden, besonders bedeutsam. Sie
treffen fast senkrecht auf die Sperrenachse und sind
héufig wasserwegsam. Das Grundgebirge ist im oberen
Bereich in unterschiedlicher Dicke stark zerkliiftet. Diese
Kleinzerkliiftungszone ist von Gneisersatz mit eingelager-
ten Verwitterungsrestblécken sowie quartaren und fluvia-
tilen Sedimenten (berlagert. Die Uberlagerung weist
Machtigkeiten von wenigen bis maximal 40 Meter im
weiteren Staubereich auf. '

In der Dammachse sind drei Bereiche bemerkenswert,
die flr das Absperrbauwerk besondere MaBnahmen erfor-
derten. Am orographisch rechten unteren Talhang ist das
Grundgebirge auf einer Lange von rund 200 m bis zu 20 m
von Gneisersatz und Sedimenten iberdeckt. Am linken
oberen Talhang wurde eine bis zu 35 m Tiefe, trichter-
férmige Zersatztasche festgestellt. In Talmitte verlauft
eine 6 m breite, tiefreichende Stérungszone senkrecht zur
Dammachse; die eingelagerten Materialien wiesen im
oberen Bereich nur eine geringe Festigkeit auf.

Wasserbeschaffenheit

Das Wasser der Zulaufe ist als typisches Kristallin-
wasser sehr weich. Die Hartegrade liegen bei 0,05 bis
0,4 mmol/I, der pH-Wert zwischen 5,5 und 6,5. Er kann
insbesondere wahrend der Schneeschmelzen auf Werte
zwischen 3,0 und 4,0 absinken, was auf Eintrage anthro-
pogener Sdurebildner hinweist. Anthropogene Gewasser-
versauerungen sind im Hinteren Bayerischen Wald zwei-
felsfrei nachgewiesen worden (STEINBERG et al. 1988).
Das Rohwasser ist als stark beton- und eisenaggressiv
einzustufen, aufbereitet ist es als Trinkwasser gut
geeignet.

Gegenlber den genannten Saureschiiben wirkt die
Talsperre selbst ausgleichend: Hier liegen die pH-Werte
zwischen 5,0 und 6,1. Doch weisen die Aluminiumwerte,
die zwischen 0,07 und 0,48 mg/l Gesamt-Al bzw. 0,04
und 0,47 geldstes Al (< 0,45 um Porenweite) liegen, auf
einen versauerungsbedingten Eintrag aus dem Einzugs-
gebiet hin, der in der Wasseraufbereitung jedoch keinerlei
Schwierigkeiten verursacht. Die Werte des Sulfats
bewegen sich um 4 mg/|, die des Nitrats um 1 mg/I N.
Der Nitrat-Wert ist deutlich héher, als er flir oligotrophe
Gewaésser charakteristisch ist und kann nur tber ver-
sauerungsbedingte Nitrifikation im Waldboden des Ein-
zugsgebiets erklart werden. Die Algenproduktion wird
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eindeutig durch den Phosphor-Gehalt gesteuert, der
0,005 mg/I ges.-P nicht lberschreitet. Dementsprechend
kann auch nur selten Chlorophyll nachgewiesen werden
(Waserwirtschaftsamt Deggendorf 1988).

Flora und Fauna

Makrophyten sind in der Talsperre Frauenau nicht vor-
handen. Phytoplanktonuntersuchungen der letzten Jahre
zeigten Uberwiegend nur geringe Individuendichten.
Neben dem U(blichen vereinzelten Auftreten von Crypto-
monas marssonii, Peridinium cf. inconspicuum und
Istmochloron trispinatum, kam es im August 1987 zu
einer auBergewdhnlichen Massenentwicklung der Gold-
alge Dinobryon pediforme. Das massive Auftreten dieser
Alge ist eventuell auf verdnderte pH-Werte des Talsper-
renwassers zuriickzuflhren, Dinobryon pediforme ist
ein Saureanzeiger. Uberwiegend wird das Plankton der
Talsperre durch Arten der Gattung Dinobryon gepragt:
D. bavaricum, D. divergens und D. sertularia. Weitere
Phytoplankter sind: Bitrichia chodatii, Choricystis
chodatii, Chlamydocapsa bacillus, Peridinium incon-
spicuum, Chrysochromulina parva, Ceratium hirundinella,
Staurastrum cf. paradoxum und Cosmarium cf. bio-
culatum.

Sediment

Seit dem Reaktorunfall in Tschernobyl wird das
Sediment im Uferbereich regelmaBig von der Wasserwirt-
schaftsverwaltung auf radioaktive Inhaltsstoffe unter-
sucht.

Schutz-, Sanierungs- und RestaurierungsmafBnahmen
Eine Wasserschutzzone fiir die Trinkwassertalsperre
ist festgesetzt.
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Hochwasserriickhaltebecken Postmunster

Post-~

munster

Topographische Karte: L 7542 Pfarrkirchen
Gewassersystem: Rott/Inn/Donau

Stauziel: 387 m 0. NN

Speicheroberflache: 3,00 km?
Gesamtstauraum: 13,00 x 108 m?

Maximale Tiefe: 8 m

Mittlere Tiefe: 4,35 m

Ausbaugrad: 8,6%

Umgebungsfaktor: 191

Lange des Uberstauten Tals: 4,0 km
Absperrbauwerk: Erddamm mit Kerndichtung
Kronenlange: 1100 m

Uferentwickiung: ca. 1,6

Talsperrentyp: Flachlandtalsperre

Vorsperre: keine

Zirkulationstyp: polymiktisch, holomiktisch
Lage des Auslaufs: 3 Grundablasse, Staubalkenwehr
mit 1 Fischbauchklappe

Nutzung der Talsperre: Hochwasserrtickhaltung,
Niedrigwasseraufhdhung, Energieerzeugung,
Erholung

Einzugsgebiet: 575 km

Nutzung der Landfléche: Uberwiegend Landwirt-
schaft

Einwohner: ca. 49 000

Eigentiimer/Betreiber: Freistaat Bayern

Jahr der Inbetriebnahme: 1972

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Im Verlauf der Jahrhunderte wurde das Rottal in
Niederbayern von gewaltigen Hochwéssern heimgesucht.
Erst in den zwanziger Jahren dieses Jahrhunderts wurden
an der Rott erste rdumlich begrenzte Manahmen zum
Schutz vor Hochwasser getroffen. Diese reichten nicht
aus und infolge der Regulierungen gingen friiher vorhan-
dene natirliche Riickhalteraume verloren, so daB sich der
HochwasserabfluBl beschleunigte, die AbfluBspitzen
erhdhten und die Hochwassergefahren im unteren Rottal
vergréBerten. Hochwésser in den Jahren 1954 und 1965
richteten auch weiterhin groBe Schaden an. Ein optimaler
Hochwasserschutz, insbesondere fiir das untere Rottal,
konnte nur durch den Bau eines Hochwasserriickhalte-
beckens in Verbindung mit einem ortlich begrenzten
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Gewdésserausbau unterhalb des Wasserspeichers erreicht
werden. Fir die Errichtung dieses Bauwerks erwies sich
der Raum bei Postminster, etwa vier Kilometer oberhalb
der Stadt Pfarrkirchen, als besonders geeignet.

Das Hochwasserrlickhaltebecken hat folgende Auf-
gaben:

1. Schutz der landwirtschaftlich genutzten Talflichen, der
Siedlungen, der Verkehrswege und der gewerblichen
und industriellen Betriebe vor Hochwasser.

2. Vermeidung weiterer Gewasserausbauten und Erhal-
tung des natdirlichen Rottlaufs und der FluBlandschaft
zwischen Pfarrkirchen und der Rottmiindung.

3. Ausgleich des Verlustes an natiirlichem Hochwasser-
rickhalteraum

4. AbfluBausgleich bei Hoch- und Niedrigwasser

5. Erhaltung und Schaffung von Erholungsflédchen im
Rottal
(Oberste Baubehdérde im Bayer. Staatsministerium des
Innern, 1973)

Einzugsgebiet

Die Rott entspringt bei Osterthann im Landkreis
Landshut und miindet bei Neuhaus in den unteren Inn.
Das fast hundert Kilometer lange, im tertidren Higelland
liegende FluBtal ist im Oberlauf etwa 350 m, und im
Unterlauf bis zu 2000 m breit.

Das Einzugsgebiet ist liberwiegend landwirtschaftlich
gepragt, zum Teil mit Maisanbau in Intensivkultur. Der
Anteil an Waldbestanden ist nur gering. Neben den Orten
Eggenfelden und Hebertsfelden sind Streusiedlungen
héufig. Das Gebiet ist mit einer durchschnittlichen Ein-
wohnerzahl von unter 85 E/km? relativ diinn besiedelt.

Die geologischen Formationen des Rottales stammen
hauptséchlich aus der Zeit des Tertidrs. Im Bereich des
Absperrbauwerkes besteht der Untergrund in den oberen
Zonen fast durchweg aus locker gelagerten, stark durch-
lassigen Kiesen und Sanden, die von einer weitgehend
dichten Auelehmdeckschicht Uberlagert sind. Unter die-
sen geologisch jungen alluvialen Ablagerungen von etwa
3 bis 5 m Méchtigkeit liegen die tertidren Schichten. Sie
wechseln zwischen tonig sandigen Schiuffen und reinen
Sanden. Der mehr oder weniger durchlassige Boden
reicht bis in Tiefen von 15 m.

Insgesamt gesehen ist der Untergrund an der Sperren-
stelle sehr heterogen aufgebaut, was die konstruktive
Gestaltung der Stauanlage erschwerte und besondere
technische MaBnahmen erforderte (Oberste Baubehorde
im Bayerischen Staatsministerium des Innern 1973).

Ufer

Der Grundsee, der als Teil des Stauraumes eine stan-
dige Wasserflache von ca. 60 ha bildet, belebt das Land-
schaftsbild im seenarmen niederbayerischen Raum.
Seine Uferbdschungen wurden mit den Neigungen 1 : 3
bis 1 : 5 ausgebildet. Einige windexponierte Ufer-
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abschnitte und die Uferbdschungen im Bereich des
Dammes sind mit Steinsatz, Steinschittungen und Stein-
berollungen geschutzt.

Im restlichen Uferbereich reicht die Wiesennutzung bis
an die Wasserlinie. Der Ufersaum wird aus Griinden des
Naturschutzes nicht mehr gemaéht.

Im Stauraum selbst wurden Feuchtbiotope angelegt,
die beim Aufstau zum Stauziel Uberflutet werden. Bei
Absenken des Wasserspiegels bleiben dann kleine
Wasserflachen zuriick, die von Amphibien und Végeln
besiedelt werden.

Wasserbeschaffenheit

In den Jahren 1981 bis 1987 wurden der Stausee
sowie ZufluB und AbfluB an 5 Untersuchungsstellen
(s. Skizze) vom Bayer. Landesamt fiir Wasserwirtschaft
chemisch, physikalisch und biologisch umfangreich unter-
sucht (HENSCHEL & STEINBERG 1989).

Das Wasser ist aufgrund der Geologie als kalkreich
und durch die Struktur und Nutzung des Einzugsgebietes
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Abbildung 1: Ganglinien der Parameter (Monatsmittel-
werteg) Globalstrahlung, Algenbiomasse (Chloropyil a)

im Ablauf des Hochwasserriickhaltebeckens. Der
schraffierte Bereich ist die Algenbiomasse-Differenz aus
Ablauf-Zulauf. Die Pfeile (R) geben Rotatorien-Grazing an.



als sehr nahrstoffreich zu bezeichnen. Der Gesamtphos-
phat-Wert lag im letzten Untersuchungsjahr zwischen
300 und 400 ug/l. Bedingt durch die Algenentwicklungen
treten betrichtliche Sauerstoffiibersattigungen auf.

Abb. 1 zeigt die Ganglinien von Globalstrahlung, Tempe-
ratur, AbfluB und Chlorophyllkonzentrationen, jeweils als
Monatsmittelwert am Ablauf des Hochwasserriickhalte-
beckens. Es wird daraus ersichtlich, daB das Chlorophyll
Spitzenkonzentrationen bis 300 ug/l im Stau erreichen
kann. Der schraffierte Bereich, der die Differenz an
Chlorophyll zwischen Einlauf und Ablauf darstellt, zeigt
eine erhebliche zusatzliche Algenproduktion im Stau
selbst. Zu bestimmten Zeiten treten jedoch auch negative
Differenzen auf, dies zeigt, daB im Ablauf die Chlorophyli-
konzentrationen geringer sind als im Einlauf. Wahrend
dieser Zeit wurde immer ein Maximum an Zooplankton
(Uberwiegend Rotatorien) festgestellt, durch deren FraB
kurzfristige ,Klarwasser“-Stadien erreicht werden
kdnnen.

Flora und Fauna

Die Artenzusammensetzung des Phytoplanktons im
Stausee zeigt im Friihjahr ein Ubergewicht an zentrischen
Kieselalgen, insbesondere der Gattung Stephanodiscus
mit den Arten Stephanodiscus hantzschiifo. tenuis
(Abb.2) und Stephanodiscus hantzschii fo. hantzschii.
Im Friihsommer kann es zu massiven Entwicklungen der
Goldalge Synura uvella kommen, die das Wasser im Stau-
see braunlich farbt. Im Sommer sind, neben den Kiesel-
algen, Grlinalgen der Gattungen Actinastrum, Clamydo-
monas, Closterium, Crucigenia, Eudorina, Pandorina

Kieselalge Stephanodiscus hantzschii fo.

tenuis.

und Scenedesmus zu finden. Der Anteil der Kieselalgen
betragt aber immer noch ca. 50%, wovon der groBte Teil
durch die kleinen Arten Cyclotella pseudostelligera und
Skeletonema potamos gebildet wird. Letztere kann dabei
Zelldichten bis 180 000 Zellen/ml erreichen. Den Herbst-
aspekt bilden die Kieselalgen der Gattung Cyclotella
(Cyclotella meneghiniana, Cyclotella pseudostelligera).

In den kalten Monaten sind auBer Cyanobakterien fast
keine photosyntethisch aktiven Organismen im Freiwasser
des Sees zu finden. Die Cyanobakterien sind mit den
Gattungen Microcystis, Coelosphaerium, Anabaena,
Romeria, Dactylococcopsis, Pseud-anabaena und
Oscillatoria vertreten (vergl. Abb. 3).
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Abbildung 3: Anteil der Blaualgen am Gesamtphyto-
plankton.
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Im Stausee Postmiinster kommen, anders als in
anderen untersuchten gestauten FlieBgewéassern wie
Ruhr und Main (KOPPE et al. 1983, KOPF et al. 1988),
nicht nur Rotatorien, sondern auch Cladoceren und
Copepoden im Zooplankton vor. Die Sukzession beginnt
stets nach der Algenentwicklung mit Rotatorien, die das
erwahnte ,Klarwasser-Stadium und Sauerstoffdefizite
hervorrufen, gefolgt von den Cladoceren. Als letzte
entwickeln sich immer die Copepoden (Abb. 4). Wenn
Hochwasser das gesammte Plankton aus dem Stausee
auswaschen, kann dieses Sukzessionsmuster mehrmals
im Jahr auftreten. Die dominierenden Arten bei den
Cladoceren waren Bosmina longirostris und Daphnia
cucullata, bei den Copepoden Cyclops vicinus (STEIN-
BERG et al. 1989).
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Schutz-, Sanierungs- und RestaurierungsmaBnahmen

Im Einzugsgebiet, insbesondere in Eggenfelden, wer-
den Ende 1990 Regeniiberlaufe und Regenbecken saniert
sein. Hiermit wird eine weitere Verringerung der Belastung
der Rott durch organische Néhrstoffe erreicht.

Der diffuse Eintrag durch Néhrstoffe aus der Landwirt-
schaft in Gewésser im Einzugsbereich des Stausees muB
verringert werden. Die intensive landwirtschaftliche
Bewirtschaftung bis an die Ufer muB reduziert werden.
Die Umwandlung von intensiv genutzten landwirtschaft-
lichen Flachen, (z. B. Mais) in Griinlandfldchen wird ange-
strebt. Zukinftige Pldne zur Gewdasserpflege schlagen
den Ankauf von Uferrandstreifen durch den Freistaat
Bayern vor.
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Abbildung 4: Zooplanktonsukzessionen in den Jahren 1982 bis 1986

Sediment

Das Sediment des Stausees wurde in Verbindung mit
einer Analyse der Chironomidenfauna mit zwei Transekten
in der Nahe des Zulaufs und in der N&he des Ablaufs
untersucht. Es zeigte sich, daB der nérdliche Teil des
Zulauftransekts gegeniiber den anderen Probestellen
durch groberes Substrat, gréBeren Mengen grober orga-
nischer Substanz, gréBeren Abundanzen, mehr Taxa der
Chironomidenfauna und mehr Biomasse charakterisiert
ist. Dieser Abschnitt des Zulaufs bietet offensichtlich
die besten Lebensbedingungen fiir Chironomiden. Die
meisten Probestellen des Ablauftransekts haben dagegen
schlechtere Bedingungen aufzuweisen. Die Ursachen
hierfir mdgen in der generell kleinen KorngréBe, die als
besiedlungsfeindlicher bekannt ist, bestehen.

Es kdnnten jedoch auch ungiinstiges Nahrungsange-
bot oder erhdhter FraBdruck durch Fische in Betracht
gezogen werden.

Bei der Bestandsaufnahme der Chironomidenfauna
wurden 38 Taxa festgestellt (FLEMMER 1986).
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Speichersee

“Mi

ittlere Isar (Kanal)

Neufinsing

—

1 km

Topographische Karte: L 7736 Erding
Gewassersystem: Isar-Kanal/lsar/Donau

Stauziel: 495,8 m . NN

Speicheroberflache: 6,15 km?

Gesamtstauraum: 14,50 x 108 m3

Maximale Tiefe: 4 m

Mittlere Tiefe: 2,35 m

Ausbaugrad: 0,8%

Umgebungsfaktor: 489,5

Lange des Uberstauten Tals: 7,3 km
Absperrbauwerk: Kiesdamm mit Betondichtung
wasserseitig

Kronenlange: Nord- und Stiddamm: 7,6 km
Mitteldamm: 1,4 km

Uferentwicklung: ca. 2,1

Talsperrentyp: Kiinstliches Abdédmmungsbecken mit
schotenférmigem UmriB.

Vorsperre: keine

Zirkulationstyp: polymiktisch

Lage des Auslaufs: Betriebsauslai

Nutzung: Energieerzeugung, Abwasserreinigung,
Europareservat fiir Vogel

Einzugsgebiet: (Isar bis Wehr Unterfohring): 2844 km?
Einwohner: 1,5 Millionen

Nutzung der Landflache: Landwirtschaft, bebaute
Flachen, Walder und Hochgebirge.
Eigentlimer/Betreiber: Bayernwerk A.G.

Jahr der Inbetriebnahme: 1930

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Der Speichersee bei Ismaning nérdlich von Miinchen
dient den Kraftwerksanlagen der Bayernwerk AG am
Mittleren isarkanal als Kopfspeicher sowie — in Verbin-
dung mit den slidlich davon angelegten Fischteichen —
der Nachklarung der in der Kidranlage GroBlappen
mechanisch-biologisch behandelten Abwasser der
Landeshauptstadt Minchen. Zur Zeit seiner Erstellung
1926-29 war der Speichersee der erste gréBere kiinst-

liche See in Bayern, der der Stromgewinnung dienen
sollte. Das Ufer aus Beton, der hohe Damm, Vorflutgra-
ben und Einzaunungen im Norden, sowie Fischteiche,
Werkkanal, Abfanggraben im Stiden und vor allem die ein-
geleiteten, frilher nur mechanisch vorgekléarten Abwasser
machen den Speichersee trotz seiner stadtnahen Lage
fiir Naherholung und Wassersport wenig attraktiv.
Dagegen besitzt er flir Sportfischer eine gewisse und fiir
Ornithologen eine bedeutende Anziehungskraft.

Einzugsgebiet

Der See liegt quer zur Geféllsrichtung auf der von
natiirlichen Oberflachengewéssern freien Mlinchner
Schotterebene am Ansatz der Niedermoore des Erdinger
Mooses, das mit 250 km? vor seiner Kultivierung Bayerns
gréBtes Moorgebiet war. Die Wasserfl&chen aller Anlagen
des Mittleren Isarkanals bedecken zusammen mit dem
Speichersee und den Fischteichen 7 % der Flache des
Erdinger Mooses.

Da in der Ebene keine Hohlform zur Anlage eines
Stausees verfiigbar war, wurde das Speicherbecken
durch Aufschittung von DAmmen der Landschaft auf-
gesetzt. Als Baumaterial wurde der quartére Schotter
benutzt, der beim Aushub des sogenannten Abfang-
grabens anfiel. Dieser 9—12 m unter das Gelédndeniveau
eingetiefte Graben zapft den Grundwasserstrom an und
bewirkt eine Trockenlegung der siidlich des Speichers
gelegenen Moorteile und Bachlaufe. Im Gegensatz dazu
erhohte Drange- und Sickerwasser den Grundwasser-
stand nordlich des Sees und bedrohte landwirtschaftliche
Nutzflachen mit Verndssung, so daB Regulierungen
erfolgen muBten.

Die ,Munchner schiefe Ebene” verdankt ihre Ent-
stehung dem pleistozéanen Isar-Loisach- und dem Inn-
Chiemsee-Gletscher, deren Schmelzwassermassen die
Walle der Endmorénen durchbrachen und groBe Schotter-
kegel und Schotterstrange im unvergletscherten Vorfeld
der Morédnen ablagerten.

Die Machtigkeit der Schotterdecke nimmt von Siiden
nach Norden hin bis zum Speichersee auf 20 m ab, um
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schlieBlich an der Grenze zum Tertidrhiigelland mit
Mé&chtigkeiten unter 10 m auszukeilen. Das Liegende
dieser fluvio-glazialen Schotter wird durch die tertiaren
Schichten des Flinz der oberen StiBwassermolasse gebil-
det. Die starke Durchléssigkeit der Schotter und die
wasserstauende Wirkung des Flinzes bewirken zusam-
men die Ausbildung eines starken nordwértsgerichteten
Grundwasserstroms. Im Bereich des Speichersees und
nordlich desselben erreicht und Uberschreitet die
Machtigkeit des Grundwasserstromes diejenige der
Niederterrassen und bewirkt damit dort eine sehr hohe
FluBdichte und das Auftreten von Niedermooren mit Vor-
kommen von Kalktuffen. Die hohe Wasserdurchldssigkeit
der quartéren Schotter bedingte, vor allem in den ersten
Jahren nach dem Aufstau 1930, Dichtigkeitsprobleme, die
sich mit der zunehmenden sedimentéren Auskleidung des
Seebeckens verbesserten.

Wasserbeschaffenheit

Durch den Ausbau des Kléarwerks Miinchen — GroB-
lappen hat sich die Belastung des Speichersees vermin-
dert, wie die Untersuchungen des Wasserwirtschaftsamts
Minchen am Speicherseeablauf in Neufinsing belegen.
Die Gesamt-Phosphor-Konzentration fiel von 1986 auf
1988 von ca. 0,7 mg/l auf ca. 0,4 mg/l Gesami-P (Abb. 1).
Auch die Ammonium-Stickstoffwerte nahmen von ca. 3,5
auf ca. 2,5 mg/I N ab.
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Abbildung 1: Gesamt-Phosphatkonzentration am Ablauf
des Speichersees

Die verminderte Belastung |48t sich ferner an ver-
ringerten CSB-Werten nachweisen, wohingegen die
BSB;s-Werte keine signifikante Abnahme erkennen lassen.

Durch die 1989 erfolgte Inbetriebnahme des Klarwerks
Minchen — Gut Marienhof ist ein weiterer Rlickgang der
Belastung zu erwarten.

Flora und Fauna
Charakteristisch fir den polytrophen Speichersee sind
unter anderem die Cyanobakterien Lyngbya limnetica und
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Oscillatoria limosa. An Griinalgen herrschen Ulothrix
moniliformis, Ankistrodesmus falcatus sowie einige
begeiBelte Arten (Cryptomonaden) vor (KUCKLENTZ &
METZNER 1980). Weitere, im Sommer 1989, analysierte
Arten: Monoraphidium minutum, Monoraphidium con-
tortum, Dinobryon grenulatum, Dinobryon divergens,
Dinobryon sociale, Actinastrum hantzschii, Pandorina
morum, Kephyrion cordatum, Pseudokephyrion pseudo-
spirale, Planktosphaeria gelatinosa, Scenedesmus
acuminatus, Scenedesmus quadricauda, Rhodomonas
minuta und Cryptomonas ovata.

Neuere Kieselalgenuntersuchungen zeigten, daB
neben planktischen auch viele Benthonarten die Flora
im See mitbestimmen, z. B. Frustulia vulgaris, Nitzschia
palea, Navicula gregaria, Navicula menisculus und
Surirella angusta die typische Indikatorarten flr stark
belastete Gewésser sind. Nitzschia dissipata und
Nitzschia romana zeigen eutrophe Bedingungen an.
Weitere haufig vorkommende Arten sind: Navicula crypto-
cephala, Navicula tripunctata, Achnanthes minutissima,
Cocconeis placentula, Cymbella silesiaca und Melosira
varians. In den Sommermonaten dominiert das eigent-
liche Phytoplankion, das neben Fragilaria capucina,
Asterionella formosa, Tabellaria fenestrata, Nitzschia
acicularis und Synedra acus Uberwiegend aus
zentrischen Kieselalgen wie den recht seltenen, aber
organische Verschmutzung anzeigenden Stephanodiscus
incognitus und Allerweltsformen wie Cyclotella
meneghiniana, C. stelligera, C. pseudostelligera und
Melosira granulata besteht (KLEE & STEINBERG 1987).

Haufig wird auch die Schwefelbakterie Beggiatoa alba
angetroffen, die als typischer Abwasserorganismus einge-
stuft wird.

Die Mikrofauna im Speichersee wird gekennzeichnet
durch die Ciliaten Paramecium caudatum, Stentor roeseli,
Chilodonella cucullus, Carchesium polypinum, Vorticella
campanula, sowie den Radertieren Rotatoria rotatoria,
Keratella cochlearis und Polyarthra dolichoptera. Der
Néhrstoffreichtum, die ungestorte Lage des Speichersees
und die in unmittelbarer Nahe angeordneten groBen
Fischteiche lieBen dieses Gebiet zu einem Paradies flr
Wasservdgel heranwachsen.

An Fischen findet man vor allem den FluBbarsch
(Perca fluviatilis), Karpfen (Cyprinus carpio), Rotauge
(Rutilus rutilus) und Hecht (Esox lucius), die im Speicher-
see reichliche Nahrung vorfinden.

Sediment

Der Ablagerung von Schwermetallen sind GRIM-
MINGER et al. (1979) an 14 Profilen (jeweils Bohrungen
bis zum anstehenden Boden) nachgegangen. Die
héchsten Schwermetallkonzentrationen im Sediment wur-
den nicht an der Stelle der groBten Sedimentation nach
der Kanaleinmiindung gefunden, sondern etwa 2 km
unterhalb. Erst hier sinken die kleineren, schwermetall-
reichsten Schwebstoffe zu Boden. Nach Osten und
Siiden hin nehmen die Konzentrationen ab. Dies gilt auch



flir das Ostbecken, wo gleich nach dem Mitteldamm die
hdchsten Anteile gemessen wurden. In vertikalen Bohr-
profilen ergeben sich einige Anreicherungshorizonte, die
mit verschiedenen hydrologischen Erscheinungen verbun-
den sind, ohne daB in jedem Fall eine genaue Zuordnung
gegeben wiére,

In Modellversuchen wurde von HAMM (1980} die Rolle
der Sedimente im Stoffhaushalt des Speichersees abge-
schatzt. So fand er, daB die Freisetzung der Stickstoffver-
bindungen sich relativ rasch erschopfte, wahrend sie bei
Phosphorverbindungen sehr lange anhielt. Letztere wur-
den auch noch nach 2,5 Jahren Versuchsdauer aus dem
Sediment mit einer taglichen Rate von 3,9 mg/m?
abgegeben. In der Anfangsphase wurden im Mittel gar
35,5 mg/m? pro Tag freigesetzt. Eisen wurde mit einer
taglichen Nettorate von rd. 27 mg/m? abgegeben. Bei
den lbrigen Schwermetallen, insbesondere Zink, Kupfer,
Cadmium und Quecksilber wurden keine Hinweise auf
kritische Freisetzungen erhalten. Die Sauerstoffzehrung
des Sediments bei ungestdrter Sedimentlage wurde mit
einer Anfangsrate von nur 680 bis 1350 mg/m? pro Tag
gemessen. Insgesamt kam HAMM seinerzeit zu dem
SchluB, daB die sogenannte Selbstreinigungsleistung
dieses Gewassersystems als nicht mehr sehr groB einzu-
schéatzen sei.

Schutz-, Sanierungs- und RestaurierungsmaBnahmen
Der Speichersee z&hlt zu den bedeutensten Vogel-
paradiesen Europas. Mit den angrenzenden Fischteichen

wurde er 1976 als Feuchtgebiet internationaler Bedeu-
tung im Sinne der Ramsar-Konvention benannt und vom
internationalen Rat fur Vogelschutz als Europareservat
anerkannt. So wurden je Z&hlperiode der internationalen
Wasservogelzdhlungen etwa 85 000 Wasservigel gezéhit
(HAARMANN & PRETSCHER 1976). Hohe Populations-
zahlen der Vogel zur Mauser-, Herbst- und Winterzeit,
eine Mischkolonie von Graureihern und Kormoranen

sowie etliche bedrohte, in der ,,Roten Liste” geflihrte
Vogelarten bieten fiir Ornithologen ein einmaliges Arbeits-
feld. Wesentliche Voraussetzungen flr die Entwicklung
dieser bedeutenden Avifauna sind die freiwillige Ein-
schréankung der Jagd, die hohe Nahrungsproduktion im
See und der begrenzte Zutritt fiir die Offentlichkeit (von
KROSIGK 1987).

Die Betreuung obliegt der Ornithologischen Gesell-
schaft in Bayern, die auch die Pflege- oder Gestaltungs-
maBnahmen und die HegemaBnahmen durchfiihrt
(HAARMANN & PRETSCHER 1976).
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Forggensee

Topographische Karte: L 8330 Peiting/L 8530 Fiissen
Gewassersystem: Lech/Donau

Stauziel: 781 m . NN

Speicheroberflache: 16,00 km?
Gesamtstauraum: 150 x 10 m3

Maximale Tiefe: 35,3 m

Mittlere Tiefe: 9,3 m

Ausbaugrad: 7%

Umgebungsfaktor: 100

Lange des Uberstauten Tals: 11 km
Absperrbauwerk: Kiesschiittdamm mit Lehmkern-
dichtung

Kronenlange: 320 m

Uferentwicklung: ca. 1,9

Talsperrentyp: Rinnensee in U-Form
Vorsperre: keine

Zirkulationstyp: dimiktisch

Lage des Auslaufs: BetriebsablaB

Nutzung der Talsperre: Energieerzeugung,
Hochwasserschutz, Niedrigwasseraufhohung
Einzugsgebiet: 1594 km?

Einwohner: auf deutschem Gebiet ca. 20000
Nutzung der Landflache: siehe Beschreibung
Eigentlimer: Freistaat Bayern

Betreiber: Bayerische Wasserkraftwerke AG,
Miinchen

Jahr der Inbetriebnahme: 1954

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Im Flssener Becken wird das Wasser des Lechs zu
Bayerns groBtem kinstlichen See, dem Forggensee auf-
gestaut. In der Zeit nach dem Abschmelzen der diluvialen
Gletscher dehnte sich hier ein noch gréBerer Zungen-
beckensee, der ehemalige ,,Flissener See” aus, als des-
sen Reste Bannwaldsee, Hopfensee, WeiBensee,
Schwansee, lllasbergsee und einige Weiher tberlebten.
Das vom geféllestarken Lech durchstromte zentrale
Becken wurde durch dessen Tiefenerosion entleert. Seit
1954 ist dieses durch eine 41 m hohe Talsperre bei RoB-
haupten wieder zum stehenden Gewésser abgeriegelt
und nach dem Uberstauten Weiler Forggen benannt.

Der in den letzten Jahrzehnten weiter durchgefiihrte
Lechausbau, in dem der Forggensee als Kopfspeicher
dient, hat jedoch nicht nur energiewirtschaftliche Bedeu-
tung. Die MaBnahmen tragen auch wesentlich zur Ver-
besserung des Hochwasserschutzes und der Niedrig-
wasseraufhéhung sowie der Verhinderung einer weiteren
Eintiefung des Lechs in sein FluBbett bei.

Dariiber hinaus wurden neue 6kologische Bereiche
(z.B. Flachwasserzonen) sowie Moglichkeiten fir Nah-
erholung und Fremdenverkehr geschaffen (Bayer. Wasser-
kraftwerke AG, Minchen 1988).

Einzugsgebiet

Der Sldteil des weitrdumigen Fussener Beckens wird
Uberwiegend aus Schotterflaichen und Schotterterrassen
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gebildet, denen Schuttkegel der Gebirgsbéche Uberlagert
sind. Daran schlieBt sich bis zum Nordrand eine sanfte
Grundmordnenhlgellandschaft an. Im Stidosten steigen
bewaldete Flyschberge wie z. B. der Trauchberg mit

1638 m Hohe auf, die dann von den Kalkalpen abgelést
werden. Im Slden begrenzt die Gebirgskette vom Tegel-
berg zum Falkenstein das Becken. Noch weiter im Slden
folgen dann die Tannheimer und Lechtaler Alpen.

Den Kalkalpen ist die Flyschzone in einigen Kilo-
metern Breite und meist ein schmales Helveticum (Kreide
und Eozén) vorgebaut. In einigen trichterférmigen Alpen-
randbuchten, aus denen die eiszeitlichen Gletscher ins
Vorland traten und groBe Stammbecken ausraumten,
fehlen diese Zonen. Sie kdnnten durch Bruchtektonik
versunken sein, wie dies auch vom Flissener Becken



behauptet wird, weil die Flyschhigel bei Fiissen und
Hopfen Reste davon seien. Auch Kdgel aus helvetischen
Quarzit im Eschenloher Loisachbecken sind solche Uber-
bleibsel. Der Lechvorlandgletscher konnte keine breite
Talpforte ins Vorland benutzen, denn die enge Lechklamm
stidlich Flissens ist erst postglazial eingesédgt worden.
Der Gletscher muBte den Falkensteinzug in ganzer Breite
liberschreiten, ehe er das Stammbecken exarieren und
an dessen Randern die Moréanen akkumulieren konnte.
Vielleicht blieben deswegen die Kogel tbrig. Beim
Abschmelzen wurde der schitzungsweise 60 km? groBe
Flissener See am Molasseriegel des lllasberges auf (iber
790 m Meereshthe gestaut. Als der Lech seinen heutigen
Lauf gefunden hatte, filllte er einerseits das Seebecken
von SUiden her mit seinen Inhaltsstoffen und entleerte
andererseits den See durch sein fortwahrendes Ein-
schneiden im V-Tal der lllasbergenge. Dadurch zerfiel

der Flissener See in seine Relikte Bannwald-, Hopfen-,
WeiBen- und Schwansee, deren Spiegel jetzt Hohenlagen
zwischen 782 m und 787 m {i. NN einnehmen. Die
zentrale Stammbeckenfurche wurde zum Umlagerungs-
becken des Lechs, in dem Erosion wie Akkumulation nie
zur Ruhe kamen.

Wasserbeschaffenheit

Durch den geologischen Aufbau des Einzugsgebiets
bedingt, gehort der Forggensee zu dem Typus des kalk-
reichen voralpinen Sees. Die Leitféhigkeit bewegt sich
zwischen 230 und 280 uS/cm, der pH-Wert zwischen 8,8
(Sommermonate) und 7,1 (Spatherbst). O,-Messungen
von Friihjahr bis Herbst 1986 zeigten von der Wasserober-
fliche bis 30 m Wassertiefe Werte zwischen 8,8 und
7,4 mg/Il. Erhdhte Phosphorgehalte zeigten sich nur im
Frilhsommer nach dem Einstau mit ca. 60 ug/l| Gesamt-P.
Die Konzentrationen im Sommer und Herbst bewegen
sich zwischen 10 und 20 ug/Il. Die Sichttiefen schwanken
wéhrend des Jahres recht stark: Nach dem Einstau im
Friihjahr liegen sie, bedingt durch mineralische Schweb-
stoffe, bei nur ca. 80 cm, wihrend sie in Sommer und
Herbst 2 bis 6 m erreichen. Durch Schwebstoffe fihrende
Hochwasser des Lechs hervorgerufene Mitféllungen und
Sedimentationen von Algen und anderem Plankton
kdnnen ausgeprégte, wenn auch nur kurzzeitige
abiotische Klarwasserstadien im See auftreten.

Der Ammoniumstickstoff schwankt zwischen 20 und
90 ng/l NH4-N. Nach den chemischen Daten und dem
Phytoplanktonbild ist der Forggensee als mesotroph bis
schwach eutroph einzustufen.

Flora und Fauna

Vom Friihsommer bis in den Herbst dominieren die
Kieselalgen Asterionella formosa und Fragilaria
crotonensis. Zeitweise wird diese Kieselaigendominanz
durch Synedra acus noch verstarkt. In den Sommer-
monaten erweitert sich das Algenspektrum durch die
coccalen Grinalgen Scenedesmus ssp., Pediastrum
duplex und P. boryanum, die Volvocalen Pandorina
morum und Phacotus lendneri, die Jochalge Staurastrum

paradoxum und die Cryptomonaden Rhodomonas
lacustris und Cryptomonas ovata. Weitere, in nicht hohen
Abundanzen vorkommende Arten sind: Dinobryon
divergens, Mallomonas spec., Tribonema minus,
Cyclotella radiosa, C. comensis, Stephanodiscus ssp.,
Dictyosphaerium pulchellum, Tetraedron minimum,
Ankistrodesmus angustus, Chlorella vulgaris, Oscillatoria
agardhii, Aphanizomenon flos-aquae, Ceratium hirundi-
nella und Peridinopsis penardii.

Eine flir den Forggensee charakteristische, ansonsten
recht seltene Planktonalge ist die Feueralge Peridinopsis
penardii, die alljahrlich nach dem Aufstau des Sees und
je nach Wetterlage eine intensive Algenbllte bilden kann
und den See rotlich erscheinen-1&8t. Ursache hierfir ist
die Fahigkeit aller Feueralgen, Zysten zu bilden. Diese
befinden sich wahrend des Winterhalbjahres, nach
Ablassen und Trockenfallen des Sees, im Sediment. Im
Friihjahr, wenn Schmelzwdésser der Alpen den See auf-
fulien und die Lebensbedingungen von Peridinopsis
penardii wieder optimieren, kehrt sie aus der Ruhephase
wieder in das Freiwasser zurlick.

Ein Dauerbewuchs von Makrophyten ist durch die
starken Wasserspiegelschwankungen und das fast voll-
standige Trockenfallen des Sees wéhrend der Winter-
monate nicht moéglich. Lediglich im Stidteil kommen
flache, kiesige Ufer vor, die mit dirftigem Schilf und
Weiden bewachsen sind. Der lllasbergsee schrumpft bei
der Absenkung im Winterhalbjahr zum weiherartigen
Gewaésser, umsaumt von Réhricht, Seggen und Rohr-
glanzgras.

Im Zooplankton dominieren die Radertiere Keratella
quadrata, K. cochlearis, K. ticinensis, Kellicottia
longispina, Polyarthra cf. dolichoptera und Asplanchna
priodonta. In den Sommermonaten sind weiterhin die
BlattfuBkrebse Daphnia cucullata und D. longispina und
der RuderfuBkrebs Diaptomus ssp. auffallige Zooplankter.
Im Spétherbst wurde auch haufig der BlattfuBkrebs
Bosmina longirostris beobachtet.

Die Fischereibewirtschaftung des Forggensees wird
durch den Kreisfischereiverein Fissen durchgefuhrt. Der
jahrliche Besatz zeichnet den Forggensee als ein inter-
essantes Fischereigewdsser aus. Es werden eingesetzt:
Hecht (Esox lucius), Zander (Stizostedion lucioperca),
Regenbogenforelle (Saimo gairdneri), Seeforelle (Saimo
trutta f. lacustris) und Karpfen (Cyprinus carpio).

Weitere vorkommende Fischarten sind Schleie (Tinca
tinca), Asche (Thymallus thymallus), Brachse {(Abramis
brama) und der FluBbarsch (Perca fluviatilis). Wenn im
Winterhalbjahr der See abgelassen wird und groBe
Gebiete trockenfallen, geht die Wasseroberflache von
15,2 km? auf einen Restsee von 3,2 km? zurlick und bietet
somit dem Fischbestand eine Uberwinterungsmadglich-
keit.

Ferner ist der Forggensee Rastplatz vieler Zugvdgel,
teilweise auch Brutplatz flir Wasservgel.
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Schutz-, Sanierungs- und RestaurierungsmaBnahmen
Der siidlichste Teil des Sees, die Fiissener Bucht, ver-
landete im Lauf der Jahre, bedingt durch die starke
Geschiebeflihrung des Lechs, sehr stark. Man entschloB
sich deshalb fiir eine Tieferlegung des Seebodens in
diesem Bereich durch Kiesentnahmen. Dabei werden
glinstigere Strémungsverhéltnisse erzielt, die wiederum
zu einer Verbesserung der Wasserqualitat beitragen.
Gleichzeitig wird der Hochwasserschutzraum vergréBert.
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Topographische Karte: L 8534 Fall
Gewdssersystem: Isar/Donau

Stauziel: 752 m 1. NN

Speicheroberflache: 3,93 km?

Gesamtstauraum: 45 x 108 m3

Maximale Tiefe: 23 m

Mittlere Tiefe: 11,5 m

Ausbaugrad: 22%

Umgebungsfaktor: 289,56

Lénge des lberstauten Tals: ca. 8 km
Absperrbauwerk: Kiesdamm mit zentral liegendem
Dichtungskern aus Erdbeton. Zur Abdichtung der
Hohlrdume des Untergrundes wurden Tonzement-
suspensionen injiziert.

Kronenlénge: 180 m

Uferentwicklung: ca. 3,4

Talsperrentyp: Rinnensee in U-Form

Vorsperren: 4 Geschiebesperren, die ingesamt
134 000 md%/a Geschiebe und Schwebstoffe zurlick-
halten.

Zirkulationstyp: dimiktisch

Lage des Auslaufs: GrundablaB und Triebwasser-
stollen

Nutzung der Talsperre: Hochwasserschutz,
Niedrigwasseraufh6hung, Energieerzeugung,
Erholung und Freizeit

Der Sylvenstein-Speicher nimmt Isarwasser nur dann
auf, wenn die Abfllisse am oberhalb gelegenen

Kriiner Wehr 25 m®/s {ibersteigen und somit nicht
mehr vollstandig zum Walchensee abgeleitet werden
kdnnen.

Einzugsgebiet: 1138 km?

Einwohner ohne Isarwasser Anteil: ca. 500

mit Isarwasser Anteil: zwischen 13 000 und 20 000
Nutzung der Landfliche: Uberwiegend Wald,
weniger Wiesen und Weiden, bebaute Flachen
unbedeutend

Eigentimer/Betreiber: Freistaat Bayern, Wasserwirt-
schaftsamt Weilheim

Jahr der Inbetriebnahme: 1959

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Die Sperrenstelle liegt in einer 150 m breiten Felsenge.
Der Staudamm befindet sich am FluBkilometer 224,2 der
Isar, die Stauwurzel bei Kilometer 232. Die Ostseite wird
durch eine vertikal stehende Felswand begrenzt. Die
Westseite wird durch eine 50° bis 70° steile Bergflanke
gebildet. Diese verlauft nach Osten und bildet im Unter-
grund eine 100 m tiefe Erosionsrinne, die mit alluvialen
Lockergesteinen aufgeflllt ist. Die Felssohle des Beckens
ist mit FluB- und Seeablagerungen groBer Machtigkeit
Uiberdeckt. Neben den Hochwaéssern der Isar nimmt der
See die Zufllisse Dirrach und Walchen auf. Durch den
Aufstau entstand ein fjordartiger See mit drei Armen, der
sich wie ein Relikt aus der Eiszeit in die ehemals ver-
gletscherte Berglandschaft einfugt.
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Es wird angenommen, daB der Haupttalzug des heuti-
gen Isartals bereits vor den letzten Vereisungen existierte,
somit tektonisch und quartdrmorphologisch entstanden
ist. Das glazial Ubertiefte Trogtal erstreckt sich bis etwa
zur Stadt Bad Tolz.

Die geologisch-geomorphologische Situation der
Talenge am Sylvenstein bestimmte in der Hauptsache
Lage und Bauweise des Absperrbauwerkes als geglieder-
ten, filterférmig aufgebauten Kiesdamm mit zentral
liegendem Dichtungskern. Die Abdichtung der etwa
100 m tiefen, mit heterogenem alluvialem Material aufge-
flllten und grundwasserdurchstromten Erosionsrinne
erfolgte erstmalig in der Bundesrepublik durch eine
Injektionsdichtungsschlrze. Als VerpreBmaterial fiir die
Hohlrdume der Lockergesteinszone wurde eine erosions-
stabile Ton-Zement-Suspension verwendet.

Wasserwirtschaftlich hat der Sylvensteinspeicher
folgende Aufgaben zu erflillen:

1. Speichern der Hochwasser, die im alpinen Einzugs-
bereich entstehen, um den Hochwasserschutz unter-
halb der Sperre zu sichern.

2. Aufhdéhung des Niedrigwassers des durch Wasser-
ableitungen geschmaélerten Abflusses.

3. Erzeugung von Strom in einer GréBenordnung von
jahrlich etwa 18 Mio KWh bei einer Leistung von
3,2 MW durch ein Kavernen-Wasserkraftwerk (Bayer.
Landesamt fir Wasserwirtschaft, 1982). Daneben dient
er an einigen Stellen auch der Freizeit und Erholung.

Der Sperrendamm bewirkt einen Aufstau, der sich in
das Isartal auf eine Ldnge von 8 km, in das Walchental
auf etwa 3 km und in das Dirrachtal auf etwa 2,5 km
erstreckt. Die im Stauraum untergegangene Ortschaft Fall
hatte seinerzeit 140 Einwohner. Die neue Siedlung Fall
wurde auf dem flachen Schuttkegel zwischen DUirrach
und Isar rund 10 m Uber dem héchsten Stauziel des
Speichers errichtet. Die Verkehrswege, die urspriinglich
fast ausschlieBlich im Talboden von Isar, Diirrach und
Walchen verliefen, sind auf die Bergflanken verlegt
worden. Unter anderem bedingte die neue Lage der Ort-
schaft Fall bei der Trassierung der sog. ,,AlpenstraBe“
nach VorderriB einen Seitenwechsel, so daB eine Uber-
briickung des Stausees an der engsten Stelle bei der
Faller Klamm notwendig wurde.

Einzugsgebiet

Das Einzugsgebiet der Isar wird geprégt durch den
hochalpinen Gebirgszug des Karwendels im Siden,
der im wesentlichen aus Hauptdolomit der alpinen Trias
besteht, sowie den flacheren Walchensee-Bergen im
Norden, die hauptséachlich aus Plattenkalk aufgebaut
sind. Juraablagerungen sind in Form bunter Liaskalke
und Aptychenkalke vorhanden. Zu den pleistozénen
Ablagerungen gehdren Moranen, die auf einen wiirmeis-
zeitlichen Gletscherhdchststand bis in einer Héhe von
1450 m schlieBen lassen.
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Wasserbeschaffenheit

Geogen bedingt, ist das Wasser des Sylvenstein-
Speichers kalkreich mit schwach alkalischen pH-Werten.
Trotz seines groBen Einzugsgebiets ist der N&hrstoff-
gehalt des Wasser noch als oligotroph einzustufen,
obwohl sich tiber dem Sediment der Seitenarme des
Sylvensteinspeichers, im Bereich der Miindungsbereiche
von Isar und Walchen, gegenliber dem anderen Wasser-
kodrper leicht erhdhte Phosphorgehalte abzeichnen. Unter-
suchungen des Wasserwirtschaftsamts Weilheim zeigten
weiterhin, daB zwischen dem 0Ostlichen, im -wesentlichen
von der Walchen beeinfluBten Seeteil und dem west-
lichen, von der Isar gepragten Arm, geringfligige Unter-
schiede hinsichtlich der Nahrstoff- und Produktionsver-
héltnisse bestehen: der dstliche Seetell ist etwas néhr-
stoffreicher und auch produktiver, was auf eine etwas
héhere Nahrstoffbelastung durch die Walchen im Ver-
gleich zur Isar zurlickzufiihren ist. Im Freiwasser des Sees
liegen die Werte durchschnittlich bei 4 ug/l (max. 9 pg/l)
Gesamtphosphor. Die Stickstoffwerte weisen auf geringe
Stoffwechselaktivitdt und keine direkte Abwasserein-
leitung hin. NH4-N liegt zwischen 0,03 und ca. 0,12 mg/l,
NO;-N zwischen 0,5 und 0,8 mg/I (Mittel: 0,6 mg/l).

Die maximalen Sauerstoffgehalte treten, bedingt
durch geringe Priméarproduktion und Temperatur-
abhédngigkeit und hauptséchlich durch Einschichtung der
sauerstoffreichen Zul&ufe, in tieferen Wasserschichten bei
ca. 5 mauf.

Mehrjéhrige Untersuchungen des Wasserwirtschafs-
amts Weilheim zeigten, daB der Sylvensteinspeicher hin-
sichtlich der Gesamt-P-Konzentrationen als oligotroph
einzustufen ist. Die Produktion ist, gemessen an den
Chlorophyllkonzentrationen, ebenfalls gering. Zusammen-
setzung und Individuendichte des Phytoplanktons ent-
sprechen oligo- bis mesotrophen Verhéltnissen. Nach
dem Schroder-Modell (SCHRODER & SCHRODER 1978)
ist der Sylvensteinspeicher als mesotroph zu charakteri-
sieren.

Flora und Fauna
Bei den Makrophyten wurden gréBere Vorkommen der
Armleuchteralge (Chara chara) nachgewiesen.

Das Phytoplankton des Sylvensteinspeichers ist
charakterisiert durch meist geringe Individuendichten.
Neben centrischen Kieselalgen der Gattungen Stephano-
discus und Cyclotella, dominiert im Friihjahr und Friih-
sommer Nannoplankton mit den Arten Rhodomonas
minuta und Chrysochromulina parva; beides sind schnell
wachsende Algen. Im Herbst bestimmen (iberwiegend
Goldalgen wie Dinobryon sociale und D. divergens das
Phytoplankton. Auch Kieselalgen wie Cymbelia spec.,
Synedra acus, Diatoma vulgare var. ehrenbergii, Gompho-
nema cf. ventricosum und Ceratoneis arcus sind ver-
einzelt anzutreffen. Weitere Phytoplankter des Sylven-
steinspeichers sind: Cryptomonas ovata, Ceratium
hirundinella, Gymnodinium helveticum, Monoraphidium
griffithii, Aphanothece clathrata und Mallomonas spec.



Halbguantitative Auswertungen zeigten, daB lber-
wiegend Arten des oligo- bis schwach mesotrophen
Milieus das Plankton préagen. Der Chlorophyll-a Gehalt
ist < 3,5 ng/l.

Der nahrstoffarme, alpine Sylvensteinsee ist ein
optimales Angelgewésser. Das Fischereirecht obliegt dem
Fischereiverein Lenggries. Hauptfischarten sind: Renke
(Coregonus spec.), Seeforelle (Salmo trutta f. lacustris),
Regenbogenforelle (Salmo gairdneri), Bachforelle (Salmo
trutta f. fario), Aitel (Leuciscus cephalus), Schleie (Tinca
tinca), Asche (Thymallus thymallus), Zander (Stizostedion
lucioperca), FluBbarsch (Perca fluviatilis) und der wahr-
scheinlich Uber Zufliisse eingewanderte Hecht (Esox
lucius), der GroBen bis 1,3 m erreicht.

Schutz-, Sanierungs- und Restaurierungsmanahmen

Um organische Schadstoffe dem Sylvensteinspeicher
fern zu halten, wurde auf dsterreichischem Gebiet im
Bereich der Gemeinde Achenkirchen eine Abwassersanie-
rung durchgefiihrt. Auf deutschem Gebiet wird z.Z. die
Klaranlage Fall umgebaut, um eine héhere Reinigungs-
leistung zu erreichen.
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Diemeltalsperre

Topographische Karte: L 4718 Korbach
Gewassersystem: Diemel/ltter/Weser

Stauziel: 376,20 m (i. NN

Speicheroberflache: 1,66 km?

Gesamtstauraum: 21,75 x 108 m3

Maximale Tiefe: 33,0 m

Mittlere Tiefe: 13,2 m

Ausbaugrad: 31,4 %

Umgebungsfaktor: 60,9

Lange des Uberstauten Tals: 4 km Diemel

3,1 km ltter

Absperrbauwerk: Gewichtsmauer (Diabas-Bruch-
stein) 42,00 m Uber Griindungssohle
Kronenlange: 194 m

Uferentwicklung: ca. 3,6

Talsperrentyp: Rinnensee

Vorsperre: keine

Zirkulationstyp: dimiktisch

Lage des Auslaufs: GrundablaBleitung mit
maximaler AbfluBleistung = 30 m®%s BetriebsausiaB
Uber Kraftwerk Helminghausen mit maximalem
DurchfluB = 4,6 m3/s*)

Nutzung der Talsperre:

Niedrigwasserauthohung der Oberweser
Speisung des Mittellandkanals
Hochwasserschutz im Diemeltal
Energieerzeugung

Freizeit und Erholung

Fischerei

Naturschutz

Einzugsgebiet: 102,2 km?

Nutzung der Landflache:

Ackerland 4277 ha (35 %)

Wald 3484 ha (29%)

Grinland 3021 ha (25%)

Sonstiges: 11%

Einwohner: 7000

Eigentlimer: Wasser- und Schiffahrtsverwaltung der
Bundesrepublik Deutschland (WSD-Mitte, Hannover)
Jahr der Inbetriebnahme: 1923

*) Hochwasserentlastungsanlage: im mittleren Bereich
der Sperrmauer Hochwasseriiberfélle von je 7,15 m

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Die wasserwirtschaftlichen Belange, insbesondere die
Sicherung der Schiffahrt in der Weser und im Mittelland-
kanal, fiihrten im Jahr 1912 zum Bau der Diemeltalsperre,
deren Fertigstellung — bedingt durch Unterbrechung im
1. Weltkrieg und den Nachkriegswirren — erst 1923
erfolgte. Durch entsprechende Wasserabgaben in den
abfluBarmen Sommermonaten werden die Wassersténde
der oberen und mittleren Weser und die des Mittelland-

kanals reguliert. Daneben dient die Diemeltalsperre zum
Auffangen der Hochwésser im Winter und Friihjahr sowie
der Energiegewinnung. In den letzten Jahren traten
jedoch die Freizeit und Erholung sowie die fischereiliche
Nutzung immer mehr in den Vordergrund.

Die Gemeinde Diemelsee hat die Funktion eines regio-
nalen Freizeitzentrums mit der Ortslage Heringhausen als
Schwerpunkt.

Bedingt durch die intensive Fremdenverkehrsnutzung
besitzt die Talsperre und ihre Umgebung — mit Ausnahme
des Miindungsbereiches der Itter — zwangslaufig eine
verminderte landschaftsdkologische Bedeutung.

Einzugsgebiet

Die im Jahr 1923 in Betrieb genommene Diemeltal-
sperre liegt im nordwestlichen Bereich des Landkreises
Waldeck-Frankenberg, unmittelbar an der hessischen
Landesgrenze zum Bundesland Nordrhein-Westfalen, auf
dessen Territorium auch das Absperrbauwerk steht. Der
Untergrund der Talsperre gehért geologisch noch zum
Rheinisch-Westfilischen Schiefergebirge, einer devoni-
schen Formation. Diese besteht aus einheitlichen,
frischen, geschlossen unverwitterten, wenig durch-
lassigen, festen, grauen und teilweise dickbankigen
Tonschiefern, die somit die Dichtigkeit des Uberstauten
Gelandes gewabhrleisten,

Nach der ,Naturraumlichen Gliederung Hessen
(1970)“ liegt der Stausee im Grenzbereich der Teileinhei-
ten ,Padberger Schweiz® und ,Vorupldnder Hlgelland®,
der Haupteinheit ,,Ostsauerlander Gebirgsrand®, dem
tiefgegliederten, vielférmig gestalteten Ostabfall des
Bergisch-Sauerldndischen Schiefergebirges zwischen
Eder und Diemel.

Der (berwiegende Teil des Stausees mit den stark
ausgebildeten Diemel- und ltterbuchten liegt auf hessi-
schem Gebiet, wahrend sich die Sperrmauer in Nord-
rhein-Westfalen befindet. Der hessische Einzugsbereich —
besonders die Gemarkung der Gemeinde Diemelsee —
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unterliegt vornehmlich der ackerbaulichen Nutzung (35 %
der Flachen). In den Taleinschnitten wird Griinlandnut-
zung betrieben (25 %), d. h. insgesamt 7 298 ha bzw. 60%
entfallen auf landwirtschaftlich genutzte Flachen. Weitere
3484 ha (29 %) werden forstwirtschaftlich genutzt. Im
Bereich der Bergregionen auf den Berghéngen und Kup-
pen sind ausgedehnte Waldflachen (Hainsimsen-Buchen-
wald) mit stindigem Wechsel von Artenreichtum und
-armut anzutreffen. Das restliche eine Prozent der
Flachen entfallt auf sonstige Nutzungen (Campingplatze,
Brachland u. a.). Die Hauptzufliisse der Diemeltalsperre
stellen gleichermaBen die Diemel und die ltter dar, als
AbfluB tritt nur noch die Diemel auf.

Das Einzugsgebiet der Diemeltalsperre betragt
102,2 km?, davon entfallen

auf die Itter 47,95 km2,
auf die Diemel 31,47 km?,
auf den Holzbach 6,54 km?,
auf die Hagenbicke 3,06 km?
und der Rest von ca. 13,20 km?

auf sehr kleine, unbedeutende Zufliisse.

Im Quellbereich von Itter und Diemel stehen Schiefer-,
Sand- und Kalksteinformen des Devon in einem offenen
und kleinen Bergland an. Im Oberlauf der Itter, eine Land-
schaft mit tiefen Talern, in waldreiche hohe Riicken und
Kuppen zerschnitten, auf devonischem Schiefer aufge-
baut, dominieren auf steinig-sandigem und basenarmen
Bdden die Buchen- und Fichtenforste. Demgegeniiber
sind im Oberlauf der Diemel mit Buckel und Mulden aus
Kulmgrauwacken und -tonschiefer des Dinantium eine
Heide-Weidelandschaft, Schafhaltung sowie Feld- und
Futteranbau anzutreffen. Im hessischen Teil des Einzugs-
gebietes der Diemeltalsperre leben ca. 7 000 Einwohner.
Die vorhandenen Abwasserbehandlungsanlagen sind
bereits seit Ende der siebziger Jahre mit 3 Reinigungs-
stufen ausgeriistet, damit die Phosphatbelastung des
Stausees begrenzt wird.

Ufer

Die bei Dauerstau 140 ha groBe Diemeltalsperre liegt
im Naturpark Diemelsee im &uBersten Nordwesten
Hessens, der sich mit einem Drittel seiner Fldche auf das
angrenzende Bundesland Nordrhein-Westfalen erstreckt.
Auf hessischem Gebiet sind seine festgesetzten Grenzen
deckungsgleich mit denen des Landschaftsschutzgebie-
tes ,Naturpark Diemelsee”. Im Miindungsbereich der Itter
im westlichen Teil der 1924 aufgestauten Talsperre liegt
das Naturschutzgebiet (NSG) ,,Diemelsee”. Das 5,04 ha
groBe Gebiet auf der Gemarkung Stormbruch dient als
Brut-, Durchzugs- und Uberwinterungsareal flr zahl-
reiche, zum Teil gefahrdete Wasservogelarten. Der See-
uferbereich auBerhalb des vorgenannten NSG besteht am
Rand aus ausgedehnten Weidebesténden, entlang des
Seerundweges aus einem recht artenreichen Gehdélzsaum
slidlich des Ortsausganges von Heringhausen; ansonsten
aus liickenhaften Bestanden an Linden, Ahorn, Birken,
Ulmen, Erlen, Weiden, Ebereschen, Kiefern und Fichten.
Das Nordufer sdumt eine Lindenallee mit iberwiegend
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Jungpflanzen. An Hecken sind Hainbuche, Wildrosen,
Holunder, Hasel und Hartriegel anzutreffen.

Die Ufer der stark ausgepragten Diemel- und ltter-
buchten sind in den Bereichen mit sehr starker Frequen-
tierung durch den Tourismus, so u.a. auch bei Heringhau-
sen, einer intensiven, stetig ansteigenden Nutzung ausge-
setzt, so daB im Uferbereich nur noch wenige Stellen
naturnah erhalten geblieben sind. Aufgrund der glinstigen
Verkehrsverbindungen ist die Talsperre aus allen Richtun-
gen beguem zu erreichen. Norddstlich von ihr verlduft bei
Diemelstadt die A 44 (E 63), erreichbar (ber die Bundes-
straBen B 251, B 252 und B 7. Untergeordnete StraBen
erschlieBen die am oder in unmittelbarer N&he des Sees
liegenden Ortschaften sowie den Seerundwanderweg,
so daB zuklnftig mit einem weiteren Anstieg des Touris-
mus zu rechnen ist.

Wasserbeschaffenheit

Die Diemeltalsperre weist nach den seit langerem
durchgefiihrten AbwasserreinigungsmaBnahmen — beson-
ders an den Hauptzuldufen Diemel und Itter — nur eine
maBige organische Belastung auf. Beide Vorfluter ge-
horen bereits weit oberhalb ihrer Einmindung in die Tal-
sperre in die Guteklasse Il (= maBig belastet), dennoch
reichen die Restbelastungen in den Zuldufen sowie der
Néhrstoffeintrag (iber diffuse Quellen aus, um Eutrophie-
rungen auszuldsen.

Das Diemelwasser ist im ausgehenden Winter mit ca.
60 ng/l Gesamt-PO,-P maBig durch Néahrstoffe belastet.
Der Wasserkdrper der Talsperre ist zunéchst voll durch-
mischt und besitzt einen ausgeglichenen Sauerstoffhaus-
halt.

Im Fruhjahr baut sich eine vertikale Schichtung der
Temperatur, des Sauerstoffgehaltes und des pH-Wertes
auf (vgl. Abb. 1 Vertikalprofile). Im Sommer ist diese
Schichtung stark ausgeprégt; das zwischen 6 und 10 m
Wassertiefe vorhandene Metalimnion trennt das ober-
flaichennah zirkulierende, erwdrmte Wasser des Epilim-
nions von dem klhlen Tiefenwasser des Hypolimnions.
Infolge der hohen Nahrstoffdargebote bzw. -belastung
durch die Zuldufe, obwohl die vorhandenen Klarwerke

Diemeltalsperre 1988

Vertikale Verteilung der Temperatur und des Sauerstoff-
gehaltes vor der Staumauer
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seit mehr als 10 Jahren mit 3 Reinigungsstufen betrieben
werden, entwickelt sich im Epilimnion eine Abfolge unter-
schiedlicher, groBer Algenpopulationen, die durch inten-
sive Assimilation den Sauerstoffgehalt des Wassers stark
erhdhen und durch Entnahme von Kohlensaure und
Hydrogenkarbonat eine alkalische Reaktion des Wassers
bewirken.

Laufend absinkende und absterbende Algen flihren
im Meta- und Hypolimnion zu starker Aktivitét der
Destruenten (Bakterien und Pilze), die den Sauerstoff-
gehalt allmahlich reduzieren, d. h. im Epilimnion herrscht
zeitweise eine Sauerstofflibersattigung bis zu 170%,
wiahrend im Hypolimnion aufgrund des bakteriellen
Abbaus der abgesunkenen Algenmassen groBe Sauer-
stoffdefizite auftreten. So wurden vor der Staumauer (ber
Grund lediglich 13 % Sauerstoffsattigung gemessen. Der
hohe pH-Wert des oberflachennahen Wassers von
9 bis 10 normalisiert sich mit zunehmender Tiefe. Die vor
der Staumauer Uber Grund ermittelten hohen Konzen-
trationen an Phosphat lassen schlieBen, daB das im
Bodenschiamm zeitweise gebundene Phosphat infolge
anaerober Verhaltnisse in der Wasser-Schlamm-Kontakt-
zone remobilisiert wurde. Letztere stellt somit eine
interne, permanente Néhrstoffquelle fir die Diemeltal-
sperre dar.

Bereits im Spatsommer ist der Wasserkdrper durch
starke Wasserabgaben aus dem Hypolimnion wesentlich
verkleinert, bei einer Wassertemperatur von 12—-13 °C
homotherm und kann zirkulieren. Hierdurch gleicht sich
der Sauerstoffgehalt im Wasserkorper langsam aus und
steigt an.

Die Diemeltalsperre — einst sogar als polytroph einge-
stuft — hat sich, dank der durchgefiihrten ReinhaltemaB-
nahmen an ihren Hauptzuldufen Diemel und Itter, zum
eutrophen Gewasser entwickelt. Die Restbelastungen aus
den 5 vorhandenen Klarwerken des Einzugsgebietes
sowie der N&hrstoffeintrag Uber diffuse Quellen reichen
bei einem vornehmlich landwirtschaftlich genutzten
Gebiet (60% der Fldchen) dennoch aus, um zeitweise
kritische Zustande in der Talsperre hervorzurufen.

Flora und Fauna

Im Frihjahr besteht das Phytoplankton der Diemeltal-
sperre vornehmlich aus Cryptophyceen der Gattung
Cryptomonas sowie aus Kieselalgen, insbesondere
Asterionella formosa. Wahrend des Sommers dominieren
die Grlinalgen Coelastrum und Scenedesmus sowie der
Flagellat Cryptomonas. Zu den Grlinalgen treten im
Spatsommer und Herbst — zeitweise in sehr hohen
Abundanzen — die Cyanobakterien (Blaualgen) Anabaena,
Aphanizomenon und Microcystis flos-aquae.

Im Spéatherbst werden die vorgenannten Blaualgen
sowie einige Grinalgen durch Diatomeen — insbesondere
durch Stephanodiscus — verdrangt.

Das Zooplankton besteht vorwiegend aus BlattfuB3-
krebsen (Cladoceren) und RuderfuBkrebsen (Copepoden),
wahrend auf dem tiefen Seegrund (Benthal) Schlammr&h-

renwUrmer (Tubifiziden) leben. Infolge der periodischen
starken Schwankungen des Talsperreninhaltes und des
Wasserspiegels ist das Litoral nicht mit der fiir natlrliche
Seen Ublichen Vegetation von submersen Pflanzen,
Schwimmblattpflanzen und Rohricht bewachsen. Dage-
gen ist im Planungsgebiet des Naturschutzgebietes
~Diemelsee” eine dem Wasserstand entsprechende, sehr
dynamische und vielseitige Flora anzutreffen. Hier befin-
det sich eine sehr seltene Zwergbinsengesellschaft auf
dem nackten Schlamm der Uferzone — bestehend aus
Schlammkraut (Limosella aquatica), Sumpfquentel (Peplis
portula), Astiges Tausendglildenkraut (Centaurium
pulchellum) und Blchsenkraut (Lindernia procumbens).
Daneben sdumen das Ufer Zweizahn(Bidens)-Wasser-
pfefferfluren, FluBkndterich (Polygonum)-Gesellschaften
und verwandte Gesellschaften mit Bidens radiata, einer
seltenen Zweizahn-Art, von der nur 2 Fundorte in Hessen
bekannt sind, sowie Bidens frondosa, Neueinwanderer in
Hessen.

Weiterhin ist im Bereich des vorgenannten Natur-
schutzgebietes sowie an drei Schwerpunkten am Nord-
westufer bzw. Einmiindungsbereich der Diemel ein arten-
reicher Amphibienbesatz — Feuersalamander, Berg-,
Kamm- und Teichmolch, Erd- und Kreuzkréte, Griin- und
Grasfrosch — anzutreffen.

Ein groBer Fischreichtum, bedingt durch natdrliche
Laicheinschleppung und planmaBigen Besatz mit Nutz-
fischen (z. B. Aal, Hecht, Zander, Schleie, Wels), macht
die Diemeltalsperre zu einem idealen Fischgewésser.

Das Flachwasser des Naturschutzgebietes ist ein idealer
Laichplatz fiir die vorgenannten Fischarten sowie flr Rot-
feder, Plotze, Barsch, Schlammpeitzger, Ukelei und
Brassen, jedoch sind schon Asche, Bach- und Regen-
bogenforelle durch diese vorstehenden, hiufigen Fisch-
arten in ihrem Bestand bedroht.

Die Mindungsbucht der ltter ist wegen ihrer reichen
Vogelwelt in der Brut- und Zugzeit unter Schutz gestellt.
Brutvogelarten sind hier Haubentaucher (einziger Brut-
platz im Landkreis Waldeck-Frankenberg), BléBralle
(groBte Kolonie im Landkreis), Teichralle, Rohrammer und
Stockente.

Als Sommergéste zum Nahrungserwerb halten sich
im NSG Graureiher, Schwarzer und Roter Milan, Eisvogel,
Wasseramsel und Raubwi(irger auf. Daneben dient das
geschlitzte Gebiet als Rastplatz oder , Trittstein” flir eine
Vielzahl durchziehender Wasservogel (z. B. Prachttaucher,
Sterntaucher, Purpurreiher, Zwergrohrdommel, Krickente,
Loffelente, Kolbenente, Pfeifente, Reiherente, Tafelente,
Gansesdager, Fischadier u.a.).

Schutz, Sanierungs- und RestaurierungsmaBnahmen
In den Jahren 1984/85 wurden umfangreiche Unter-
suchungen der Staumauer (Gewichtsmauer aus Diabas-
Bruchsteinen mit Kalk-TraB-Mbrtel) durchgefiihrt. Danach
wurde das Stauziel vorlaufig um 2,20 m gesenkt. Zur
Abflihrung hdherer Zuflisse wurden im Jahr 1988 die 10
unter dem urspriinglichen Stauziel in der Staumauer vor-
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handenen Ausldsse, die in den 60ziger Jahren geschlos-
sen worden waren, wieder gedffnet und mit neuen Ver-
schilissen betriebsbereit gemacht. Zur Erreichung des
urspringlichen Stauziels werden ab 1991 Ertiichtigungs-
maBnahmen durchgefiihrt.

Die vorgenommene Absenkung des Stauziels begiin-
stigt die bereits vorhandenen starken Algenmassenent-
wicklungen. Die hieraus entstehende zeitweise ungiin-
stige Wasserqualitat wirkt sich kritisch auf die Fischfauna
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aus. Auch der Freizeit- und Erholungswert wird beein-
tréchtigt.

Verbesserungen lassen sich u. a. durch Vervollstandi-
gung des Geholzbestandes im Uferbereich, weitere
Reduzierung des Nahrstoffeintrages (reduzierter Diinge-
mitteleinsatz, Uferrandstreifen, Erosionsverminderung
u.a.), Zugangsverbot zum Naturschutzgebiet (Ausweitung
erstrebenswert) sowie durch geordnete Lenkung des
Tourismus erreichen.



Twistetalsperre

Topographische Karte: L 4720 Wolfhagen
Gewéssersystem: Twiste/Diemel/Weser
Stauziel: 209,5 m 0. NN

Speicheroberfliche: 1,21 km?

Gesamtstauraum: 9,10 x 108 m?3

Maximale Tiefe: 19,5 m

Mittlere Tiefe: 7,5 m

Ausbaugrad: 41,4%

Umgebungsfaktor: 102,4

Lange der Uberstauten Talsohle: 2,4 km ohne
Vorsperre; 3,0 km mit Vorsperre

Absperrbauwerk: Erddamm

Kronenldnge: 280 m

Uferentwicklung: ca. 2,3

Talsperrentyp: Rinnensee mit Vorsperre
Vorsperre: 1

Zirkulationstyp: dimiktisch

Lage des Auslaufs: GrundablaB in H6he der Talsohle
als BetriebsauslaB Uber ein Kraftwerk; Hochwasser-
entlastung Uber einen trichterformigen kreisrunden
Schachtiiberlauf mit einem oberen Durchmesser von
20m

Nutzung der Talsperre:

- Hochwasserschutz,

— Freizeit und Erholung,

— Naturschutz (Vorsperre)

Einzugsgebiet: 125,1 km?

Nutzung der Landflache:

Wald und Acker in

Wechselfolge, mit Ausnahme im Quellbereich;

dort dominiert der Ackerbau

Wiesen und Weiden sowie bebaute Flache sind von
untergeordneter Bedeutung

Einwohner: 6000 E + 3000 EG = 9000 EGW
Eigentlimer: Hessischer Wasserverband Diemel
(Betreiben); Sitz: Landratsamt Kassel

Jahr der Inbetriebnahme: 1977

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Die Twistetalsperre, Ostlich der nordhessischen Stadt
Arolsen (Kreis Waldeck-Frankenberg) gelegen, wurde in
den Jahren 1973—1977 durch den ,Hessischen Wasser-
verband Diemel“ gebaut. Der Anstau in mehreren
Abschnitten sowie der Probestau dauerten bis zum Jahr
1981.

Die Hauptaufgabe dieser Talsperre besteht darin,
Hochwasserschaden am Unterlauf der Twiste und im
unteren Diemelbereich zu verhindern. Dabei soll das
hundertjihrige Hochwasser HQygq = 114 m®/s und das
HQ, = 44 m3/s auf einen RegelabfluB von RQ = 10 m%/s
reguliert werden. Aufgrund der glinstigen topographi-
schen Verhaltnisse im Talsperrenbereich konnte ein Hoch-
wasserschutzraum von 4,7 Mio. m® geschaffen werden.

WETTERBURG

05 Tkm

Im Normalbetrieb (Sommerdauerstau) betragt die
Wassertiefe 13,5 m, die mittlere Tiefe 7 m und das Volu-
men 4,38 Mio. m8. Der TalsperrenzufiuB erfolgt als Uber-
fauf von der vorgeschalteten Vorsperre, der AbfluB als
standiger GrundablaB — neuerdings auch z. T. liber eine
Turbine. Die Erneuerungszeit des Wasserkérpers im
Hauptbecken betrégt 78 Tage.

Die ihm vorgeschaltete Vorsperre ist bereits seit 1974
in Betrieb, um sowohl das bei Hochwasser in der Twiste
mitgefiihrte Geschiebe vom Stauraum fernzuhalten als
auch eine Nahrstoffelimination zu erreichen.

Das vorgenannte Sedimentations- und Vorkidrbecken
faBt maximal 211 000 m?® Wasser und erstreckt sich hierbei
Uber 14 ha. Im Normalbetrieb enthalt die Vorsperre nur noch
150000 m?® und ist 11,8 ha groB und zwar bei einer maxima-
len Tiefe von 3 m; im Mittel ist das Vorbecken nur 1 m tief
und wird durch ausgedehnte Flachwasserzonen gepragt.
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Neben dem Hochwasserschutz dient die Twistetal-
sperre der Freizeit und Erholung, um die Infrastruktur
durch Fremdenverkehr in dieser nordhessischen Region
zu verbessern. Durch gezielte MaBnahmen, wie der
Bau eines Strandbades, von Wander- und Radfahrwegen
um den Stausee und einer Wasserskianlage wurde
dem Anspruch eines Uberregionalen Schwerpunktes
Rechnung getragen.

Als Ausgleich flr den Eingriff in die Landschaft ist das
gesamte Areal der Vorsperre als aquatisches Okosystem
gestaltet und als Naturschutzgebiet ausgewiesen, das
besonders der Vogelwelt dient. Von den 130 beobach-
teten Vogelarten sind etwa ein Drittel in der ,Roten Liste®
der bestandsgefahrdeten V&gel Hessens verzeichnet.
Neben dieser artenreichen Avifauna erweist sich das
Areal der Vorsperre als hervorragendes Laichgebiet flir
die Amphibienfauna.

AuBerdem hat dieser Bereich, da sich die Freizei.takti—
vitdten ausschlieBlich auf die Hauptsperre konzentrieren,
die Funktion einer ,stillen Erholung“.

Einzugsgebiet

Das 125,1 km? groBe Einzugsgebiet der Twistetal-
sperre, an deren Westufer die Ortschaft Wetterburg direkt
angrenzt, hat typischen Mittelgebirgscharakter mit Erhe-
bungen bis rd. 450 m 0. NN. Einige H6henzlige, vor allem
die dstlich der oberen Twiste und die unmittelbar an den
Stausee angrenzenden Steilh&nge sind weitgehend
bewaldet. Der Waldanteil liegt insgesamt bei 55 %, der
Agrarflachenanteil bei 40 % und fiir bebaute Flachen bei
5%.

Auf den Agrarflachen wird iberwiegend Griinlandwirt-
schaft betrieben; Ackerbau herrscht lediglich unterhalb
des Twiste-Queligebietes und an ihrem Oberlauf vor.
Durch die erfolgenden DiingemaBnahmen sowie auch
durch die Weidewirtschaft sind Einfllisse auf den Wasser-
kdrper der Talsperre gegeben.

Die liberwiegend [andliche Bevélkerung von insge-
samt 12 000 Einwohnern verteilt sich auf 10 kleinere Ort-
schaften. An Industrie ist nur ein Fleischverarbeitungs-
betrieb nennenswert.

Dank der durchgefiihrten Abwasserreinigungsmag-
nahmen gehdren die obere Twiste sowie ihre zahlreichen
Zuldufe Uberwiegend in die Glteklasse Il (= allgemeines
Ziel in Hessen), teilweise sogar in I-Il.

Die geologischen Verhéltnisse des Einzugsgebietes
werden hauptséchlich durch die Volpriehausener Schicht-
folgen des Mittleren Buntsandstein bestimmt, der hier
durch diinnbankige stark gekllftete Sandsteinbénke mit
Tonmergelzwischenlagen gekennzeichnet ist.

Die Taler der Twiste und ihrer Zuldufe liegen in den
jungen Hochflutablagerungen des Holozan (Auelehm) und
sind von sandigen und lehmigen Schluffen (iberdeckt.

Die Léangsachse des Staubeckens veriduft in mehreren
Windungen von Siiden nach Norden. Der ZufiuB zur Tal-
sperre und ihr AbfluB bilden allein die Twiste. Ihr Oberlauf
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wird von mehreren kleinen Vorflutern — Milh&user Bach,
Brobecke, Bicke und Wolfbeutel — gespeist, wahrend die
Wilde erst weiter dstlich zuflieBt.

Ufer

Die 76 ha (Sommerstau) groBe Twistetalsperre, auf der
Gemarkung der Stadt Arolsen gelegen, besitzt eine giin-
stige Uberregionale Verkehrsanbindung, u. a. zur Bundes-
autobahn Kassel—Paderborn (A 44~E 66). Der StraBen-
damm der BundesstraB3e 450 bildet die Grenze zwischen
Vor- und Hauptbecken. Untergeordnete StraBen und
Wanderwege erschlieBen das Seeufer und stellen die Ver-
bindung zum Oberlieger Braunsen sowie zum Stadtteil
Wetterburg im Nordwesten der Hauptsperre her,

Die Talsperre tangiert im &stlichen mittleren Seeufer-
bereich die Zone Ill eines geplanten Trinkwasserschutz-
gebietes. Das gesamte Vorsperrenareal gehort zum NSG
SVorsperre-Twistetalsperre”, und das Feriendorf am west-
lichen Seeufer oberhalb des NSG wird von einem Schutz-
wald umgeben, der eine Beeintrachtigung des Land-
schaftsbildes durch das Ferienhausgebiet auf dem
Wiggenberg verhindern soll. Darliber hinaus schiitzt er
die Steilhdnge am See vor Erosion und dient als Larm-
schutzwall fiir das Feriendorf hinsichtlich der nahe-
gelegenen B 450.

Das Ufer der Twistetal-Hauptsperre weist wegen stark
wechselndem Wasserstand keine besondere Vegetation
auf; die wertvollen Flachen im Vorsperrenbereich sind im
Kapitel Flora und Fauna ausflihrlich beschrieben.

Wasserbeschaffenheit

Nach der Inbetriebnahme der Kldranlage Twistetal mit
ihrer Abwasserringleitung um die Sperre ging die organi-
sche Belastung deutlich zuriick. Mit ihr verminderten sich
auch die Sauerstoffdefizite; gleichfalls ging die Phosphat-
belastung im ersten Jahr um 85% zurlick und zwar von
durchschnittlich 2 mg o-Phosphalt/l im Jahr 1978 auf
0,3 mg/l im Jahr 1979. Dennoch prégten starke Algen-
massenentwicklungen weiterhin die Biozdnose.

Trotz des Rickganges der Nahrstoffbelastung der
oberen Twiste durch die Abwasserumleitung ist der Zulauf
zum Vorbecken noch néhrstoffreich; im Juli 1987 wurden
hier 140 pg/l Gesamt-PO,-P und 1988 60-80 pg/!
Gesamt-PO, gemessen.

Die Nahrstoffelimination der Vorsperre war in den letz-
ten Jahren kaum wirksam. Die Retentionsleistung war in
friheren Jahren — vor dem Bau der Abwasserumleitung —
bei stérkerer organischer und Néhrstoffbelastung des
Twistewassers deutlich héher. Die Wirksamkeit der Phos-
phatelimination wird u. a. durch die tatséchliche Verweil-
zeit begrenzt, die bei Niedrigwasser ausreicht, bei Hoch-
wasser jedoch nicht mehr den Anforderungen gendgt.

Bereits im Fruhjahr verursachen hohe Abundanzen
von Algenpopulationen im Stausee Sauerstoffiiber-
sattigungen, hohe pH-Werte und organische Sekundér-
belastungen.



Im Sommer ist die Twistetalsperre trotz ihrer maBigen
Wassertiefe von maximal 13 m stabil geschichtet.

Wahrend das oberfldchennahe Wasser an sonnigen
Tagen eine Temperatur von 22 °C erreicht, werden
am Grund 14 °C gemessen. Im Epilimnion herrscht
Sauerstoffliberséttigung bis zu 160%, wahrend in der
Schlamm-Wasser-Kontaktzone der Sauerstoffgehalt auf
10% des Sattigungswertes absinkt. Der pH-Wert des
Epilimnion steigt infolge biogener Entkalkung u. U. bis auf
9an.

Des weiteren geht die Transparenz in der Hauptsperre
im Sommer aufgrund relativ starker Planktonproduktion
auf ca. 1 m zurlick.

Die Daten einiger physikalischer und chemischer Para-
meter, Bestandteil des ,,Hessischen GiitemeBprogram-
mes fiir oberirdische Gew#sser®, sind der nachstehenden
Tabelle zu entnehmen.

Mit der Verminderung der Nahrstoffzufuhr in die
Hauptsperre vollzog sich auch ein Wandel in der limnolo-
gischen Situation. Mit dem Riickgang der Blaualgen trat
zunehmend eine artenreichere Planktongesellschaft auf,
die fUr eutrophe und -mesosaprobe Gewasser typisch
ist und in sehr dhnlicher Zusammensetzung in der viel
dlteren Edertalsperre vorkommt.

Im Phytoplankton dominieren die Kieselalgen Stepha-
nodiscus astraea und St. hantzschii, die Dinoflagellaten-
Gattungen Crypfomonas, Rhodomonas, Glenodinium,
Peridinium und Gymnodinium, die Goldalge Chrysococ-
cus rufescens sowie die Grinalgen-Gattungen Scene-
desmus und Chlamydomonas sowie Oocystis.

Das Zooplankton bestimmten Cladoceren (Wasser-
fldhe) mit Daphnia longispina, D. pulex u.a., Copepoden
(RuderfiiBer, Hupferlinge) mit Eudiaptomus vulgaris,
Cyclops strenuus sowie die Radertier-Gattungen Brachio-
nus, Keratella, Polyartha, Notholca u. v. a.

Tabelle 1: Wasserbeschaffenheit der Twistetalsperre im Sommer 1987/1988

Twistetalsperre

Sommer 1987/1988

Twiste oberhalb Ablauf Twistestausee vor  Twistestausee vor
des Stausees Vorbecken Staudamm Staudamm
— Oberflache — —vor Grund —
16.7.87 11.8.88 16.7.87 11.8.88 16.7.87 11.8.88 16.7.87 11.8.88
Temperatur (°C) 13,7 16,0 19,6 22,0 21,8 22,0 13,6 16,8
pH 8,2 8,4 8,5 8,9 8,6 8,9 7.8 7,6
0,-Gehalt (mg/l) 9,8 8,8 12,0 14,2 12,6 14,4 1,6 2,5
Transparenz (m) - - 0,8 0,9 0,9 1,0 - -
CSB (mg/l) 9 11 12 26 14 19 9 -
BSB; (mg/l) 1,2 0,2 4,3 6,3 3,7 4,4 - -
G-PO,-P (/) 140 80 140 80 60 50 160 -
NH4-N (mg/l) 0,02 0,02 0,02 0,06 0,02 0,04 0,16 -
NO;3;-N (mg/l) 6,1 5,2 4,6 3,5 4,2 3,7 3,5 -

Fiora und Fauna

Die 6kologische Entwicklung der Vorsperre, seit dem
Jahr 1974 in Betrieb und seit 1976 als Naturschutzgebiet
ausgewiesen, war wie folgt: Vor dem Bau der Kléranlage
Twistetal und Abwasserumleitung herrschten hocheutro-
phe Verhéltnisse — u. a. beglnstigt durch die geringe Tiefe
und GréBe bzw. fehlender Schichtung sowie unterschied-
licher Verweildauer (wenige Stunden bis Tage) des Was-
sers. In dieser Phase kam es zu dicken ,Blaualgenbliten®
(Aphanizomenon flos-aquae, Anabaena flos-aquae,
Microcystis flos-aquae) und Massenauftreten von litora-
len Zooplanktern. Im Benthon fanden sich Unmengen
von Chironomiden des Plumosus-Typs, Tubifiziden,
Hirudineen und die Schlammschnecke (Radix peregra).
Heute sind die Biomassen zurlickgegangen, jedoch gilt
das Gewasser weiterhin als hocheutroph, d.h. die
Artenzusammensetzung hat sich nicht wesentlich
geéndert, lediglich die Blaualgenbliten sind ver-
schwunden. .

In der Hauptsperre treten echte pelagische Zooplank-
ter in den Vordergrund, wahrend in dem Vorbecken fast
nur litorale Zooplankter vorherrschen. Insgesamt finden
sich mehr als 60 Planktonarten.

Die Besiedlung des Benthon vollzog sich in der Haupt-
sperre erwartungsgemaB langsamer (wegen geringerem
Nahrstoffangebot und hérterem Untergrund) und ent-
spricht der typischen Bodenfauna eutropher Stiligewés-
ser, d. h. mit Dominanz roter Zuckmiickenlarven,
Schlammr&hrenwirmer, Egeln und Schlammschnecken
(Radix peregra).

Die Ufervegetation der Vorsperre befindet sich noch
in Sukzession, wobei ein Pionier-Ried aus Rohrglanzgras,
Binsen und Seggen, darunter auch seltene Arten wie
Carex riparia und C. paniculata, dominieren. Des weiteren
finden sich stellenweise auch Flutrasen und Gifthahnen-
fuB (Ranunculus sceleratus) sowie eine stérkere Ausbrei-
tung von Weidengeholz.
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Dagegen entwickelten sich in der Hauptsperre keine
nennenswerten terrestrischen Ufergesellschaften — u. a.
eine Folge der relativ steilen Ufer, der starken Trittbela-
stungen und der ungiinstigen Wasserstandsabsenkung
(erst im Spétherbst).

Bemerkenswert ist die Amphibienfauna des Vor-
beckens, das ein wertvoller Biotop fiir Erdkréten, Gras-
frdsche, Teich-, Berg- und Fadenmolchen sowie flr
Wasserinsekten darstellt.

Noch bedeutungsvoller ist die Vorsperre als Brut- und
Rastplatz fiir die Vogelwelt.

Schutz-, Sanierungs- und RestaurierungsmaBnahmen

Um eine optimale Wasserqualitat in der Twistetal-
sperre zu erreichen, wurde im Jahr 1978 als zusétzliche
MaBnahme eine Abwasserumleitung fertiggestellt, die das
gesamte Abwasser aller Anliegergemeinden (ca. 12000
Einwohner) zur Gruppenklédranlage des Abwasserverban-
des , Twistetal”, die flir 9000 E + EG bemessen ist, um
die Talsperre herumflhrt. Gleichzeitig wurde die oberhalb
der Vorsperre liegende Ortschaft Braunsen an das im
Twiste-Unterlauf befindliche Gruppenkléarwerk des
Abwasserverbandes ,Volkmarsen-Arolsen® angeschlos-
sen. Durch diese ReinhaltemaBnahmen verbesserten sich
die obere und mittlere Twiste sowie ihre Zuldufe auf die
Gteklasse Il

Durch die Reduzierung der Belastungen in den Vor-
flutern entwickelte sich die Hauptsperre im Jahr 1986
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fast zum mesotrophen Typus. — Aufgrund des starken
Geschiebeeintrages war die Nahrstoffelimination der Vor-
sperre in den letzten Jahren jedoch kaum wirksam; die
Retentionsleistung lag in friiheren Jahren bei starkerer
Nahrstoffbelastung des Twistewassers wesentlich hdher.
Die Wirksamkeit der Phosphatelimination wird u. a. durch
die tatséchliche Verweildauer begrenzt, die bei Niedrig-
wasser ausreicht (2,5 Tagen), bei Hochwasser (5 Stunden
Erneuerungszeit) nicht mehr den Anforderungen gerecht
wird.

Damit die Vorsperre ihre Funktion als , dritte Reini-
gungsstufe® erfiilien kann, ist folgendes erforderlich:

1. VergréBerung der Vorsperre, um die reale Verweilzeit
auf 2,5 bzw. 3-3,5 Tage auszudehnen.

2. Errichtung zusétzlicher Steinwélle im oberen Bereich
der Vorsperre, um eine gleichméBige Verwirbelung des
zustrémenden Wassers und eine Verlangsamung im
Durchstrédmen des Systems zu erreichen. Hierdurch
wird ein Ausschwemmen der Phytoplankter vermie-
den.

3. Entschlammung und Beseitigung des Geschiebe-
eintrages der letzten Jahre wird fiir die Sanierung des
Gewdssers in absehbarer Zeit unumgénglich. Beson-
ders durch die mehrjéhrigen Nahrstoffbelastungen, vor
allem vor dem Bau der Abwasserumleitung, ist ein
sehr phosphathaltiges Sediment entstanden, das einer
verstarkten P-Freisetzung in den daruberliegenden
Wasserkdrper unterliegt.
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Topographische Karte: L 4720 Wolfhagen, L 4918
Frankenberg, L 4920 Fritzlar

Gewéssersystem: Eder/Fulda/Weser

Stauziel: 245,0 m U. NN

Speicheroberflache: 12,00 km?
Gesamtstauraum: 217,85 x 108 m3

Maximale Tiefe: 41,0 m

Mittlere Tiefe: 18,2 m

Ausbaugrad: 33%

Umgebungsfaktor: 122,3 (139,1)

Linge des Uberstauten Tals: 27 km
Absperrbauwerk:

Schwergewichtsmauer: 48 m iber Grindungssohle
Kronenldnge: 399 m

Uferentwicklung: ca. 4,6

Talsperrentyp: Rinnensee

Vorsperre: keine

Zirkulationstyp: dimiktisch

Lage des Auslaufs: 6 Grundablasse ca. 3 m liber
Sohle

Kraftwerksbetrieb und GrundablaB:
Hochwasserentlastungsanlage: 39 Hochwasser-
Uberfélle im mittleren Bereich der Staumauer
Nutzung der Talsperre: Niedrigwasseraufhdhung der
Oberweser, Speisung des Mittellandkanals, Ener-
gieerzeugung, Hochwasserschutz im Eder-Fulda-
Raum. Segeln, Surfen, Baden, Fischerei, Natur-
schutz

Einzugsgebiet: 1443 km?

Nutzung der Landfidche: Wald auf den Hochfléchen;
Acker, Wiesen und Weiden in den Télern;

kaum bebaute Fldchen

Einwohner; ca. 80 000

EigentUmer: Wasser- und Schiffahrtsverwaltung der
Bundesrepublik Deutschland (WSD-Mitte, Hannover)
Jahr der Inbetriebnahme: 1914

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Nach dem preuBischen Gesetz ,,Zur Hebung der
Landeskultur, zur Verminderung von Hochwasserschéden
und zur Ausgestaltung des WasserstraBennetzes*®, das
am 1. April 1905 in Kraft trat, wurde die Edertalsperre
nach fast siebenjihriger Bauzeit im Jahre 1914 fertig-
gestellt. Von Ende Januar 1914 bis Mitte Januar 1915
wurde der Probestau durchgefihrt.

Das aufgestaute Wasser der Eder, das war das dama-
lige Hauptziel des landschaftsverandernden GroBprojek-
tes, sollte iber die Weser den im Bau befindlichen Mittel-
landkanal speisen. Was damals als rein technische Attrak-
tion bewundert wurde, entwickelte sich im Laufe der Jahr-
zehnte zu einem der bedeutendsten Feriengebiete Hes-
sens. Der Edersee wurde mittels einer 400 m langen,

48 m hohen und bis zu 36 m dicken Staumauer durch das
Edertal bei Waldeck/Hemfurth (Talsohle hier 200 m {i. NN)
aufgestaut. Er ist heute die zweitgréBte Talsperre Europas
bzw. die gréBte in der Bundesrepublik. Der Stausee faBt
bei Vollstau 202 Mio. m® Wasser; das ist ¥z des gesamten
Stauraums der Bundesrepublik Deutschland. Er besitzt
dann eine Lange von ca. 27 km und bedeckt eine Flache
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Absperrbauwerk der Edertalsperre

von 12 km2. Hierbei hat er die gréBte Tiefe von 42 m.
Beim sog. ,Ermé&Bigten Eisernen Bestand* (,Eiserner
Bestand“ = 20 Mio m?) von rd. 10 Mio. m® betrégt die
zugehorige Tiefe nur noch 11 m, d.h. die gréBte Tiefe
schwankt zwischen den beiden Extreminhaiten um 31 m.

Der Inhalt der Edertalsperre und damit naturgeman
ihre groBte Tiefe unterliegt rhythmischen Anderungen, die
sich in mehr oder weniger &hnlicher Form jéhrlich wieder-
holen. Im Laufe des hydrologischen Winterhalbjahres
(November bis April) wird der Stausee allméhlich geflillt,
d.h. der in diesem Zeitraum vorhandene natirliche ZufluB
ist gréBer als der regulierte AbfluB aus der Talsperre, Bis
Anfang Mai wird Vollstau angestrebt, der zumeist auch
erreicht wird. Im anschlieBenden hydrologischen Som-
merhalbjahr (Mai bis Oktober) werden zur Anreicherung
der Wasserfiihrung der Weser u. a. zun&chst nur gering-
fligige Wassermengen abgelassen. Je nach den meteoro-
logischen Verhaltnissen im Einzugsgebiet werden die
Abgabemengen im Laufe des Sommers schnell gestei-
gert. In den Monaten Oktober/November — in trockenen
Jahren bereits friiher — ist dann der flir Zwecke der Schiff-
fahrt und Wasserwirtschaft zur Verfligung stehende
Wasservorrat im allgemeinen aufgebraucht. Die Wasser-
abgabe aus dem Stausee beschrankt sich in dieser
Phase auf die den natlrlichen Verhaltnissen entsprechen-
den Gegebenheiten.

Die eingetretenen Anderungen des Beckeninhaltes
und der Wassertiefe — abhangig vom Verhaltnis ZufluB/
AbfluB sowie der Regelung des Abflusses nach besonde-
ren Gesichtspunkten hinsichtlich Schiffahrt und Wasser-
wirtschaft — sind flr den Trophiezustand der Edertal-
sperre und die Schichtungsverhéltnisse ihres Wasser-
korpers von entscheidender Bedeutung.

Das Absperrbauwerk des Ederstausees wurde aus
Grauwacke-Bruchsteinen mit Kalk-TraB-M®&rtel herge-
stellt. Als Dichtung erhielt die Staumauer auf der Wasser-
seite eine 2,5 cm dicke Putzschicht aus Zement-TraB-
Mértel und zwei Siderosthen-Anstriche. Im mittleren
Bereich der Staumauer befinden sich 38 Hochwasser-
Uberfélle mit einer Gesamtlange von rd. 152,5 m. Die
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Leistungsféhigkeit der Hochwasserentlastungsanlage
betragt 560 m®/s und zwar bei 1,4 m Uberstau. Am FuB
der Sperrmauer liegen am linken Hang das Kraftwerk
Hemfurth 1 und am rechten Hang die Grundabldsse sowie
das nachtréglich im Jahr 1926 errichtete Kraftwerk
Hemfurth I1.

An jedem Talhang befinden sich jeweils eine Gruppe
von 3 Stollen mit je zwei Rohrleitungen. Die 6 Grund-
ablaBleitungen, die zugleich auch als Zuleitungen zum
Kraftwerk Hemfurth Il dienen, vermégen beim Offnen der
GrundablaB-Schieber maximal 180 m?/s und bei Kraft-
werksbetrieb maximal 54 m3/s abzufiihren. Durch die
6 Entnahmerohre des Kraftwerkes Hemfurth | flieBen
ebenfalls maximal 54 m®/s ab. Jedes Rohr besitzt —
neben den Schieberverschllissen — am Einlauf einen
Klappen-NotverschluB.

Das Unterbecken bzw. Ausgleichsbecken bei Affol-
dern, ca. 5 km unterhalb der Staumauer gelegen, besitzt
einen Stauraum von 7,7 Mio. m® bzw. einen nutzbaren
Stauraum zwischen 204,40 m (.. NN und 201,10 m 0. NN
von 5,4 Mio. m3, Es wird durch einen Erddamm und ein
Uberlaufbauwerk abgeschlossen. Das Wehr verflgt Gber
zwei Offnungen mit je 22 m lichter Weite und eine
Offnung mit 5 m lichter Weite. Die Regulierung des
Abflusses geschieht (iber Schiitzen.

Die wichtigste Funktion der Talsperre besteht im
Kappen der gefahrlichen Ederhochwasser und damit im
Hochwasserschutz fiir die untere Eder sowie der Fulda.
Der hierfir vorgesehene Hochwasserschutzraum betrégt
172,4 Mio. m®. Daneben sollte der Stausee nach der
ursprlinglichen Konzeption in den niederschlagsarmen
Sommermonaten durch Abgabe von ZuschuBwasser die
Wasserstédnde und Abflisse der oberen und mittleren
Weser sowie des Mittellandkanals erhéhen und somit die
Schiffahrt verbessern. Die Energieerzeugung und die
fischereiliche Nutzung waren zundchst von untergeord-
neter Bedeutung.

Im 2. Weltkrieg wurde die Talsperre durch Luftangriffe
schwer beschadigt; am 17. Mai 1943 rissen Spezial-
sprengbomben eine Liicke von 70 m Breite und 22 m
Tiefe in die Staumauer. Durch die ungeheure Flutwelle —
160 Mio. m® Wasser stiirzten zu Tal — wurden zahlreiche
Dorfer zerstdrt. Nach dem Wiederaufbau (ibernahm die
Edertalsperre ihre frihere Zweckbestimmung. In den
ietzten Jahren gingen die Belange der Schiffahrt rapide
zurlick, dafiir sind durch den zunehmenden Fremdenver-
kehr die Freizeit- und Erholungsfunktion sowie die fische-
reiliche Nutzung noch stérker in den Vordergrund geriickt.
Im Interesse der Bedlirfnisse zwingt dies dazu, den
Wasserstand in der Talsperre in den Sommermonaten
moglichst wenig abzusenken.

Die Edertalsperre hat folgende, z. T. gegensétzliche
Aufgaben zu erfiillen:

1. Hochwasserschutz flir den Eder-Fulda-Raum

2. Niedrigwasseraufhdhung der Oberweser

3. Speisung des Mittellandkanals zur Aufrechterhaltung
der Schiffahrt



Energiegewinnung

Freizeit und Erholung (Tourismus) mit Schwerpunkt
Feriensiedlung Scheid und Zeltplatz Asel-Sid

6. Wassersport (Segeln, Surfen, Wasserski) und
Badegewdsser

Fischerei

Naturschutz

o~

o~

Die vorgenannten vielfaltigen Nutzungen bedingen még-
lichst folgende AbfluBregelung der Talsperre:

1. Steigender oder konstant hoher Wasserspiegel wih-
rend der Hauptlaichzeit der wichtigsten Edelfischarten
von Mérz bis Juni, damit deren Laichgriinde nahe des
Edereinlaufes tberflutet bleiben.

2. Verzbgerte Wasserabgabe an die Weserschiffahrt
wegen des gestiegenen Sommertourismus von Juli bis
Ende August

3. Ungehemmter AbfluB bis November

4. Auspendeln der Winterhochwésser.

Mit die gréBten Attraktionen verdankt der Stausee
seiner Funktion als Stromlieferant. Finf unterschiedliche
Wasserkraftwerke der PreuBen Elektra entstanden in den
75 Jahren, darunter die beiden Pumpspeicherwerke Wal-
deck I, 1932 als eines der ersten in Deutschland errichtet
und Waldeck Il. Letzteres ist zu besichtigen. Bei dessen
Bau in den sechziger Jahren wurde die ,,gr6Bte kunstliche
Felshhle der Welt* in die Felsen oberhalb der Talsperre
geschlagen. Nach dem lohnenden Besuch der sog.
Kaverne — einem technischen Meisterwerk (700 m tief im
Berg, 30 m unter der Eder und mit einer Spannweite Gber
33 m) — fahrt man mit der hauseigenen Bergseilbahn ent-
lang der Rohrleitung zum Uberbecken von Waldeck i,
das 4,9 Mio. m® Wasser aufnehmen kann. Von dort oben
bietet sich ein eindrucksvoller Rundblick ins Edertal, zur
Burg Waldeck und auf die Talsperre.

Mit einer Leistung von zusammen 580 Megawatt (MW)
nehmen die beiden dortigen Pumpspeicherwerke nach
Biblis (2 500 MW) und Staudinger (1 500 MW) den 3. Platz
unter den Kraftwerken in Hessen ein. Das Speicherbek-
ken von Waldeck | will die Preuen Elektra in den néch-
sten Jahren erweitern mit dem Ziel, die Stromabgabe auf
1600 MW zu erhdhen.

Die Rolle der Edertalsperre als bedeutendstes Ferien-
gebiet Hessens dokumentiert sich jahrlich eindrucksvoll
in den knapp 400000 Ubernachtungen in den idyllischen
Seegemeinden. Zu Pfingsten nehmen die 3 Schiffe der
,WeiBen Edersee-Flotte” ihre Rundfahrten auf und locken
weitere Urlauber und Tagesausfliigler auf die rd. 12 km?
groBe Wasseroberflache.

Wegen der Untersuchungen an der offenbar sanie-
rungsbedirftigen Staumauer muBte 1988 der Stauraum
auf 34 Mio. m® gesenkt werden — sehr zum Leidwesen
der anséssigen Hoteliers, Fremdenverkehrsverbande, der
Fischereiwirtschaft und der Schiffahrt. Obwoht als Attrak-
tion die karglichen Reste der beim Bau der Staumauer
Uberfluteten Dérfer wieder zum Vorschein kamen, fihrte

das wenige Wasser zu erheblichen UmsatzeinbuBen in
der Gastronomie und bei den Bootsverleihern.

Trotz des touristischen Nutzungsdruckes, der zur Erhal-
tung der Wasser- und Lebensqualitdt der Wasserorganis-
men in MaBen gehalten werden muB, erbringt die Edertal-
sperre — im gegenwdrtig noch relativ intakten Naturraum
gelegen — bis heute weiterhin betrachtliche dkologisch
positiv zu bewertende Leistungen fur den Naturschutz.

Einzugsgebiet

Die 75 Jahre alte Edertalsperre, die von der Wasser-
und Schiffahrtsverwaltung der Bundesrepublik Deutsch-
land betrieben wird, liegt mitten im Landkreis Waldeck-
Frankenberg. Der Stausee befindet sich in dem Teil des
Rheinischen Schiefergebirges, der am weitesten nach
Osten gegen die Niederhessische Senke vorspringt.
Der Untergrund besteht aus dichten karbonischen Grau-
wacken und Tonschiefern, die in der Talsohle von Kies
und Lehm des Holozéns tberlagert sind.

Sudlich der Talsperre schlieBen sich die Bergzlige des
Kellerwaldes an, nordlich von ihr erhebt sich das Waldek-
ker Bergland. Die an den Stausee angrenzenden Gebirge
sind bis an das Ufer weitgehend bewaldet und fallen
meist steil zum See ab. Durch das enge, langgestreckte
Mittelgebirgstal der Eder ist der Stausee in jedem
Flllungszustand schmal gestreckt (Rinnentyp) und weist
vielfach Steilhdnge auf. Aus Griinden des Erosionsschut-
zes wurden im Jahre 1988 u. a. 142 ha der Stadt Waldeck
und des Domaniums als Schutzwald ausgewiesen.

Ein Vorbecken ist bei der Edertalsperre nicht vorhan-
den. Ihr Einzugsgebiet betragt rd. 1443 km?. HauptzufiuB
und -abfluB bildet die auf dem Ederkopf im Rothaar-
gebirge entspringende Eder (NRW) mit ca. 1240 km?, der
Rest entfallt auf die Seeflache und zahlreiche kleinere
Zuldufe. Vom Norden her gelangen die Zuflisse ltter, Asel-
bach, Werbe, Klingelbach, Reiherbach und Bérentalsbach
in den Stausee. Vom Sliden miinden Hundsbach, Béren-
bach, Banfebach und Mellbach ein.

In den Télern der Eder und ihrer ZuflUsse herrscht auf
den Aue- und Gleyb&den — junge Ablagerungen des Holo-
zéns — die Acker- und Griindlandnutzung vor. Auf den
Hochfldchen mit Ausgansgesteinen des Devon, Karbon,
Perm und des Unteren Buntsandstein mit seinen ver-
schiedenartigen Bdden dominiert vor allem siidlich des
Stausees die Forstwirtschaft (Hainsimsen — Buchenwald
sowie vereinzelt Perlgras-Buchenwald und Zahnwurz-
Buchenwald) — insgesamt liegt der Waldanteil im Einzugs-
gebiet bei etwa 50%. In seinem hessischen Bereich leben
etwa 80000 Einwohner und zwar Uberwiegend in den
Stadten Frankenberg und Korbach.

Das Abwasser der Kommunen im hessischen Einzugs-
gebiet der Edertalsperre wird in biologischen Klaranlagen
gereinigt, die bereits seit Ende der siebziger Jahre mit
3 Reinigungsstufen zur Phosphatelimination ausgeriistet
sind. Bis 1989 wurden im Landkreis Waldeck-Frankenberg
mittlerweile 23 Klaranlagen diesbeziiglich ausgebaut.
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Ufer

Die bei Dauerstau 10,3 km? groBe Edertalsperre liegt
auf der Gemarkung der Stadt Waldeck und der Gemein-
den Edertal und V6hl. Der Stausee ist Uber klassifizierte
StraBen (B 293, B 292, B 291 und B 485) an die Autobahn
Kassel-Paderborn (A 44 = E 63) angebunden und dank
dieser ginstigen Verkehrsbedingungen bequem zu errei-
chen. Untergeordnete StraB3en erschlieBen die am See
oder in unmittelbarer Nahe liegenden Ortschaften.

Die Edertalsperre liegt im Landschaftsschutzgebiet
,Ederseegebiet”. Im Westen bei Vohi-Herzhausen befin-
det sich das Naturschutzgebiet ,Ederseeufer bei Herz-
hausen®. Weitere Naturschutzgebiete sind westlich Eder-
tal-Bringhausen (,,Hlinselburg”, ,,Auf dem Arensberg"),
westlich der Kernstadt Waldeck (,Kleiner Mehlberg®,
,Katzenstein®) und slidostlich von Edertal, Ortsteil Hem-
furth-Edersee (,Stausee von Affoldern”) ausgewiesen.
Eine Unterschutzstellung weiterer Landschaftsteile im
Uferbereich des Edersees und dstlich des Ausgleichs-
beckens bei Affoldern ist vorgesehen. Am Sidrand der
Talsperre erstreckt sich das 4930 ha groBe Wildschutz-
gebiet ,Gatter Edersee”.

Der Talsperrenbereich ostwérts Edertal-Bringhausen
liegt in der Zone IV des Heilquellenschutzgebietes 5.35
Bad Wildungen. Bei Vohl-Harbshausen befindet sich in
Ufernéhe ein Trinkwasserschutzgebiet von geringer Aus-
dehnung.

Die unmittelbare Umgebung des Edersees ist auf-
grund der steilen, unzuganglichen Berghéinge, die ihn
umschlieBen, sehr diinn besiedelt und Uberwiegend von
relativ naturnahen Misch- und Laubwaldern bestockt, die
teilweise als ,,Schutzwald” ausgewiesen wurden.

Die trockengefallenen wasserfernen Gebiete wurden
bis zum Jahre 1982 noch wenig berlhrt; erst danach
wurden weite Teile als Griinland genutzt. Die Lebens-
gemeinschaften im Staubereich der Edertalsperre erwei-
sen sich als weitgehende intakte, artenmaBig recht voll-
sténdig ausgestattete Uberflutungsgesellschaften.

Uber dem Edersee liegt das SchloB Waldeck, eine der
altesten Ritterburgen (12. Jahrhundert) der Bundesrepu-
blik Deutschland. Das vor kurzem umgebaute Schlof,
das auch Uber eine Kabinenseilbahn zu erreichen ist,
beherbergt heute ein Museum, Restaurant und Hotel.

Rund um das 64 km lange Talsperrenufer bestehen 15
Campingplétze. In den idyllischen Seegemeinden kommt
es jahrlich zu fast 400 000 Ubernachtungen.

Wasserbeschaffenheit

Der HauptzufluB, die Eder, fihrte besonders in den
sechziger und siebziger Jahren sehr nitrat- und phosphat-
reiches Wasser, wahrend die organische Belastung ver-
gleichsweise maBig war. Nach den verstarkt durchgefihr-
ten ReinhaltemaBnahmen — mit weitergehender Abwas-
serreinigung in den hessischen Klarwerken (Phosphat-
féllung) an der Eder und ihren Zuflissen — ging der N&hr-
stoffeintrag — insbesondere der Phosphatanteil — dra-
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stisch zuriick. Hierdurch ergaben sich auch allmé&hlich
ricklaufige Tendenzen in den einst sehr starken Algen-
massenentwicklungen (,Wasserbliten®) der Edertal-
sperre.

Die Eder ist oberhalb des Stausees Uberwiegend als
[3-mesosaprob (= Glteklasse Il) einzustufen und zeigt
von ihrem ZufluB bis zur Staumauer eine deutliche Selbst-
reinigung. Der Nachstau bzw. das Ausgieichsbecken bei
Affoldern — 5 km entfernt vom Absperrbauwerk — wurde
wegen seiner 8kologischen Bedeutung zum Naturschutz-
gebiet erklart. Die Eder unterhalb des Stausees gilt als
einer der saubersten Deutschen Mittelgebirgsflisse und
ist reich an Salmoniden.

Die jahrliche Entwicklung der Wasserbeschaffenheit
|48t sich folgendermaBen beschreiben:

Im ausgehenden Winter ist das Wasser der Edertal-
sperre an der Stauwurzel nahrstoffreich; die Gesamt-P-
PO,-Konzentration betragt = 120 ng/l, so daB aufgrund
der Nahrstoffbelastung Eutrophierungen vorprogrammiert
sind. Auf der FlieBstrecke zur Staumauer nimmt die Phos-
phat-Konzentration der Talsperre im Laufe des Jahres
stark ab. Analog zur N&hrstoffbelastung treten im oberen
Staubereich sowie vermehrt in den Buchten hauptséch-
lich im Frihjahr und Sommer hohe Algenpopulationen
auf, die dort im Epilimnion eine starke Sekundarbela-
stung, einen hohen pH-Wert und eine geringe Sichttiefe
von = 1 m bewirken. Im unteren Staubereich geht die
Algenpopulation deutlich zurilick; die Sichttiefe (Transpa-
renz) nimmt entlang der Talsperre bis zur Staumauer auf
3 bis 4 m bzw. im Jahr 1989 erstmals sogar zeitweise auf
6 mzu.

Bereits im Frihjahr baut sich eine vertikale Tempera-
tur-, Sauerstoff- und pH-Schichtung auf, die im Hoch-
sommer ihre stéarkste Auspragung zeigt. Bei lang anhal-
tenden Schonwetterperioden — wie im Sommer/Herbst
1989 — steigt die Sauerstoff-Konzentration im Epilimnion
bis auf 160 % des Sattigungswertes. Demgegenliber sinkt
im Hypolimnion die Sauerstoffséttigung stark und betragt
zeitweise nur noch etwa 14 %.

Der pH-Wert im Epilimnion steigt in dieser Phase der
Vegetationsperiode infolge biogener Entkalkung auf Gber
9 — im Trockenjahr 1976 sogar auf 11 —an.

Das Metalimnion befindet sich Ublicherweise zwischen
6 und 10 m Wassertiefe. Im Herbst tritt infolge starker
Entnahme von hypolimnischem Wasser durch den Grund-
ablaB eine starke Verkleinerung des Wasserkdrpers und
eine friihzeitige Homothermie mit Herbstzirkulation bei
einer Wassertemperatur von ca. 14—17 °C ein.

Die Entwicklungstendenz in der Wasserbeschaffen-
heit der Edertalsperre ist anhand der langjéhrigen Unter-
suchungen der dkologischen Forschungsstation der
Universitat GieBen in Waldeck-Niederwerbe und der
Hessischen Landesanstalt fir Umwelt wie folgt charakte-
risiert (vgl. Abb. 1).

Allgemein ist die Wasserqualitit besser geworden. Die
Néhrstoffbelastung des Ederzuflusses ist deutlich gesun-



ken. Die starken Algenpopulationen mit einhergehenden
nachteiligen Folgeerscheinungen beschranken sich heute
auf einen kurzen Abschnitt im oberen Stauseebereich.

Seit Mitte der achtziger Jahre ist ein deutlicher Riick-
gang der Phosphatkonzentration im Wasser des Stausees
zu verzeichnen (vgl. Abb. 1). Wurden in den Jahren 1976
und 1978 PO,-P-Konzentrationen von annéhernd 0,5 mg/I
als Jahresmittel an der Staumauer gemessen, so verrin-
gerten sie sich bis 1988 auf 0,03 mg/I. Vergleichsunter-
suchungen am Hauptzulauf der Edertalsperre bei Herz-
hausen zeigten die gleiche Tendenz; wurden hier im
Winterhalbjahr 1979/80 0,3 mg PO,-P/I gemessen, s0
verringerten sich 1986/87 die Werte auf durchschnittlich
0,1 mg/l.

Dagegen trat bei den Nitrat-Stickstoffkonzentrationen
des Edersees im Zeitraum 1976 bis 1988 keine Reduzie-
rung ein (vgl. Abb. 1).

Neben den bereits seit langerem durchgeflihrten
weitergehenden ReinigungsmaBnahmen hat hier die
»,Phosphat-Héchstmengen-Verordnung flir Waschmittel
(»Waschmittelgesetz®) zur Phosphatminderung beigetra-
gen. Die Auswirkungen des alilgemeinen Rlckganges der
Waschmittelphosphate sind im Edersee an der Verringe-
rung des Phytoplanktons zu erkennen — gemessen als
Chlorophyil-a (vgl. Abb. 1). Letzteres ging von 150 pg/|
der Jahre 1976 bis 1978 auf durchschnittlich 20 pg/l im
Jahr 1988 zurlick.

Abb. 1 Konzentration von Phosphat-Phosphor, Nitrat-Stickstoff
und Chlorophyll im Wasser der Edertalsperre an der Staumauer
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Auffallend ist im vorgenannten Zeitraum der Nitrat-
Stickstoffanstieg im Wasser der Edertalsperre und zwar
von 1,3 mg NO;-N/I im Jahr 1976 auf durchschnittlich
2,9 mg/l in den Jahren 1984 bis 1988.

Die Ursache liegt auch hier in der Reduzierung der
Phosphate; mit ihrem Riickgang vermindert sich die
Phytoplanktonproduktion. Die geringere Algenbiomasse
bindet zwangsladufig weniger Stickstoff.

In den Abb. 2 und 3 sind Tiefenprofile des Wasser-
kérpers der Edertalsperre an der Staumauer der Jahre
1980 (8. 8. 80) und 1989 (29. 7. 89) dargestellt. Die hohe
Planktonproduktion (Chlorophyll-a = 110 pg/l) im August
1980 haben eine geringe Sichttiefe von knapp 1 m zur
Folge. Dadurch geraten absinkende Planktonalgen
schnell in lichtarme Wasserschichten und sterben ab.
Unterhalb der Temperatursprungschicht bei etwa 10 m
stauen sich die absinkenden Algen in der dichteren
Wasserschicht. Es entwickeln sich im Wasser groBe
Mengen von Bakterien, welche die absterbende Algen-
biomasse verarbeiten. In dieser Zone der groBten Bakte-
riendichte steigen die Konzentrationen von Ammonium-,
Nitrit- und Nitrat-Stickstoff sowie von PO,-P regelmaBig

Abb. 2 Tiefenprofl der Edertalsperre 8. 8. 1980
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an. Eine weitere Folge ist die enorme Sauerstoffzehrung
im Tiefenwasser — im Jahr 1980 bis auf 1 mg/I.

Dagegen waren die Verhéltnisse im Wasserk&rper vom
Juli 1989 (29. 7. 89) wie folgt: Die Chlorophyll-Konzentra-
tion betrug nur noch 23 pg/l; die Sichttiefe stieg erstmals
sogar auf 6 m. Die Sauerstoffzehrung blieb gering. Die
aus der Abbautatigkeit der Bakterien stammenden Stoffe
waren nur in einer schmalen Schicht bis 10 m Wassertiefe
erhOht und erniedrigten sich mit der Tiefe.

Zusammenfassend ist bei langjéhriger Betrachtung
festzuhalten. Die Wasserqualitdt der Edertalspetrre ist all-
gemein besser geworden. Die Nahrstoffbelastungen und
hierdurch die Algenmassenentwick!ungen gingen zurlick
bzw. beschrankten sich auf einen kiirzeren Abschnitt im
oberen Stauseebereich. Der Phosphoreintrag in den
Edersee ist heute gegeniiber dem Trockenjahr 1976 mehr
als halbiert; damals konnten die Phosphate vom Phyto-
plankton oft nicht aufgezehrt werden. Die Planktonmenge
hat sich seit 1976 auf s verringert. Die Transparenz
(Sichttiefe) ist im Jahr 1989 erstmals auf 6 m gestiegen.
Die pH-Wert-Erhéhung erweist sich als nicht mehr so
stark wie 1976 (pH = 11); im Jahr 1989 erreichte er an der
Staumauer kurzfristig (Ende Mai) 8,8; lediglich in den
Badebuchten stieg er in der langen Trockenperiode (Spét-
sommer/Herbst 1989) zeitweise auf Uber 9.

Flora und Fauna

Im Friihjahr, z.B. im Mérz 1989, als die Edertalsperre
mit 181,3 Mio. m® weitgehend gefiillt, einen annihernd
homogenen Wasserkdrper von 5 °C enthielt und der
Sauerstoffgehalt des Oberflachen- und des Tiefen-
wassers fast die Sattigungskonzentration erreichte,
bestand das Phytoplankton bei pH-Werten im neutralen
Bereich Uberwiegend aus Diatomeen der Gattungen
Navicula, Stephanodiscus, Asterionella, Fragilaria und
Nitzschia, wobei die Individuendichte relativ niedrig blieb.

In den Sommermonaten (August 1989}, als der Stau-
seeinhalt aufgrund verstarkter Wasserabgbe auf 72,2 Mio.
m? absank, war eine starke Algenentwicklung — vor allem
in der Banfe-Bucht — feststellbar, die dort eine méaBige
Sekundédrverschmutzung und eine stark verminderte
Transparenz von weit unter 1 m bewirkte. Die Algenpopu-
lation und die organische Belastung nahmen jedoch bis
zur Waldecker Bucht deutlich ab; hiermit einhergehend
stieg die Sichttiefe auf 4 m — an der Staumauer sogar
erstmals auf 6 m — an. Der Sommeraspekt der Biozénose
wurde in der Banfe-Bucht hauptséachlich durch Algen der
Gattungen Scenedesmus und Cryptomonas bestimmt.
Die Algenpopulation, die in der Stauwurzel mit ca. 10000
Zellen/ml sehr hoch sein kann, geht bis zur Staumauer
auf 600 Zellen/ml stark zuriick. Mit dem Rickgang der
Griinalgen im unteren Stauseebereich treten dort die Kie-
selalgen wiederum haufiger in Erscheinung; insbesondere
war unter den Planktern Fragilaria capucina dominant.
AuBerdem waren im gesamten Stauareal folgende Diato-
meen-Arten stark vertreten: Navicula- minima, N. lanceo-
lata, N. gregaria, Achnanthes lanceolata, A. minutissima,
Gomphonema parvulum, Nitzschia inconspicua, N. fonti-
cola.
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Unter den Aufwuchsformen prégten vor allem Cocoo-
neis pediculus, C. placentula und Amphora pediculus im
Stauwurzelbereich die Biozdnose.

Im Herbst (Oktober 1989), nachdem der Stauinhalt auf
32 Mio. m® absank und die Phase der Herbstzirkulation
einsetzte, ging die Kieselalgenentwicklung allgemein
stark zurtick. Den Herbstaspekt préagten in erster Linie
die Gattungen Navicula, Fragilaria und Nitzschia sowie
Stephanodiscus hantzschii. Die einst sehr starken Blau-
algenentwickiungen, ,Wasserbliten“ der Gattungen
Microcystis und Anabaena sind seit etwa Mitte der acht-
ziger Jahre rapide zurlickgegangen. Gewisse Verbreitung
findet Microcystis flos-aquae im Edersee, hauptséchlich
im Herbst im Bereich Scheid.

Das Zooplankton der Edertalsperre besteht iberwie-
gend aus RuderfuB- (Copepoden) und BlattfuBkrebsen
(Cladoceren wie Daphnia), wahrend sich die aquatische
Schlammbodenfauna hauptséchlich aus Schlammrohren-
wiirmer (Tubifiziden) und Zuckmiickenlarven (Chironomi-
den) zusammensetzt. Letztere bevdlkern in erster Linie
die Seebodenflachen im oberen Talsperrenbereich, wéh-
rend die Tubifiziden massenhaft ausschlieBlich im Tiefen-
bereich vorkommen. Daneben finden si¢h dort noch
kleine Erbsmuscheln.

Fir die fischereiliche Nutzung werden im Stausee
Aale, Hechte, Schuppenkarpfen, Schleien und Regen-
bogenforellen ausgesetzt. Eine groBe Population von
WeiBfischen — vorwiegend bestehend aus Pl6tzen und
Ukeleien — sowie ein ausgeglichener Besatz an Zander
ist im Edersee vorhanden.

Der Fischbestand leidet im Sommer unter dem zeit-
weise relativ hohen pH-Wert des Wassers im Epilimnion
und dem in einigen Bereichen der Taisperre im Spét-
sommer verminderten Sauerstoffgehalt des Tiefen-
wassers.

Auch die periodischen starken Schwankungen des
Seespiegels von mehr als zwanzig Metern und des Tal-
sperrenvolumens zwischen ca. 200 Mio. und 32 Mio. m?
wirken sich stérend auf die Biozonose aus. Ein Litoral mit
Vegetationsgirtel sowie die dazugehdrige Litoralfauna
vermogen sich unter diesen hydrologischen Verhéltnissen
nicht auszubilden.

Andererseits bedecken sich die ab dem Hochsommer
trocken fallenden Teile (bis zu 80% der Gesamtstausee-
flache) des Talsperrenbodens teilweise mit einer interes-
santen Krautflora. Besonders deutlich tritt die Zonierung
der Vegetation auf den Flachen nahe dem Edereinlauf auf.

Die Pflanzenwelt setzt sich dort vorwiegend aus Arten
zusammen, die fiir Uberschwemmungsflure und Feucht-
gebiete charakteristisch sind. Hierbei lassen sich 5 Vege-
tationszonen bzw. Hauptpflanzengesellschaften ab-
grenzen:

1. ,Weidicht“ (bei 0—1,8 m unter Vollstauniveau) — Uber-
wiegend bestehend aus Bruchweidenblsche (Salix-
Bastarde).



2. ,Hochstaudenreiche Ried” (bei 1,5 bis 2,5 m unter Voll-
staupegel) bestehen hauptséchlich aus den 3 hoch-
wiichsigen Bestandsbildnern Gilbweiderich (Lysimachia
vulgaris), Schlanksegge (Carex gracilis) und Rohrglanz-
gras (Phalaris arundinacea), wobei in Trockenjahren
der Gilbweiderich dominiert. Der niedrige Unterwuchs
wird hauptséchlich vom Ufermoos (Leptodictyum
riparium), einem GéansefuB (Chenopodium poly-
spermum), einer Sumpfkresse (Rorippa amphibia) und
einigen Zwergpflanzen gebildet.

3. ,Schlankseggenried” (bei 2,5 bis 6 m unter Voilstau):
fast ein Reinbestand von Carex gracilis.

4. ,Die obere Zwergpflanzenfiur mit Seggeninseln®
(6—9 m unter Vollstauniveau) mit den héufigsten Arten
dieser typischen Schlammbodenflora: Schlammkaut
(Limosella aquatica), Sumpfruhrkraut (Gnaphalium uli-
ginosum), Ampferkndterich (Polygonum lapathifolium),
Roter GénsefuB (Chenopodium rubrum) und Zweizahn
(Bidens tripartita).

5. ,Die untere Zwergpflanzenflur® (ab 9—10 m unter
Volistau) besteht aus schiitteren Bestédnden weniger
Arten wie Sumpfruhrkraut (Gnaphalium uliginosum,),
Schlammkraut (Limosella aquatica) und Ampferknéte-
rich (Polygonum lapathifolium). Wahrend die kahlen
Zwischenrdume von der Blasenalge (Botrydium granu-
latum) besiedelt werden. Insgesamt sind auf den
trockenfallenden Flachen des Ederseebodens ca. 70
GefaBpflanzen, ein Moos und eine Reihe von Boden-
algen nachgewiesen worden, d.h. die Pflanzenwelt
erweist sich als nicht sonderlich artenreich.

Erwéhnenswert sind noch die schutzwirdigen Wald-
formen in der Nahe des Naturschutzgebietes ,Auf dem
Arensberg® (am Edersee-Sidufer slidéstlich der Ort-
schaft Harbshausen gelegen), wo Rister-Linden-Block-
haldenwalder und Buchen-Bergahornwalder anzutreffen
sind.

Im Gegensatz zur Pflanzenwelt zeichnet sich die
Tierwelt der trocken liegenden Stauseebdden durch
Artenreichtum aus; insgesamt wurden etwa 800 Tierarten
mit zeitweise hohen Besiedlungsdichten festgestelit.

In der weitgehend intakten Uberflutungsgesellschaft
treten Springschwénze (Collembolen), kleine filigellose
Urinsekten, Milben und Sumpffliegen am haufigsten und
artenreichsten auf. Daneben befinden sich verschiedene
seltene Uferkéfer und Spinnenkéfer (Baldachinspinne).

Das Ederseeareal besitzt dank seiner GroBe, seiner
Abgeschiedenheit in den Wintermonaten, seiner natur-
nahen, waldreichen und z. T. unzugénglichen Umgebung
sowie wegen seines Fischreichtums einen hohen Wert
als Lebensraum fiir durchziehende und tberwinternde,
wassergebundene Vogelarten. Mit dieser , Trittstein“-
Funktion kommen dem Gebiet geman der ,,Européischen
Konvention zum Schutze freilebender Tiere und Pflanzen®
(Bern 1979) eine besondere Bedeutung und ein hoher
Schutzwert zu. Dies gilt in besonderem MaBe fir den
langer eisfrei bleibenden, fischreichen Nachstau bzw. das

Ausgleichsbecken bei Affoldern, das vor allem wegen
seiner (iberregionalen Bedeutung fiir den Wasservogelzug
bereits im Jahr 1979 unter Naturschutz gestellt wurde.

Erwahnenswerte Brutvégel des Ederseeareals sind
Haubentaucher {(sporadisch), FluBlaufer, Wasseramsel
und Eisvogel. Im Naturschutzgebiet ,,Auf dem Arensberg®
besteht in einem 175jahrigen Buchenbestand die gréfte
Graureiher-Kolonie Hessens — im Randbereich dieses
Gebietes wurden Schwarzmilan, Rotmilan, Neuntéter,
Wendehals und Raubw(irger nachgewiesen. Bemerkens-
wert ist hier auch das zahlreiche Vorkommen des Feuer-
salamanders sowie verschiedener Molch-, Kréten- und
Froscharten.

Schutz, Sanierungs- und Restaurierungsmafnahmen
Infolge des hohen Alters der Staumauer sind seit den
Jahren 1984/1985 umfangreiche Untersuchungen zur
Unterhaltung des Bestandes und Sicherung ihrer Funk-
tion durchgefiihrt worden. Nach Erkenntnissen aus den
MeBergebnissen wurde aus Standsicherheitsgriinden der
Wasserspiegel um 1,5 m unter das urspriingliche Stauziel
gesenkt. Zur Abflihrung hdherer Zuflisse wurden im
Jahre 1988 die 13 m unter dem urspriinglichen Stauziel
in der Staumauer vorhandenen Auslasse, die in den sech-
ziger Jahren verschlossen wurden, wieder getffnet und
mit neuen Verschiiissen versehen. Zur Erreichung der
urspriinglichen Stauhdhe sollen ab dem Jahr 1991 Ertlich-
tigungsmaBnahmen vorgenommen werden.

Um den gegenwartig noch relativ intakten Naturraum
an der Edertalsperre zu erhalten, muB der touristische
Nutzungsdruck auf Teilbereiche beschrénkt und in MaBen
gehalten werden. Den Interessen der Freizeit- und
Erholungsnutzung stehen die vorrangig wasserwirtschaft-
lichen Belange —Wasserabgabe in den niederschlags-
armen Sommermonaten — entgegen. Im oberen Stau-
bereich des Edersees ist im Sommer die Freizeitnutzung,
insbesondere das Baden, zeitweise durch starke Algen-
massenentwicklungen und der damit einhergehenden
geringen Transparenz des Wassers beeintréchtigt.

Der Nutzungsdruck in der heutigen Situation ist zwar
hoch, z.B. ist der Stausee auch das am stérksten durch
Sportfischer besuchte Binnengewésser der Bundes-
republik Deutschland, aber er beschrénkt sich vor-
wiegend auf wenige Hochsommermonate und auf das
untere Stauseeareal, das zu dieser Zeit noch im Still-
wasser liegt.

Demgegeniiber bieten im Herbst die fast menschen-
leeren Uberschwemmungsflachen einen geeigneten
Ersatzlebensraum flr bedrohte Tier- und Pflanzenarten.
Die Erhaltung des gegenwdrtig noch relativ intakten Nut-
zungsraumes an der Edertalsperre ist daher hier die
geeignetste MaBnahme fir den Naturschutz.

Um die Wasserqualitét der Eder und somit auch die
der Talsperre zu verbessern, sind noch weitergehende
ReinigungsmaBnahmen — insbesondere bei den Einleitern
auBerhalb des Landes Hessen — erforderlich.
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Bereits vor der aktuellen Nordsee-Diskussion, dem
10-Punkte-Programm des Bundesministers fir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit (,TOpfer-Plan’) zum
Schutz von Nord- und Ostsee, das u. a. eine rasche und
wirksame Begrenzung des Phosphor- und Stickstoffein-
trages aus kommunalen und industriellen Abwasseranla-
gen vorsieht, hatte die hessische Wasserwirtschaftsver-
waltung die Bedeutung dieser Frage erkannt, so daB
zweckentsprechende MaBnahmen zur Nahrstoffreduzie-
rung eingeleitet werden konnten.

Im Rahmen des Programmes ,Weitergehende Anfor-
derungen an die Abwasserreinigung in Hessen“ des Jah-
res 1984 wurde zum Schutz leistungsschwacher Vorfluter
eine Nitrifikation und in Einzelféllen eine ,zielgerichtete®
Denitrifikation gefordert.

Die verschirften Regelungen der Ersten Abwasserver-
waltungsvorschrift sehen kiinftig vor, daB Klaranlagen mit
einer AnschluBgréBe von > 5000 Einwohnergleichwerten
(EG) eine Nitrifikation/Denitrifikation und von > 50000 EG
eine Phosphorelimination durchfiihren missen.

AuBerdem sind weitere Anlagen zur Mischwasser-
behandlung zu errichten; die vorhandenen Sammler und
Regenentlastungsanlagen miissen (iberpriift und gegebe-
nenfalls ausgebaut werden. Die Vermeidung bzw. Vermin-
derung der Gewdsserbelastung mit gefihrlichen Stoffen
sowie die Sanierung undichter Abwasserkanéle und
Hausanschlisse sind weitere landeriibergreifende
Probleme.

Ferner ist eine Verminderung der Sedimentfracht, die
sich jahrlich auf weite Flichen des 12 km? groBen Stau-
sees als 1 cm hohe Schlammschicht (= ca. 50000 m?®
Schlamm/Jahr) ablagert, notwendig. Ohne die Errichtung
einer ausreichend dimensionierten Vorsperre, die in regel-
méBigen Absténden zu rdumen ist, gelingt dies langfristig

" nur durch vollstandiges Unterbinden des Ackerbaues im
Uberschwemmungsbereich des oberen Edersystems und
durch Reduzierung der Kahlschlagwirtschaft in den Wal-
dern der Region sowie durch weitere Ausweisung von
Schutzwaldflachen.
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Da der Edersee im Raum Herzhausen aus wasserwirt-
schaftlichen Griinden jahrlich bereits zu Beginn der
Hauptferienzeit trockenfallt, wird seit Anfang der siebziger
Jahre die Errichtung eines zweiten Staudammes bzw.
einer Stauschwelle diskutiert, um so dieses Gebiet fiir
den Fremdenverkehr attraktiver zu machen. Die geplante
MaBnahme hat bei ganzjéhrigem Aufstau der Vorsperre
u.a. zur Folge, daB sich Dank des konstanten Wasser-
spiegels und des durch die Winterliberstauung gegebe-
nen Frostschutzes eine stabile Uferlebensgemeinschaft —
ein Réhricht — zu entwickeln vermag. Wegen der periodi-
schen, starken Wasserstandsschwankungen fehlt ein
solches bisher vollig im Edersee.

Ein weitrdumiger Riedglrtel wird von einer reichhalti-
gen, flr den Menschen niitzlichen und nutzbaren Tierwelt
bewohnt. Hier liegen sowohl die Brut- und Raststétten
vieler Wasservdgel als auch bevorzugte Laichgriinde fiir
Karpfen, Schieie, Hecht u.a. m. Fir diese Fischarten stellt
ein solcher Makrophytenbestand und der ihm vorgeia-
gerte Schwimmpflanzengirtel den optimalen Lebens-
raum dar, wo reichlich Nahrung produziert wird, d. h.
durch die wasserwirtschaftliche MaBnahme einer Vor-
sperre kann sich flir den Tourismus und fiir die Okologie
des Gebietes um Herzhausen noch eine weitere Quali-
tatsverbesserung ergeben. Die Bereicherung des Lebens-
raumangebotes geht jedoch auf Kosten groBer Teile der
Gkologisch wertvollsten Uberschwemmungszonen, die
hierbei verlorengehen.

Nachteilig wirkt sich auch die relativ rasche Ver-
schlammung des Vorbeckens sowie seine spéter sicher-
lich notwendige Raumung aus. Die gleichfalls einsetzen-
den starken Algenmassenentwicklungen (pH-Wert > 9)
beeintréchtigen die Nutzung als Badegewésser und ver-
mindern den Freizeitwert.

Bis heute ist — bedingt auch durch die Kostenfrage —
noch keine positive Entscheidung zugunsten einer Vor-
sperre getroffen worden. Unter Abwégung aller Auswir-
kungen und Folgen einschlieBlich Kosten erscheint die
Beibehaltung der derzeit bestehenden wasserwirtschaftli-
chen Verhaltnisse die wirkungsvollste MaBnahme fiir den
Edersee als Naturraum und damit flir den Naturschutz.



Ulmbachtalsperre

Topographische Karte: L 5314 Dillenburg
Gewaéssersystem: Uimbach/Lahn/Rhein
Stauziel: 282 m 4. NN

Speicheroberfiiche: 0,0677 km?
Gesamtstauraum: 0,386 x 10 m?®

Maximale Tiefe: 18,6 m

Mittlere Tiefe: 5,7 m

Umgebungsfaktor: 420,9

Lange des Uberstauten Tals: 550 m
Absperrbauwerk: Erddamm

Kronenlange: 290 m

Uferentwicklung: ca. 1,5

Talsperrentyp: Rinnensee

Vorsperre: keine

Zirkulationstyp: dimiktisch

Lage des Auslaufs: GrundablaB

Nutzung der Talsperre: Hochwasserschutz,
Angel- und Badegewadsser, Freizeit und Erholung,
Naturschutz

Einzugsgebiet: 28,56 km?

Nutzung der Landflache: Wald 25%, Landwirtschaft
(Uberwiegend Griinland) 70%.

Sonstiges 5%

Einwohner: 3000

Eigentiimer: Ulmbachverband, Wetzlar/Lahn
Jahr der Inbetriebnahme: 1965

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Die Ulmbachtalsperre liegt im Lahn-Dill-Kreis nord-
westlich der Stadt Wetzlar und wurde primér als Hoch-
wasserrlickhaltebecken konzipiert. Sie wurde Ende 1965
durch den Ulmbachverband (Wetzlar/Lahn) in Betrieb
genommen. Mittlerweile gewinnt das Staugewé&sser
zunehmend an Bedeutng flir Freizeit und Erholung der
Bewohner im Bereich der mittleren Lahn.

Die Ulmbachtalsperre dient dem Hochwasserschutz
fir die mittlere Lahn sowie der Freizeit- und Erholungs-
nutzung (Campingplatz). Sie ist ein Bade- und Angel-
gewdasser, aber auch ein Refugium fir Amphibien.

Einzugsgebiet

Der Untergrund des Talsperrenbereiches liegt in den
Hochflutablagerungen (Lehm, Sand, Kies) des Holozéns.
In den Randbereichen und der ndheren Umgebung des
Staugewaéssers stehen in Wechselfolge Gesteine der
Unter-Karbon- und Ober-Devonzeit an (Tonschiefer, Sand-
stein, Grauwacke u. a.).

Die Uimbachtalsperre liegt nach der ,Naturrdumlichen
Gliederung Hessen“ (1970) im ,Westerwald-Osthang (Dill-
westerwald)“, eine Untereinheit der Haupteinheiten-
gruppe ,Westerwald“. Das Einzugsgebiet der Talsperre
betragt ca. 29 km?; Zu- und AbfluB bildet der Uimbach,
der in die Lahn miindet. Der Vorfluter liegt in der ,Wester-
wilder Basalthochflédche; als Hauptgestein stehen hier
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feinsandiger Schluff und feinsandiger Lehm (L683, L6B-
lehm) des Pleistozans an, unterbrochen durch Schollen
geringer Ausdehnung des Ober- und Mittel-Oligozéns der
Alttertidrzeit (Ton, Sand, Mergel, Kalkstein). Beim Eintritt
des Ulmbaches in den Sperrenbereich sind die zuvor
erwahnten Gesteine der Talsperrenumgebung anzutref-
fen, ergéanzt durch Eifelgesteine der Mittel-Devonzeit und
Basaltgesteine (magmatische Bildungen) des Tertiars.

Die Boden im Einzugsbereich des Ulmbaches werden
forstwirtschaftlich (25 %) und ackerbaulich (liberwiegend
Grinland zu 70%) genutzt.

Ufer

Die bei Dauerstau (Sommerstau) 6,77 ha groBe Uim-
bachtalsperre liegt in der Gemarkung der Gemeinde Grei-
fenstein, erreichbar Uiber die Autobahn A 45, die dstlich
des Sees verlduft. Somit wird eine schnelle Anfahrt aus
den Ballungsrdumen GieBen/Wetzlar im Osten und Sie-
gen (NRW) im Nordwesten erméglicht.

Das Gstliche Ufer der Talsperre bildet gleichzeitig die
westliche Grenze des sich anschlieBenden Landschafts-
schutzgebietes ,Landschaftsteile im Kreise Wetzlar, Il
Greifenstein-Klosterwald®.
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Bevor der Ulmbach die Stauwurzel erreicht, wird sein
Bachlauf auf Basaltgerdll von einem naturnahen Hain-
mieren-Erlenwald in optimaler Ausbildung begleitet.
Angrenzend sind aufgelassene Wiesen und die Flachen
der Erholungsnutzung (Campingplatz) am westlichen
Seeufer anzutreffen. Okologisch wertvolle Vegetations-
flachen finden sich lediglich im &stlichen Uferbereich.
Hier ist ein trockener Flechten-Eichenwald vom Typ Quer-
cus medioeuropaeum cladonietosum umgeben von
Luzula-Fagetum mit wenigen von dort Ubergreifenden
Arten entstanden. Diese pflanzensoziologische Besonder-
heit auf dem karbonischen Gestein soll als Naturschutz-
gebiet ausgewiesen werden.

Wasserbeschaffenheit

Die Wasserqualitat der im allgemeinen nur méBig ver-
unreinigten Ulmbachtalsperre hat sich seit dem Jahr 1982
merklich verbessert. Diese Besserungstendenzen im Tro-
phiezustand gingen einher mit dem durchgefiihrten
AnschluB aller Oberlieger an das Gruppenklarwerk des
Abwasserverbandes ,,Ulmtal-Lahn*, dessen vollbiolo-
gisch gereinigtes Abwasser der Lahn zugefiihrt wird.
Durch die vorgenannten ReinhaltemaBnahmen verminder-
ten sich die Belastungen im oberen und mittleren Uim-
bach sowie seiner Zuldufe, d. h. die der Talsperre zuge-
flihrte organische Belastung sowie auch der Nahrstoffein-
trag gingen zuriick.

So sanken z. B. die Jahresmittelwerte des Gesamt-
phosphors und der Nitrat-Stickstoffgehalte seit 1982 um
mehr als die Hélfte auf weit unter 0,1 bzw. 0,7 mg/l. Beim
BSB; war eine Abnahme auf = 3 mg/I festzustellen.

Aufgrund der morphometrischen und hydrologischen
Gegebenheiten reicht allein der Nahrstoffeintrag tiber dif-
fuse Quellen aus, um in der Ulmbachsperre kurzzeitige
starke Algenentwicklungen hervorzurufen. GréBere Pro-
bleme im Hinblick auf die Nutzung als Badegewésser
ergaben sich in der Vergangenheit in Einzelféllen durch
die unsachgeméBe Dlingung bachnaher Flachen (Scha-
densereignis mit Ermittlungsverfahren), wobei ausschlieB-
lich aus bakteriologischen Griinden zeitweise Badeverbot
erfolgte.

Flora und Fauna

Hydrobiologisch wird die Talsperre jahrlich vor allem
durch starke Algenentwicklung weniger Kieselalgen-Arten
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— wie Melosira varians, Synedra ulna, Nitzschia acicularis
und Cymbella cistula — charakterisiert, wéhrend sich die
Verbreitung der fddigen Griinalgen — z. B. der Gattungen
Cladophora und Spirogyra u. a. — hauptsachlich auf die
Uferzone beschrankt. Unter den Fischnahrtieren treten
die Cladoceren und Copepoden am stérksten in Erschei-
nung.

Insgesamt gesehen ist die Uimbachtalsperre in den
letzten Jahren — seit 1982 — als Uberwiegend mesotroph
einzustufen, obwohl sich trotz vermindertem Néhrstoff-
dargebot zeitweise stirkere Eutrophierungstendenzen
bemerkbar machten.

Die zoologisch bedeutsamen Fléchen erstrecken sich
fast auf den gesamten See- und Uferbereich. Hier sind
bevorzugte Amphibienlaichgebiete flir eine Vielzahl von
Erdkréten vorhanden; im Bestand jedoch geféhrdet durch
die StraBe Holzhausen-Beilstein.

Schutz-, Sanierungs- und RestaurierungsmaBnahmen

Mit dem vollsténdigen AnschluB aller anliegenden Ort-
schaften des Ulmbachtales an das Gruppenkldrwerk des
Abwasserverbandes ,Ulmtal-Lahn“ hat sich die Wasser-
beschaffenheit sowohl des gesamen Vorfluters (ein-
schlieBlich seiner Seitenbéche) als auch die der Talsperre
wesentlich verbessert. Gewisse Probleme bezlglich der
Nutzung des Dauerstaus als Badegewé&sser sind auf-
grund der Struktur des Einzugsgebietes vorprogrammiert,
da ein unsachgemaBer Umgang u. a. mit Jauche und
Gille im bachnahen Bereich auch zuklnftig nicht génz-
lich auszuschliieBen ist.

Das Hessische Ministerium fiir Umwelt und Reaktor-
sicherheit hat in der 2. Jahreshalfte 1989 eine entspre-
chende Richtlinie ,,Anforderungen an die Lagerung von
Jauche und Giille aus wasserwirtschaftlicher Sicht“ her-
ausgegeben.

Zur Sicherung der Lebensgemeinschaft des ,Flech-
ten-Eichenwaldes” mit seinen bedeutsamen boden- und
rindenbewohnenden Flechten- und Moosgesellschaften
sind weitere technische Eingriffe — wie Wegebau — zu ver-
meiden, um eine weitere Verschlechterung des Wasser-
haushaltes am Ostrand der Sperre auszuschlieBen. Des
weiteren sollten die vorgenannten Flechten-Eichenwald-
standorte forstbetrieblich aus der Bewirtschaftung her-
ausgenommen werden, um diese pflanzensoziologische
Besonderheit nicht zu gefahrden.



Niddatalsperre

Topographische Karte: L 5520 Schotten
Gewassersystem: Nidda/Main/Rhein

Stauziel: 229,00 m 0. NN

Speicheroberflache: 0,43 km?
Gesamtstauraum: 4,1 x 108 m? (Stauraum)
Maximale Tiefe: 23 m

Mittlere Tiefe: 9,4 m

Ausbaugrad: 35,5%

Umgebungsfaktor: 75,9

Linge des Uberstauten Tals: 1,9 km
Absperrbauwerk: Erddamm

Kronenldnge: 470 m

Uferentwicklung: ca. 1,3

Talsperrentyp: Rinnensee

Vorsperre: Nidda und Launsbach, sehr klein mit
Rechen ausgestattet

Zirkulationstyp: dimiktisch

Lage des Auslaufs: GrundablaB

Nutzung der Talsperre: Hochwasserriickhaltung,
Niedrigwasseranreicherung, Energieerzeugung,
Angel- und Segelgewasser, Freizeit und Erholung
Einzugsgebiet: 34,6 km?

Nutzung der Landflache: Forst 30%,

Griinland 68%

Einwohner: 5000

Eigentlimer: Wasserverband Nidda;

Sitz: Friedberg

Jahr der Inbetriebnahme: 1970

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Die Niddatalsperre, zwischen den Stadten Schotten
und Nidda im Vogelsberg gelegen, wurde nach einer fast
dreijéhrigen Bauzeit im Oktober 1970 fertiggestellt.
Betreiber und Eigentlimer dieser Talspere ist der ,,Wasser-
verband Nidda“ mit satzungsgeméaBem Sitz in Friedberg.

Folgende Aufgaben sind von der Niddatalspere, Kern-
stlick des ,Wasserwirtschaftlichen Rahmenplans Nidda*“
(1960), zu erflillen:

1. Hochwasserriickhaltung in Verbindung mit bereits
fertiggestellten Hochwasserriickhaltebecken — z. B.
HRB Uifa, HRB Lich, HRB Diidelsheim sowie ,Grunes
Becken® am Eichelbach geplant.

2. Verminderung von Uberschwemmungen und Hoch-
wasserschiden in der Wetterau, eines der ertragreich-
sten Gebiete in Hessen.

3. Niedrigwasseranreicherung in abfluBarmen Perioden.

4. Verbesserung der Wasserqualitat der Nidda und der
Grundwasserverhaitnisse des durch Wasserentnah-
men stark strapazierten Vogelsberges sowie Bereitstel-
lung von Beregnungswasser fiir die Landwirtschaft.

5. Freizeitnutzung innerhalb der strukturschwachen
Region (Angeln, Segeln, Surfen, Baden)
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6. Energieerzeugung (46 000 KWh pro Jahr) durch eine
Turbine, die bei Durchfllissen bis zu 400 I/s etwa
77 KW (105 Ps) leistet.

7. Refugium fiir vom Aussterben bedrohte Amphibien
und Végel.

Des weiteren trégt die Talsperre — als wasserwirt-
schaftliche TeilmaBnahme neben mehreren anderen
Hochwasserrtickhaltebecken — dazu bei, daB die Sicher-
stellungsbestrebungen des ,Auenverbundes in der
Wetterau® zum Erhalt einiger, friiher sehr ausgedehnter
Feuchtgebiete der Auenlandschaft der Nidda und der dort
lebenden Organismen zum Erfolg flhrten.

AusgleichsmaBnahmen nach dem heutigen Hessi-
schen Naturschutzgesetz (Eingriffs- und Ausgleichsrege-
lung) wegen des Talsperrenbaus fanden leider nicht statt.

Die urspriingliche Konzeption der Niddatalsperre als
groBangelegtes Feriengebiet flir Lang- und Kurzzeiturlau-
ber aus dem industriellen Ballungsraum Rhein-Main
wurde aufgrund fehlender Investoren nur in Ansétzen rea-
lisiert.

Die glinstigen Verkehrsanbindungen gewahrleisten
zwar zeitweise eine starke Frequentierung dieses Stau-
sees durch Touristen, dennoch blieb der erhoffte Ein-
nahme-Boom fiir die ansassige Bevélkerung in der struk-
turschwachen Vogelsberg-Region aus.
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Infolge der engen NutzungsUberlagerungen — Wasser-
wirtschaft, Erholung, Fischereiwirtschaft — wurde
zunéchst eine starke Beeintrachtigung der Okologie
befirchtet. Der sich anbahnende Konflikt Freizeitnutzung/
Naturschutz konnte hier jedoch weitestgehend vermieden
werden. Nach anfénglichen Schwierigkeiten funktioniert
das ,Miteinander” von verschiedenen Interessengruppen,
und die Niddatalsperre gewinnt in den letzten Jahren fir
die Volkserholung zunehmend an Bedeutung.

Um eine optimale Freizeitnutzung der Talsperre zu
gewdbhrleisten, wird der Wasserspiegel im Sommerhalb-
jahr konstant gehalten, d. h. seine Regulierung orientiert
sich an den Bediirfnissen; daher erfolgt die Wasserab-
gabe im Spétherbst.

Die Niddatalsperre wird durch folgende Hauptdaten
charakterisiert:

Die Lange des Stausees betrégt 1,9 km und seine
groéBte Breite etwa 800 m. Sein Beckeninhalt von
70 Mio. m® verteilt sich auf eine Flache von 67 ha. Der
Staudamm hat eine Lénge von 500 m und seine gréBte
HéGhe liegt 35 m Uber der Talsohle. Als Hochwasserentla-
stung dient ein Uberlaufbauwerk mit 2,6 m Durchmesser,
dessen Oberkante 3 m unterhalb der Dammkrone liegt.
Das AbfluBvermdgen betragt hier 50 m?®/s. Zur vollstandi-
gen Entleerung der Talsperre und zur geregelten Abgabe
des zuflieBenden Wassers dient ein GrundablaB mit
2 Rohrleitungen von je 400 mm und 700 mm Durchmes-
ser; an die gréBere der Rohrleitungen ist eine Turbine zur
Gewinnung von ,sauberer Energie“ angeschlossen. Der
AbfluB kann durch einen Schieber bis auf 3 m®/s gedros-
selt werden.

Foto: Wasserverband Nidda

Zur Erfassung des Zuflusses zum Stausee wurden
2 MeBstellen an der Nidda und am Launsbach installiert.
Beide Vorfluter miinden jeweils in eine kleine Vorspetrre,
die mit Rechen ausgeristet sind, um Gerdll und Treibgut
von der Wasserflache fernzuhalten.

Einzugsgebiet

Die zwischen der Kernstadt Schotten und ihrem Stadt-
teil Rainrod im Vogelsbergkreis in Betrieb genommene
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Speicheranlage liegt Uberwiegend in den jungen Hoch-
flutablagerungen (Auelehm) des Holozans, die Randberei-
che in geringem MaBe in verschiedenen Basaltgesteinen
mit unregelmaBigen Tuffeinlagen des Tertiars.

An der Niddatalsperre, die nach der ,Naturraumlichen
Gliederung Hessen“ (1970) zur Untereinheit ,,Westlicher
Unterer Vogelsberg” (= geschlossenes Basaltmassiv vul-
kanischen Ursprungs) des Osthessischen Berglandes
gehort, unterliegen die Boden (Parabraunerde, Braunes
Kolluvium und brauner Aueboden) hauptséchlich der
Griunlandnutzung und der Forstwirtschaft (Perigras-
Buchenwald). Die ackerbauliche Nutzung spielt siidést-
lich des Stausees eine untergeordnete Rolle. Die (iber-
staute Beckenflache der Niddatalsperre besteht aus
18 ha Wald, 36,1 ha Griinland, 9 ha Wege und Gewésser
sowie 0,4 ha Acker- und Hofflachen.

Der HauptzufluB zum Stausee und sein AbfluB bilden
die Nidda, die im Hohen Vogelsberg ca. 720 m 4. NN
entspringt. Der im Osten der Talsperre zuflieBende L&uns-
bach (Fg; = 6 km?) spielt nur eine untergeordnete Rolle.

Das Einzugsgebiet der Niddatalsperre von 34,6 km?
wird zu 30 % forstwirtschaftlich (Perlgras-Buchenwald)
genutzt. Der Rest verteilt sich hauptsachlich auf die Griin-
landnutzung (= 68 %), wéhrend die Siedlungsflachen der
Kernstadt Schotten und der Stadtteile Riidingshain,
Michelbach und Gétzen (z. T.) den kleinsten Anteil stellen.

Im Einzugsgebiet des Stausees leben rd. 5000 Men-
schen, wobei der zentrale Fremdenverkehrs- und Luft-
kurort Schotten als Mittelzentrum einen Schwerpunkt mit
kleinen und mittelstandischen Betrieben in dieser
strukturschwachen Region darstellt.

Ufer :
Die bei Sommerstau 45 ha groBe Talsperre liegt auf
der Gemarkung der Stadt Schotten. Klassifizierte StraBen
(B 455, B 276 und B 49) gewahrleisten eine liberregionale
Verkehrsanbindung und ermdglichen eine schnelle
Anfahrt Gber die Autobahnen Siegen—Hanau (A 45) und
Frankfurt—Kassel (E 5).

Am Westufer der Niddatalsperre befindet sich ein klei-
nes Ferienhausgebiet, ein Dauercampingplatz sowie Park-
platze und ein Bootsanlegesteg fiir Wasserfahrzeuge
ohne motorischen Antrieb. GroBe Teile dieses Westufers
werden als Liegewiese genutzt; auch das Ostufer —
obwohl nicht vorgesehen — wird im Sommer von Baden-
den bevdlkert. Ein Wirtschaftsweg erschlieBt das Seeufer
sowie 2 Streusiedlungen im stdlichen Bereich des Stau-
sees, dessen Ufer im Hinblick auf die Gberwiegende Frei-
zeitnutzung zum groBen Teil neu bepflanzt wurden.

Die Niddatalsperre und ihr Einzugsgebiet liegen im
Naturpark ,Hoher Vogelsberg®, Teil des gréBten zusam-
menhangenden europiischen Basaltmassives, sowie im
Landschaftsschutzgebiet ,Vogelsberg-Spessart®, in einer
Landschaft mit einer Pflanzenwelt, die sich durch groBen
Artenreichtum auszeichnet (u. a. mehrere Orchideenarten,
das schwertbléttrige Waldvigelein und verschiedene
Knabenkrautarten).



Der Stausee selbst befindet sich Uberwiegend in der
Zone C eines Heilquellenschutzgebietes, und sidiich der
Sperre verlduft die Zone 11l eines geplanten Trinkwasser-
schutzgebietes.

Das Ufer des Stausees weist wegen zeitweise stark
wechselndem Wasserstandes keinen flir verlandende
Flachzonen typischen Wasserpflanzengdrtel auf. Auch die
beiden kleinen Vorbecken, obwohl lediglich von sehr
geringen Wasserstandsschwankungen betroffen, besitzen
nur wenige Uferpflanzenbestinde.

Im nérdlichen Bereich der Niddatalsperre sowie im
Uferareal und den angrenzenden Wiesen ist die Auswei-
sung eines 15 ha groBen Naturschutzgebietes vorgese-
hen. Dort sowie im Tal des Launsbaches sind Amphibien-
laichgebiete anzutreffen. AuBerdem liegt ein kleines
Vogelschutzgebiet im ZufluB des Launsbaches in die Tal-
spetrre.

Wasserbeschaffenheit

Der Tropiezustand der Niddatalsperre wird wesentlich
von der Wasserqualitat ihrer beiden Zuflisse — der Nidda
und dem L&aunsbach - bestimmt, durch die nicht uner-
hebliche Schmutz- und Néhrstoff-Frachten flr die Ausié-
sung von Eutrophierungen dem Stausee zugeflhrt wer-
den.

Seit Ende der siebziger Jahre haben sich durch
AbwasserreinhaltemaBnahmen die Gliteverhéltnisse in
der oberen Nidda (einschlieBlich ihrer Zulaufe) und somit
auch im Stausee entscheidend verdndert. So sank u.a.
die organische Belastung am Stausee-Zulauf Nidda auf
BSBs-Werte =< 1 mg/I.

Ahnlich starke Reduzierungen fanden beim N&hrstoff-
eintrag — insbesondere beim Ammonium-Stickstoff —
statt. Insgesamt hat sich die Niddatalsperre hierdurch
vom hoch eutrophen zum fast mesotrophen Typ ent-
wickelt.

Im Vergleich zum Vorjahr blieben in dem Stausee die
Belastung mit sauerstoffzehrenden Stoffen und seine
Stickstoffkonzentration annéhernd gleich. Die ermittelten
BSB;s-Werte schwankten zwischen < 1 und 3 mg/I, wah-
rend der CSB = 7 mg/| betrug. Die Nitrat-Stickstoff-
Konzentrationen ergaben Schwankungen von 1,4—

2,8 mg/l, die Gesamtphosphorkonzentrationen blieben
unter 0,07 mg/I.

Flora und Fauna

Das FlieBgew&sser Nidda stellte vor dem Talsperren-
bau unterhalb von Schotten einen typischen naturnahen,
nahezu unbegradigten Wiesenbach dar, in dessen Auen-
iandschaft die Griindlandwirtschaft durch periodisch
wiederkehrende Uberflutungen eingeschrankt war.

Der Vorfluter wies zur Zeit des Baus der Stauanlage
aufgrund fehlender zentraler Abwasserbehandlung noch
sehr starke Belastungen auf (Guteklasse IlI-1V); seine
Limnofauna war dementsprechend an Arten verarmt und
beschrankte sich auf Organismen mit niedrigem Sauer-
stoffbedarf.

Mit dem Aufstau der Nidda wurde das Tal zwischen
Schotten und Rainrod einschneidend verédndert. Die Tal-
sperre stellt eine Unterbrechung des Okosystems ,FlieB-
gewésser” dar und bewirkt eine Verénderung des 6kologi-
schen Gefliges im mittleren Niddalauf. Hinzu kamen die
ReinhaltemaBnahmen des Abwasserverbandes ,Schot-
ten-Nidda“, d. h. das Abwasser der Oberlieger wurde weit
unterhalb der Talsperre einer Gruppenklaranlage (ausge-
legt fiir 40000 E + EG) zugefiihrt. Hierdurch verbesserte
sich die Wasserbeschaffenheit sowohl in der oberen
Nidda als auch im Stausee.

Nach der durchgefilhrten Abwasserumleitung blieben
die einst starken Massenentwicklungen (,Wasserbliiten®)
der Cyanophyceen-Gattungen Anabaena und Aphanizo-
menon weitestgehend aus. Unter den Diatomeen traten
vor allem die Arten Asterionella formosa, Fragilaria croto-
nensis, Synedra acus, Nitzschia paleacea und N. acicula-
ris am h&ufigsten in Erscheinung. Demgegentber gingen
die friiher massenhaft vorkommenden Gattungen Navi-
cula und Achnanthes immer mehr zurlick.

Unter den Fischnahrtieren traten die Cladoceren und
Copepoden am starksten in Erscheinung.

Insgesamt gesehen war in der Niddatalspere eine
rlicklaufige Planktonproduktion feststellbar; die Individu-
endichte ging zurlick, wahrend sich die Artenzahl stetig
erhohte.

Durch die Stauhaltung bildete sich aus dem Mittel-
gebirgsbach ein ausgeglichener, anderer Biotop mit cha-
rakteristischen Organismen des stehenden Wassers.

Hydrobiologisch hat sich die Niddatalsperre —in
Abhangigkeit von Stauhdhe und Jahreszeit — vom eutro-
phen zum fast mesotrophen Typ entwickelt.

Das am Stauwurzelbereich Niddatalsperre liegende,
als Vogelschutzgebiet (24 ha) ausgewiesene Areal, stellt
eine relativ ungestorte Zone fiir Flora und Fauna dar. Hier-
durch konnten sich auch ehemals standortfremde, an
Feucht- und Wasserflachen gebundene Tier- und Pflan-
zenarten im begrenztem Umfang einfinden.

Bei der Avifauna ist eine Haufung von Vogelarten
offenkundig, die an groBe Waserfladchen gebunden sind.
Des weiteren finden sich dort die Brutstatten seitener
Arten wie: FluBregenpfeifer (Charadrius dubius), FluBufer-
laufer (Tringa hypoleucos), Sumpfschnepfe bzw. Bekas-
sine (Gallinago gallinago), Eisvogel (Alcedo atthis) und
Kiebitz (Vanellus vanellus).

Die Wasserflache hat mittlerweile eine nicht unerheb-
liche Funktion und Bedeutung als Rast- und Brutbiotop
erlangt. AuBerdem sind am Stauwurzelbereich sowie
auch an der Miindung des Launsbaches verschiedene
bestandsgeféhrdete Amphibienarten wie Laubfrosch
(Hyla arborea), Erdkréte (Bufo bufo), Grasfrosch (Rana
temporaria), Bergmolch (Triturus alpestris), Teichmolch
(Triturus vulgaris) und Feuersalamander (Salamandra
salamandra) festgestelit worden, die somit gleichfalls den
relativ ungestdrten Grad der dortigen, rarer werdenden
Feuchtgebiete dokumentieren.
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Von herausragender Bedeutung sowohl fiir den Tro-
phiezustand als auch fiir die Freizeitnutzung und den hijer-
mit verbundenen wirtschaftlichen Aspekt erweist sich der
starke Fischbesatz der Talsperre. Die Hohe der Jahresein-
nahmen bis zu DM 35 000,— durch Verkauf von Angelkar-
ten bestétigen die Intensitat der Angel- bzw. Freizeitaktivi-
tdten am Niddastausee.

Die in der nachstehenden Tabelle genannten Fisch-
arten spiegeln den EinfluB der Wasserqualitat und der
Naturnéhe des Gewéssers wider.

So weist der Vorfluter auch heute noch im Oberlauf
bis Schotten speziell an schneliflieBende, saubere Bache
angepaften Arten, wie Bachforelle und Groppe auf.
Unterhalb von Schotten lassen die gravierenden Eingriffe
in das FlieBgewé&ssersystem — wie Begradigung, Talsper-
renbau, Gewésserverunreinigung u.a. — nur noch eine
Besiedlung durch solche Fischarten zu, die sich durch
hohe Anpassungsfahigkeit bezliglich Wasserqualitat,
Laichsubstrat oder Sauerstoffgehalt auszeichnen.

Schutz-, Sanierungs- und RestaurierungsmaBnahmen

Durch die ReinhaltemaBnahmen des Abwasserverban-
des ,Schotten-Nidda“ verbesserte sich die Gewéassergiite
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der oberen Nidda und damit einhergehend auch der
Trophiezustand der Talsperre. Die noch durchzufiihrenden
MaBnahmen, wie der AnschluB von Michelbach an die
Verbandskléranlage, bringt eine weitere Verminderung der
Belastungen im Zulauf Michelbach und somit auch in der
oberen Nidda.

Auch ausgewogene FischbesatzmaBnahmen, die hier,
wegen der zunehmenden Freizeitnutzung notwenig sind,
beeinflussen eine positive Entwicklung im Gewasser-
zustand. Ferner fiihrt eine ,ordnungsgemaBe Landbewirt-
schaftung” (einschlieBlich Diingung, Fruchtfolgewechsel)
besonders auf bachnahen Fldchen zu einer weiteren
Reduzierung des Nahrstoffeintrages in die Gewdasser.

Die Schafhaltung in Ufernéhe sowie insbesondere die
spatherbstliche Beweidung der trockengefallenen Fla-
chen des Sommerdauerstauraumes wird seit [Angerem
unterbunden.

Um eine Stérung der derzeitigen dkologischen Verhalt-
nisse, vor allem in den zoologisch wertvollen Feucht-
gebieten im Stauwurzelbereich méglichst auszuschlie-
Ben, ist eine weitere Siedlungsentwicklung der Kernstadt
Schotten in Richtung des Stausees zu vermeiden.



Tabelle: Fischarten der Nidda

(Quelle: Fischartenkataster/Hessen 1987)

Rote Quelle Tal- Talsperre Erganzende Aussagen
Fischarten Liste bis sperre  Besatz- aus dem
Hessen Schotten bis maBnahme Hessischen Fischkataster
Nidda nach mdl.
Auskunft

Aal Anguilla anguilla C X X Haufig starke Besatz-
maBnahmen

Asche Thymallus thmallus B Stark gefahrdet

Bachforelle Salmo trutta forma fario Cc X X Nicht geféhrdet/Starke
BesatzmaBnahme

Bachneunauge Lanpetri planeri B Stark gefahrdet

Barbe Barbus barbus B Gefahrdet/Anspriiche an
Laichsubstrat fehlen

Barsch Perca fluviatilis C X Nicht gefédhrdet/Ubiquitar

Brasse Abramis brama Nicht geféhrdet/Hohe Anpas-
sung an schlechte Wasserqual.,
geringe Anpass. an Laich-
substrat

Dobel Leuciscus cephalus C X Nicht geféhrdet

Eltritze Phoxinus phoxinus B Gefahrdet

Groppe Cottus gobio C X X Potentiell geféahrdet/Anspriiche
an gute Wasserqualitat

Grindling Gobio gobio Cc X Nicht geféhrdet

Gister Blicca bjorkna Nicht gefahrdet

Hasel Leuciscus leuciscus Cc X Nicht geféhrdet

Hecht Esox lucius Cc X Geféhrdet

Moderlieschen Leucaspius delineatus B Gefahrdet/Da Stillwasserzonen
mit Wasserpflanzen fehlen

Regenbogenforelle Salmo gairdnerii X X BesatzmaBnahme/
Keine natirl. Vermehrung

Rotauge, Plétze Rutilus rutilus Nicht gefdhrdet/Anpassung an
schlechte Wasserqual. und an
Laichsubstrat

Rotfeder Scardinius erythrophtalnus B X Gefahrdet/Pflanzenliaicher

Schlammpeitzger Misgurnus fossilis B Vom Aussterben bedroht

Schleie Tinca tinca Cc X Geféhrdet/Wie Rotfeder

Schmerle Noemacheilus barbatulus C X Nicht gefdhrdet/Wo Forelle
fehlt — Starke Population

Silberkarausche Carassius auratus In hiesigem Gewd&sser fremd

Stichling (dreistachlig) Gasterosteus aculeatus B Nicht gefédhrdet/Langsam
flieBende Gewésser, lehmiger
Untergrund, minimale Ufer-
vegetation

Ukelei Alburnus alburnus X Nicht geféhrdet/Teilw. hohe
Populationsdichte

Wild-Karpfen (wahr-  Cyprinus carpio B X Stark geféhrdet/Braucht Still-

scheinl. Zuchtform (Wildform) wasserzonen

Spiegel- u.

Schuppen-Karpfen)

Zander Stizostedion lucioperca X Nicht geféhrdet

Def. der Gefahrdungsgrade der

Roten Liste/Hessen:

A = ausgestorben oder verschollen

B = stark geféhrdet

C = ortlich haufig, aber Bestand unsicher
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Kinzigtalsperre

Topographische Karte: L 5722 Schllichtern
Gewassersystem: Kinzig/Main/Rhein
Stauziel: 164,5 m (. NN
Speicheroberflache: 0,699 km?
Gesamtstauraum: 2,57 x 106 m®

Maximale Tiefe: 7,50 m

Mittlere Tiefe: 3,7 m

Ausbaugrad: 11,7 %

Umgebungsfaktor: 331,5

Lange des Uberstauten Tals: 1,8 km
Absperrbauwerk: Erddamm mit
Hochwasserentlastungsanlage
Kronenlénge: 550 m

Uferentwicklung: 1,79

Talsperrentyp: Rinnensee

Vorsperre: keine

Zirkulationstyp: dimiktisch, holomiktisch
Lage des Auslaufs: GrundablaB

Nutzung der Talsperre: Hochwasserschutz,
Erhdhung des Niedrigwasserabflusses, Jagd und
Fischerei, Naturschutz, Energieerzeugung,
Freizeitnutzung

Einzugsgebiet: 236 km?

Nutzung der Landflache: Landwirtschaft 60 %,
Wald 31%, bebaute Flache 9%
Einwohner: 28750

Eigentlimer: Wasserverband Kinzig

Jahr der Inbetriebnahme: 1988

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Zur Abschwéchung der Hochwésser im unteren Kin-
zigtal sah der ,Wasserwirtschaftliche Rahmenplan des
Wasserverbandes Kinzig“ (1960) im Oberlauf der Kinzig,
ein rechtsseitiger Main-ZufluB, insgesamt 9 Hochwasser-
rickhaltebecken mit Dauerstau vor, davon 2 an der Kin-
zig, die librigen 7 an den gréBeren Zuldufen. Als erste
bedeutungsvolle MaBnahme zur AbfluBregelung der Kin-
zig wurde ab 1975 die Talsperre zwischen der Stadt
Steinau und dem Stadtteil Ahl von Bad Soden-Salmiin-
ster im Main-Kinzig-Kreis errichtet. Nach einer mehr als
zwolfjahrigen Bauzeit und mehreren (5) Probestauphasen
wurde das 72 Millionen-DM-Projekt im Spétherbst 1988
durch den Wasserverband Kinzig in Betrieb genommen.

Die Kinzigtalsperre dient in erster Linie dem Hochwas-
serschutz, aber auch der Erhdhung des Niedrigwasser-
abflusses wahrend Trockenperioden, der Energieerzeu-
gung sowie der Erhoiung fir die Bewohner des industriel-
len Ballungsraums Rhein-Main.

An der Sperrenstelle gelten bei einem Einzugsgebiet
von 236 km? folgende hydrologische Daten

Mittelwasser =  290m%s
Niedrigwasser = 0,33m%s
Sommerhochwasser (HQ 100) =100 m¥s
Winterhochwasser (HQ 100) =150 m%s
Berechnungshochwasser (HQ 1000) = 270 m%s
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Das Absperrbauwerk besteht aus einem 550 m langen
und maximal 14 m hohen Erddamm. Fiir das hierdurch
geschaffene Staubecken gilt folgendes:

maximaler Stau = 169 m (. NN mit 7,20 Mio. m® Inhalt und
125 ha Seeflache (Lange 3,5 km)

Sommerstau = 164,5 m 0. NN mit 2,57 Mio. m® Inhalt und
70 ha Seeflache (Lange 2,3 km)

Winterstau = 162,5 m . NN mit 1,23 Mio. m?® Inhalt und
60,5 Seeflache (L&dnge 2 km)

Der nutzbare Hochwasserrlickhalteraum betrégt im
Sommer = 4,63 Mio. m® und im Winter = 5,97 Mio. m?.
Als Regelabgabe gilt im Sommer < 20 m%/s und im
Winter < 40 m%/s, d. h. das Hochwasserriickhaltebecken
vermag ein 100jéhriges Hochwasser von 150 m®%/s auf
40 m3/s zu ddmpfen,

Der Sommerpegel wird ab Mitte Mai gehalten und ab
Anfang November um 2 m auf den Winterpegel abge-
senkt.

Die Kinzigtalsperre ist nach dem Prinzip der Wannen-
dichtung abgedichtet, bestehend aus einer bitumindsen
AuBenhautdichtung des Dammes, die am DammfuB in
eine 40 m lange Sohlendichtung aus Hypofors-Folie (Bitu-
menmembrane) und dem daran anschlieBenden 100 m
langen Lehmteppich libergeht.

An der tiefsten Stelle des alten Kinzigtales befindet
sich im Erddamm die Hochwasserentlastungsanlage.
Diese umfaBt als Bauwerkseinheit neben dem Uberfall-
wehr, den GrundablaB, den FischpaB sowie das Betriebs-
gebdude. Das Uberfallwehr besitzt 3 Felder mit je 4 m
lichter Weite; als VerschluBorgan ist in jedem Feld eine
Fischbauchklappe eingebaut. Zur Hochwasserent-
lastungsanlage gehdrt auch das Betriebsgebdude mit
Wasserkraftanlage bis zu 300 KW und die Steuerkanzel.



In ihr befindet sich die automatische Gew&ssergiitemeB-
stelle der Hessischen Landesanstalt fir Umwelt, deren
AnschluB an das Ferniberwachungssystem fir Umwelt-
faktoren in Hessen (FUH) zwecks Dateniibertragung noch
vorzunehmen ist.

Die Kinzigtalsperre ist die wirksamste Anlage zur Ver-
besserung der AbfluBverhaltnisse im Kinziggebiet. Der
Stausee dient laut PlanfeststellungsbeschluB vom
24. Februar 1975:

1. dem Hochwasserschutz durch Rickhaltung von Spit-
zenabfliissen

2. der Anreicherung der Abflisse der Kinzig in Niedrig-
wasserperioden

3. der Freizeit- und Erholungsnutzung
4. der Wasserkraftnutzung.

Die Reihenfolge beinhaltet auch eine Prioritatenfestle-
gung. Neben der Jagdauslbung und der fischereilichen
Nutzung wurde zwischenzeitlich auch begrenzter Wasser-
sport zugelassen (Ruderboote sind erlaubt, Surfen und
Segeln geplant).

Einzugsgebiet

Das Einzugsgebiet der Kinzigtalsperre betragt
236 km?2. Es wird gebildet durch die Kinzig, die gleich-
zeitig Zu- und AbfluB ist. Weitere Zufliisse zum Dauerstau
sind Ulmbach, Rimbach, Auerbach/Happelsgraben und
der unmitteibar oberhalb einmiindende Hellgraben. Nach
der ,Naturraumlichen Gliederung Hessen“ (1970) liegt die
Talsperre im ,Nordlichen Spessart”, einer Untereinheit
der Haupteinheitengruppe ,Hessisch-Frankisches Berg-
land“. Im Norden und Osten schlieBen sich der ,Bldinger
Wald“ bzw. das ,Schllichterner Becken® an.

Geologisch liegen Sperrenstelie und Stauraum im
Buntsandstein-Gebiet des Kinzigtales. Der tiefere Unter-
grund der Sperre wird von einer Wechselfolge von Sand-
und Tonsteinen des mittleren Buntsandsteins gebildet.
Dariiber liegen Lehm, Sand und Kiesschottern der jungen
Hochflutablagerungen des Holozéns.

Das Einzugsgebiet der Kinzigtalsperre wird zu 60 %
landwirtschaftlich genutzt und ist zu 31 % bewaldet (Hang-
lagen) sowie zu 9% bebaut. Die Gberwiegend bauerliche
Bevolkerung (fast 30 000 Einwohner) verteilt sich auf rd.
20 kleinere Ortschaften und 2 Stadten, der ehemaligen
Kreisstadt Schliichtern (Kernstadt mit ca. 7 000 Einwoh-
nern) als Mittelzentrum — ca. 7 km aufwérts gelegen —
sowie der Stadt Steinau (mit ca. 5000 Einwohnern und
einstige Heimat der Gebrlider Grimm). In beiden vorge-
nannten Orten Uberwiegt das Kleingewerbe; doch existie-
ren auch groBere Produktionsstétten — z. B. Seifenfabri-
ken und GroBmolkerei in Schltichtern und Waschmittel-
fabriken in Steinau.

Ufer
Der bei Sommerstau 69,9 ha groBe Kinzigstausee
(Winterstau = 60,5 ha) liegt mitten im Landschaftsschutz-

gebiet ,Vogelsberg-Hess. Spessart” und am von Sid-
westen nach Nordosten verlaufenden Rand des Natur-
parks ,Hessischer Spessar”. Hier findet sich eine natur-
nahe Landschaft mit gesundem Klima. Dank seiner gin-
stigen Verkehrsverbindungen ist die Talsperre aus allen
Richtungen bequem zu erreichen. Die Bundesbahnhaupt-
strecke Hanau—Bebra verlauft an ihrem Nordwestufer. Die
A 66 und B 40 stellen die Verbindung zum GroBraum
Frankfurt am Main im Stidwesten und zur Stadt Fulda im
Nordosten her. Zusétzlich ist eine Autobahn (A 80), die
parallel zur BundesstraBe B 40 verlaufen wird, geplant.
Untergeordnete StraBen erschlieBen das Seeufer und den
Seerundwanderweg.

Die Kinzigtalsperre liegt in ihrem westlichen Bereich
auBerdem in einem Ausldufer des Heilquellenschutzgebie-
tes Bad Soden-Salminster (Zone IlI).

Von der Wasserfiihrung und vom Gefélle her gehért
der FIuB bis zum Stauseebereich zur Aschenregion. Die
Kinzig besitzt hier noch ein abwechslungsreiches Profil
und weist hiufig eine naturnahe Uferbestockung aus Wei-
den und Erlen auf. Altarme fehlen aufgrund des noch zu
starken Gefilles, treten aber im Mittellauf regelmaBig und
teilweise noch naturnah erhalten auf.

Die umgebenden Auewiesen sind reich an feuchtig-
keitsgebundenen Pflanzenarten — mit heute seltenen
Aspekten wie Schlangen-Knéterich (Polygonum bistorta),
Kuckucks-Lichtnelke (Lynchnis flos-cuculi), Wiesenknopf
(Sanguisorba pratensis), scharfem HahnenfuB (Ranuncu-
lus acris), diverse Ampfer (Rumex)-Arten und v.a. Aue-
wilder fehlen im gesamten Kinzigtal.

Wasserbeschaffenheit

Durch die verbesserte Reinigungswirkung der Kléran-
lagen Schliichtern, Steinau (mit Abwassereinleitung unter-
halb der Sperre), Sterbfritz und Uimbach konnte die
Wasserqualitat der oberen Kinzig sowie im Ulmbach, dem
zweitgroBten Zulauf zum Stausee, in den letzten Jahren
betrachtlich verbessert werden. Daher gehort der Gewds-
serabschnitt oberhalb der Talsperre (berwiegend in die
Giiteklasse li-lll und z. T. Il. Die Gr6Be und Struktur des
Einzugsgebietes sowie die noch fehlende zentrale Abwas-
serbehandlung fiir mehr als 25% der dortigen Bewohner
lassen von vornherein starke Eutrophierungen im Stau-
gewasser — bei fehlendem Oberbodenabtrag (= Néhr-
stoffquelle) — erwarten. AuBerdem verfrachtet die Kinzig
bei Starkniederschldgen betrachtliche Mengen an Fein-
sedimenten aus ihrem vorwiegend ackerbaulich genutz-
ten Hinterland. Der anorganische Schwebstoffgehalt liegt
meistens unter 1 g/l, er kann aber bei Hochwasser bis zu
30 g/l betragen.

Hinzu kommt, daB sich durch die notwendig gewor-
dene Entleerung des Hochwasserrlickhaltebeckens {(im
Jahr 1986) zur Verbesserung seines Dichtungssystems
bis zur erneuten Einstauung im April 1988 eine nicht uner-
hebliche Biomasse gebildet hatte. Bereits nach 4 Wochen
stieg der pH-Wert des gestauten Kinzigwassers (bei Tie-
fen von 3-7 m) auf = 9; gleichzeitig stellte sich Sauer-
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stoffuberséttigung in der oberflichennahen Wasser-
schicht ein. Die in den Sommermonaten durchgefiihrten
Tiefenmessungen erbrachten in 3 m Tiefe O,-Werte von
= 4 mg/l, ab etwa 5—6 m sank die Sauerstoffkonzentra-
tion auf 2 mg/l ab.

Die in der Kinzig (= Sperrenzulauf) und der Talsperre
ermittelten BSB;5-Gehalte schwankten zwischen 1 und
6 mg/l, wihrend der GSB = 16 mg/I betrug und somit
eine méBige Verunreinigung des Kinzigwassers dokumen-
tiert. Die Nitrat-Stickstoffkonzentrationen blieben durch-
weg unter 4 mg/| (vor 1986 wurden Werte < 15 mg/I
gemessen). Die PO4~-P-Werte betrugen < 0,07 bis
0,45 mg/i und die Gesamt-Phosphorkonzentrationen
= 0,13 mg/l. Bei den Ammonium-Stickstoffkonzentratio-
nen ergaben sich Werte zwischen =< 0,10 und 0,30 mg/,
d.h. das vorhandene Nahrstoffdargebot an Stickstoff und
Phosphor reicht aus, um starke Phytoplanktonproduktio-
nen auszulésen. Demgegeniiber erwiesen sich die analy-
sierten Schwermetallkonzentratien fiir den Wasserkérper
ohne nennenswerte Bedeutung.

Auch die (ibrigen Zuldufe der Kinzigtalsperre, wie UIm-
bach, Auerbach/Happelsgraben und Hellgraben (oft trok-
ken fallend) besitzen 1989 nur eine geringe bis maBige
organische Belastung (CSB = 5 mg/l, BSB; = 1 mg/l). Die
NH,-N-Konzentration betrug in den vorstehenden Bachen
<< 0,1 mg/l, und die NO3;-N-Werte schwankten zwischen
1,6 und 4,0 mg/I. Die PO,-P-Konzentrationen lagen zwi-
schen < 0,1 und 0,40 mg/l.

Im Ubrigen trug die stérkere Reglementierung der
Wasserabgabe, der Wechsel von Oberflichenwasser- und
Tiefenwasserabgabe, dazu bei, daB die pH-Werte in der
Talsperre nicht (iber 10 stiegen und die frither haufigen
Fischsterben in der oberen Kinzig ausblieben.

Flora und Fauna

Mit dem Einstau des Hochwasserriickhaltebeckens
im April 1988 veranderte sich einschneidend die Zusam-
mensetzung der Biozénose, und zwar traten als erste die
Rotatorien (Radertierchen) massenhaft auf, wahrend die
Diatomeen und die Cyanophyceen langsam zunahmen.
Fadenalgen der Gattungen Cladophora, Spirogyra waren
haufiger vertreten, ebenso Scenedsmus. Bereits im Mai
1988 zeigten sich die ersten Massenentwicklungen der
Blaualgen Aphanizomenon flos-aquae und Microcystis
flos-aquae; gleichzeitig stieg in dieser Phase der pH-Wert
auf = 9. Bei den Kieselalgen wurden die Gattungen Meri-
dion, Melosira, Synedra, Cymbella und Diatorma sowie
vor allem die Art Asterionella formosa durch zahlreiche
Navicula-Arten verdréngt, die fUr kritische Zustédnde cha-
rakteristisch sind.

Dieser Trend wurde 1 Jahr danach ~ besonders in der
Trockenperiode 1989 — noch deutlicher. Die Entwicklung
der Blaualgen der Gattungen Aphanizomenon und Micro-
cystis erreichte im Sp&tsommer 1989 ihren Hohepunkt.
Ahnliches gilt fiir die Diatomeen, bei denen vor allem fol-
gende Arten dominierten: Navicula lanceolata, N. grega-
ria, N. tripunctata, Gomphonema olivaceum, Achnanthes
lanceolata, A. minutissima u. a.
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Beim Zooplankton waren keine Massenentwicklungen
zu beobachten. Cladoceren (Daphnia, Bosmina) und
Copepoden (Cyclops u. a.) traten sehr zahlreich in
Erscheinung; &hnliches galt fiir die Rotatorien der Gattun-
gen Keratella, Asplanchna und Polyartha. Dagegen war
die Bodenfauna im Dauerstau nur sehr spérlich vorhan-
den; selbst die anspruchslosen Zuckmiicken (Chironomi-
den)-Larven und Tubifiziden (R6hrenwiirmer) fanden sich
selten.

Demgegeniiber gehérte die Kinzig am Sperrenzulauf
bis zum Spatsommer 1989 liberwiegend in die Gute-
klasse II; die Biozénose des Flusses wurde durch fast
massenhaftes Auftreten von Bachflohkrebsen (Gammarus
pulex) und Miitzenschnecken (Ancylus fluviatilis) gepragt.
Auch die Kécherfliegen (Trichopteren)-Larven, wie die
Gattungen Hydropsyche, Sericostoma, Agapetus und
Stenophylax fanden sich sehr zahlreich, wihrend Stein-
fliegen (Plecopteren)-Larven wie z. B. Baetis spec., weit
haufiger als die Eintagsfliegen (Ephemeropteren)-Larven
auftraten.

Die Eutrophierung wird mit zunehmendem Sediment-
eintrag in den kommenden Jahren — dhnlich wie bei ande-
ren hessischen Talsperren — zunehmen. Besonders in den
relativ groBen Flachzonen (bevorzugtes Laichgebiet) set-
zen die Algenmassenentwicklungen — selbst bei optima-
lem Fischbesatz und Ausgeglichenheit der Fischfauna
(= ,Biotechnologie®) — ein, da diese Bereiche kaum
durchstrémt werden,

Im dbrigen zeigte sich in der Kinzigtalsperre trotz der
langen Trockenperiode 1989 eine ,glinstigere” Entwick-
fung — im Vergleich vor 1986.

Als Grilinde hierflr sind zu nennen:

1. Der relativ kurze Zeitraum der Einstauung (ab April
1988)

2. Die stérkere Reglementierung der Wasserabgabe —
dem Wechsel zwischen Oberflichen- und Tiefenwas-
serabzug.

Aus vorstehenden Griinden blieben z. B. die pH-Werte
unter 9,5 (friher = 10,5); auch traten in der oberen Kinzig
und in der Talsperre keine Fischsterben mehr auf. Die
Fischfauna erwies sich in der Vergangenheit trotz intensi-
ver BesatzmaBnahmen als relativ arm.

Auch die Entwicklung einer Schwimmblatt- und Unter-
wasserflora sowie terrestrischer Ufergesellschaften blieb
aufgrund der starken Wasserstandsschwankungen aus.

Dagegen hat sich die Kinzigtalsperre durch ihre giin-
stige Lage in der Vogelfluglinie Fuldatal-Kinzigtal-Maintal
sowie durch ihre ausgedehnten Flachwasserzonen in kur-
zer Zeit zu einem regional bedeutenden Rast- und Uber-
winterungsareal (, Trittstein®) fir Wasservégel entwickelt.

Schutz-, Sanierungs- und RestaurierungsmaBnahmen
Eine weitere Verbesserung der Wasserbeschaffenheit

der oberen Kinzig einschlieBlich ihrer Zulaufe und damit

im Trophiezustand der Kinzigtalsperre 148t sich nur dann



erreichen, wenn der noch erforderliche AnschluB des tern zu erweitern; u. U. wird auch eine Verlegung der Kiar-

Abwassers von etwa 6 500 Einwohnern (Gesamteinwoh- anlage um ca. 600 m miindungswaérts, d. h. in Richtung
nerzahl des Einzugsgebietes < 28 750) an zentrale biolo- der Talsperre, erforderlich.

gische Abwasserbehandlungsanlagen — z. T. mit weiter-

gehenden Reinigungsanforderungen (Nitrifikation/Denitri- Auch danach sind aufgrund der Gegebenheit — z. B.
fikation) — vorgenommen wird. Ferner ist die Reinigungs- GréBe und Struktur des Talsperreneinzugsgebietes —
leistung der im Einzugsgebiet der Talsperre vorhandenen Eutrophierungsprozesse im Stausee nicht auszuschlie-
5 Klaranlagen, deren Gesamtausbau auf 41 500 EGW Ben, so daB zuklinftig, die angestrebten Freizeitnutzun-
bemessen ist, zu verbessern. Insbesondere ist die biolo- gen auch weiterhin zeitweise gewissen Einschrédnkungen
gische Abwasserbehandlungsanlage der Stadt Schlich- unterliegen werden.
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Marbachtalsperre

Topographische Karte: L 6318 Erbach
Gewassersystem: Marbach/Mumling/Main/Rhein
Stauziel: 265,2 m . NN

Speicheroberflache: 0,49 km?

Gesamtstauraum: 3,11 x 108 m®

Maximale Tiefe: 14,8 m

Mittlere Tiefe: 6,4 m

Umgebungsfaktor: 113,9

Lange des Uberstauten Tals: 1,3 km
Absperrbauwerk: Erddamm

Kronenlange: 150 m

Uferentwicklung: ca. 1,8

Talsperrentyp: Rinnensee

Vorsperre: keine

Zirkulationstyp: dimiktisch, holomiktisch

Lage des Auslaufs: GrundablaB3 mit maximaler
Leistung = 2 m®/s; Hochwasserentlastung:
Freier Uberfall am Entlastungsturm

(maximale Leistung = 50 m%/s)

Nutzung der Talsperre: Hochwasserschutz,
Freizeit und Erholung, Bade-, Segel- und
Surfgewaésser, Fischerei, Naturschutz
Einzugsgebiet: 56,3 km?

Nutzung der Landflache: Forstwirtschaft dominie-
rend im Nahbereich, kaum Griinland und Ackerbau
Einwohner: 2500

Eigentimer: Wasserverband Mimling (Trager)
Jahr der Inbetriebnahme: 1982 (Probestau 1982
bis 1985)

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Die im Jahr 1982 nach vierjahriger Bauzeit in Betrieb
genommene Talsperre liegt sidwestlich der Kreisstadt
Erbach des Odenwaldkreises im Marbach-Tal, das zum
AbfluBsystem der Miimling (= Main-ZufluB) gehért. Der
Betreiber dieses urspriinglich als Hochwasserriickhalte-
becken konzipierten Dauerstaus ist der Wasserverband
Mimling — mit Sitz in Erbach.

Das Hochwaserriickhaltebecken bedeckt eine Dauer-
stauflache von 22 ha und verfigt iber einen Gesamtstau-
inhalt von 3,1 Mio. m®. Bis Anfang 1988 hatte die Sperre
lediglich mehrere kleinere Hochwésser aufzunehmen.
Erst im Mé&rz 1988 kam es zur bisher starksten Beanspru-

chung. Hierbei erreichte der Seespiegel die Uberlaufkante
des Turmes (270,70 m Uiber NN). insgesamt hat das Hoch-

wasserrlickhaltebecken auch jenen Anforderungen
geniigt, und die Standsicherheit des Dammes blieb
gewdhrleistet.

Die Bedeutung der Talsperre liegt sowohl im Hoch-
wasserschutz als auch in seinem Erholungs- und Freizeit-
wert zur Verbesserung der Infrastruktur in diesem iandli-
chen Raum. Des weiteren bildet das Gewésser ein Refu-
gium fiir Amphibien.

Der Dauerstau dient dank seines hohen Erholungs-
und Freizeitwertes sowie seiner glinstigen Verkehrsanbin-
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dungen in immer stérkerem MaBe der Verbesserung der
Infrastruktur im siidlichen Odenwaldkreis durch Fremden-
verkehr. Auch die weit oberhalb der Talsperre gelegenen
zahlreichen und intensiv genutzten Fischteichanlagen
werden von Touristen stark frequentiert und erhéhen das
Freizeitangbot.

Einzugsgebiet

Das Einzugsgebiet der Talsperre betragt 56,3 km?; es
wird gebildet durch den Marbach, der gleichzeitig Zu-
und AbfluB ist. Dieser Vorfluter wird durch 2 gréBere
Zuléaufe gespeist und zwar vom Streitbach und Mossau-
bach. Des weiteren flieBt ein kleinerer Bach, der Bach aus
dem Meisengrund, unmittelbar in den Dauerstau.

Marbachtalsperre
Foto: E. Thon



Der Untergrund im Talsperrenbereich und seiner néhe-
ren bis weiteren Umgebung weist als Gestein Gips-, Mer-
gel- und Tonstein, Quarzit, Plattensandstein des Oberen
(ROt) Buntsandsteins sowie Sand- und Tonstein als Kon-
glomerat des Mittleren und Unteren Buntsandsteins auf.

Hier im Buntsandstein-Odenwald, auch als ,,Hinterer
Odenwald“ bezeichnet, werden die Gesteine des Kristalli-
nen Odenwaldes, die flach nach Osten abdachen, weitfla-
chig von den vorerwahnten Buntsandsteinschichten tber-
deckt, deren maximale Machtigkeit etwa 450 m erreicht.
Die Kuppen und Oberhénge sind hier im Buntsandstein-
Odenwald stark erodiert und weisen vorwiegend flach~
griindige Béden auf. In den tieferen Lagen sind in der
Regel Lockersedimente angelagert, in den Télern meist
in Form sandigkiesiger FluBterrassen. FlachenméaBig am
meisten verbreitet sind die nahezu Uberall anzutreffenden
Ablagerungen von pleistozdnem LB. Vielfach verlehmt
und umgelagert, erreichen sie mehrere Meter Machtig-
keit. Ladngs des Laufes des Marbaches werden die Tal-
bdden von helozidnem Auelehm gebildet. Die Durchléssig-
keit wechselt stark; in den leichten Bdden der Hochlagen
ist sie groBer als in den bindigen Boden der Taler.

Nach der ,Naturrdumlichen Gliederung Hessen”
(1970) liegt die Talsperre im sidlichen Zipfel der Mossau-
senke, einer Teileinheit des ,,.Sandsteinodenwaldes”, die
wiederum Bestandteil der Haupteinheitengruppe
,Hessisch-Frankisches Bergland“ ist.

In der Umgebung der Talsperre dominiert die forstwirt-
schaftliche Nutzung; die Grinlandnutzung spielt im
gesamten Marbachtal nur eine untergeordnete Rolle. Auf
den ausgedehnten Waldflachen, welche die Talsperre
nach allen Himmelsrichtungen umschlieBen, folgen in
groBerer Entfernung zum Hochwasserriickhaltebecken
Zonen, die intensiv landwirtschaftlich genutzt werden
(u. a. Getreide- und Hackfruchtanbau sowie Futterbau).
Die landwirtschaftliche Nutzung der fruchtbaren Boden
(L6B) in der direkten Umgebung der Talsperre ist nicht
durch die geringe Ertragsfahigkeit begrenzt, sondern
durch die starken Hangneigungen und ausgedehnten
Waldflachen in diesem Gebiet.

In dem sehr dinn besiedelten Einzugsgebiet der
Marbachtalsperre leben 2 500 Einwohner; an Betrieben
existieren eine Molkerei, ein Holzwerk sowie vor allem
eine Privat-Brauerei (mit eigener biologischer Klaranlage},
die am oberen Mossaubach in Obermossau anséssig ist.
Ferner gewinnt der Fremdenverkehr zunehmende Bedeu-
tung.

Ufer

Die bei Dauerstau 22 ha groBe Wasserflache (Stau
max. = 49 ha} liegt Gberwiegend in der Gemarkung Hiit-
tental der Gemeinde Mossautal.

Der Staudammbereich gehért zu den Gemarkungen
Hetzbach und Etzean der Stadt Beerfelden.

Die offene Wasserflache zwischen den Ortschaften
Marbach und Huttental an der B 460 gelegen, ist Uber ein

gut ausgebautes StraBen- und Eisenbahnnetz fiir Erho-
lungssuchende erreichbar. Liegewiese, Bade-, Surf- und
Segelbootbereich sind liber einen Rundwanderweg von

3 km zugénglich. Hier mitten im Naturpark und Land-
schaftsschutzgebiet ,,BergstraBe-Odenwald®, einer
Gegend bekannt durch die Fiille ihrer frihzeitigen stdlan-
disch anmutenden Biiitenpracht der BergstraBe und des
sagenumwobenen Odenwaldes, liegt die Marbachtal-
sperre.

Zoologisch wertvolle Flachen sind in Form zweier
Amphibienlaichgebiete im gesamten Sperrenareal bzw.
Stauwurzelbereich anzutreffen.

Im nordwestlichen Zipfel liegt auch der Vogelschutz-
bereich, der eine noch zu bauende Insel inmitten der
Wasserflache erhalten soll.

Im Bereich der Talsperre sowie auch im oberen noch
frei maandrierenden, naturnah gestalteten Marbach war
die Vegetation durch eine Vielfalt von Kleinstrukturen
(Geholzgruppen, Hecken, bachbegleitende Gehélzsdume,
Hochstaudenwiesen und kleinflachige Seggenrieden)
charakterisiert. Dieses ehemals wertvollste Biotop des
Sandsteinodenwaldes ist auf einer Lange von ca. 3,2 km
Jaings des Marbaches den Liegewiesen und Parkplatzen
am Rande der kiinstlich geschaffenen Wasserfléche
gewichen.

Wasserbeschaffenheit

In der Einstauphase dieses Hochwasserriickhalte-
beckens — im Juni 1982 — konnten maBige organische
Belastungen und N&hrstoffkonzentrationen nachgwiesen
werden — durch die Einmindung des meist 3-mesosa-
proben Marbachs bedingt. Seinem Oberlauf wurden
damals sowohl kommunales, als auch behandeites
gewerbliches Abwasser (Brauerei und Molkerei) zuge-
fOhrt. In der Talsperre schwankten die CSB-Werte zwi-
schen 8 und 17 mg/l, wahrend der BSB; bei 1~6 mg/I lag.
Die ermittelten Gesamtstickstoff- und Gesamtphosphor-
Konzentrationen von rund 2,4 bzw. 0,2 mg/| reichten aus,
um bei einem pH-Wert von < 7,5 dennoch ein betracht-
liches Algenwachstum in Gang zu setzen. Massenent-
wicklungen blieben jedoch zunéchst aus.

In den Monaten August und September ’82 fand ein
leichter Anstieg der organischen Belastung statt, wéh-
rend sich die Ammonium-Stickstoff- sowie die Nitrat-
Stickstoff-Konzentration auf rund 0,2 bzw. 0,5 mg/l ver-
minderten. Auch die Gesamt-Phosphor-Konzentration
ging auf 0,03 mg/t zurlick; gegen Spétherbst konnte in
der oberflaichennahen Wasserschicht kein Phosphor mehr
nachgewiesen werden — bedingt durch die Festlegung in
den Mikroorganismen. Dagegen stieg die Nitrat-Stick-
stoff-Konzentration erneut auf Ober 2 mg/l an. Der pH-
Wert des Gewaéssers sank Ende Oktober 1982 nach einer
langeren Regenperiode auf 6,4 ab — u. a. auch teilweise
eine Folge des Einflusses des sogenannten ,sauren
Regens” bzw. der zeitweise starken ,Saureschiibe” in
den Zuldufen des geogen zur Versauerung neigenden Tal-
sperren-Einzugsgebietes (Buntsandstein-Odenwald).
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Die Inbetriebnahme der Teichklaranlage Mossautal —
mit AnschluB der Molkerei in Hiittental — und der Abwas-
serumleitung unterhalb der Talsperre entlastete im Jahr
1985 sowohl den unteren Mossaubach, als auch den Mar-
bach einschlieBlich der Talsperre. Auch die erhéhte Reini-
gungsleistung der biologischen Abwasserbehandlungs-
anlage der Brauerei in Mossautal-Obermossau verbes-
serte die Wasserbeschaffenheit im mittleren Mossaubach.
Nachdem diese ReinhaltemaBnahmen durchgeftihrt sind,
weist das Hochwasserrlickhaltebecken nur noch pH-
Werte Uberwiegend um den Neutralpunkt auf. Der Nahr-
stoffeintrag sowie die organische Belastung gingen merk-
lich zuriick (BSBs < 2 mg/l).

Flora und Fauna

In der Einstauphase der Talsperre blieben die anfangs
erwarteten Algenmassenentwicklungen zunéchst aus,
obwohl den Vorflutern im Einzugsgebiet noch unzurei-
chend behandeltes kommunales und gewerbliches
Abwasser zugefiihrt wurde.

Neben den Griinalgen-Gattungen Cladophora und
Scenedesmus sowie der Jochalge Spirogyra traten die
Kieselalgen-Arten Synedra ulna, S. acus, Nitzschia palea,
Gomphonema parvulum und G. constrictum am haufig-
sten in Erscheinung; Blaualgenbliiten blieben aus.

Die Rotatorien-Gattungen Keratella, Asplanchna und
Brachiura waren in der Einstauphase gleichfalls stark ver-
breitet, gingen jedoch danach immer mehr zuriick.

Demgegentiber trat die stickstoffliebende Schwimm-
blattpflanze (Hydrobiont) Lemna minor bereits in der Pro-
bestauphase haufiger in Erscheinung. Im Spatherbst
1982 war ihre Massenentwicklung zu beobachten, die als
geschlossene Decke fast die gesamte Wasseroberflache
des Staugewdssers bedeckte und somit eine Stérung des
biologischen Gleichgewichtes verdeutlichte. Unter den
Grlnalgen trat in dieser Zeit neben den Gattungen Scene-
desmus und Pediastrum insbesonderes Hydrodictyon
reticulatum, ein bis 2 mm langer, vielzelliger Verband in
Form eines Hohlnetzes, sehr haufig in den oberflachen-
nahen Wasserschichten auf, wahrend unter den Kiesel-
algen besonders die Arten Synedra ulna, Gomphonema
constrictum, Nitzschia palea, Navicula cryptocephala und
Diatoma vulgaris die stérkste Verbreitung erfuhren.

Nachdem die ReinhaltemaBnahmen 1985 durchge-
flihrt sind, besitzt die Marbachtalsperre — bedingt durch
die pH-Werte ihres Wassers berwiegend um den Neu-
tralpunkt — nur noch eine vergleichsweise geringe Diversi-
tat der Diatomeengesellschaften. In den Monaten Okto-
ber bis Dezember treten vor aliem die Arten Fragilaria
capucina var. capucina, Gomphonema parvulum, Eunotia
pectinales und Nitzschia acidoclinata sowie auch Navi-
cula cryptocephala und Nitzschia palea (mit Maximum im
Friihjahr) stirker in Erscheinung. Sonstige Algenmassen-
entwicklungen blieben aus — das Wassernetz (Hydrodic-
tyon reticulatum) verschwand. Auch das Zooplankton war
relativ arten- und individuenarm. Insgesamt gesehen hat
sich die Marbachtalsperre vom eutrophen Typ der Ein-
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stauphase zum mesotrophen Trophiegrad entwickelt, was
seine weitreichende Freizeit- und Erholungsnutzung
gewabhrleistet.

Genaue Angaben iber die Amphibien- und Vogelwelt
des geschiitzten Stauwurzelbereiches liegen zur Zeit
noch nicht vor; da dieses Areal jedoch unmittelbar an den
Badebereich des Sidufers angrenzt, sind gewisse St6-
rungen nicht auszuschlieBen.

Schutz-, Sanierungs- und RestaurierungsmaBnahmen

Nach der Durchfiihrung der erforderlichen Reinhalte-
maBnahmen bei den Kommunen und den ansassigen
Industriebetrieben hat sich die Gewésserglite des Mar-
baches und seiner Zuldufe Streitbach und Mossaubach
Uiberwiegend auch die Giiteklasse Il erholt. Hierdurch ver-
besserte sich auch die Wasserbeschaffenheit im Hoch-
wasserrlickhaltebecken.

Durch den Bau der Talsperre wurde jedoch das ein-
stige wertvollste Biotop des Sandstein-Odenwaldes auf
mehr als 3 km langs des Marbaches durch Parkpléatze,
BundesstraBe und Liegewiesen verdréngt. Fur dieses fri-
her naturnah gestaltete Areal, durch vielfdltige Kleinstruk-
turen der Vegetation charakterisiert, miissen noch ausrei-
chende Ersatzflédchen flir den Biotop- und Artenschutz
geschaffen werden. AuBerdem sind die Massen der Besu-
cher bzw. Erholungssuchender kiinftig weit stérker in die
flir den Naturhaushalt verntinftige Bahnen zu lenken.

Einbau der AuBenhautdichtung mit Asphalt
Foto: E. Thon

Im Stauwurzelbereich, der nach der BaumaBnahme
als Erlensumpfbiotop ausgelegt wurde, wird eine entspre-
chende Nachbehandlung notwendig, um auch flr die
Zukunft eine positive Biotop-Weiterentwicklung zu
sichern.

Die Uberpriifung des Dichtungssystems der Talsperre
sowie der Standsicherheit des Dammes in der bisher
stérksten Beanspruchung, bei der im Marz 1988 durch
extremes Hochwasser der Seespiegel die Uberlaufkante
des Turmes erreichte (270,70 m Uiber NN), ergaben keine
weitergehenden Sicherheitsanforderungen.
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Thulsfelder Talsperre

Topographische Karte: L 3112 Werlte
Gewassersystem: Soeste/Leda/Ems

Stauziel: 21,50 m (Winter) 22,50 m (Sommer)
Speicheroberfldche: 1,10 km? (Winter)

1,67 km? (Sommer)

Gesamtstauraum: 1,7 x 108 m2 (Sommer)
Maximale Tiefe: 3,3 m (Winter) 4,3 m (Sommer)
Mittlere Tiefe: 1,6 m (Winter) 1,8 m (Sommer)
Ausbaugrad: 15% (bezogen auf zuléssigen Hochst-
stau von 23,50 m)

Umgebungsfaktor: 76 (Sommer)

Lange des Uberstauten Tals: 3,8 km
Absperrbauwerk: 3,6 km langer Erddamm, der den
unteren Teil der Talsperre bogenférmig umschlieBt;
H6he am Ablauf 9 m

Uferentwicklung: ca. 2,9 (Sommer)

Talsperrentyp: Flachsee

Vorsperre: Der nur im Sommer iberstaute Bereich
der Stauwurzel von ca. 3—4 ha GréBe ist von der
Ubrigen Talsperre durch einen Wegedamm mit
Bricke abgetrennt; er wirkt vermutlich wie eine
Vorsperre

Zirkulationstyp: polymiktisch

Lage des Auslaufs: GrundablaB (iber einen wasser-
seitig dem Damm vorgebauten Entnahmeturm;
handgesteuerter Flachkeilschieber

Nutzung der Talsperre: Hochwasserriickhaltung,
Niedrigwasseraufh6hung der Soeste, Speisung des
Kistenkanals in Trockenzeiten, Freizeitfischerei und
Baden (beides nur am Ostufer), Naturschutz
Einzugsgebiet: 133 km?

Nutzung der Landfldche: 73% landwirtschaftliche
Nutzflache, (51% Acker, knapp 22% Griinland), 8%
Siedlungsfiachen, 15% Wald, 4% Moor und Brach-
flachen

Einwohner: 27500

Eigentimer und Betreiber: Land Niedersachsen
vertreten durch das Staatliche Amt fiir Wassser und
Abfall Cloppenburg

Jahr der Inbetriebnahme: 1927

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Der Bau der Thillsfelder Talsperre wurde durchgefiihrt
in den Jahren 1924—-27 zu Zeiten hoher Inflation und
hoher Arbeitslosigkeit. Fur die Erdarbeiten wurden
Arbeitslose eingesetzt im Rahmen der ,produktiven
Erwerbslosenfiirsorge” der damaligen Oldenburgischen
Landesregierung. Die Reichsarbeitsverwaltung zahlte
ZuschUsse.

Das Sperrwerk ist ein insgesamt 3,6 km langer Erd-
damm. Der erforderliche Boden wurde aus dem heute
Uiberstauten Soestetal gewonnen. Der Damm ist mit einer
30 cm dicken Lehmschiirze gedichtet, der Hauptdamm
im Bereich des Entnahmeturms zusétzlich mit einer
Asphaltdecke und Beton verstérkt.
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ntnahmebauwerk

Hochwasser -
entlastung

Die in einer seenarmen Gegend gelegene Talsperre
stellt zweifellos eine Bereicherung der Landschaft dar,
so0 daB sie bereits zehn Jahre nach Fertigstellung mit
Wirkung vom 31. 01. 1938 unter Naturschutz gestellt
wurde.

Die Thilsfelder Talsperre bietet ein Beispiel dafiir, wie
sich die Nutzungsschwerpunkte mit den sich &ndernden
Winschen und Anspriichen verschieben.

Urspriinglich vorgesehen waren nur die wasserwirt-
schaftlichen Nutzungen Hochwasserriickhaltung und
Niedrigwasseraufhdhung, wie die Inschrift am AbschluB-
bauwerk bezeugt:

»Nich tau vull un nich tau minne,
Is et, wat dat Land begehrt,

un so werd in dlissen Sinne
Hier dat Water reguleert.“

Eine darliber hinaus einmal vorgesehene Stromerzeu-
gung wurde wegen zu geringer Wassermengen gar nicht
erst in Betrieb genommen.

Nur 10 Jahre nach Fertigstellung kam als weitere Nut-
zung der Naturschutz hinzu, der bis heute bei der radika-
len Verénderung der Landschaft (und der Gewésser) auf-
grund der erst seit wenigen Jahrzehnten vorhandenen
technischen Méglichkeiten zunehmend an Bedeutung
gewonnen hat. So ist das Befahren der Talsperre mit
Wasserfahrzeugen jeglicher Art verboten (Ausnahmen:
Rettungsdienst und Fischereiaufsicht). Sie bietet damit



glinstige Voraussetzungen als Brut-, Rast- und Ruheplatz
flir Wasservogel aller Art: Der Haubentaucher ist Brut-
vogel, Graureiher und Kormorane sind ganzjéhrig anzu-
treffen, Fischadler und diverse Entenarten sind regel-
maBige Durchzugsgaste.

SchlieBlich haben in den vergangenen 2-3 Jahrzehn-
ten die Erholungs- und Freizeitnutzungen zunehmend an
Bedeutung gewonnen, obwohl auBer Baden kein Wasser-
sport betrieben werden darf. Die Thilsfelder Talsperre ist
JKristallisationspunkt” eines Fremdenverkehrsgebietes
von liberregionaler Bedeutung mit den entsprechenden
infrastrukturellen Angeboten: mehrere Campingplatze
und Gastronomiebetriebe am Ost- und Nordufer. Die
~weiBe Industrie” ist zu einem wichtigen Wirtschaftszweig
in der Region der Thilsfelder Talsperre geworden.

Die fischereiliche Nutzung wird von Anglern ausgeiibt.
Da nur vom Ostufer aus geangelt werden darf, gibt es
eine besondere Methode, mit der die stellenweise mehr
als 500 m breite Talsperre dennoch in fast der gesamten
Breite beangelt werden kann: Haken und Kéder werden
mit Hilfe elektromotorgetriebener Modellboote ausge-
bracht, die mit sinnreichen Ausklinkvorrichtungen ver-
sehen sind und anschlieBend an einer Leine (oder im
fortschrittlichen® Falle funkgesteuert) zurlickgeholt
werden.

Einzugsgebiet

Die Thillsfelder Talsperre liegt am Nordrand der Sogel-
ner und Cloppenburger Geest. Das Einzugsgebiet mit
Geléndeh&hen zwischen 55 m und etwa 25 m (. NN ist
nach Nordwesten geneigt. Entsprechend steigen die
Héhen der mittleren Jahresniederschldge im Gebiet in
Nord-Sud-Richtung von 750 mm auf 800 mm.

Das Gebiet ist gepragt durch Grundmorénen der
Saalekaltzeit. Teils lehmige, teils steinige, Uberwiegend
nahrstoffarme Sandbdden sind vorherrschend. Vor allem
in der Soesteniederung finden sich Niedermoorbéden.
Der von Siidwesten kommende, etwa 4 km oberhalb
der Talspetre linksseitig in die Soeste einmlindende
Molberger Graben entwéssert ein Hochmoor. Die Hoch-
und Niedermoorbéden in diesem Teileinzugsgebiet sind
teilweise mit fluviatilen Sanden durchsetzt.

Siedlungsschwerpunkte im Einzugsgebiet sind die
Stadt Cloppenburg etwa 15 km oberhalb der Thilsfelder
Talsperre und die Gemeinde Emstek im Quellgebiet der
Soeste. Deren mechanisch-biologische Klaranlagen sind
die wichtigsten belastenden Einleiter mit Ablaufen von ca.
8000 m?/d und ca. 1200 m%d.

Etwa 73 % der Einzugsgebietsfliche werden land-
wirtschaftlich genutzt. Ein besonderes Problem der
gesamten, Uber das Einzugsgebiet hinausreichenden
Region (insbesondere im stlich angrenzenden Landkreis
Vechta mit der héchsten Viehbestandsdichte in der
gesamten Bundesrepublik) ist die landunabhéngige
Massentierhaltung mit einer gewaltigen ,,Glilleproduk-
tion“. Die Verwertung der Glille auf den landwirtschaft-
lichen Nutzflachen — allzuoft leider unsachgemas (s. Farb-

tafel) — flhrt nicht nur zu einer Nahrstoffbelastung der
oberirdischen Gewa&sser, sondern auch zu einer akuten
Gefahrdung des Grundwassers (steigende Nitratkonzen-
trationen). Das ist insbesondere der Fall bei den im Ein-
zugsgebiet der Thiilsfelder Talsperre vorherrschenden
nahrstoffarmen und wenig nahrstoffbindigen Sand- und
Moorbdden.

Die FlieBstrecke der Soeste von ihrer Quelle bis zur
Einmindung in die Taisperre betragt nur 26km.

Ufer

Trotz der unterschiedlichen Wasserstdnde Sommer/
Winter hat sich am Westufer eine z. T. (ppige Ufervege-
tation entwickelt. Sie erreicht allerdings nur dort eine
gréBere Ausdehnung, wo die Wasserfiache sich lagunen-
artig in das Land hinein erstreckt. Vor allem im Nord-
westen finden sich einige kleinflachige Reinbestédnde von
Phragmites, an die sich landseitig feuchtes Weidenge-
blisch anschlieBt. In den anderen Bereichen des West-
ufers erstreckt sich ein teilweise unterbrochener Vege-
tationsgtirtel unterschiedlicher Breite. Neben Schilfrohr
(Phragmites) kommen Wasserschwaden (Glyceria), Rohr-
kolben (Typha), Wasserschierling (Cicuta virosa), Schwert-
lilie (Iris pseudacorus), diverse Binsen- und Seggenarten
u. a. vor. In der flachen Nordwestbucht finden sich
groBere Bestdnde von Wasserknoterich (Polygonum
amphibium); ein weiterer Bestand vor dem Westufer ist
um 1980 verschwunden. — Das gesamte Westufer gehort
zum Naturschutzgebiet und darf nicht betreten werden.

Nord- und Nordostufer werden vom Staudamm gebil-
det, der mit einer Asphalt- und Betondecke versehen
ist. Das Ubrige Ostufer ist stark anthropogen belastet
(mehrere Badestrénde}, z. T. durch Angler und Spazier-
géinger zerstort. Am Sudteil der Talsperre ist das Ostufer
steil; es wird von einem bewaldeten Geestriicken gebil-
det. Abgesehen von einigen inselartigen Vorkommen von
Wasserschwaden ist das Ostufer weitgehend ohne natiir-
liche Litoralvegetation. Stellenweise reichen Weiden-
geblische bis an die Wasserlinie.

Nahe der Stauwurzel sowie im Nordteil finden sich
einige kleine bebuschte oder baumbestandene Inseln.
Letztere sind beliebte Ruheplatze flr Graureiher und
Kormorane.

Wasserbeschaffenheit

Der EinfluB der Moorflachen im Einzugsgebiet zeigt
sich in der gelblichen bis schwach braunen Eigenfarbe
des Talsperrenwassers. Allein schon deswegen ist die
Sichttiefe gering: Sie erreicht nur ausnahmsweise mehr
als 1 m und kann bei Algenmassenentwicklungen auf
weniger als 20 cm zurlickgehen.

Hydrogenkarbonat- (um 1,3 mval/l} und Calcium-
konzentrationen (um 20 mg/| Ca?*) im TalsperrenzufluB
sind anthropogen beeinfluBt (Abwassereinleitungen) und
unterliegen daher unregelméBigen-Schwankungen.
Gleiches gilt fiir den pH-Wert (6,2—7,4), der dem
Charakter des Einzugsgebietes entsprechend haufig im
schwach sauren Bereich liegt.
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Die N&hrstoffbelastung der Thilsfelder Talsperre
ist sehr hoch. Allein die flachenhaften Eintrage (ohne
Direkteinleitungen) werden fiir das Einzugsgebiet auf
10—-12 kg N/ha - a und 1-1,5 kg P/ha - a geschétzt, Hinzu
kommen die Abwassereinleitungen der Kléranlagen
Emstek und Cloppenburg. Sie belasten die Soeste z.Z.
noch mit zusammen 135 t N/a mineralischer Stickstoff-
verbindungen und 35 000 kg P/a Gesamtphosphat (Die
KA Cloppenburg wird z. Z. erweitert um eine Phosphat-
eliminierung).

In der freiflieBenden Soeste werden Néhrstoffe in
erheblichem Umfange umgesetzt, eliminiert (Denitrifika-
tion) oder (vermutlich anorganisch-chemisch) festgelegt
(Phosphat). So ergibt sich fiir die Jahresreihe 1978—87
eine durchschnittliche jahrliche Nahrstoffbelastung der
Thiilsfelder Talsperre von 250 t N/a mineralischer Stick-
stoffverbindungen (= 150 g N/m? - a bezogen auf die
sommerliche Wasserflache von 1,68 km?) und 34 000 kg
P Gesamtphosphat (= 20 g P/m? - a). Allein schon diese
Zahlen charakterisieren die Talsperre als polytrophes
Gewdsser.

Von diesen Néhrstofffrachten werden im Mittel pro
Jahr etwa 90 t N (= 36 % der Belastung) und 19000 kg P
(= 56 %) in der Talsperre eliminiert bzw. festgelegt. Diese
Festlegung von Phosphat beginnt bereits im Bereich der
Stauwurzel durch Sedimentation von partikuldr gebunde-
nem P. Daneben spielt wahrscheinlich auch eine anorga-
nische Fallung durch Eisen eine Rolle, die beglinstigt
wird durch den gegeniiber dem ZufluB biogen bedingten
pH-Anstieg: Die Gesamteisenkonzentration nimmt von
1,5—4,1 mg/l Fe am TalsperrenzufluB ab auf durchschnitt-
lich unter 1 mg/l Fe im Hauptbecken vor dem Staudamm.
Sedimentation, Fallung und biogene Festlegung fiihren
zu einem deutlichen Langsgradienten der Phosphat- und
Eisenkonzentrationen im Wasserkorper (und im Sediment;
s.u.) der Talsperre {Abb. 3).

Die GberméBige Nahrstoffbelastung erméglicht Algen-
massenentwicklungen zu fast allen Jahreszeiten mit
entsprechend starken jahres- und tagesperiodischen
Schwankungen von pH-Wert (6,5—10,1) und Sauerstoff-
konzentration (40—300% der S&ttigung). Eine biogene
Kalkféllung findet allerdings offenbar nicht statt. Der
Planktonverteilung im Talsperrenbecken entsprechend
(s.u.) ist haufig von der Stauwurzel bis zum Sperrwerk
ein jahreszeitlich unerschiedlicher Qualitatsgradient zu
beobachten (Abb. 1).

Die Thiilsfelder Talsperre ist ein polymiktischer Flach-
see, in dem sich keine den Sommer (iber andauernde,
stabile thermische Schichtung aufbaut. Die stark ge-
gliederte, langgestreckte Oberflache und die quer zur
Hauptwindrichtung ausgerichtete Lage beglinstigen
jedoch vorilibergehende Schichtungsperioden in der
warmen Jahreszeit, vor allem im tieferen, nérdlichen Teil
des Gewdssers. Obwohl diese — je nach Witterungs-
bedingungen —i. a. nur einige Tage bis allenfalls wenige
Wochen andauern, treten dabei regelmaBig Sauerstoff-
mangelsituationen am Gewd&ssergrund auf. Entsprechend
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groB sind die Schwankungen der Sauerstoffkonzentratio-
nen (10—140% der Sattigung) im Talsperrenablauf

(GrundablaBl).
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Abbildung 1: Léngsgradienten der durch Plankton
biogen beeinfluBten Parameter Sauerstoff und pH-Wert
im Frihjahr (oben: Kieselalgen; Griinalgen) und im
Hochsommer (unten: Blaualgen, mit Angabe der Zell-
dichten). — In der Mitte: Lage der MeBstellen

Flora und Fauna

Massenentwicklungen des Phytoplanktons setzen
bereits im friihen Frihjahr ein, wobei zunéchst Kiesel-
algen dominieren, Haufigste Art ist Stephanodiscus
hantzschii, die bereits in der Zeit Mitte Marz bis Anfang
April Dichten von 50 000—-100000 Zellen/ml erreichen
kann. Sie wird begleitet von zahlreichen weiteren Arten,
u.a. der Gattungen Asterionella, Diatoma, Fragilaria,
Synedra und Melosira. Letztere kommen zeitweilig
auch im Sommer h&ufig vor mit Dichten bis etwa 10 000
Zellen/ml.



Bereits wahrend der Hauptentwicklungszeit der
Kieselalgen im friihen Friihjahr erscheinen zahlreiche
Grinalgenarten, zunédchst in geringer Dichte. Die Chloro-
phyceen sind die artenreichste Algengruppe im Plankton
der Thilsfelder Talsperre, darunter die weit verbreiteten,
in eutrophen Seen haufigen Gattungen Monoraphidium,
Pediastrum, Scenedesmus, Tetraedron mit jeweils mehre-
ren Arten. Der Entwicklungsschwerpunkt liegt im Juli;
Massenentwicklungen von Chlorophyceen kénnen aber
bereits im Mai auftreten. Dichten von mehr als 100 000
Zellen/ml fiir einzelne Arten sind nicht ungewdhnlich.

Bereits ab April kénnen Blaualgen im Plankton
erscheinen. Zur Massenentwicklung mit den charakte-
ristischen blaugriinen ,Farbflecken® auf der Wasser-
oberflache kommt es {iblicherweise erst im Hoch- oder
Spatsommer (Juli-September), bei langer andauernden
Schonwetterperioden allerdings auch schon Ende Mai
(z.B. 1989). Haufigste Arten sind Aphanizomenon
flos-aquae und Microcystis flos-aquae, die allerdings
offenbar nie nebeneinander zur Massenentwicklung kom-
men, Zeitweilig haufig vertreten sind daneben Blaualgen
der Gattungen Anabaena und Oscillatoria.

Etwa ab September setzt erneut eine Vermehrung der
Kieselalgen ein, die schlieBlich gegeniiber den auch in
dieser Zeit noch haufigen Griinalgen dominant werden.
Haufigste Art im Herbst ist Melosira granulata.

Das Phytoplankton zeigt ein jahreszeitlich wechseln-
des rdumliches Verteilungsmuster im Hauptbecken der
Talsperre, das sich in entsprechenden Qualitétsgradien-
ten vom ZufluB bis zum Staudamm bei den biogen beein-
fluBten Parametern dokumentiert (Abb. 1). Die Massen-
entwicklung der Kieselalgen im Friihjahr setzt zuerst
ein im nérdlichen, unteren Teil der Talsperre sowie in
strémungsgeschlitzten Randbereichen und Buchten. Sie
erfaBt zusammen mit der der zeitlich folgenden Chloro-
phyceen immer weitere Seeteile. Umgekehrt beginnt die
sommerliche Massenentwicklung der Blaualgen oft im
oberen Teil der Talsperre vornehmlich in strémungsge-
schitzten Buchten der Stauwurzel, von wo sie sich auf
das gesamte Gewdsser ausdehnt (s. Farbtafel).

Die rAumlichen Muster der Phytoplanktonverteilung
zeigen sich in unterschiedlichen Jahresgéngen der
" Chlorophyllkonzentration im Bereich der Stauwurzel und
im Nordteil des Hauptbeckens (Abb. 2). Im unteren Tal-
sperrenbereich wird im dargestellten Beispiel das Friih-
jahrsmaximum (Diatomeen) mit Chlorophylikonzentratio-
nen von Uber 250 pg/l Ende April erreicht, am Talsperren-
zufluB dagegen erst Ende Mai mit nur etwa 60 ug/i Chloro-
phyll a. Der Unterschied findet seine Erkl&rung mit der
in dieser Zeit hohen Abschwemmungsrate, die eine ver-
gleichbare Massenentwicklung planktischer Algen im
Sudteil der Talsperre nicht zul&Bt. Die gleiche Ursache
einer erh6hten Abschwemmungsrate hat das Chlorophyll-
minimum im ZufluBbereich im August: Ihm voraus-
gegangen war am 22. 08. 77 eine kleine Hochwasser-
welle.

Das Artenspektrum der zoopianktischen Kleinkrebse
gleicht dem anderer eutropher Seen. Bezeichnend ist das
haufige und zeitweilig massenhafte (zuweilen dominante)
Vorkommen von Chydorus sphaericus, einer Art, die
Ublicherweise im Litoral siedelt oder dem Benthon ange-
hort, in flachen, eutrophen Seen aber regelméBig auch
im Plankton erscheint, insbesondere wéhrend sommer-
licher Massenentwicklungen von Blaualgen. Ebenso wie
in anderen Flachseen, erscheinen auch in der Thiilsfelder
Talsperre gelegentlich typische Uferbewohner im Plank-
ton, so z. B. die BlattfluBkrebse Alona rectangula oder
Monospilus dispar.

RuderfuBkrebse (Copepoden) kommen ganzjahrig vor.
Das zeitweilig vermehrte Auftreten der rauberischen Arten
steht im Zusammenhang mit Massenentwicklungen ihrer
Beutetiere, der herbivoren Zooplankter (z.B. Brachionus
calyciflorus im Friihjahr oder Bosmina longirostris und
B. coregoni im Sommer). Die réuberische Cladocere
Leptodora kindtii erscheint als typischer Sommerplankter
allerdings erst etwa ab Juli.

Thijlsfelder Talsperre 1977
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Abbildung 2: Jahresgénge der Chlorophyllkonzen-
trationen im Bereich der Stauwurzel und im Hauptbecken
vor dem Staudamm (nach Daten von LUSKE, 1978 —
Weitere Erlduterungen im Text)

Sehr artenreich vertreten ist die Gruppe der Rader-
tiere (Rotatoria). Neben zahlreichen, hinsichtlich ihrer
6kologischen Anspriiche indifferenten Arten, kommen
typische Bewohner eutropher Gewésser vor. Das gilt
sowohl fiir die planktischen Rotatorien (z. B. Brachionus
calyciflorus, Keratella tecta) als auch fir die sessilen und
kriechenden Litoralformen (z.B. Cephalodella catellina,
Epiphanes senta, Rotaria rotaria, R.tardigrada).
Bezeichnend ist das Auftreten von Rotaria neptunia,
die kriechend auf der Schlammoberflache lebt, dort zeit-
weilig Sauerstoffmangelsituationen vertragt und in FlieB-
gewassern als ein Anzeiger der polysaproben Stufe gilt.

Eine Unterwasservegetation existiert nicht, was wahr-
scheinlich mit der Wassermengenbewirtschaftung der Tal-
sperre im Zusammenhang steht: Diejenigen Flachen, die
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bei den ungiinstigen Lichtbedingungen im WasserkSrper
im Sommer besiedelt werden kénnten (bis etwa 1 m
Wassertiefe), fallen im Winter trocken. Untersuchungen
Uber das Zoobenthon liegen nicht vor.

Bemerkenswert erscheint das Vorkommen z. T. sehr
groBer Welse (Silurus glanis), die gelegentlich die Tal-
sperre durch den GrundablaB verlassen. Bei geringen
Abflissen zu dieser Zeit und entsprechend niedrigen
Wasserstanden in der abflieBenden Soeste haben sie
jedoch kaum eine Uberlebenschance, zumal sie sich
beim Durchgang durch den GrundablaB i.a. erheblich
verletzen. Der bisher groBte so zutage gekommene Wels
hatte eine Lange von 1,95 m.

Sediment

Das Sediment der Thiilsfelder Talsperre weist einige
Besonderheiten auf: Es ist sehr eisenreich (z. T. Uber 10%
Fe in der Trockensubstanz), sehr phosphatreich (im Mittel
0,7-1,5% P in der TS; s. Abb. 3} und relativ stickstoffarm.
Das Verhéltnis N : P ist im stdlichen Teil des Stausees

kleiner als 1, im nérdlichen etwa 1 bis 2. Hohe Ammonium-

konzentrationen im Interstitialwasser des Sedimentes
(bis Gber 80 mg/IN) indizieren einen intensiven anaeroben
Abbau. DaB das Sediment dennoch (nach Entnahme)
nicht ,stinkt“, diirfte am hohen Eisengehalt liegen: Bei
anaeroben Abbau entstehendes Sulfid (Schwefelwasser-
stoff) wird quantitativ, bis unter die Geruchsschwelle als
extrem schwerldsliches Eisensulfid festgelegt.

Hinsichtlich der Eisen- und der Phosphatgehalte
weisen die Sedimente im La&ngsprofil der Talsperre einen
ausgeprégten Qualitatsgradienten auf, der annahernd
parallel verlduft zu den mittleren Konzentrationen von Fe
bzw. P im Wasserkérper. Im ZufluBbereich sedimentieren
die mit der Soeste eingetragenen Trlibstoffe. Zusétzlich
wird geldstes Eisen (im ZufluB im Mittel fast 0,7 mg/I Fe)
teilweise ausgefallt infolge der in der Talsperre biogen
erhbhten pH-Werte. Ob und in welchem AusmaB dabei
Phosphat mitgefalit wird (wie die weitgehende Parallelitat
der L&ngsprofile von Fe und P in Abb. 3 vermuten I4Bt),
148t sich anhand der vorliegenden Daten nicht feststellen.
Jedenfalls besteht keine Korrelation zwischen Eisen- und
Phosphatgehalten im Sediment. Zwischen Fe und P
besteht allerdings insofern ein Zusammenhang, als das
Eisen vermutlich verantwortlich ist flir die Phosphat-
anreicherung im Sediment. Das beim anaeroben Abbau
im Schlamm freigesetzte Phosphat wird im Gegensatz
zu anderen Mineralisationsprodukten (Kohlenstoff- und
Stickstoffverbindungen) offenbar selektiv stéarker im Sedi-
ment zurlickgehalten, vermutlich eben durch das Eisen.
Denn die Talsperre ist ein polymiktischer Flachsee,
dessen Wasserkdrper (und damit auch die Sedimentober-
flache) fast standig mit Sauerstoff versorgt ist. Selten auf-
tretende Schichtungen mit Sauerstoffschwund in Sedi-
mentnéhe diirften im flacheren, oberen Teil der Talsperre
(wie fur andere Flachseen mit vergleichbar geringer Tiefe
nachgewiesen) allenfalls einige Stunden andauern. Evtl.
aus dem Sediment austretendes Eisen und Phosphat
werden daher zumeist im Bereich der Sedimentober-
fliche weitgehend wieder ausgefallt.
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Abbildung 3:

Ldngsgradienten von Eisen (oben) und Phosphat (unten)
im Sediment (Sdulen, linke Skala) und im Wasser (Kurven,
rechte Skala, Mittelwerte in den Sommermonaten).

Durchgezogene Kurven: Ges.-Fe bzw. Ges.-P einschl.
Triibstoffe und Plankton; gestrichelte Kurven: geldster
Anteil (nach Filtration).

Die Situation ist im unteren Teil der Talsperre bei
Wassertiefen bis fast 4,5 m anders. Hier treten nachge-
wiesenermaBen im Sommer unregelmaBig Schichtungs-
perioden auf, die mehrere Tage, mdglicherweise sogar bis
zu einigen Wochen andauern kénnen, so daB mit einer
zeitweiligen Riicklésung von Eisen und Phosphat unter
anaeroben Bedingungen gerechnet werden kann. So
erklart sich der Anstieg der mittleren Eisenkonzentratio-
nen im Ablauf (GrundablaB; MeBstelle 8 in Abb. 3) gegen-
Uber dem oberflachlichen Beckenwasser (Stelle 7), der
allerdings keine Parallele findet beim Phosphat. Dieser
zeitweilig wirksame Ricklésungsmechanismus kénnte
auch die vergleichsweise geringen Fe- und P-Gehalte der
Sedimente in diesem Bereich (Abb. 3: MeBstellen 6 und
7) erklaren.



Schutz- und Sanierungs- und Restaurierungs-
maBnahmen

Die heute wohi wichtigste Nutzung der Thillsfelder Tal-
sperre (Erholung und Fremdenverkehr) ist in besonderem
MaBe betroffen von den Eutrophierungserscheinungen
mit den Massenentwicklungen von Blaualgen, die sowohi
asthetisch abstoBend wirken, als auch das Baden zu
einem zweifelhaften ,,GenuB“ werden lassen kénnen.
Hinzu kommen zeitweilig auftretende hygienische Pro-
bleme, die in der jlingeren Vergangenheit auch schon zu
einem vorlibergehenden Badeverbot gefihrt haben. An
dieser hygienisch kritischen Situation hat auch die zeit-
weilig durchgeflihrte Chlorung des Ablaufes der Klaran-
lage Cloppenburg nicht viel gedndert.

Diese Klaranlage ist der groBte punktuelle Einleiter im
Einzugsgebiet der Thiilsfelder Talsperre. Sie wird derzeitig
erweitert um eine weitergehende Reinigungsstufe zur
Phosphateliminierung. Hinsichtlich der Eutrophierungser-
scheinungen in der Talsperre darf man jedoch keine Wun-
der erwarten: Allein die flichenhaften Eintrdge von Nahr-
stoffen in das Gewdassersystem sind so hoch, daB die
Thilsfelder Talsperre auch in Zukunft ein polytropher See
bleiben wird.

Literatur

LUSKE, L. (1978): Limnologische Untersuchungen an der Thiils-
felder Talsperre. — Staatsexamensarbeit, Botan. Inst. d. Univers.
Minster, 202 S.

135




Alfsee

Topographische Karte: L 3512 Bramsche
Gewassersystem: Hase/Ems

Stauziel: 42,25 m (4. NN

Speicheroberflache: 2,1 km?

Gesamtstauraum: 15,8 x 106 m?3

Maximale Tiefe: 2,0 m

Mittlere Tiefe: 1,5 m

Ausbaugrad: keine Angabe (s. Text)
Umgebungsfaktor: keine Angabe (s. Text)

Lange des Uberstauten Tales: 2,7 km
Absperrbauwerk: Der gesamte Alfsee wird von einem
Erddamm eingefaBt

Kronenlange: keine Angabe (s. Text)
Uferentwicklung: ca. 1,4

Talsperrentyp: Flachsee

Vorsperre: ca. 10 ha groBes Absetzbecken; Dauer-
stau mit fester Uberlaufschwelle auf NN + 39,00 m
Zirkulationstyp: polymiktisch

Lage des Auslaufs: oberflachlich, regulierbares Wehr
Nutzung der Talsperre: Hochwasserriickhaltung
(Hauptnutzung), Niedrigwasseraufhdhung,
Segelsport, Freizeitfischerei; Baden ist nicht
zugelassen

Einzugsgebiet: keine Angaben (s. Text)

Eigentlmer und Betreiber: Land Niedersachsen,
vertreten durch das Staatliche Amt flr Wasser und
Abfall Cloppenburg; Nutzungsvertrag zwischen dem
Land und der Alfsee GmbH Uber Durchfuhrung des
Sportbootbetriebes, den Bau und Betrieb von Steg-
anlagen, Bootshausern, Restaurationsbetrieben
Jahr der Inbetriebnahme: 1982

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Der in den Jahren 1971-82 erbaute Alfsee liegt etwa
2-3 km westlich des natirlichen Haselaufes. Der ZufluB
wird gesteuert Uber ein Verteilerbauwerk, das an der Ver-
zweigung der Hase in Hohe Hase und Tiefe Hase etwa
4,4 km oberhalb des Sees liegt. Dem Alfsee wird nur ein
Teil des Hasewassers lber einen kiinstlichen Zuleiter
zugefihrt. Um eine Mindestwasserflihrung in den
naturlichen Gewéasserldufen Hohe und Tiefe Hase zu
garantieren, sollen Abfliisse bis zum Sommermittelwasser
Uber diese am Speicherbecken vorbeigeleitet werden.

Aufgrund dieser Situation kdnnen keine Angaben
gemacht werden Uber EinzugsgebietsgroBe des Sees,
Uber Umgebungsfaktor und Ausbaugrad. Die Verweilzeit
des Wassers im Alfsee kann im Hochwasserfall auf
wenige Tage absinken, bei Niedrigwasserflihrung
dagegen rechnerisch gegen unendlich ansteigen.

Der Alfsee entspricht nicht den herkdmmlichen
Vorstellungen von einer Talsperre. Wegen der gelénde-
morphologischen Verhaltnisse muBte der gesamte See
von einem Damm eingefaBt werden (Sohibreite bis 60 m,
Hohe bis 9 m). Der daflir erforderliche Boden stammt
Uberwiegend aus dem heutigen Seebecken.
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Dem Alfsee nachgeschaltet ist ein (noch im Bau
befindliches) Reservebecken von etwa 130 ha GrdBe und
einem Stauinhalt von 8,1 x 108 m8. Dieses soll aber nur
im Hochwasserfall eingestaut werden, wenn das Haupt-
becken geflillt ist, so daB auf der Flache eine ein-
geschrankte landwirtschaftliche Griinlandnutzung még-
lich sein wird.

Hauptnutzung des Alfsees ist die Hochwasserriick-
haltung. Da bei Mittelwasserflihrung das meiste Wasser
Uiber den natlirlichen Haseverlauf am Speicherbecken vor-
beigeleitet wird, ergeben sich sehr stark schwankende
ZufluBmengen. Vor allem im Friihjahr kdnnen wiederholt
Situationen auftreten, bei denen innerhalb weniger Tage
nahezu das gesamte Plankton abgeschwemmt wird.

Aufgrund der hohen Abwasser- und N&hrstoff-
belastungen und deren Auswirkungen ergeben sich
Storungen und Einschrankungen fir die Freizeit-
nutzungen. Wegen moglicher hygienischer Gefahren ist
Baden nicht zugelassen. Unterwasserpflanzen stéren
Boots- und Angelbetrieb. Massenentwicklungen von
Blaualgen werden als Anzeichen einer ,schlechten
Wasserqualitiat” empfunden und kénnen beim Absterben



zu Geruchsbeiastigungen flhren. Wenn unter geeigneten
Witterungsbedingungen im Sommer die Chironomiden
massenhaft schwérmen, beschweren sich Spazierganger,
Feriengéste und Anwohner der ndheren Umgebung ber
»die Miickenplage®.

Einzugsgebiet

Die Hase entspringt in der Kreideformation des Teuto-
burger Waldes. Sie ist daher relativ kalkreich. Nach Ver-
lassen des Mittelgebirges im Bereich Osnabriick durch-
flieBt die Hase eine Diluvialniederung mit abnehmendem
Gefalle. Im Einzugsgebiet Uberwiegen Sandbdden mit
Weide- und Griinlandbewirtschaftung.

Das Einzugsgebiet der Hase ist am Verteilerbauwerk
oberhalb des Alfsees 659 km? groB. Die Wasserfiihrung
betrigt 6,6 m%/s im Jahresmittel, im Sommerhalbjahr
durchschnittlich 4,4 m3/s. Im Einzugsgebiet leben rd.
250 000 Einwohner. Siedlungsschwerpunkte sind der
Ballungsraum Osnabrick, etwa 25 km oberhalb des
Alfsees, die Stadt Georgsmarienhitte (etwa 8 km siidlich
von Osnabriick) sowie Bramsche, nur 7 km oberhalb des
Alfsees.

Wasserqualitat der Hase und damit Zustand des
Alfsees werden entscheidend gepragt durch die Einleitun-
gen aus kommunalen und gewerblichen Klaranlagen des
Gebietes: Oberhalb des Alfsees nimmt die Hase die
mechanisch-biologisch geklarten Abwésser von mehr als
500 000 Einwohnern bzw. Einwohnergleichwerten auf, im
Mittel etwa 1,1—1,4 m%s. D.h. bei sommerlicher Mittel-
wasserflihrung der Hase besteht der Zuiauf zum Alfsee
rechnerisch zu etwa 25—-30% aus geklartem Abwasser.

Diese hohe Abwasserbelastung dokumentiert sich
in starken, abfluBabhangigen Schwankungen der Salz-
konzentration, kontinuierlich meBbar als entsprechende
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Abbildung 1: Elektrische Leitfahigkeit im Jahresverlauf

nach kontinuierlichen Messungen an der Hase oberhalb

des Alfsees. Die beiden Ganglinien bezeichnen die Tages-
maxima und -minima.
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Abbildung 2: Phosphatkonzentrationen in der Hase
(oberhalb Alfsee) in Abhédngigkeit vom AbfluB3
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Abbildung 3: Sauerstoff in der Hase oberhalb des
Alfsees im Jahresverlauf (kontinuierliche Messungen).
Die beiden Ganglinien bezeichnen die Tagesmaxima
und -minima, ihr Abstand voneinander den téglichen
Schwankungsbereich

Schwankungen der elektrischen Leitfahigkeit von
300-1 100 uS,e/cm (Abb. 1): Hochwasserereignisse
bilden sich ab als Minima in der Ganglinie der Leitfahig-
keit. Eine entsprechende AbfluBabhangigkeit zeigt sich
auch bei den Phosphatkonzentrationen: Bereits bei
Abfliissen unterhalb von etwa 5 m%/s (am Verteilerbau-
werk) steigen die Konzentrationen einer Verdiinnungs-
funktion folgend an bis auf 2 mg/| Gesamt-P (Abb. 2).

Die hohe Abwasserbelastung zeigt sich schlieBlich im
Jahresgang der Sauerstoffkonzentrationen in der Hase
(Abb. 3). Im Sommer kommt es regelmaBig zum Zusam-
menbruch des Sauerstoffhaushaltes. Neben der organi-
schen Restbelastung spielt dabei die starke Zehrung
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durch Nitrifikation (= bakterielle Oxidation von Ammo-
nium) bei sommerlichen Wassertemperaturen eine
wesentliche Rolle.

Wahrend die Schwankungen der Salzkonzentrationen
in der Hase und deren Primérbelastung des Sauerstoff-
haushaltes flir den Alfsee ohne wesentliche Bedeutung
sind, wird dessen Zustand entscheidend bestimmt durch
die hohen Belastungen mit Pflanzenné&hrstoffen
(Phosphat, Ammonium, Nitrat).

Ufer

Der DammfuB ist mit Steinschiittungen und mit Rasen-
lochsteinen gegen Wellenschlag, Eisgang und Wihlt&tig-
keit des Bisam geschutzt. Eine emerse Ufervegetation
existiert nur stellenweise am Westufer, wo versucht
wurde, Schilf und Binsen durch Bepflanzung anzusiedeln.
Die wasserseitigen Dammbd&schungen werden gehdlzfrei
gehalten (M&hen, Beweiden). Die luftseitigen Boschungen
sowie einige Dammverbreiterungen wurden teilweise mit
Baumen und Buschgruppen bepflanzt, um den Eindruck
des Gesamtbauwerkes als Fremdkoérper in der flachen
Landschaft zu mildern.

Wasserbeschaffenheit

Es wurde bereits darauf hingewiesen, daB die Hase
sehr kalkreich ist mit durchschnittlich 92 mg/l Ca**
(62—110 mg/l). Zeitlich korrespondierende Untersuchun-
gen an Zulauf und Ablauf zeigen eine Abnahme der
Calciumkonzentrationen um rd. 10 mg/l Ca** im Jahres-
mittel, was vor allem auf eine biogene Kalkfallung im See
zurtickgefiihrt werden kann. Minimalkonzentrationen im
See (bis unter 60 mg/l Ca**) bzw. maximale Differenzen
zwischen Zu- und Ablauf (bis zu 33 mg/l Ca**) sind aller-
dings abfluBbedingt; sie treten daher unabhangig von
Jahreszeit und Planktonentwicklung wéhrend bzw. nach
der Einspeicherung von Hochwassern auf.

Die Hydrogenkarbonatkonzentrationen liegen mit
meistens 3—4 mmol/l in der Hase ebenfalls recht hoch.
Bedingt durch die CO,-Assimilation der Pflanzen kénnen
sie im See im Sommer zeitweilig auf 1,2—1,5 mmol/
absinken.

Aufgrund der bereits erwdhnten AbfluBabhangigkeit
treten in der Hase die geringsten Phosphatkonzentratio-
nen in den wasserreicheren Wintermonaten (etwa Novem-
ber—Maérz) auf im Bereich von 0,3-0,9 mg/l Ges.-P. Etwa
50 % davon sind an abfiltrierbare Partikel gebunden. Im
Mittel etwas darunter liegen die Konzentrationen in dieser
Zeit im See. Etwa 25 % der zugefiihrten Phosphatmenge
werden im See zurlickgehalten und zwar offenbar Gber-
wiegend durch reine Sedimentation von partikulér gebun-
denem Phosphat: Die Konzentrationen von geléstem
Ges.-Phosphat sind im Winter im Zulauf und im Ablauf
anndhernd gleich mit 0,28—0,30 mg/l P im Mittel.

Mit sinkenden Abfllssen im Frihjahr steigen in der
Hase die Phosphatkonzentrationen und erreichen im
Spatsommer Spitzenwerte von Uber 2 mg/l Ges.-P. Etwa
90% des Gesamt-Phosphates liegen in dieser Zeit (etwa
April bis Oktober) in geldster Form vor.
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Etwa ab Mérz beginnen die Konzentrationen im See
deutlich von denen des Zuflusses abzuweichen. Sie
kénnen im Ablauf wéhrend des Sommers bis auf
0,1-0,2 mg/l Ges.-P zuriickgehen. Sie unterliegen jedoch
in Abhangigkeit vom aktuellen AbfluBgeschehen sehr
groBen Schwankungen (0,1-0,9 mg/l Ges.-P im Ablauf).
Bemerkenswert ist, daB im Frihjahr und Sommer auch
die Konzentrationen von geléstem ortho-Phosphat im
See kaum jemals den Wert von 0,1 mg/I P unterschreiten:
Das Phosphatangebot ist offenbar standig hdher als der
Bedarf der im Alfsee lebenden Pflanzengesellschaften. In
der Zeit April bis Oktober liegt die biogene Festlegungs-
rate in der GroBenordnung von 50% der zugefiihrten
Phosphatmenge.

Im Gegensatz zum Phosphat zeigt sich bei den
anorganischen Stickstoffverbindungen kein abfluBab-
héngiger Jahresgang der Konzentrationen. Dieser wird
vielmehr Uberlagert durch starke, zu allen Jahreszeiten
auftretende kurzfristige Konzentrationsschwankungen
(5—13 mg/l N) sowie durch die vor allem im Sommer
intensiv ablaufenden gewasserinternen Umsetzungen
(Nitrifikation, Denitrifikation).

Die Ammoniumkonzentrationen im ZufluB schwanken
sehr stark und kurzfristig zwischen etwa 1 und 7 mg/I N.
Die Abnahme der Werte im Sommer auf einen Bereich
von (selten) unter 1 bis etwa 4 mg/I N lassen sich auf die
Nitrifikation in der Hase zurlickflihren, wodurch deren
Sauerstoffhaushalt stark belastet wird (s.0.). Im Sommer
liegen die Ammoniumwerte im Alfsee weit unter denen
des Zuflusses. Sie kénnen bereits im Mai Konzentratio-
nen von 0,1 mg/t N unterschreiten. Aber auch im Winter
kénnen die Werte im See deutlich abnehmen (unter
1 mg/l N), was auf eine beachtliche Aktivitat des Phyto-
planktons auch wéhrend der kalten Jahreszeit hindeutet.
Konzentrationsspitzen im See wahrend der Vegetations-
periode (bis zu 3 mg/lI N) kdnnen nach Hochwasserereig-
nissen oder nach dem Zusammenbruch von Algen-
massenentwicklungen auftreten.

Im Gegensatz zum Ammonium liegen beim Nitrat
ganzjahrig die Konzentrationen im See und im Ablauf
zumeist im gleichen Bereich wie im Zulauf (etwa
3~9 mg/I N): Nitrat wird im See offenbar nur dann in
wesentlicher Menge umgesetzt, wenn Ammonium aufge-
zehrt ist. Nur dann sinken die Nitratkonzentrationen bis
etwa 0,5 mg/l N ab. Das Angebot an mineralischen Stick-
stoffverbindungen im See ist also offenbar zu jeder Zeit
hdher als der Bedarf der Pflanzen.

DaB im See kaum Nitrat umgesetzt wird, 148t darauf
schlieBen, daB dort bisher kaum reduzierte autochthone
Sedimente lagern bzw. dafB diese auch im Sommer aus-
reichend mit Sauerstoff versorgt sind (reiche Unter-
wasservegetation seit 1984). Eine Nitratzehrung durch
Denitrifikation findet nicht statt. Das war in den ersten
beiden Jahren nach Einstau anders: Sowohl 1982 als
auch 1983 ging die Nitratkonzentration im Sommer auf
deutlich unter 0,5 mg/I N zurtck.



Das Uberreichliche N&hrstoffangebot erméglicht
schon friihzeitig im Jahr einsetzende Massenentwicklun-
gen planktischer Algen und spéater auch einer Uppigen
submersen Makrophytenvegetation (seit 1984; s.u.), die
aufgrund hoher Produktionsleistungen die Wasserqualitit
nachhaltig beeinflussen.

Wahrend der pH-Wert in der zuflieBenden Hase ganz-
jahrig um 7,5 schwankt, kann er im See bereits im
Februar auf 8,0 ansteigen und im Méarz pH 9,0 Gberschrei-
ten. Das Jahresmaximum (pH bis 9,7) wird i.a. in der
Zeit April/Mai erreicht. Es folgt ein Einbruch im Juni/Juli
sowie anschlieBend ein zweites Maximum im August (bis
pH 9,4). Dieser Jahresgang wird Uberlagert durch kurz-
fristige Einbriiche bei Hochwasser.

In entsprechender Weise treten im Alfsee zeitweilig sehr
hohe Sauerstoffkonzentrationen auf, die im Frihjahr (fast)
regelménig 200 % des Sattigungswertes Gberschreiten
(bisheriges absolutes Maximum: 290% im Juli 1986). Vor
allem beim Zusammenbruch von Algenmassenentwicklun-
gen kénnen die Sauerstoffkonzentrationen im See rasch
absinken auf 50 % des Sattigungswertes und darunter.
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Abbildung 4: Verteilung der Sauerstoffkonzentrationen
(mg/1 O,) im Alfsee am 30. 08. 1985

pH-Wert und Sauerstoffkonzentration als Indikatoren

hoher pflanzlicher Produktionsleistungen zeigen haufig
eine charakteristische Verteilung im Seebecken, die im
Fruhjahr der Planktonverteilung, im Sommer der Ver-
teilung von Unterwasservegetation und Phytoplankton
entspricht (Abb. 4). Im Gegensatz zu anderen, lang-
gestreckten Talsperren mit negativem Langsgradienten
steigen jedoch die Werte im Alfsee von der Stauwurzel
zum Ablauf hin an.

Die Uber das MaB der Ausnutzungskapazitat der
pflanzlichen Organismen im See hinausgehenden
Nahrstoffbelastungen sowie die sekundar sich daraus
ergebenden biogenen Qualitdtsverdnderungen des
Wassers charakterisieren den Alfsee als polytrophes
Gewasser.

Flora und Fauna

Der Alfsee hat seit seinem Ersteinstau im Jahre 1982
eine faszinierende, z. T. Uberraschende Entwicklung
durchgemacht, die noch keineswegs abgeschlossen ist.

Bereits im ausgehenden Winter (etwa ab Februar)
setzt eine Massenentwicklung von Kieselalgen ein, die
dominiert wird von Cyclotella. Schon im Marz werden
Chlorophyll-a-Konzentrationen von bis zu (iber 300 pg/!
erreicht. Unginstige Witterungsverhaltnisse mit stark ver-
ringertem Lichtangebot (Bewdlkung, Nebel) kénnen zum
Zusammenbruch fihren. Aus den inaktiven und abster-
benden Algenzellen gelangen dann geldste organische
Substanzen ins Wasser, die teilweise polare Eigenschaf-

Schaumbildung auf dem Ablauf des Alfsees (Nieder-
sachsen) als Eutrophierungsfolge (13. 03. 1985).
Vorausgegangen waren sonnige Tage, die im See eine
Massenentwicklung planktischer Diatomeen ermdglich-
ten. Durch Verringerung des Lichtangebotes (Bewédlkung,
Nebel) und Temperaturriickgang kam es zum Zusammen-
bruch dieser Massenentwickilung. Die dabei aus den
Algen freiwerdenden Zellinhaltsstoffe mit polaren Eigen-
schaften I8sen derartige Schaumbildungen aus.

Foto: POLTZ
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ten haben und daher eine Schaumbildung beglinstigen.
Der Ablauf des Alfsees ist dann kilometerweit mit
Schaumbergen bedeckt (s. Farbtafel).

Die Kieselalgenentwicklung wird etwa im Mai abgelost
von Griinalgen (vor allem Scenedesmus quadricauda).
In dieser Zeit treten auch die ersten Blaualgen auf
(Anabaena, Oscillatoria). Etwa ab Juni/Juli folgt ein Klar-
wasserstadium (besonders ausgepragt in den Jahren
1983-1985), das bis in den Oktober andauern kann: Die
Sichttiefen steigen von 60—100 cm im Frihjahr auf Uber
150 cm bzw. bis zum Gewadssergrund. Parallel dazu
kommt es im Juli/August zur Massenentwicklung von
Aphanizomenon flos-aquae (1984 und 1985 fast in Rein-
kultur), die aber die Sichttiefe nicht wesentlich beeinfluBt,
da sie fast ausschlieBllich in auffallig groBen Flocken (bis
1 cm Durchmesser) auftritt. Begleitend kénnen weitere
Blaualgen vorkommen (Aphanocapsa, Microcystis) sowie
begeiBelte Arten. Letztere (Cryptomonas, Chlamy-
domonas) dominieren im Herbst. Das relativ lange an-
dauernde Klarwasserstadium deutet bereits an, daB das
herbivore Zooplankton sehr reichhaltig entwickelt ist.
Vor allem die groBen, sehr effektiven Filtrierer (Daphnia
cucullata, D. hyalina, D. longispina) sind etwa ab Mai
zeitweilig so haufig, daB ihre Schwarme schon bei der
Sichttiefenmessung lber der weiBen Secchi-Scheibe auf-
fallen. Im Sommer und Herbst erscheinen, z. T. haufig,
rduberische Zooplankter (Leptodora kindtii, verschiedene
Cyclopiden).

Die Haufigkeit filtrierender Zooplankter erklart die
sommerliche Massenentwicklung von Aphanizomenon
flos-aquae (die als N-fixierende Blaualge bei dem
standigen Uberangebot an mineralischen Stickstoffver-
bindungen eigentlich gar nicht zu erwarten ist): Sie kann
allein schon wegen der GroBe ihrer Trichomblindel von
Filtrierern nicht gefressen werden. Sie gerat damit in
Konkurrenzvorteil gegeniber den kleineren, abfiltrier-
baren Planktonalgen.

Die Filtrierer schaffen die optischen Voraussetzungen
fur die Entwicklung einer Unterwasserflora, die 1984
inselartig, 1985 fast flichendeckend auftrat. 1986 gab es
erstmals Probleme flir Sportsegler mit bis zur Wasser-
oberflache hochwachsenden Makrophyten. Aufféllig war,
daB 1985 neben verschiedenen makrophytischen Algen
hdhere Wasserpflanzen erst in nur geringer Artenzahl
vorkamen bzw. sonst haufige und weit verbreitete Arten
noch fehlten (z.B. Characeen, Myriophyllum, Pota-
mogeton).

Gleiches gilt fir die benthische Fauna, die 1985
untersucht wurde: So wurden z.B. von der Vielzahl| der
aquatischen Mollusken nur eine Muschel- (Sphaerium
lacustre) und zwei Schneckenarten (Gyraulus albus,
Lymnea stagnalis) angetroffen. Manche Benthalbewohner
erreichten aber in den submersen Wasserpflanzenbestan-
den betréachtliche Siediungsdichten (z. B. Chironomiden
mit 2 500-9 000 Larven/m?).

Die Ursache fir diese unerwartete Entwicklung des
Alfsees mit langandauernden Klarwasserstadien und der
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Uippigen Unterwasserflora dirfte in einem unausge-
wogenen Fischbestand liegen. In den ersten Jahren nach
Einstau gab es mehrere groBe Fischsterben, deren
Ursache nicht gekiart ist, aber wahrscheinlich nicht in
einer schlechten Wasserqualitat (Sauerstoffmangel) zu
suchen ist. Denn es waren davon jeweils nur eine oder
wenige Arten betroffen: Im frithen Frihjahr 1984 z. B. fast
nur Brassen (Abramis brama), daneben wenige Rotaugen
(Leuciscus rutilus) und Rotfedern (Scardinius erythroph-
thalmus), dagegen Barsch (Perca fluviatilis), Hecht (Esox
lucius), Karpfen (Cyprinus carpio), Schleie (Tinca tinca) und
Aal (Anguilla anguilla) kaum oder gar nicht. In den letzten
Jahren galt der Alfsee bei Anglern als sehr gutes Barsch-
gewasser. Es kann daher angenommen werden, daf8 der
Bestand kleiner, zooplankton-fressender Fische jahrelang
s0 gering war, daB sich die filtrierenden Zooplankter
ungestoért entwickeln konnten (vgl. Abschn. 8.4.3.2).

NutznieBende ,,Endverbraucher” der Unterwasser-
pflanzen und der Bodenfauna sind offenbar liberwiegend
durchziehende und Uberwinternde Wasservogel. Sie sind
zu entsprechender Jahreszeit regelméBig zu Tausenden
auf dem Alfsee anzutreffen, darunter viele Arten, die sich
von der Unterwasservegetation oder der dazugehdrigen
Benthalfauna ernéhren.

DaB der Alfsee in den wenigen Jahren seit seiner Ent-
stehung sich trotz eines noch unvollstandigen Artenbe-
standes zu einem vielfaltig strukturierten Okosystem ent-
wickelt hat, zeigt eine Bestandsaufnahme der Rotatorien-
fauna, bei der insgesamt 136 Arten und Formen gefunden
wurden (darunter zwei Erstnachweise flr den nordwest-
deutschen Raum). KOSTE (1987) stellt zu diesen seinen
Untersuchungsergebnissen fest: ,Der heute noch junge
Alfsee war im Jahre 1986 bereits der Lebensraum flr eine
Uberraschende Anzahl Radertier-Species.”

Sediment

Im Siidteil des Sees, im Bereich der Uberlaufschwelle
am Einlauf, lagert ein allochthones, toniges Sediment.
Es ist von submersen Pflanzen nicht besiedelt, wohl aber
von diversen benthischen Tieren (Stand 1985). Unter-
suchungen Uber autochthone Sedimente im sonstigen
Seebecken liegen nicht vor. Sie durften wegen des gerin-
gen Alters des Sees (Ersteinstau 1982) nach den Erfah-
rungen von anderen (nattirlichen) Flachseen bisher allen-
falls die Mé&chtigkeit von einigen Millimetern erreicht
haben.

Schutz-, Sanierungs- und RestaurierungsmaBnahmen

Fir die Hauptnutzung Hochwasserschutz sind Fragen
der Wasserqualitat ohne Bedeutung. Der nur die Neben-
nutzungen beeintrachtigende polytrophe Zustand des
Alfsees wird sich unter den derzeitigen Bedingungen
nicht &ndern lassen. Im Zusammenhang mit den zeitweili-
gen Hochwassereinspeicherungen erfahrt der Alfsee
selbst bei Minimierung der sommerlichen ZufiuBmengen
auf einen Ausgleich der Verdunstungsverluste eine so
hohe Nahrstoffbefrachtung, die weit Uber den kritischen
Grenzwerten liegt.



Im Rahmen des Nordseeschutzprogrammes plant die
Landesregierung mittel- bis langfristig alle gréBeren Kiér-
anlagen (iber 30 000 EGW) in Niedersachsen mit einer
Phosphatféllung auszustatten. Danach wird zu priifen
sein, wie die Nahrstoffbelastung des Alfsees durch eine
geeignete Mengenbewirtschaftung minimiert werden
kann.

Wie oben gezeigt wurde, hat sich der Alfsee in den
wenigen Jahren zu einem relativ vielgestaltigen Oko-
system entwickelt. Dieser heutige Zustand wird sich allein
schon deshalb noch dndern, weil der Artenbestand noch
unvollstandig ist. Eine Schilsselrolle diirfte dabei dem
Fischbestand zukommen. Es ist zu beflirchten, daB bei
dessen unkontrollierter Entwicklung die Dezimierung
der herbivoren Zooplankter zu langanhaltenden Massen-
entwicklungen planktischer Algen flhrt. Die submersen
Pflanzen werden dann wegen Lichtmangels verschwin-
den und mit ihnen die davon abhéngige Fauna: Eine
Verarmung des gesamten Okosystems ist die Foige.
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Innerstetalsperre

Topographische Karte: L 4126, Goslar
Gewéssersystem: Innerste/Leine/Aller/Weser
Stauziel: 261 m (i. NN

Speicheroberflache: 1,40 km?

Gesamtstauraum: 21,41 x 108 m®

Maximale Tiefe: 30 m

Mittiere Tiefe: 15,3 m

Ausbaugrad: 33%

Umgebungsfaktor: 69

Lange des Uberstauten Tals: 3 km
Absperrbauwerk: Erddamm, Asphaltbeton-
AuBendichtung

Kronenlange: 750 m

Uferentwicklung: ca. 1,7

Talsperrentyp: Rinnensee, Trogtal

Vorsperre: keine

Zirkulationstyp: dimiktisch

Lage des Auslaufs: GrundablaB

Nutzung der Talsperre: Hochwasserschutz,
Niedrigwasseraufh6hung, Trinkwasserversorgung,
Energieerzeugung

Einzugsgebiet: 97 km?

Nutzung der Landfléche: 65% Forsten, 30% Sied-
lung u. Landwirtschaft (5% Wasser: Stauteiche)
Einwohner: 22 000

Eigenttiimer und Betreiber: Harzwasserwerke des
Landes Niedersachsen

Jahr der Inbetriebnahme: 1966

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Der 1963 bis 1966 erbaute Damm des Innerste-
stausees steht etwa 2 km harzeinwarts von der Harzrand-
stadt Langelsheim entfernt. Der 750 m lange Erddamm
ist der langste im Harz. Mit seiner Héhe von 32 m (iber
Gelénde ist er von den neuen Talsperren das Bauwerk mit
der geringsten Hohe. Aufgrund des unglinstigen Verhalt-
nisses von Stauraum (20 x 10% m3) zu mittlerer Jahres-
wasserfracht (60 x 108 md) ist die Sperre bei einer Mehr-
fachnutzung nicht in der Lage, einen befriedigenden
Hochwasserschutz zu gewahrleisten. Es kommt haufig
zu Uberldufen mit zeitweise erheblichen Abfliissen bis
zu 40 m¥/s. Zur Kernschlttung des Dammes wurde der
ortlich anstehende Hangschotter verwendet. Die wasser-
seitige Asphaltbeton-AuBendichtung wurde auf einer
Schotterdranschicht aufgebaut. Die Hochwasserablei-
tung bis zu etwas mehr als 125 m%s geschieht iiber einen
auf dem wasserseitigen FuB des Dammes stehenden
Einlaufturm mit Entlastungsstollen unter dem Damm hin-
durch in das luftseitige Tosbecken. Zur Betriebswasser-
entnahme dient der GrundablaB. Eine Pumpstation am
luftseitigen DammfuB hebt UberschuBwasser (iber eine
4,5 km lange Druckleitung in die Granetalsperre. Durch
diese Uberleitung wurde im Jahr 1980 das Granebei-
leitungssystem um die Innerstetalsperre erweitert.
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Die Innerstetalsperre ist eine typische Mehrzweck-
anlage der Wasserwirtschaft. lhre Aufgaben sind Hoch-
wasserschutz, Niedrigwasseraufhdhung, Trinkwasserver-
sorgung und Energieerzeugung. Das Betriebswasser wird
regulér Uber den BetriebsablaB dem Wasserkraftwerk
einer ehemaligen Papierfabrik zugeleitet und leistet eine
mittlere Jahresarbeit von 2,3 Gigawattstunden bei einer
Ausbauleistung des Kraftwerkes von 650 KW. Zur Niedrig-
wasseraufhdhung stehen jéhrlich im Mittel 48 x 105 m3
zur Verfligung. Fir die Trinkwasserversorgung kdnnen im
Jahr 12 x 10 m3 in die Granetalsperre lbergeleitet
werden. Da dem Stausee nicht unmittelbar Wasser fir
die Trinkwasserversorgung entnommen wird, ist das
Gewdsser flr den Erholungs- und Freizeitbetrieb gedffnet.
Freigegeben sind Baden und, durch einzelvertragliche
Regelungen begrenzt, das Bootfahren ohne jeglichen
Motorbetrieb, das Segeln und Surfen. Die sportfischerei-
liche Nutzung ist an den Landessportfischerverband ver-
pachtet. Am Sidufer befindet sich ein kleiner Camping-
platz mit festen Stellplatzen flr Wohnwagen, ein Sport-
heim, die Steganlagen der Segelclubs der Wassersport-
gemeinschaft Innerste und ein Ausflugslokal mit Ruder-
und Tretbootverleih. Uber die neu angelegten Forst-
straBen und eine FuBgéngerbriicke liber den Innerste-
bach ist eine vollkommene Umwanderung der Talsperre
maoglich.

Einzugsgebiet
Wasserbau und Wasserwirtschaft im Harz, deren
geschichtliche Entwicklung, verbunden mit dem Bergbau,



bereits im Mittelaiter begann, haben im Einzugsgebiet der
Innerstetalsperre besonders deutliche Spuren hinter-
lassen. Hierzu geh&ren Wasseridsestollen, Uberleitungs-
graben und Stauteiche, von denen heute noch etwa 55
mit insgesamt 7 Millionen Kubikmeter Stauinhalt erhalten
sind. Bergbau und Hiittenbetriebe haben weite Teile des
Innerstetales in eine Gerdll- und Schlackenhaldenland-
schaft verwandelt. Obwohl der Oberharzer Bergbau etwa
um die Jahrhundertwende zu Ende ging, ist eine relativ
dichte Besiedlung des Gebietes erhalten geblieben. Im
AbfluBgebiet liegen die Bergstadt Clausthal-Zellerfeld
und die Bergorte Buntenbock, Bockswiese, Wildemann
und Lautenthal mit zusammen ungeféhr 22 000 Einwoh-
nern. Das Einzugsgebiet der Talsperre ist heute das am
dichtesten besiedelte und am stirksten vom Menschen
Uberformte AbfluBgebiet des gesamten Westharzes. Die
Abflisse aus diesen Siedlungsgebieten hatten vor der
Fertigstellung der Abwasserleitung im Jahr 1979 einen
erheblichen EinfluB auf die Gewasser und die Wassergiite
im Innerstebach und im Stausee.

Ufer

Der Stausee ist ein typischer Rinnensee mit sehr
gering gegliederter Uferlinie. Aufgrund des regelméBig
stark schwankenden Wasserspiegels haben sich an den
Ufern je nach Hangneigung kahle Schotter- oder Gerdéll-
bénke ausgebildet. Eine typische Ufervegetation konnte
sich hier nicht entwickeln. In gering ausgedehnten
sumpfigen Bereichen der Stauwurzel haben sich
Vegetationsgesellschaften bestehend aus Gréasern und
Seggen angesiedelt, die unregelméaBige Uberflutungen
tolerieren. Oberhalb der Staulinie stehen auf Héngen
mit geringer Neigung Weiden- und Himbeergebiische.
Insbesondere das sonnige Nordufer wird wahrend der
Sommermonate intensiv durch Badegéste genutzt.

Wasserbeschaffenheit

In seinem Schichtungs- und Zirkulationszyklus ent-
spricht der Stausee, mit je einer Vollzirkulation im Friih-
jahr und Herbst sowie Stagnationsperioden im Sommer
und im Winter unter Eis dem Typus mitteleuropéischer
Seen. Bei einer maximalen Tiefe von 30 m betragt die
mittlere Tiefe 15,3 m. Das Epilimnion erreicht im Sommer
eine Schichtdicke von etwa 5 bis 8 m. Die dominierenden
geologischen Formationen des Einzugsgebietes sind
unterkarbonische Grauwacken. Nur im nérdlichen Rand-
bereich stehen Kulmkieselschiefer und devonische Ton-
schiefer an. Aus diesem Gebiet fiihrt der HauptzufiuB, der
Innerstebach, dem Stausee relativ elektrolyt- und nahr-
stoffarmes, maBig gepuffertes Wasser zu. Die elektro-
lytische Leitfahigkeit liegt bei 0,199mS/cm, Calcium- und
Magnesiumgehalte von 20mg/l und 5mg/| sind typisch.
Der pH-Wert schwankt im Epilimnion zwischen 7,0 und
8,0, im Hypolimnion zwischen 6,8 und 7,2. Der Gehalt an
Gesamtphosphor betragt im Mittel 0,010 mg/l, im Maxi-
mum 0,020 mg/l, wahrend Konzentrationen an Phos-
phat-P im Mittel mit < = 0,002 mg/I festgestellt werden.
Sichttiefen von 2 bis 8 m und Chlorophyll-a-Gehalte von
0,006 mg/I {max. 0,020 mg/l) weisen auf eine méBige
Phytoplanktonentwicklung hin. Am Ende der Sommer-
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stagnationsperiode kann die hypolimnische Sauerstoff-
zehrung etwa 30 % erreichen. Die beschriebenen
Merkmale sind heute typisch fiir den mesotrophen Status
des Stausees. Dieser Trophiestatus des Stausees wurde
erreicht durch eine umfassende SanierungsmaBnahme,
die durchgefiihrt wurde, um das Talsperrenwasser zur
Trinkwasserversorgung nutzen zu kénnen. Seit Ende des
Jahres 1979 werden die Abwaésser aller Siedlungsbe-
reiche des Einzugsgebietes Uber insgesamt 42 km lange
Sammelleitungen einer im Harzvorland gelegenen, neu
erbauten GroBklaranlage zugefuihrt. Vor der Sanierung
war der innerstebach hochbelastet mit unzureichend
geklarten Abwassern, der Stausee war hypertrophiert.
Mittlere Phosphat-Phosphor-Konzentrationen von

0,25 mg/l (0,4 mg/1 P-gesamt) im TalsperrenzufluB fihrten
im See wahrend der Sommermonate regelméBig zu
Phytoplankton-Massenentwicklungen.

Zumeist waren es coccale Grinalgen oder Flagellaten,
die mit Zelizahlen von bis zu 224 000 Zellen pro Milliliter
das gesamte Epilimnion griin farbten. Das tbernormale
Algenwachstum hatte natirlich erhebliche Auswirkungen
auf den Chemismus des Stauseewassers. Jahr fir Jahr
wiederholten sich die starksten Abweichungen vom
Normalzustand jeweils zur Zeit der sommerlichen
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Stagnationsperiode. Es kam wahrend solcher Entwick-
lungsphasen regelmaBig zu Fischsterben. Die hohe
Photosyntheseaktivitét verschob den pH-Wert im Epilim-
nion auf tiber 10. Dieser hohe pH-Bereich ist fir viele
Fische, insbesondere Salmoniden, tédlich. Gleichzeitig
sank der Sauerstoffgehalt im Hypolimnion auf Werte von
6 bis 1 mg/I ab. Die Graphiken in Abbildung 1 zeigen die
Ganglinie der Phosphorkonzentrationen vor und nach der
SanierungsmaBnahme sowie die Schichtungsbilder
einiger Parameter, die die typischen Zustédnde ,Vorher”
und ,Nachher“ beschreiben. Nur eine einzige physi-
kalische Randbedingung, die mit rund 120 Tagen geringe
mittlere Verweilzeit des Wassers in der Talsperre, sowie
die Tatsache, daB der Talsperrenablauf nicht aus dem
Epilimnion, wie in natlirlichen Seen, sondern aus dem
Hypolimnion gespeist wird, bewahrten den See alljahrlich
vor dem endgliltigen ,,Umkippen“. Mit dem sténdig abge-
zogenen Tiefenwasser wurden erhebliche Mengen redu-
zierender Substanzen aus der Abbauzone entfernt und
die sauerstoffreichen Oberfldchenschichten schon wéah-
rend des Sommers in die Tiefe gezogen. Die meist schon
Anfang September beginnende Vollzirkulation beendete
dann abrupt die kritische Phase des Gewassers. Obwohl|
der See hypertroph war, blieb ihm und den Anwohnern
die letzte Phase dieses Status immer erspart. Die Redu-
zierung der Gesamtphosphorkonzentrationen im Tal-
sperrenzufluB von im Mittel 0,4 mg/l auf mittlere Werte
von 0,025 mg/l, verursacht durch die Ableitung samtlicher
Abwasser aus dem Einzugsgebiet, haben den Ubergang
des Stausees vom hypereutrophen zum mesotrophen
Gewdsser bewirkt. Seither sind Algenmassenentwicklun-
gen und dadurch ausgeltste Fischsterben nicht wieder
aufgetreten.

Heute kann das Wasser aus der Innerstetalsperre in
den Granestausee libergeleitet werden, ohne daB eine
Veranderung der Oligotrophie dieses Gewassers zu
beflrchten ist.

Flora und Fauna

Der ProzeB der Oligotrophierung des Stausees ist
deutlich an den Veranderungen der Phytoplanktonbesied-
lung zu erkennen. Vor der Sanierung bestimmten coccale
Grunalgen und Flagellaten mit Massenentwicklungen
von Scenedesmus quadricauda (224 000 Zellen/ml),
Tetrastrum (205 000 Zellen/ml), Dictyosphaerium
(45 000 Zellen/ml), Cryptomonaden (55 000 Zellen/ml)
das Bild des sommerlichen Planktons.

Heute sind die Phytoplanktongeselischaften sehr
artenreich, die Individuendichte erreicht im Mittel 2—5 000
Zellen/ml, im Maximum 15-20 000Zellen/ml. Die dominie-
renden Winterformen sind Asterionella formosa, Fragila-
ria, Hyaloraphidium neben Cryptomonaden und Chiamy-
domonaden. Im Frihjahr, Sommer und Herbst treten
Tabellaria fenestrata (var. asterionelloides), Nitzschia
holsatica (10 000 Zellen/ml), Sphaerocystis schroeteri,
Kirchneriella obesa, Planktosphaeria (gelatinosa) und
Gymnodinien haufiger auf, — daneben auch Melosira
varians, Staurastrum, Mallomonas caudata, Synura
uvella, Dinobryon, Crucigenia. Im Spatsommer sind
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haufig starke Zooplanktonentwicklungen mit Keratella
cochlearis, K. quadrata, Polyarthra trigla, Asplanchna,
Conochilus unicornis und Daphnia longispina zu beob-
achten. Die SuBwassermeduse Craspedacusta sowerbyi
trat vor der Sanierung regelméBig im Sommerplankton
auf, nach 1980 wurde sie nur noch vereinzelt gefunden.
Die Fischpopulationen sind nicht ndher untersucht wor-
den. Es ist anzunehmen, daB der FluBbarsch als Art
dominiert. Sportfischer fangen haufig Bachforelien und
Hecht. BesatzmaBnahmen werden vom Landessport-
fischerverband durchgefiihrt, an den das Gewé&sser zur
Nutzung verpachtet ist.

Sediment

Ein Sediment im eigentlichen Sinn kann sich seit dem
Ersteinstau der Talsperre im Jahr 1966 noch nicht ausge-
bildet haben. Die Schlammablagerungen, die bei einer
Entleerung der Talsperre 1976 sichtbar wurden, waren
offensichtlich Uberwiegend durch Aufschlammung und
Umlagerung der Hangbdden des tiberstauten Tales ent-
standen.

Schutz-, Sanierungs- und RestaurierungsmaBnahmen

Fur die geplante Erweiterung der Trinkwasserversor-
gung aus der Granetalsperre sollte UberschuBwasser aus
dem AbfluBgebiet der Innerste in den Granestausee (iber-
geleitet werden. Das Einzugsgebiet der Granetalsperre
war bereits saniert, der Stausee befand sich auf seiner
Entwicklung vom mesotrophen zum oligotrophen
Zustand, Es war von Anfang an klar, daB eine Uberleitung
von Innerstewasser aus einem nicht sanierten Einzugs-
gebiet die Granetalsperre binnen kurzer Frist stark
eutrophieren und damit die angeschlossene Trinkwasser-
aufbereitung erheblich komplizieren und verteuern wiirde.
Die hygienischen Zustiande im Innerstebach und in der
Talsperre waren vor der Sanierung durch die Einleitung
unvollkommen gereinigter Abwésser so schlecht, daB ein
Badeverbot ausgesprochen werden mufBte. Die Ableitung
der Abwésser aus dem Einzugsgebiet war also auch im
Hinblick auf die unmittelbare Nutzung des Gewdassers
durch die Offentlichkeit notwendig. Mit dem Bau der
Abwassersammelleitung und dem Neubau der GroBklar-
anlage auBerhalb des Talsperreneinzugsgebietes wurde
in konsequenter Fortflihrung der vorangegangenen
Gewdsserschutzpoilitik im Harz das Optimum fir die
Sache angestrebt und auch erreicht. Die Auswirkung der
MaBnahme auf die Gewasser- und die Wasserqualitét im
Innerstetal ist weiter oben beschrieben worden. Weiter-
gehende GewasserschutzmaBnahmen sind zur Zeit
weder notwendig noch geplant.
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Granetalsperre

Topographische Karte: L 4128, Goslar
Gewadssersystem: Grane/Innerste/Leine/Aller/Weser
Stauziel: 311 m . NN

Speicheroberflache: 2,20 km?

Stauraum: 46,40 x 10 m?

Maximale Tiefe: 60 m

Mittlere Tiefe: 211 m

Ausbaugrad: 84 % (mit Beileitungen)
Umgebungsfaktor: 10 (mit Beileitungen: 93)
Lange des Uberstauten Tals: 2 Becken zu je 2,5 km
Absperrbauwerk: Erddamm, Asphaltbeton-
AuBendichtung

Kronenlange: 600 m

Uferentwicklung: ca. 2,4

Talsperrentyp: V-Form und U-Form

Vorsperre: keine

Zirkulationstyp: dimiktisch

Lage des Auslaufs: GrundablaB

Nutzung der Talsperre: Trinkwasserversorgung,
Hochwasserschutz, Niedrigwasseraufhdhung,
Energieerzeugung

Einzugsgebiet: 22 km? (mit Beileitungen: 205 km?)
Nutzung der Landflache: 95,6 % Forsten

3,2% Wiesen und Weiden

1,2% Siedlungsgebiet

Einwohner: 2127; Hahnenklee

Eigentimer und Betreiber: Harzwasserwerke des
Landes Niedersachsen

Jahr der Inbetriebnahme: 1969

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Der Staudamm steht etwa 4 km westlich von Goslar
und verschlieBt das Granetal unmittelbar am Rande des
Harzes. Er wurde als Erddamm ausgeflihrt und nach
dreijahriger Bauzeit im Jahr 1969 fertiggestellt. Wie beim
Innerste-Damm wurde zur Wasserseite eine Asphaltbe-
ton-AuBendichtung aufgetragen. Das Wasser wird tber
einen GrundablaB entnommen und Uber Pumpleitungen
dem Wasserwerk, das auf dem Nordwesthang etwa in
Hoéhe der Dammkrone erbaut wurde, zugeleitet.

Die Granetalsperre mit dem dazugehdrenden Wasser-
werk wurde geplant und gebaut, um als Zentrum fir die
zukiinftige Sicherung und fUr den Ausbau der Trink-
wasserversorgung aus dem Harz zu dienen. Die schon
vorhandenen, &lteren Westharztalsperren waren konzep-
tionell optimiert fir inre Hauptaufgaben im Bereich der
AbfluBregulierung. Die Entnahme von Trinkwasser kann
nur aus dem aus Hochwéssern stammenden, jéhrlich
anfallenden UberschuBwasser erfolgen. Eine mehrjahrige
Trockenperiode kann hier durchaus zu Wassermangel
flihren und damit Schwierigkeiten fir die Trinkwasser-
versorgung verursachen. Aus diesen Griinden wurde der
Stauraum der Granetalsperre (iberdimensioniert, — der
Ausbaugrad bezogen auf das natdrliche Einzugsbiet
betragt 309 % —, und damit der flr die Sicherung der

Trinkwasserversorgung notwendige Vorratsspeicher
geschaffen. Fiir die Uberleitung des Wassers aus den
anderen AbfluBgebieten des Harzes wurden Stollen auf-
gefahren und Pumpleitungen verlegt. In den Jahren 1968
bis 1970 entstand der rund 7,5 km lange Oker-Grane-
Stollen. Im Jahr 1980 wurde der 4,8 km lange Radau-
Stollen fertiggestellt, Uber den Hochwésser aus der
Radau in die GroBe Romke, von dort in die Oker und
weiter durch den Oker-Grane-Stollen in die Granetal-
sperre geflhrt werden kénnen. Ebenfalls im Jahr 1980
wurde eine Pumpstation, die Innerstewasser Uber eine
Druckleitung von 4,5 km L&nge in die Granetalsperre
hebt, in Betrieb genommen. Dieses Konzept des Bei-
leitungssystems, insbesondere die gleichmaBige Zufuhr
von Uberleitungswasser, bewirkt eine sehr ausgeglichene
Ganglinie des Stauspiegels. Die Schwankungen betragen
nur wenige Meter im Jahr und sind viel geringer als bei
anderen Talsperren vergleichbarer GréBe. Der Granestau-
see erhélt dadurch fast den Charakter eines natlrlichen
Sees. Im Jahresmittel kdnnen Uber die Beileitungen bis
zu 40 Mio.m?® zugefiihrt werden. Insgesamt stehen bisher
etwa 46 Mio.m® pro Jahr fUr die Trinkwasserversorgung
zur Verfligung. Nach der Aufbereitung im Wasserwerk
wird das Trinkwasser iber zwei groBe Fernleitungen
abgegeben, die im Westen an die seit 1934 bestehende
Sose-Fernleitung und im Osten an die 1943 in Betrieb
genommene Ecker-Fernleitung anschlieBen. Mit der
Fertigstellung dieses Verbundsystems im Jahr 1973 ist die
Granetalsperre zum Schwerpunkt der Fernwasserver-
sorgung aus dem Harz geworden.

Die Aufgaben ,Hochwasserschutz, Niedrigwasserauf-
héhung und Energieerzeugung” treten bei der Granetal-
sperre gegeniber der Aufgabe , Trinkwasserversorgung”
in den Hintergrund. Seit im Jahre 1972 mit der Inbetrieb-
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nahme der Wasseraufbereitungsanlage Granetalsperre
sowie mit der Anknlpfung an die seit 1934 bestehende
Soésefernleitung nach Bremen und die seit 1943 be-
stehende Eckerfernleitung nach Braunschweig und Wolfs-
burg durch die neuen Fernleitungen Grane-West und
Grane-Ost das Fernleitungssystem der Harzwasserwerke
zu einem Verbundnetz zusammengeschaltet wurde, ist
die Granetalsperre zu einem Schwerpunkt der Trink-
wasserversorgung aus dem Westharz geworden. Aus dem
Wasserwerk Grane kénnen jahrlich 46 x 108 m3 Trink-
wasser abgegeben werden. Im Vergleich dazu sind die
Jahresleistungen der Wasserwerke S6se und Ecker mit
rd. 17 und 14 x 10% m? gering.

Alle 6ffentlichen Nutzungen des Stausees, wie Baden
und Bootfahren sind nicht erlaubt. Die Uferstreifen diirfen
nur von Sportfischern betreten werden, die neben ihrer
glltigen Angelerlaubnis auch ein amtsarztliches Gesund-
heitszeugnis vorlegen miissen. Diese auf den ersten Blick
oft als (bermaBig streng empfundene Auflage dient vor
allem dem Zweck, allen Personen, die bis an das Ufer
des Stausees kommen, die Notwendigkeit des Gewa&sser-
schutzes und den absoluten Vorrang des Trinkwasser-
schutzes vor allen anderen Nutzungsanspriichen klar ins
BewuBtsein zu riicken. Diese Argumentation wird heute
in der Offentlichkeit zunehmend besser verstanden und
‘auch akzeptiert.

Einzugsgebiet

Die Besonderheiten des Einzugsgebietes wurden
schon im Zusammenhang mit dem Beileitungssystem
genannt. Durch Wasseriberleitungen aus anderen AbfluB-
gebieten wachst das natiirliche Einzugsgebiet von 22 km?
auf 205 km? um fast den Faktor 10 an, und der Ausbau-
grad schrumpft entsprechend von 309 % auf 84 % zusam-
men. Parallel dazu sinkt die mittlere Erneuerungszeit von
36 Monate auf 10 Monate, der Umgebungsfaktor wachst
von 10 auf 93. Naturlich beruhen diese Angaben alle nur
auf theoretischen Annahmen. Die wirklichen Zahlen
liegen, je nach tatsachlich erfolgter Uberleitung, irgendwo
zwischen den genannten Extremwerten. Die raumliche
Struktur und die Nutzung des Einzugsgebietes, 95,6 %
der Flache sind Forsten, 3,2 % Wiesen und Weiden und
nur 1,2 % werden von Siedlungsflachen eingenommen,
ist ideal firr eine Trinkwassertalsperre, da mdgliche Beein-
trachtigungen der Wasserqualitat sehr gering sind. Dieser
ohnehin schon glinstige Grundzustand wurde weiter opti-
miert durch den Bau einer Abwasserleitung, die sdmtliche
Abwasser des einzigen Siedlungsbereiches, dem Ort
Hahnenklee, aus dem Einzugsgebiet der Talsperre ab-
leitet. Die Auswirkung dieser SanierungsmaBnahme, die
1973 erfolgte, wird weiter unten beschrieben.

Ufer

An den windexponierten Uferabschnitten haben sich
in der Brandungszone Schotter- und Gerdllb&nke ausge-
bildet. Eine typische Ufervegetation hat sich bisher nicht
angesiedelt. In vielen Bereichen reicht der Wald bis an die
Uferlinie. Bei der nur im geringen Umfang durchgefiihrten
forstlichen Gestaltung wurde nicht die Maxime ,,Bevor-
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zugung der Nadelbdume im ufernahen Bereich® verfolgt,
sondern Wert auf standortgerechte Bestockung gelegt.
Deswegen sieht man in der Uferzone sowohl Fichten-
abteilungen unterschiedlicher Altersstufen wie auch
Laubmischwald mit Anteilen von Erle, Esche, Birke, Weide
und Eberesche, wobei die drei letztgenannten zumeist als
natlrliche Erstbesiedler eingetroffen sind. Insgesamt ist
die Uferlinie nur wenig gegliedert. Der See besteht aus
zwei Hauptbecken von je etwa 2,5 km L&nge, den lber-
stauten Télern der Hauptzufllisse Grane und Varley.

Es sind nur fiinf Buchten vorhanden, die tiefer als 100 m
einschneiden.

Wasserbeschaffenheit

Der Schichtungs- und Zirkulationszyklus des Stau-
sees entspricht vollkommen dem dimiktischen Typus
tiefer mitteleuropdischer Seen entsprechender Héhen-
lage. Die groBe mittlere Tiefe von 21 m (max. 60 m) ver-
stérkt erheblich den ,See“-Charakter. Das Epilimnion
erreicht im Sommer eine Schichtdicke von 6 bis 9 m. Das
Einzugsgebiet des Stausees liegt fast vollsténdig in der
geologischen Formation des Wissenbacher Schiefers.
Nur im siidlichen Randbereich stehen oberdevonische
Tonschiefer, unterkarbonische Kulmkieselschiefer und
Kulmgrauwacken an. Besonders der hohe Anteil an Calcit
und fein verteilten Pyriten beeinfluBt den Chemismus
der Talsperrenzufliisse, deren Wasser zwar weich und
nahrstoffarm, aber im Vergleich zu allen ibrigen Harz-
gewdssern relativ gut gepuffert sind. Die elektrische Leit-
féhigkeit liegt bei 0.15 mS/cm, Calcium- und Magnesium-
gehalte von 16 mg/l und 5 mg/l sind im Mittel anzutreffen.
Im Epilimnion des Stausees schwankt der pH-Wert
zwischen 7,2 und 7,8, im Hypolimnion zwischen 6,6 und
7,2. Der Gesamtphosphorgehalt liegt im Mittel bei
0,005 mg/l, im Maximum bei 0,010 mg/l. Freies, geldstes
Phosphat ist normalerweise analytisch nicht nachweisbar.
Sichttiefen zwischen 3 und 12 m sowie Chlorophyll-a-
Gehalte von 0,004 mg/I (max. 0,01 mg/l) weisen auf eine
geringe Phytoplanktonproduktion hin. Die hypolimnische
Sauerstoffzehrung Ubersteigt nicht 20%. Die Entwicklung
zu dem hier skizzierten oligotrophen Zustand des
Gewdssers wurde eingeleitet durch die schon erwéahnte
SanierungsmaBnahme, den Bau der Abwasserringleitung
im Jahr 1973. Die Zeitreihen der in Abbildung 1 dargestell-
ten Parameter zeigen klar den zeitlichen Ablauf der
Oligotrophierung. Die Abnahme der Phosphorkonzen-
trationen flihrt zur Begrenzung des Algenwachstums.
Algenarten, die hohe Nahrstoffkonzentrationen zum
Wachstum bendtigen, verschwinden und solche, die auch
mit wenig auskommen, besiedeln den frei gewordenen
Lebensraum. Dieser Vorgang ist deutlich sichtbar am Ver-
schwinden der Griinalge Scenedesmus quadricauda bis
zum Jahr 1975 und aus der Zunahme von Chrysophyceen
im Plankton seit 1976. Parallel zu dieser qualitativen Ver-
schiebung verlauft die quantitative Verringerung des bio-
logischen Grundumsatzes im Gewasser. Die Ganglinie
des Sauerstoffgehaltes im hypolimnischen Wasser ist
ein ausgezeichneter Anzeiger fur diesen Vorgang. Die
Zehrung des hypolimnischen Sauerstoffvorrates um
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Abbildung 1: Granestausee. Oligotrophierung durch
Sanierung des Einzugsgebietes. Erlduterungen im Téxt.

70-100% bis zum Jahr 1973, von 70—-30% in den Jahren
1973 bis 1978 und von kleiner als 30 % seit 1979 zeichnet
die Entwicklungsstufen eutroph — mesotroph — oligotroph
nach.

Flora und Fauna

Seit dem Einstau des Stausees im Jahr 1969 sind
qualitative und quantitative Verdnderungen in der
Zusammensetzung der Phytoplanktongesellschaften
beobachtet worden, die klar die Entwicklung des
Gewadssers vom eutrophen zum oligotrophen Zustand
erkennen lassen. Insgesamt sind 54 Phytoplanktonarten
gefunden worden, davon gehdren 15 Spezies der heute
43 Arten zahlenden Phytozoenose nicht mehr an.

Ein ganz besonders deutlicher Artenschwund ist fur

die Chlorophyceen zu verzeichnen. Der Bestand von
anfangs 12 Arten ist auf 5 reduziert. Oocystis, Chlorella,
Scenedesmus, Hyaloraphidium, Tetrastrum und Coela-
strum sind verschwunden, seit 1978 ist Sphaerocystis
schroeteri als regelmaBiger Bestandsbildner hinzuge-
kommen. Centrale Diatomeen sind zwischen 1973 und
1978 bestandsbildend, wobei 1975 bis 1978 Melosira
granulata dominant ist. Seit 1979 tritt M. varians in
geringer Zelldichte auf. Die pennaten Diatomeen Asterio-~
nella formosa und Tabellaria fenestrata treten wéahrend
des gesamten Zeitraumes regelméaBig als dominierende
Formen in Erscheinung. Die Chrysophyceen zeigen ab
1976 einen kontinuierlichen Anstieg der mittleren Zell-
zahlen. Diese Gruppe wird von Dinobryon divergens und
Uroglenopsis americana bestimmt, deren Zellzahlen bis
1985 gleichméBig ansteigen. Dinobryon sertularia
dagegen verschwindet véllig vor 1975, Dinophyceen
treten in geringer Zellzahl, aber regelmaBig auf. Vor 1984
war Peridinium willei der dominante Vertreter dieser
Gruppe, danach wird Ceratium hirundinella (robustum —
Typus) haufiger beobachtet.

Die Individuendichte erreicht im Jahresmittel Zahlen
von < = 1000 Zellen/mi, im Maximum bis 5 000 Zellen/ml.
Als dominierende Phytoplankter erscheinen im Winter
und Friihjahr Cryptomonaden, Rhodomonas lens und
Cryptomonas ovata, pennate Diatomeen, besonders
Asterionella formosa mit 3—5 000 Zellen/ml, im spéaten
Frihjahr und Sommer zuerst die Chrysophyceen,
besonders Dinobryon, danach die Dinoflagellaten mit
Peridinium willei und Ceratium hirundinella, Sphaero-
cystis als Hauptvertreter der Chlorophyceen mit bis 2 500
Zellen/m! und im Hochsommer verschiedene Chlamydo-
monaden in geringer Individuendichte.

Im Herbst ist das Epilimnion extrem nahrstoffarm mit
entsprechend sehr geringer Phytoplanktonentwicklung.
Das Zooplankton ist nicht quantitativ erfaBt worden. Im
Netzplankton werden folgende Formen haufig gefunden:
Daphnia longispina, Bosmina longirostris, Cyclops,
Eudiaptomus, Keratella cochlearis, K. quadrata, Kelli-
cottia longispina, Asplanchna priodonta, Polyarthra trigla,
Gastropus stylifer, Filinia longiseta.

Die Fischpopulation ist nicht untersucht worden. Nach
Aussagen von Sportfischern sind Bachforelle und Asche
die Leitformen.

Schutz-, Sanierungs- und RestaurierungsmaBnahmen

Zum Schutz der Trinkwassergewinnung aus dem Stau-
see wurde das gesamte AbfluBgebiet auf dem Verord-
nungswege als Trinkwasserschutzgebiet ausgewiesen. In
die Schutzzone Ill der Verordnung sind die AbfluBgebiete
der Radau, Gose und Oker, die (iber das Beileitungs-
system an die Granetalsperre angeschlossen sind, mit
einbezogen.
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Seit 1973 werden die Abwasser des Bergortes
Hahnenklee durch eine Abwasserleitung um den Stausee
herum in die Kidranlage Goslar-West abgeleitet. Diese
SanierungsmaBnahme hat eine Oligotrophierung des
Stausees bewirkt. Dieser Vorgang ist weiter oben ein-
gehender beschrieben worden.
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Okertalsperre

Topographische Karte: L 4128, Goslar
Gewdassersystem: Oker/Aller/Weser

Stauziel: 416,6 m (0. NN

Speicheroberflache: 2,30 km?

Gesamtstauraum: 48,30 x 10 m®

Maximale Tiefe: 60 m

Mittlere Tiefe: 21 m

Ausbaugrad: 63%

Umgebungsfaktor: 37

Lange des Uberstauten Tals: Hauptbecken: 3,5 km
Nebenbecken: 2,5 km

Absperrbauwerk: Bogengewichtsmauer, Beton
Kronenlange: 260 m

Uferentwicklung: ca. 4,4

Talsperrentyp: Rinnensee in V-Form

Vorsperre: 1 Vorsperre

Zirkulationstyp: dimiktisch

Lage des Auslaufs: Turbinenauslauf, 10 m (. Grund
GrundablaB

Nutzung der Talsperre: Hochwasserschutz,
Niedrigwasserauthdhung, Trinkwasserversorgung,
Energieerzeugung

Einzugsgebiet: 85 km?

Nutzung der Landflache: 93,1 % Forsten

4.6 % Wiesen und Weiden

2,3 % Siedlungsflachen

Einwohner: 3303

Eigentiimer und Betreiber: Harzwasserwerke des
Landes Niedersachsen

Jahr der Inbetriebnahme: 1956

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Die Okertalsperre wurde in den Jahren 1952 bis 1956
erbaut. Sie ist die gréBte der Westharztalsperren.
Mit einem Stauraum von 47,4 Mio. m? Ubertrifft sie die
Granetalsperre um etwa 1 Mio. m3. Das Absperrbauwerk,
eine Bogengewichtsmauer, miBt von der Griindungssohle
bis zur Krone 75 m Hoéhe. Hochwasser bis zu 120 m¥/s
kdnnen durch eine Heberanlage (iber eine Sprung-
schanze dem luftseitigen Tosbecken zugefiihrt werden.
Die Betriebswasserentnahme flr das etwa 1 km talab-
warts gelegene Spitzenkraftwerk Romkerhalle ist unab-
hangig von der Sperrmauer am rechten Hang des Stau-
beckens angeordnet. Die Zuleitung aus der Talsperre
erfolgt Giber einen 1,1 km langen Druckstollen von 2 m
Durchmesser, der kurz vor dem Kraftwerk in eine Druck-
leitung Ubergeht. Ein Ausgleichsbecken liegt 2 km unter-
halb des Kraftwerkes und faBt ca. 200 000 m? fir den
Tagesausgleich des Unterlaufes. Um den stark schwan-
kenden Wasserspiegel an der Sperrenwurzel unterhalb
des Bergortes Altenau auszugleichen, wurde eine Vor-
sperre errichtet. Hierbei handelt es sich um eine gerade
Gewichtsmauer mit 117 m Kronenlénge und 24 m groBter
Hdéhe {iber der Griindungssohle. Das Wasser flieBt tiber
zwei freie Uberfille in das Hauptbecken. Bei Vollstau
staut die Hauptsperre Uber die Vorsperre zuriick. Der

Oker-Grane-Stollen beginnt gegeniiber dem Kraftwerk
Romkerhalle. Der HochwasserlberschuB aus dem Oker-
einzugsgebiet kann somit nach Abarbeiten der Energie
Uber die Turbinen der Granetalsperre zugefiihrt werden.

Obwohl die Okertalsperre die gréBte Talsperre des
Westharzes ist, reicht ihr Stauraum nicht aus, um den
sehr stark schwankenden ZufluB auszugleichen und die
drei Aufgaben Hochwasserschutz, Niedrigwasserauf-
héhung und Trinkwasserversorgung gleichzeitig voll zu
erflllen.

Der urspringlichen Planung der Harzwasserwerke,
aus der Okertalsperre direkt Trinkwasser zu entnehmen
und in einem Wasserwerk hinter dem Kraftwerk Romker-
halle aufzubereiten, widersprach in den 50er Jahren die
Wasserwirtschaftsverwaltung mit dem Einwand, die so
entnommenen Wassermengen wiirden zu einer erheb-
lichen Einschrankung der Niedrigwasseraufhéhung im
Unterlauf der Oker fihren. Wegen der besonders starken
Abwasserbelastung der Oker durch die Industrie am
Nordharzrand hielt man dies fiir unzulassig. Die Be-
denken bestanden jedoch nicht gegen eine Trinkwasser-
entnahme aus einem zusétzlichen, noch zu schaffenden
Stauraum fir Okerwasser. Die Anlage weiterer Talsperren
oberhalb der Okertalsperre oder die Erhdhung der Oker-
talsperre selbst schieden wegen der unverhaltnismaBig
hohen Kosten aus. Die Harzwasserwerke entwickelten
darauthin das Konzept flir den zukiinftigen Ausbau der
Trinkwasserversorgung aus dem Harz mit dem Schwer-
punkt an der Granetalsperre. Durch Uberdimensionierung
der Granetalsperre mit einem Ausbaugrad von 309 Pro-
zent wurde hier der zusétzlich benétigte Stauraum fir
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rund 30 Mio. m® Okerwasser geschaffen. Zur Uberleitung
des Okerwassers wurde in den Jahren 1968 bis 1970 der
Oker-Grane-Stollen in einer Lénge von 7,4 km ,aufgefah-
ren“. Etwa 6,2 km dieser Strecke wurden von einem
~Stahlernen Maulwurf”, einer Stollenvortriebsmaschine,
gebohrt. Der Stollen schafft die Mdglichkeit, die im
Durchschnitt jahrlich verfligbaren 20 Mio. m® Okerwasser
lberzuleiten und zuséatzlich noch etwa 3 Mio. m3 aus dem
Gosebach aufzunehmen, der in ca. 30 m Tiefe unter-
fahren wird. Die Wasseriberleitung schwankt allerdings
von Jahr zu Jahr sehr stark. In sehr nassen Jahren kann
sie auf Uber 35 x 108 m? ansteigen, in trockenen Jahren
geht sie auf wenige Millionen Kubikmeter zuriick. Weiter-
hin wird seit 1980 Uberschiissiges Radauwasser, das liber
den 4,8 km langen Radau-Stollen und die GroBe Romke
der Oker zuflieBt, dem Oker-Grane-Stollen zugeleitet. Die
urspriinglichen Pléne, eine Radautalsperre zu bauen,
wurden wegen Unwirtschaftlichkeit aufgegeben.

AuBer der Hochwasserabflhrung liber die Heber-
leitungen wird der gesamte TalsperrenabfluB dem Kraft-
werk Romkerhalle zugefiihrt. Die Ausbauleistung des
Kraftwerkes betrégt 4,14 Megawatt bei einem mittleren
Jahresarbeitsvermdgen von 10,2 Gigawattstunden. Trotz
dieser nicht unerheblichen Leistung bleibt die Energie-
gewinnung bei allen Harztalsperren nur Nebenaufgabe.
Sie wiirde niemals ausreichen, um den Bau und den
Betrieb der Talsperren zu finanzieren.

Der Okerstausee ist zur Nutzung durch den Freizeit-
und Erholungsbetrieb weitgehend freigegeben. Erlaubt
sind Baden und Surfen, Bootfahren chne Motor. Zuge-
lassen ist auBerdem ein Ausflugsboot der Okersee-
schiffahrt GmbH mit Elektroantrieb. Da dem Stausee
nicht direkt Trinkwasser entnommen wird, aber auch auf-
grund der Ergebnisse langjahriger Qualitdtsiiberwachung
des in die Granetalsperre Ubergeleiteten Wassers, ergeben
sich heute keine Einwande gegen diese Nutzung. Die
Rechte zur Sportfischerei sind verpachtet an den Landes-
sportfischerverband, der in Absprache mit den Harz-
wasserwerken auch FischbesatzmaBnahmen durchfiihrt.

Einzugsgebiet

Im heutigen Staubereich lagen die alten Siedlungen
Unter- und Mittelschulenberg. Firr etwa 300 ehemalige
Talbewohner wurde auf dem Osthang des kleinen Wiesen-
berges die neue Ortschaft ,Schulenberg” gegriindet.

Das Einzugsgebiet ist mit 1 300 mm pro Jahr nieder-
schlagsreich und bietet aufgrund der Nutzung der
Flachenanteile von 93,1 % Forsten, 4,6 % Wiesen und
Weiden und nur 2,3 % Siedlungsareal glinstige Voraus-
setzungen fir die Qualitat des abflieBenden Wassers.

Die Hauptquelle fir Qualitatsbeeintrdchtigungen, die
Abwésser der Orte Altenau und Schulenberg, werden seit
1972 durch eine Abwasserringleitung um den Stausee
herum in die auBerhalb des Harzes gelegene Klaranlage
im Ortsteil Oker der Stadt Goslar abgeleitet. Wegen der
reizvollen, Wald und Wasser bietenden Mittelgebirgsland-
schaft, wird das Gebiet um den Okerstausee durch den
Fremdenverkehr stark genutzt.
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Ufer

Die Uberstaute Kerbtallandschaft hat einen Stausee
mit vielen Buchten und einer stark gegliederten Uferlinie
entstehen lassen. Stark schwankende Wassersténde
haben zur Ausbildung von Schotterbanken und Geroll-
halden gefiihrt. Eine seentypische Litoralvegetation ist
nicht vorhanden. Der schmale Vegetationsstreifen
zwischen den StraBen und Wegen, die den Stausee
umlaufen und dem Ufersaum bestehen aus Resten von
Fichtenanpflanzungen und durch natlrliche Neubesied-
lungen entstandene schittere Gehélze und Gebische.

Wasserbeschaffenheit

Im Schichtungstyp, mit Frihjahrs- und Herbstvoll-
zirkulation sowie Sommer- und Winterstagnations-
perioden, entspricht der Stausee dem Typus dimiktischer
mitteleuropdischer Seen. Das Epilimnion hat im Sommer
eine Schichtdicke von etwa 6 bis 9 m.

Grauwacken, Ton- und Kieselschiefer stellen neben
dem quarzitischen Kahlebergsandstein im Nordwesten
und dem Acker-Bruchberg-Quarzit im silidéstlichen Rand-
bereich die dominierenden Gesteinsformationen des
AbfluBgebietes. Die Bache flhren daher elektrolyt-, kalk-
und nadhrstoffarme, schwach gepufferte Wéasser in den
Stausee. Bevor die Abwasser iber die Ringleitung abge-
fihrt wurden, war die Nahrstoffzufuhr hoch genug, um
den See in einem meso- bis eutrophen Zustand zu halten.
Die Phosphat-Phosphor-Gehalte im Epilimnion lagen bei
0,01 bis 0,02 mg/l. Nach dem Ausschalten der Nahrstoff-
quelle sanken die P-Konzentrationen auf Werte unter
0,01 mg/! bis nicht nachweisbar. Dies fiihrte zur Oligo-
trophierung des Stausees. Bei einer mittleren elektrischen
Leitfahigkeit von 0,095 mS/cm enthilt das Seewasser
etwa 6 mg/l Calcium und 2,5 mg/| Magnesium. Der pH-
Wert schwankt im Epilimnion zwischen 6,7 und 7,4, im
Hypolimnion zwischen 6,5 und 6,8. Chlorophyll-a-Gehalte
von 0,001-0,002 mg/l (max. 0,010 mg/l) sowie Sichttiefen
von 3 bis 9 m weisen auf eine geringe Phytoplanktonent-
wicklung hin. Am Ende der Sommerstagnationsperiode
erreicht die hypolimnische Sauerstoffzehrung maximal
etwa 15 Prozent.

Flora und Fauna

Das Phytoplankton ist artenreich, aber individuenarm
mit im Maximum bis zu 6 000 Zellen/ml, im Mittel etwa
1000 Zellen/ml. Im Winter und Friihjahr dominieren
Asterionella formosa neben Tabellaria fenestrata und
anderen pennaten Diatomeen und Cryptomonaden. Im
spéten Friihjahr und im Sommer sind Peridineen, Chryso-
phyceen mit Mallomonas akrokomos, Synura uvella,
Uroglenopsis americana und Dinobryon sowie Chlamy-
domonaden und coccale Grinalgen wie Sphaerocystis
schroeteri haufiger vertreten.

Das Zooplankton ist nicht quantitativ erfaBt worden.
Im Netzplankton sind haufig vertreten: Daphnia longi-
spina, Ceriodaphnia reticulata, Bosmina longirostris,
Eudiaptomus, Keratella cochlearis, K. quadrata, Filinia
longiseta, Kellicottia longispina, Polyarthra trigla,
Asplanchna priodonta.



Detaillierte Informationen (iber die Fischpopulationen
sind nicht vorhanden; Leitformen sind Salmoniden.

Schutz-, Sanierungs- und RestaurierungsmaBnahmen
Wegen der bestehenden Uberleitung ist das gesamte
Einzugsgebiet der Okertalsperre in das Trinkwasser-
schutzgebiet der Granetalsperre als Zone il einbezogen
worden. Als wichtigste MaBnahme zur Verbesserung und
zum Schutz der Wasserqualitdt in Oker- und Granetal-
sperre ist der Bau der Abwassersammelleitung und damit

die Ausschaltung aller punktférmig erfaBbaren Ver-
schmutzungsquelien zu werten. Nach Fertigstellung der
Leitung im Jahr 1972 ist der vorher meso- bis eutrophe
Stausee in den oligotrophen Zustand Ubergegangen.
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Eckertalsperre

Topographische Karte: L 4128, Goslar
Gewassersystem: Ecker/Oker/Aller/Weser
Stauziel: 558 m . NN

Speicheroberflache: 0,68 km?
Gesamtstauraum: 13,3 x 10 m3

Maximale Tiefe: 55 m

Mittlere Tiefe: 20 m

Ausbaugrad: 81%

Umgebungsfaktor: 28

Lange des Uberstauten Tals: 2 km
Absperrbauwerk: Gewichtsmauer, Beton
Kronenlange: 235 m

Uferentwicklung: ca. 1,9

Talsperrentyp: Rinnensee in V-Form

Vorsperre: keine

Zirkulationstyp: dimiktisch

Lage des Auslaufs: GrundablaB und 2 Rohwasser-
einldufe 14 m und 29 m lber GrundablaB3
Nutzung der Talsperre: Trinkwasserversorgung,
Hochwasserschutz, Energieerzeugung
Einzugsgebiet: 19 km?

Nutzung der Landflache: 95% Forsten,

4,5% Moore

Einwohner: ca. 20 (Grenzunterkiinfte)
Eigentlimer und Betreiber: Harzwasserwerke des
Landes Niedersachsen

Jahr der Inbetriebnahme: 1942

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Die Eckertalsperre ist mit ihrem Speicherraum von
13,3 Millionen Kubikmetern die kleinste der neueren West-
harztalsperren. Die 57 m hohe Gewichtsmauer aus Beton
wurde in den Jahren 1939 bis 1942 erbaut. Sie steht
weitab der AutostraBen zu FliBen des Brocken, direkt an
der deutsch-deutschen Grenze. Bei ihrem Bau wurde
zum ersten Mal in Deutschland Ruttelgrobbeton ver-
wendet.

Da die Eckertalsperre nur etwa die Halfte des Harzein-
zugsgebietes des Eckerbaches erfaBt, ist der natiirliche
AbfluB unterhalb der Talsperre bis zum Harzrand so grof3,
daB auf eine sténdige zusatzliche Niedrigwasserauf-
héhung verzichtet werden kann. Diese Randbedingung
flinrt dazu, daB trotz geringen Stauraumes und hoher
Zufiisse, die mittlere Verweilzeit des Wassers im Stausee
knapp ein Jahr betrdgt. Fiir den seltenen Fall, daB bei
einer gut geflilliten Talsperre ein Hochwasser zuflieBt,
kann dieses in der Mitte der Mauer liber eine Hoch-
wasserentlastungsanlage abgeflihrt werden.

Nach der Ssetalsperre wurde die Eckertalsperre zur
zweiten Basis flir ein Trinkwasserfernversorgungssystem.
Seit Fertigstellung der Wasseraufbereitungsanlage und
der rund 84 km langen Fernwasserleitung im Jahr 1943
werden jahrlich bis zu 14 Millionen Kubikmeter Trink-
und Brauchwasser bis in den Raum Braunschweig und
Wolfsburg geliefert. Die Schwierigkeiten des Volkswagen-
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werkes mit der drtlichen Wasserqualitat gaben den
eigentlichen AnstoB zur Entstehung dieser Fernver-
sorgung.

Neben dem Hochwasserschutz liberwiegt an der
Eckertalsperre ganz eindeutig die Trinkwasserversorgung
als Hauptaufgabe. Dies geht schon daraus hervor, daB
von der mittleren JahresabfluBsumme von 15,6 x 10% m3
rund 14 x 108 m8 fur die Trinkwasserversorgung ent-
nommen werden.

Vor 1973 war die Eckertalsperre die einzige Basis fiir
die Fernwasserversorgung des Raumes Bad Harzburg,
Goslar, Braunschweig und Wolfsburg. Heute, seit dem
AnschluB an die Fernwasserleitung Grane Ost, ist sie ein
Teil des Verbundsystems, das mit der Basis an der Grane-
talsperre viele Méglichkeiten einer zukiinftigen Entwick-
lung der Trinkwasserversorgung in das Harzvorland offen-
halt.

Die Wasserentnahme kann (iber den GrundablaB oder
einen Entnahmeschacht mit zwei Entnahmedffnungen in
14 m und 29 m Uber dem GrundablaB erfolgen. Vor die
Wasseraufbereitungsaniage ist ein Kraftwerk geschaltet,
in dem der Staudruck aus der Talsperre abgearbeitet
wird. Mit einer Ausbauleistung der Turbinen von 270 KW
wird eine mittlere Jahresarbeit von 1,1 Gigawattstunden
erzielt. Die Trinkwasserentnahme und auch die Grenzlage



verbieten eine dffentliche Nutzung der Eckertalsperre
durch den Erholungs- und Freizeitbetrieb. Die Sport-
fischerei ist, jedenfalls fiir die Angler, in einem dystrophen
Gewdsser kaum interessant. Am Westufer des Sees

flihrt ein Wander- und Holzabfuhrweg entlang, der viel
begangen wird.

Einzugsgebiet

Das Einzugsgebiet steigt vom Stauspiegel in 558 m
liber dem Meeresspiegel bis auf 1140 m zum Brocken.
Es grenzt direkt an das Einzugsgebiet des Oderteiches
und &hnelt diesem im Typus sehr stark. Die Hohenlage
bedingt hohe Jahresniederschlage. Im Mittel sind es
1370 mm, die dem Stausee zuflieBen, wobei in Trocken-
jahren nur 800 mm, in nassen Jahren aber bis zu
1720 mm fallen kdnnen. Der Stausee erhait nicht nur
Wasser aus seinem natirlichen AbfluBgebiet Giber den
Eckerbach; aus dem westiich etwa parallel verlaufenden
Fulelohnsbach wird Wasser (ber eine Rohrieitung einge-
speist.

Die geologischen Formationen des Einzugsgebietes
bestehen aus kalkfreien, kristallinen Gesteinen, dem
Brockengranit und dem Eckergneis. Genau wie beim
angrenzenden AbfluBgebiet des Oderteiches befinden
sich im Quellgebiet der Biache groBe Moorflachen sowie
weitfléchig staunasse, anmoorige Bdden, die mit Fichten-
forsten bestockt sind. Fichtenmonokulturen, mit etwa
95% Flachenanteil, und die typischen Vegetationsformen
der Moore auf den Hochfidchen zwischen Brocken und
Torfhaus, mit einem Flachenanteil von ca. 4,5 %, stellen
die dominierenden Pflanzengeseillschaften im Eckerein-
zugsgebiet.

Ufer

Das wenig gebuchtete, ungegliederte Seebecken ist
gebogen und ca. 2 km lang. Wegen des stark schwanken-
den Stauspiegels hat sich eine seetypische Ufervege-
tation nicht ausgebildet. Schotter- und Gerdlibanke
pragen die Uferlinie. Bis auf die durch Kahlschiag kinst-
lich freigehaltenen &stlichen Uferstreifen reichen Fichten-
besténde bis auf wenige Meter an die Staulinie heran. Die
freiliegenden Uferstreifen werden von standorttypischer
Pioniervegetation, in staunassen Bereichen von Seggen
und Binsen besiedelt.

Wasserbeschaffenheit

Die Summe der oben geschilderten Randbedingungen
des Einzugsgebietes pragt den extremen Chemismus des
Wassers, das iiber den Eckerbach als Hauptsammler
dem Stausee zuflieBt. Die nachfolgende Tabelle zeigt eine
Zusammenstellung typischer Daten.

Die sehr geringen Elektrolytkonzentrationen, der hohe
Gehalt an Huminstoffen, der dadurch bedingte niedrige
pH-Wert und die relativ hohen Schwermetallkonzen-
trationen charakterisieren den Stausee als typisch
dystrophes Gewésser. An Gesamtphosphor wurden im
Mittel 0,005 mg/! (max. 0,010 mg/l) gefunden, Phosphat-
Phosphor ist normalerweise analytisch nicht nachweis-
bar, das heiBt, kleiner als 0,001 mg/l. Daraus ergibt sich

Wasserchemische Daten des Eckerstausees;
Mittel-, Minimum- und Maximum-Werte aus 1988.

Parameter Einheit Mittel Minimum  Maximum
Triibung FTU 1,20 0,82 1,75
SAK, 254 nm /m 10,2 8,9 11,0
SAK, 436 nm /m 0,34 0,28 0,42
el. Leitf.

20°C uS/cm 58 53 61
pH-Wert 4,6 4,4 4.9
Sauerstoff mg/l 10,7 8,8 12,2
DOC mg/I| 2,8 2,7 3,2
TIC mg/I 0,5 0,1 1,4
Chlorid mg/I 3,0 2,9 3,4
Sulfat mg/I 15,1 14,1 16,9
Nitrat mg/} 4.5 4.1 5,1
Magnesium mg/l 0,9 0,8 1,0
Calcium mg/I 3,1 2,7 3,4
Aluminium  mg/l 0,65 0,40 0,84
Chrom mg/l 0,0001 nn 0,0001
Mangan mg/| 0,20 0,18 0,22
Eisen mg/I 0,25 0,18 0,33
Nickel mg/} 0,002 nn 0,004
Kupfer mg/I 0,004 0,003 0,005
Zink mg/| 0,07 0,06 0,08
Arsen mg/I 0,0002 nn 0,0004
Selen mg/Il nn nn nn
Cadmium mg/I 0,002 0,001 0,002
Blei mg/I 0,004 0,003 0,005

nn = nicht nachweisbar

eine geringe Phytoplanktonentwicklung, wie aus mittleren
Chlorophyll-a-Werten von 0,005 mg/I (max. 0,010 mg/)
zu ersehen ist. Die hypolimnische Sauerstoffzehrung
erreicht etwa 40 %. Die sauerstoffzehrenden Substanzen
entstammen zum gréBten Teil nicht der seeinternen
Produktion, sie werden Uber den ZufluB als geldste oder
partikulére organische Substanzen aus dem Einzugs-
gebiet in den Stausee hineingetragen.

Nicht allein das saure Milieu, auch der Phosphor-
Mangel begrenzen die Bioproduktion im Gewésser, der
See ist oligotroph.

In seinem Schichtungs- und Zirkulationstypus, Voll-
zirkulation des Wasserkd&rpers im Frihjahr und Herbst,
Stagnationsperioden im Sommer und Winter, entspricht
der Stausee den mitteleuropéischen Seen. Die Schicht-
dicke des Epilimnions erreicht im Sommer 6 bis 10 m
Méchtigkeit. Aufgrund der Hoheniage von 558 m 0. NN
kann die Eisbedeckung bis in den Mai andauern. Die
starke Horizontlberh&hung ist Ursache fUr eine sehr spat
einsetzende Herbstvollzirkulation, die haufig erst im
November erfolgt.

Flora und Fauna

Im Phytoplankton fehlen Kieselalgen fast volistandig.
Nur gelegentlich treten Asterionella formosa und
Tabeliarien in zerbrechlicher, hyaliner Wuchsform auf.
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Wéhrend des ganzen Jahres sind Cryptomonaden, Peri-
dineen (Gymnodinium, Glenodinium) und nicht bestimmte
andere, farblose Flagellaten anzutreffen. Wahrend des
Sommers werden regelméaBig Ciliaten, die Zoochlorellen
enthalten, z. B. Paramecium bursaria, sowie Ceratium
hirundinella gefunden. Nicht naher bestimmte Nanoplank-
tonformen kénnen Individuendichten von 40 000Zellen/mi
erreichen. Im Zooplankton sind Keratella (serrulata),
Brachionus, Rotaria, Polyarthra vulgaris, Bosmina core-
goni, Diaptomus und Alona anzutreffen. Das hier kurz
skizzierte Bild der Planktonbesiedlung ist typisch fiir das
dystrophe Gewdésser. Viele der genannten Formen und
Gruppen tolerieren extreme Lebensbedingungen, insbe-
sondere das saure Milieu in der Eckertalsperre.

Schutz-, Sanierungs- und RestaurierungsmaBnahmen
An der Eckertalsperre ist wegen der Grenzsituation

eine Schutzgebietsfestsetzung bisher nicht mdglich

gewesen. Da das Gebiet praktisch unbesiedelt ist und
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aufgrund der oben beschriebenen Merkmale des Einzugs-
gebietes keine Qualitatsbeeintrachtigungen des Wassers
aufgetreten sind, gab es bisher keine Probleme fiir die
Trinkwasserversorgung aus dem Stausee. Mit dem Ver-
fahren der Flockungsfiltration in offenen Schnellfilter-
anlagen, das heute als Stand der Technik angesehen
wird, 148t sich das saure Eckerwasser (pH 4,2—5,2) mit
der gleichen Sicherheit in der ProzeBflihrung und damit
ohne Risiko fur die angestrebte Trinkwasserqualitat, wie
jedes andere Oberfldchenwasser mit neutralem pH-Wert,
zu Trinkwasser aufbereiten.
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Oderteich

Topographische Karte: L 4328 Bad Lauterberg

im Harz

Gewassersystem: Oder/Rhume/Leine/Aller/Weser
Stauziel: 723,3 m

Speicheroberflache: 0,27 km?

Gesamtstauraum: 1,69 x 10® m?

Maximale Tiefe: ca. 17 m

Mittlere Tiefe: 6,3 m

Ausbaugrad: 15%

Umgebungsfaktor: ca. 50

Lénge des (iberstauten Tals: 1,6 km
Absperrbauwerk: 6 m méchtiger Dichtungskern aus
gestampftem Granitgrus mit beidseitiger Zyklopen-
mauerwerksverkleidung; Hohe 18 m

Kronenlédnge: 135 m

Uferentwicklung: ca. 2,1

Talsperrentyp: Rinnensee

Vorsperre: keine

Zirkulationstyp: dimiktisch (s. Text)

Lage des Auslaufs: GrundablaB (,Striegel”, s. Abb. 1)
Nutzung der Talsperre: urspriinglich Bereitstellung
von Betriebswasser flir den Bergbau (s. Text)
Einzugsgebiet GréBe: 10,8 km? + 3,5 km?
{teilweise erschlossen liber Beileitungen)

Nutzung der Landfldche: fast vollstédndig bewaldet;
Naturschutzgebiet

Eigentiimer/Betreiber: Land Niedersachsen/
Harzwasserwerke des Landes Niedersachsen

Jahr der Inbetriebnahme: 1721

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Der Oderteich wurde bereits 1714—1721 erbaut. Er gilt
somit als eine der dltesten Talsperren und war bis zum
Ende des 19. Jahrhunderts auch die groBte in Deutsch-
land. Ihr ursprlinglicher Zweck war die Bereitstellung von
Antriebswasser flr den Bergbau, das vor allem flir den
Betrieb der Pumpen zum Trockenhalten der Gruben
benotigt wurde. Mit Eriéschen des Bergbaues in
St. Andreasberg im Jahre 1910 entfiel diese urspriingliche
Nutzung.

Aus der urspriinglichen Nutzung erkléren sich einige
hydrologische Besonderheiten. Uber das sich aus den
natirlichen Gefalleverhaltnissen ergebende Einzugs-
gebiet von 10,8 km? GroBe hinaus wird zuséatzlich eine
etwa 3,5 km? groBe Flache erschlossen. Dabei handelt
es sich um héher gelegene Hangflachen, die von der
Sperre aus gesehen talabwarts liegen. Von ihnen wird das
abflieBende Wasser teilweise in Hanggraben gefaBt und
dem QOderteich zugeleitet.

Um Betriebswasser mit moglichst groBem Nutzgefalle
zu gewinnen, wurde als kiinstlicher Ableiter aus dem
Oderteich der an der westlichen Talseite annéhernd
hangparallele Rehberger Graben gebaut, der das Wasser
tiber fast 8 km (davon rd. 750 m unterirdisch) nach
St. Andreasberg fiihrt. Uber diesen Graben flieBen im

Mittel 270 I/s ab; das sind immerhin 70—-75% des
gesamten mittleren Talsperrenabflusses. Mit dem aus
dem Oderteich Uber das alte Grabensystem abgeleiteten
Wasser (sowie mit weiteren Zuleitungen) werden heute
noch in St. Andreasberg Wasserkraftwerke mit einer
Gesamtleistung von rd. 1300 KW betrieben in insgesamt
6 Kraftstufen mit Nutzgefélle zwischen 23 m und 200 m.

Die Nutzungsmdglichkeiten fir eine Hochwasserriick-
haltung sind wegen der Volumen- und Wassermengenver-
haltnisse sehr begrenzt. Der zur Verfligung stehende
Riickhalteraum betragt insgesamt nur rd. 400 000 m? bei
einem MQ (Jahresmittelwert) von 0,37 m3/s. Der héchste
bisher gemessene AbfluB betrug 44 m3/s (13. 01. 1948).

Die wohl gréBte Bedeutung hat der Oderteich als
eines der Zeugnisse der alten Wasserwirtschaft des Berg-
baues im Oberharz, deren alteste heute noch erhaltenen
Anlagen aus dem 16. Jahrhundert stammen. Es ist wohl
fiir jeden Besucher des Oberharzes eine beeindruckende
Feststellung, daB im Harz das Wasser nicht (nur) bergab
flieBt, sondern vielfach (nahezu) hangparallel in kilometer-
langen Graben und Stollen. Dabei handelt es sich um
ausgekllgelte Grabensysteme, die gelegentlich auch
Wasserscheiden umgehen und Taler Uberqueren und die
dazu dienten, Energie flr den Bergbau bereitzustellen.
So wird der Oderteich mit seinen zufihrenden Hang-
gridben und den abflieBenden Rehberger Graben als
Kulturdenkmal erhalten und betrieben.
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Striegelschacht

R N Y

Geranne

Striegelkopf

Schematische Darstellung des Grundablasses (,Striegel”)
am Oderteich (nach HAASE, 1985): Im Staudamm ist ein
~Striegelschacht” eingebaut, der (iber einen aus Granit-
steinen gesetzten Kanal mit dem Talsperrenwasser Ver-
bindung hat. Der Ablauf erfolgt liber zwei aus Eichenholz
bestehende ,Gerenne*. Den VerschiuB bilden zwei keil-
férmige, ebenfalls aus Eichenholz gefertigte , Striegel-
képfe®, die Uber ein Holzgestidnge von oben bedient
werden. Der Bedienmechanismus ist im , Striegelhaus*”
auf der Darmmkrone untergebracht.

Einzugsgebiet
Den geologischen Untergrund bildet kalkarmes
Urgestein (Granit).

Das bis auf fast 930 m Hohe ansteigende Einzugs-
gebiet gehdrt zum Oberharz, einem der niederschlags-
reichsten Gebiete Deutschlands (im Mittel etwa
1500 mm/a). Infolgedessen ist fast die Halfte der Flache
von Mooren bedeckt, davon allerdings nur etwa 10 %
wald- und baumfrei. Auch die (ibrige Flache ist fast voll-
sténdig bewaldet (Nadelwald).

Das gesamte Einzugsgebiet (einschlieBlich Oderteich)
gehért zum Naturschutzgebiet ,,Oberharz®. Es ist mit
Ausnahme der kleinen Siedlung Oderbriick unbewohnt.

Ufer

Der Oderteich wird von Fichtenwald umgeben, der
vielfach bis an die Wasserlinie heranreicht. Vor allem im
Nordteil der Talsperre finden sich im Uferbereich Hoch-
moorgesellschaften. Das Ufer wird teilweise durch
méchtige Granitblécke gebildet (so z. B. am Ostufer),
teilweise durch feinere Verwitterungsprodukte (,Granit-
grus®).

Uber die Ufervegetation liegt nur eine Untersuchung
aus dem Jahre 1963 vor (RUNGE 1964). Danach wachsen
die vorkommenden Pflanzengeselischaften (iberwiegend
oder gar ausschlieBlich auf einer unterschiedlich starken
Schicht von Torf und humosem Schlamm, die sich vor
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allem an den flacheren Uferpartien im Nordteil des Oder-
teiches und im Miindungsbereich kieinerer Zufliisse
findet. Dort ist die Zonierung am deutlichsten ausge-
pragt.

Schwimmblattpflanzen (z. B. Laichkréuter) fehlen.
Die unterste Zone bilden Moosbestinde, die bis zu einer
Tiefe von mehr als 1m unter Stauspiegel vorkommen,
bestehend aus verschiedenen Sphagnum-Arten oder
Drepanocladus fluitans. Darliber, ebenfalls noch unter-
halb des Stauspiegels kommen Besténde von verschiede-
nen Grésern und Binsen hinzu: Flutender Schwaden
(Glyceria fluitans), WeiBes StrauBgras (Agrostis stoloni-
fera), Fadenfdrmige Binse (Juncus filiformis), Rasenbinse
(Juncus bulbosus), lokal auch Wasserstern (Callitriche
hamulata).

An wenigen Stelien schlieBt sich oberhalb, etwa in
Hohe des Stauspiegels, ein Schnabeleggenried an mit
Carex inflata, begleitet von verschiedenen Moosarten.

Die Pflanzengesellschaften des Oderteiches gleichen
denen der norddeutschen dystrophen Heidegewéasser
und Hochmoorseen, sie sind allerdings, vor allem wegen
der Wasserstandsschwankungen, weniger gut ausge-
bildet.

Wasserbeschaffenheit

Nach Beckenmorphologie und klimatischen Rand-
bedingungen des Oberharzes ware ein dimiktisches Ver-
halten mit Zirkulationsphasen im Friihjahr und Herbst
bzw. Schichtungsperioden im Sommer und Winter (bei
Eisbedeckung) zu erwarten. Tatséchlich ist der Oderteich
im Sommer geschichtet. Diese Schichtung wird sich
wegen der Héhenlage vermutlich erst im Mai ausbilden.

Der AbfluB erfolgt Gber einen GrundablaB (auBer im
Hochwasserfalie). Bei den im Verhaitnis zum Talsperren-
volumen hohen DurchfluBmengen — mittlere Erneuerungs-
zeit nur 50 Tage — sollte man erwarten, daB das Hypo-
limnion sehr bald abgezogen ist und die Schichtung sich
aufldst. Die Zuflisse sind aber bis in den Juni hinein sehr
kalt mit Temperaturen im Bereich von 4—6 °C. Man kann
daher annehmen (leider gibt es offenbar keine Unter-
suchungen dazu), daf sie sich im Hypolimnion ein-
schichten. Der DurchfluBweg des Wassers wére dann
ZufluB - Hypolimnion (das standig erneuert wird) —
Ablauf, so daB — im Gegensatz zu geschichteten Seen mit
OberflachenabfluB — das Epilimnion zum ,konservativen,
im See zurilickgehaltenen Teil des Wasserkorpers wird.

Das Schichtungsbild &ndert sich, wenn die Wasser-
flihrung der Zuflisse im Sommer wahrend trockener
Perioden stark abnimmt. Die Zufliisse kénnen sich
dann im Juli/August bis auf etwa 10—15 °C aufwérmen,
so daB sie sich nicht mehr im Hypolimnion einschichten.
Die Ablaufmenge wird relativ konstant gehalten (Energie-
gewinnung; s.0.), so daB im Sommer zeitweilig mehr
Wasser ablauft, als dem Oderteich zuflieBt. Der Wasser-
stand sinkt stark ab. Das kalte Tiefenwasser wird abge-
zogen, so daB sich die Schichtung friihzeitig wieder



auflésen kann: So hatte der Ablauf am 13. 07. 89 eine
Temperatur von 17,1 °C (bei Temperaturen von 10—14 °C
in den Zufllissen).

Bereits die braune Wasserfarbe charakterisiert den
Oderteich als dystrophes Gewésser. Die Sichttiefe ist mit
kaum mehr als 1m entsprechend gering.

Die Geologie des Einzugsgebietes prégt den Charakter
des Wassers: Es ist extrem elektrolytarm mit Leit-
fahigkeitswerten, die zwischen 50 und 110 uSy/cm
schwanken. Die Calciumkonzentrationen liegen bei etwa
2 mg/l, die Summe aller anorganischer lonen bei etwa
0,4-0,5 mval/l. Das Wasser des Oderteiches ist natir-
licherweise sauer. Messungen in den letzten Jahren
ergaben im Bereich von pH 4 liegende Werte. Der
Schwankungsbereich dirfte etwa pH 3,6—4,8 betragen.
(Vereinzelt mitgeteilte Werte von pH 3,5 oder noch da-
runter erscheinen unwahrscheinlich, da sie im Wider-
spruch zu den angegebenen Werten der elektrischen
Leitfahigkeit stehen.)

Infolge des sauren Charakters des Wassers sind die
Konzentrationen geldster Spurenmetalle erhéht, z. B.
Eisen bis 240 ug/! Fe, Mangan mit 160 pg/l Mn, Aluminium
mit 560—720 pg/l Al.

Der Oderteich gilt als versauert. Uber das AusmaB der
Versauerung besteht keine einheitliche Auffassung. Die
Annahme, daB der pH-Wert friiher bei 5—6 gelegen haben
soll, stlitzt sich auf die Tatsache, daB bis etwa zur Jahr-
hundertwende am Oderteich Fischerei betrieben wurde.
Die Annahme erscheint jedoch nur berechtigt, wenn der
Fischbestand sich aus autochthoner Reproduktion rekru-
tierte (was nur bei pH > 4,5-5,0 méglich ist) und nicht
aus kinstlichem Besatz.

Der Geologie des Einzugsgebietes entsprechen die
sehr geringen Phosphatkonzentrationen. Die wenigen
vorliegenden Bestimmungen ergaben flir ortho-Phosphat
Werte im Bereich von 1 pg/l P. Demgegentiber sind die
Nitratkonzentrationen relativ hoch; sie kdnnen bis liber
1 mg/I N ansteigen. Nur vereinzelt durchgeflhrte
Analysen von Ammonium ergaben Konzentrationen im
Bereich von 0,05-0,2 mg/I N.

Flora und Fauna

Uber das Phytoplankton ist fast nichts bekannt. Es ist
anzunehmen, daB es dem der Eckertalsperre (vergleich-
bare geologische und geographische Randbedingungen,
gleichartige Wasserqualitat) gleicht. Wie dort, dominieren
auch im Oderteich, zumindestens zeitweilig, nanoplank-
tische Formen (Zelldurchmesser um 3 pm), die eine
Dichte von 20 000 Zellen/ml erreichen k&nnen (April
1989).

Das Zooplankton ist artenarm. WILLERS (1988) nennt
nur 8 Arten (45 untersuchte Proben aus der Zeit Mai 1987
bis Mai 1988). Vier zusatzliche Arten wurden im April 1989
gefunden. Offenbar ganzjahrig dominiert der BlattfuB-
krebs Eubosmina longispina, ein typischer (sduretoleran-
ter) Bewohner oligotropher Heide- und Moorgewésser.

Ebenfalls Charakterarten saurer, kalkarmer Gewasser
sind die BlattfuBkrebse Alona guttata und Acantholeberis
curvirostris sowie das Radertier Keratella serrulata.
Daneben kommen — wenn auch nur in geringer Zahl —
einige Arten vor, die keine besonderen Anspriiche an die
Wasserqualitat inres Lebensraumes stellen und daher in
Gewassern aller Art anzutreffen sind, wie z. B. der Blatt-
fuBkrebs Chydorus sphaericus oder die RuderfuBkrebse
Acanthocyclops robustus, Eucyclops serrulatus oder
Eudiaptomus gracilis. Bemerkenswert erscheint der Fund
von Kellicottia bostoniensis (April1989), ein aus Nord-
amerika stammendes Radertier, Uber dessen Verbreitung
in Mitteleuropa offenbar bisher sehr wenig bekannt ist,
das aber bereits in mehreren (meist schwach bis maBig
eutrophen) Seen in Niedersachsen gefunden wurde.

Ebenfalls artenarm ist das Benthon. WILLERS (1988)
fand vier Kleinkrebsarten (darunter den auch im Plankton
angetroffenen Acanthocyclops), Larven von 9 Insekten-
arten (ausschlieBlich Chironomiden) sowie zwei
Oligochaeten.

Uber die sonstige aquatische Fauna ist nur bekannt,
daB Fische nicht (mehr) vorkommen.

Sediment

Die maximale Machtigkeit an der tiefsten Stelle nahe
der Staumauer betrégt etwa 1 m. Das Sediment ist hier
zusammengesetzt aus teils humusreichem, teils tonig-
siitigem Material. Eingelagerte Sand- und Gruslagen
sowie organische Lagen, die Uberwiegend aus Fichten-
nadeln und feinen Asten bestehen, zeigen, daB das Sedi-
ment vor allem allochthoner Herkunft ist. Gleiches gilt fir
die MUndungsbereiche der Zuflisse, wo der Anteil an
gréberem Material im Sediment hoher ist, sowie fir die
gesamte Tiefenrinne des Oderteiches, in der strecken-
weise Sand- und Kieslagen auftreten. In den flacheren
Uferbereichen findet sich stellenweise ein humusreicher
Schlamm mit Torf- und Gréaserresten.

Insgesamt ist der Anteil des autochthon gebildeten
Materials am Sediment des Oderteiches als gering bis
sehr gering einzuschétzen. Es ist daher weniger ein Doku-
ment der autochthonen Stoffwechselprozesse, sondern
vielmehr ein Abbild der hydrologischen, geographischen
und geologischen Randbedingungen des Oderteiches.

Schutz-, Sanierungs- und RestaurierungsmaBnahmen
Der am nérdlichen Rand der Mittelgebirge gelegene
Harz mit seinen hohen Niederschlégen ist im besonderem

MaBe der Belastung durch Luftschadstoffe ausgesetzt.
Fir den aufgrund der Geologie und der Vegetationsbe-

deckung seines Einzugsgebietes elektrolytarmen,
schwach gepufferten und ohnehin schon sauren Oder-
teich sind dabei die S&urebildner (Schwefel- und Stick-
stoffoxide) von besonderer Bedeutung. Hinzu kommen
wahrscheinlich Belastungen durch Schwermetalle (Zink,
Blei), die Uber den atmosphérischen Ferntransport von
Stduben eingetragen werden. Sie werden nicht im Sedi-
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ment des Oderteiches deponiert, sondern aufgrund des
‘geringen pH-Wertes in gel&ster Form abtransportiert.
Gegen diese anthropogenen Belastungen gibt es keine
Mdglichkeit von SchutzmaBnahmen im Einzugsgebiet des
Oderteiches oder an der Talsperre selbst.
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Sosetalsperre

Topographische Karte: L 4326, L 4328, Osterode
Gewdssersystem: Sose/Rhume/Leine/Aller/Weser
Stauziel: 326 m 0. NN

Speicheroberflache: 1,20 km?

Gesamtstauraum: 26,30 x 108 m®

Maximale Tiefe: 49 m

Mittlere Tiefe: 22 m

Ausbaugrad: 65%

Umgebungsfaktor: 42

Lange des Uberstauten Tals: 2,8 km
Absperrbauwerk: Erddamm mit Betonkern
Kronenlange: 485 m

Uferentwicklung: ca. 3

Talsperrentyp: Rinnensee in V-Form

Vorsperre: 1 Vorsperre

Zirkulationstyp: dimiktisch

Lage des Auslaufs: GrundablaB mit 2 Entnahme-
tlrmen 6 m und 9 m Uber Grund

Nutzung der Talsperre: Trinkwasserversorgung,
Hochwasserschutz, Niedrigwasseraufthéhung,
Energieerzeugung

Einzugsgebiet: 50 km?

Nutzung der Landflache: 96% Forsten

3,2% Wiesen und Weiden

0,8% Siedlung

Einwohner: 422

Eigentlimer und Betreiber: Harzwasserwerke des
Landes Niedersachsen

Jahr der Inbetriebnahme; 1931

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Die S6setalsperre entstand als erstes Bauwerk der
modernen Wasserwirtschaft im Harz in den Jahren 1928
bis 1931. Zusammen mit einer Trinkwasseraufbereitungs-
anlage und der etwa 200km langen Wasserleitung bis
nach Bremen, die 1934 fertiggestellt wurde, entstand hier
das erste Fernwasserversorgungssystem auf der Basis
einer Harztalsperre. Dies war der erste Schritt zum Auf-
bau eines iiberregionalen Verbundsystems zur Versor-
gung niederséchsischer Wassermangelgebiete mit Trink-
wasser aus dem Harz. Die Trinkwasserversorgung als Auf-
gabe der Wasserwirtschaft wurde damals schon deutlich
neben die anderen Hauptaufgaben, Hochwasserschutz
und Energieerzeugung, in den Vordergrund gerticki.

Die Geschichte der Wasserwirtschaft und des Wasser-
baus im Harz zeigt eine sehr interessante Entwickiung der
Technik, die in enger Kopplung an die Notwendigkeiten
und Anforderungen des Bergbaus in dieser Region ent-
standen ist. Die Hauptaufgabe der friihen Wasserwirt-
schaft war ganz klar die Bereitstellung von Antriebs-
wasser, das fur den Betrieb séamtlicher im Bergbau einge-
setzter Maschinen bendtigt wurde. Eine leistungsfahige
Wasserwirtschaft war fir die Weiterentwickiung des
Bergbaus lebensnotwendig. Der Niedergang des Harzer
Bergbaus um das Jahr 1349 war nicht nur eine Folge der
Pest und des Holzmangels, sondern auch bedingt durch

Probleme, die bei zunehmender Tiefe der Gruben und
Schéachte durch einsickerndes Wasser immer gréBer
wurden. Mit der Wiederaufnahme des Bergbaus entstand
etwa ab 1525 ausschlieBlich fur ihn und die ange-
schlossenen Verhiittungsbetriebe ein weitverzweigtes
System aus Teichen, kleinen Talsperren und Wasseriiber-
leitungsgrében, von dem bis heute ein GroBteil der
Gréaben und lber 70 Teiche erhalten geblieben sind. Das
leistungsféhige Speichersystem war in der Lage, auch in
Trockenzeiten genligend Wasser bereitzustellen, um die
Pumpen anzutreiben, mit denen das sténdig eindringende
Grundwasser geférdert und abgeleitet werden konnte.
Bei Wassernot drohte die Gefahr des ,,Absaufens” der
Gruben und damit der Stillstand des Bergbaus, eine
Situation, die flr einen Wirtschaftsraum, der nur vom
Bergbau lebte, jeweils schwere Folgen hatte.

Als am Anfang dieses Jahrhunderts der Oberharzer
Bergbau zum Erliegen kam, verlor die Oberharzer Wasser-
wirtschaft ihre friihere Bedeutung. Neue Aufgaben im
Harz und Harzvorland riickten in den Vordergrund.
Jahrzehntelang wurde Uber Mdglichkeiten und Not-
wendigkeiten vor allem der Energieerzeugung, des
Hochwasserschutzes und der Niedrigwasseraufhthung
diskutiert, bis man zu der endglitigen Erkenntnis kam,
daB aufgrund der geringen verfiigbaren Wassermengen
und der zu geringen Fallhéhen eine Wasserkrafterzeu-
gung fir sich allein im Harz nicht wirtschaftlich sein
wirde. Als vordringliche Aufgaben wurden der Hoch-
wasserschutz und die Trinkwasserversorgung festge-
schrieben. Unter dem Eindruck katastrophaler Natur-
ereignisse, einem auBergewdhnlich starken Hochwasser
um die Jahreswende 1925/26 mit verheerenden Uber-
schwemmungen im Harzvorland und einer Typhus-
epidemie im Leinetal, die 300 Todesopfer forderte, ent-
schloB sich der Hannoversche Provinziallandtag zum
Handeln. Es kam zur Griindung der ,Harzwasserwerke®”.
Die neue Gesellschaft erhielt zur Losung der wasser-
wirtschaftlichen Probleme im Harz und Harzvorland die
Aufgabe, Anlagen flr den Hochwasserschutz und die
Trinkwasserversorgung zu bauen und zu betreiben.

Im Jahr 1928 wurde mit dem Bau der Sosetalsperre
begonnen. Bis 1969 wurden 5 weitere Talsperren im West-
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harz gebaut, von denen zwei, die Ecker- und die Grane-
taisperre, ebenso wie die Sosetalsperre, direkt als Trink-
wasserreservoir genutzt werden. Zwei weitere, die

Oker- und die Innerstetalsperre, sind durch Stollen und
Pumpleitungen an die Granetalsperre angeschlossen.
Durch diesen Verbund kénnen Hochwasser in die Grane-
talsperre Ubergeleitet und zur Trinkwasserversorgung
genutzt werden.

Die Sosetalsperre erflillt die wasserwirtschaftlichen
Aufgaben Trinkwasserversorgung, Hochwasserschutz,
Niedrigwasseraufhéhung und Energieerzeugung. Flr die
Trinkwasserversorgung werden jahrlich etwa 17 x 108 m?
Wasser dem Stausee entnommen und nach Passage der
Aufbereitungsanlagen in die Fernleitungen Sése Sud und
Sése Nord eingespeist. Die Stidleitung fiihrt seit 1980
Trinkwasser nach Gottingen, die Nordleitung stellt seit
1934 die Verbindung zu den Stédten Osterode, Hildes-
heim, Hannover, Bremen und einer groBen Zahl dazwi-
schen angeschlossener kieiner Abnehmer sicher. Wegen
der Trinkwasserentnahme ist die 6ffentliche Nutzung des
Stausees durch den Freizeit- und Erholungsbetrieb ver-
boten. Der Ufersaum darf nur zur Auslibung der Sport-
fischerei betreten werden; der See ist zur fischereilichen
Nutzung verpachtet an den Landessportfischerverband.

Das Gebiet der Sdsetalsperre ist ein beliebtes Aus-
flugsziel. Viele Forstwege im Bereich um den Stausee
herum, die flir den 6ffentlichen Fahrverkehr gesperrt sind,
bieten die M&glichkeit, ungestbrt zu wandern.

Die Nutzung des Wassers zur Energieerzeugung Uber
zwei Turbinen ( Jahresarbeit 3,1 Gigawattstunden bei
einer Ausbauleistung von 1,52 Megawatt) machte den

Bau eines Ausgleichsbeckens direkt unterhalb der Haupt-

sperre notwendig. Aus dem Becken wird das Triebwasser,
das wiahrend der Tagesspitzenzeit liber die Turbinen
abgearbeitet wird, gleichméBig an den Unterlauf des
Sdsebaches abgegeben.

Einzugsgebiet

Die Hauptachse des Sbésetals verlauft in Nordost-Sid-
west-Richtung. Im Stidosten wird es begrenzt durch den
Acker-Bruchberg-Zug, der von 600 m auf 850 m Héhe
ansteigt. Auf der Nordwestseite steigen die Hange bis zur
Clausthaler Hochflache auf etwa 600—650 m U. NN an.
Bei einem mittleren Jahresniederschlag von 1310 mm
erhélt der Stausee aus dem 49 km? groBen Einzugsgebiet
eine mittlere JahresabfluBsumme von 39 x 108 m3,

Die geringe Intensitat der Flachennutzung des Ein-
zugsgebietes mit 96 % Forsten, 3,2 % Wiesen und Weiden
und nur 0,8 % Siedlungsflachen erfiillt optimal die Vorbe-
dingung flir eine méglichst geringe anthropogene Beein-
trachtigung der Qualitat des abfliessenden Wassers. Die
einzige Ortschaft oberhalb des Stausees, Riefensbeek-
Kamschlacken, zéhlt 422 Einwohner. Eine Sammelleitung
nimmt sdmtliche Abwéasser des Siedlungsbereiches auf,
fihrt sie um den Stausee herum und aus dem Harz
heraus bis in die Kanalisation der Stadt Osterode.
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Ufer

Das in einer Lange von etwa 3 km Uberflutete Kerbtal
hat einen Rinnensee mit nur vier Buchten von mehr als
100 m Tiefe und ansonsten geringer Uferentwicklung
entstehen lassen. Der Waldstreifen zwischen den hdhen-
parallel zum Ufer verlaufenden StraBen und Forstwegen
reicht Uberall bis an die Uferlinie. Am Siidostufer ist die
Fichte, entlang des Nordwestufers ist Laubmischwald mit
Erle, Buche, Birke, Esche, Eberesche, Pappel und Weide
bestandsbildend. Im Uferbereich der Hauptsperre hat es
aufgrund des stark schwankenden Stauspiegels keine
Entwicklung einer seentypischen Ufervegetation geben
kénnen. Schotter- und Gerdllbanke pragen, auBer zu
Zeiten des Vollstaus, das normale Bild der Uferlinie. Dies
ist ohne Frage typisch fir alle groBen Harztalsperren. Die
Ufer der Vorsperre haben sich wegen des gleich bleiben-
den Stauspiegels anders entwickeln kénnen. Hier gibt es
im flachen Litoral der Stauwurzel einen etwa 20 m tiefen
Réhrichtglrtel.

Wasserbeschaffenheit

Im Schichtungs- und Zirkulationsverhalten seines
Wasserkdrpers entspricht der Stausee dem Typ mittel-
europédischer Seen: Vollzirkulation im Friihjahr und im
Herbst, Stagnationsperioden im Sommer und im Winter.
Wahrend der Sommerstagnation erreicht das Epilimnion
eine Schichtdicke von 7 bis 10 m.

Die Niederschlagswaésser treten auf ihrem Weg durch
das Einzugsgebiet, beim Durchsickern der B&den, der
Verwitterungsschuttmassen und der Kliifte, mit den
Gesteinen Quarzit, Kieselschiefer, Tonschiefer, Diabas
und Grauwacke in engen Kontakt. Durch Verwitterungs-
reaktionen wird hierbei der Chemismus des Wassers
typisch gepréagt. Die Béche liefern daher kalkarme,
schwach gepufferte und ndhrstoffarme Wasser in den
Stausee. Das elektrolytarme Wasser hat eine elektrische
Leitfahigkeit von ca. 0,1 mS/cm. Die Calcium- und
Magnesiumgehalte liegen bei 6 mg/l und 3 mg/l. Der pH-
Wert schwankt zwischen 6,3 und 7,0 im Hypolimnion und
6,8 bis 7,2 im Epilimnion. Der Gehalt an Gesamtphosphor
ist im Mittel mit 0,005 mg/I (max. 0,010 mg/l) sehr gering.
Freies, pflanzenverfligbares Phosphat ist {iberwiegend
chemisch nicht nachweisbar. Wegen dieser sehr geringen
Nahrstoffversorgung gibt es nur eine schwache Phyto-
planktonentwicklung. Es werden Chlorophyll-a-Gehaite
von durchschnittlich 0,001 bis 0,002 mg/! (max.
0,005-0,008 mg/l) gemessen. Die Sichttiefen liegen
zwischen 5 und 15 m. Am Ende der Sommerstagnation
ist die hypolimnische Sauerstoffkonzentration meistens
groBer als 90 %. Der Stausee ist oligotroph, Phosphat ist
der wachstumsbegrenzende Faktor.

Flora und Fauna

Das Phytoplankton ist artenreich, aber individuenarm.
Im Winter dominieren Diatomeen, meistens vertreten
durch Asterionella formosa, Cryptomonaden wie Rhodo-
monas lens und Cryptomonas ovata. Im Frihjahr und
Friihsommer treten verschiedene Peridineenarten, auch
Ceratium hirundinella, und Chrysophyceen, insbesondere



Dinobryonarten, auf. Wahrend des Spatsommers findet
man Formen wie Sphaerocystis schroeteri, Eudorina
elegans und Uroglenopsis americana neben den schon
genannten Arten. Die quantitativen Zahlen liegen im Mittel
bei kleiner gleich 1 000 Zellen im Milliliter.

Die haufigsten Zooplankter, die im Netzplankton
erfaBt wurden, sind Daphnia longispina, Bosmina
longirostris, Ceriodaphnia quadrangula, Diaptomus,
Cyclops, Keratella cochlearis, K. quadrata, Kellicottia
longispina, Asplanchna priodonta, Polyarthra trigla und
Conochilus unicornis. Der Stausee ist ein typisches
Salmonidengewdsser. In den 50er Jahren wurde durch
unsinnige BesatzmaBnahmen Zander in den See
gebracht, was nach Aussagen von Sportfischern einen
erheblichen Einbruch der Salmonidenpopulation zur
Folge hatte. Einzelheiten Uber die heute vorhandenen
Fischpopulationen sind nicht bekannt.

Sediment

Die seit Bestehen der S&setalsperre natirlich ablau-
fende Sedimentation hat zur Ablagerung einer Sediment-
schicht von 10 bis 50 cm Schichtdicke am Gewésserbo-
den gefiihrt. Die Hauptbestandteile sind bis zu 80 %
Mineralien, die als Hochwassertriibungen eingetragen
wurden, bis zu 10% organische Substanz, bestehend aus
Resten von eingeschwemmten und im Stausee selbst
gewachsenen Tieren und Pflanzen und bis zu 5% aus im
Seewasser ausgefillten Eisen-, Mangan- und Aluminium-
Oxidhydraten. Als Nebenbestandteile von weniger als 1%
sind Metalle wie Zink, Blei, Kupfer, Chrom, Nickel, Cobalt
und Cadmium in schwerldslichen Verbindungen oder
adsorptiv an Tonminerale und Schwermetallhydroxide
gebunden, enthalten.

Schutz-, Sanierungs- und RestaurierungsmaBnahmen
Das gesamte Einzugsgebiet der Sosetalsperre wurde
auf dem Verordnungswege als Trinkwasserschutzgebiet
ausgewiesen. Seit Inbetriebnahme der Trinkwasseraufbe-
reitung aus der Sosetalsperre im Jahr 1934 wurden die
Abwésser der Ortschaft Riefensbeek-Kamschlacken nach
Reinigung in einer mechanisch-biologisch arbeitenden
Kleinklaranlage in die Vorsperre eingeleitet. Die Vorsperre
wurde als ndhrstoffeliminierende Vorstufe zur Haupt-

sperre genutzt. Nachdem 35 Jahre lang dieses Verfahren
relativ geringe Schwierigkeiten bereitete, kam es im Friih-
jahr 1969 nach einem hochsommerlichen Warmluftein-
bruch auf die zugefrorene Vorsperre zu einer Massenent-
wicklung von Algen (Synura uvella). Die Algen sammelten
sich in einer diinnen Wasserlamelle dicht unter dem Eis
und wurden aus der Vorsperre in die Hauptsperre aus-
geschwemmt. Durch die starken mechanischen Einwir-
kungen beim Uberfall aus der Vor- in die Hauptsperre
wurde ein GroBteil der Algenzellen zerstért und Zellinhalt-
stoffe freigesetzt, die dem Wasser einen unangenehmen
»Saure-Gurken“-Geschmack verliehen. Diese unerwartete
Geschmackskomponente konnte im Wasserwerk durch
die Aufbereitung nicht beseitigt werden und fiihrte zu
verstandlichem Widerspruch der Trinkwasserkunden.

Dieses doch recht isoliert dastehende Ereignis fuhrte
bei den Harzwasserwerken zu der Entscheidung, in allen
Einzugsgebieten der Trinkwassertalsperren im Harz
wirkungsvolle SanierungsmaBnahmen vorzunehmen.

In der Folge wurden in allen gefahrdeten AbfluBgebieten
Abwassersammelleitungen gebaut, die sdmtliche
Abwasser aus den Talsperrenbereichen heraus bis ins
Harzvorland ableiten. Die Sanierung des Sdseeinzugs-
gebietes erfolgte 1970. Seither wird der Kl&ranlagen-
ablauf des Ortes Riefensbeek-Kamschlacken tber eine
7,1 km lange Leitung um den Stausee herum bis in die
Kanalisation der Stadt Osterode geflihrt. Als Folge dieser
MaBnahme sind bis heute stirkere Algenentwicklungen
in der Vor- und Hauptsperre nicht mehr aufgetreten. Der
Sdsestausee ist oligotroph, eine Eutrophierung ist durch
die wirkungsvolle SanierungsmaBnahme verhindert
worden.
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Haltern, Hullern

Haltern

Nordbecken

Wasserwerk

Talsperren

Hullern

Z=Chemikalienzusatz

o - 1 km
[ |

Topographische Karte: L 4308 Haltern
Gewassersystem: Miihlenbach/Stever/Lippe/Rhein
Stauziel: Hullern 40,40 m G. NN
Haltern-Nordbecken 39,40 m t. NN
Haltern-Sidbecken 39,40 m U. NN
Speicheroberflache: Hullern 1,5 km?
Haltern-Nordbecken 2,5 km?, -Siidbecken 0,6 km?
Gesamtstauraum: Hullern 11,0 x 108 m®
Haltern-Nordbecken 16,5 x 108 m?
Haltern-Siidbecken 4,0 x 108 m®
Maximale Tiefe (= mittlere): Hullern 8 m
Haltern-Nordbecken 7 m, -Slidbecken 7 m
Ausbaugrad: Hullern 6,25 %
Haltern-Nordbecken 6,70 %, -Stidbecken 5,10%
Umgebungsfaktor: Hullern 400
Haltern-Nordbecken 350, -Stidbecken 1463
Lange des Uberstauten Tals: Hullern 4,3 km
Haltern-Nordbecken 3,0 km, -Slidbecken 1,1 km
Absperrbauwerk: Da&mme mit Wehr
Kronenlange: Hullern 180 m
Haltern-Nordbecken 100 m
Uferentwicklung: Hullern ca. 2,3
Haltern-Nordbecken ca. 2,4, -Siidbecken ca. 1,1
Talsperrentyp: Flachsee
Vorsperre: keine
Zirkulationstyp: Hullern

nur tageweise geschichtet

Haltern-Nordbecken

nur tageweise geschichtet
Haltern-Siidbecken

standig durchmischt
Lage der Auslaufe: Hullern Giber Walzenwehr in
Zwischenstever; Haltern-Nordbecken a) tiber Walzen-
wehr in Unterstever, b) Uber Diiker ins Stidbecken;
Haltern-Siidbecken Uber 3 Entnahmebauwerke in die
Wassergewinnungsanlage des Wasserwerkes
Nutzung der Talsperren: Hullern Rohwasserspeicher
Haltern-Nordbecken Rohwasserspeicher,
Freizeit (Segeln, Surfen, Baden, Angelsport);
Haltern-Siidbecken Rohwasserspeicher,
Reaktionsbecken fiir Flockungsmittel und Aktivkohle
Einzugsgebiet: Stever 600 km?,
Muhlenbach 278 km?
Nutzung der Landflache: Wald 204 km2,
Griinland 263 km?, Ackerland 282 km?,
bebaut 29 km?
Einwohner: 120000
Eigentlimer: GELSENWASSER AG
Jahr der Inbetriebnahme: Hullern 1985, Haltern 1930

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Das Wasserwerk Haltern der GELSENWASSER AG
wurde 1908 in Betrieb genommen. Heute versorgt es liber
eine Million Menschen, Gewerbe und Industrie in
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20 Stadten der Emscherzone und im Mlnsterland. Die
jéhrliche Forderung liegt bei ca. 110 Mic m®.

Die bis zu 200 m méchtigen Schichten der Halterner
Sande aus der Kreidezeit bieten geologisch und hydro-
geologisch hervorragende Voraussetzungen fiir die Trink-
wassergewinnung.

Anfanglich basierte die Trinkwasserfdrderung aus-
schlieBlich auf dem nattrlich vorhandenen Grundwasser.
Als der steigende Wasserbedarf des nérdlichen Ruhr-
gebietes nicht mehr gedeckt werden konnte, wurde 1914
die ,kinstliche” Grundwasseranreicherung in Haltern ein-
gefuhrt. Dieses Verfahren hatte sich seit der Jahrhundert-
wende im Ruhrtal bew&hrt. Seitdem wird Oberflachen-
wasser Uber groBflachige offene Langsamsandfilter in
den Untergrund versickert. Das infiltrierte Wasser
vermischt sich mit dem natirlich vorhandenen Grund-
wasser und wird gemeinsam mit diesem nach ca. 8 bis
12 Wochen Verweilzeit zutage geférdert. Um jahreszeitlich
bedingte AbfluBschwankungen des Oberflachenwassers
auszugleichen, insbesondere um sommerliche Niedrig-
wasserperioden Uberbriicken zu kénnen, wurden die
Talsperren Haltern (1930) und Hullern (1985) als Roh-
wasserspeicher errichtet. Sie sind durch Ausbaggern des
sandigen Untergrundes bis auf 7 m Tiefe im Stevertal ent-
standen.

Der Lippe-NebenfluB Stever durchflieBt zundchst die
Talsperre Hullern und gelangt danach in das Nordbecken
der Talsperre Haltern. Ins Nordbecken miindet auch der
Halterner Mihlenbach. Etwa 240 Mio m® Wasser ge-
langen jéhrlich liber diese Zufliisse in die Talsperren. Zwei
Drittel davon flieBen iber die Unterstever ungenutzt in die
Lippe. Die fiir die Trinkwassergewinnung benétigten
80 Mio m® werden vom Nordbecken (iber Dilker dem Siid-
becken der Talsperre Haltern zugeleitet. An dieser Stelle
werden in das Rohwasser seit 1976 zur Verringerung der
Phosphate Aluminiumsalze, zur Adsorption von Pflanzen-
behandlungsmitteln seit 1989 Aktivkohlepulver dosiert.
Das Silidbecken dient daher gleichzeitig als Rohwasser-
speicher und Reaktionsbecken. Das Nordbecken bietet
vielen Bewohnern der nahegelegenen Ballungsgebiete
attraktive Freizeitgestaltung (Angeln, Baden, Segeln,
Surfen). Die Talsperre Hullern ist der stillen Erholung, dem
Wandern, vorbehalten [2]. Die Insel im Nordbecken ist als
Brutstatte flr Graureiher und andere Wasservégel von
Bedeutung.

Einzugsgebiet

Das 878 km? groBe Talsperreneinzugsgebiet (Bild 1)
setzt sich zusammen aus dem Gebiet der Stever und dem
etwa halb so groBen, westlich gelegenen des Mihlen-
baches. Sie unterscheiden sich aufgrund ihrer hydro-
geologischen und geographischen Verhéltnisse. Der
Untergrund im Stevergebiet ist kalkig/mergelig, im
Mihlenbachgebiet liberwiegen Sandbdden mit teilweise
moorigem Charakter. Infolge der geringeren Speicher-
fahigkeit des Untergrundes und des gréBeren Anteils
héngiger Fldchen im Einzugsgebiet ist die Stever
starkeren AbfluBschwankungen unterworfen als der
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Muhlenbach, der ein vorwiegend ebenes Gelande mit
hohen Grundwasserstdnden entwéssert.

Das Talsperreneinzugsgebiet wird zu 73 % landwirt-
schaftlich genutzt (Grinfutteranbau, Massentierhaltung).
Daraus und aus den zum Uberwiegenden Teil nur bio-
logisch gereinigten Abwéssern der 120 000 Einwohner
ergeben sich flir die Wasserbeschaffenheit groBe

Probleme.
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Abbildung 1: Einzugsgebiet der Talsperren Hullern und
Haltern der GELSENWASSER AG

Ufer

Die Ufer der Talsperren Hullern und Haltern fallen
unterhalb der Wasserlinie steil ab. Sie werden von Birken
(Betula spec.), Erlen (Alnus spec.), Eschen (Fraxinus
spec.), Holunder (Sambucus spec.), Pappeln (Populus
spec.) und Weiden (Salix spec.) gesdumt. GroBere
Brombeer- (Rubus spec.), Lupinen- (Lupinus spec.) und
Ginsterbesténde (Sarothamnus scoparius) sind vorhan-
den. Die groBe Inselbucht des Nordbeckens und klein-
flachige Zonen an seinem westlichen Ufer sind mit Schilf
(Phragmites australis) bewachsen.

Bei der Planung der Talsperre Hullern wurde von
Beginn an auf die Einbindung der Seeflache in die Land-
schaft groBer Wert gelegt. Dieses Vorhaben wurde
dadurch begtinstigt, daB der Rand der Talaue auf weiten
Strecken bereits bewaldet war. Auf der Bdschung wurden
parallel zum Ufer mehrere Reihen Erlen gepflanzt, die
heimische Schwarz-Erle (Alnus glutinosa) und die
gebietsfremde Grau-Erle (A. incana). Da die Ufer bis dicht
an die Wasserlinie mit Gehdlzen bewachsen sind, konnte
sich kein geschlossener Rohricht- oder Staudenbestand
ausbilden. In unregelmaBigem Abstand an Flachufern
oder in Gehdlzlicken sind abwechslungsreich aufgebaute
Bestande vorhanden. Je nach der Lage zum Wasser-
spiegel 148t sich der Bewuchs untergliedern in Réhricht-,
Sumpfstauden- und héher angesiedelte Uferstauden-



bestinde. Das Rohr-Glanzgras (Phalaris arundinacea)
siedelt an der Staulinie und bildet z. T. geschlossene
Bestande, in die nur vereinzelt einige Sumpfstauden
(Stachys palustris, Lysimachia vulgaris) eindringen. Ein
weiteres Uferréhricht wird vom Wasser-Schwaden
(Glyceria maxima) aufgebaut. Im unmittelbaren Ufer-
bereich siedeln von der Staulinie tber die Béschung
ansteigend ausdauernde Stauden: Echte Engelwurz
(Angelica archangelica), Zottiges Weidenrdschen
(Epilobium hirsutum), Gelbe Schwertlilie (/ris pseuda-
corus), Uter-Wolfstrapp (Lycopus euro-paeus), Gemeiner
Gilbweiderich (Lysimachia vulgaris), Gemeiner Blutweide-
rich (Lythrum salicaria), Wasser-Minze (Mentha aquatica),
Sumpf-VergiBmeinnicht (Myosotis palustris), Wasser-
Sumpfkresse (Rorippa amphibia), Gefligelte Braunwurz
(Scrophularia umbrosa), BittersiBer Nachtschatten
(Solanum dulcamara), Sumpf-Ziest (Stachys palustris)
und Echter Baldrian (Valeriana officinalis). An ein- und
zweijahrigen Wildkréutern finden sich: Zweizahn-Arten
(Bidens frondosus, B. tripartitus), Gift-HahnenfuB
(Ranunculus sceleratus), Blauer Wasser-Ehrenpreis
(Veronica angallis-aquatica) und Kleiner Wegerich
(Plantago intermedia). An Ackerwildkréutern kommen
regelmaBig vor: Acker-Gauchheil (Anagallis arensis),
Acker-Senf (Sinapsis arvensis), Acker-VergiBmeinnicht
{Myosotis arvensis), Feld-Stiefmutterchen (Viola arvensis),
Hirtentaschel (Capsella bursapastoris), Windhalm (Aperca
spica-venti) und Winden-Knéterich (Polygonum con-
volvulus). KRAUSE [1] hat bei seiner Aufsammlung 1986
104 Pflanzenarten notiert.

Bei der Befestigung der Uferbdschung wurden fast
ausschlieBlich natiirliche und lebende Baustoffe verwen-
det. In den Uferbereichen bildeten sich Feuchtbiotope.
Vor allem durch die Schaffung mehrerer Flachwasser-
stellen und die Einbeziehung von zwei ehemaligen Fisch-
teichen in die Uferzone entstanden fir Fauna und Flora
gute Entwicklungsmaéglichkeiten [2].

Wasserbeschaffenheit

Das Steverwasser ist hérter und enthalt weniger
Huminstoffe als das des Miihlenbachs. Uber die Zufiiisse
gelangen standig hohe Konzentrationen an Pfanzennéhr-
stoffen (Tabelle 1) in die Talsperren, die daher hoch
eutroph sind.

Massenentfaltungen von Planktonalgen sind wahrend
der gesamten Vegetationsperiode zu beobachten, Chloro-
phyll-Konzentrationen von 100 mg/m? sind keine Selten-
heit. Die Vermehrung der Diatomeen wird zeitweise durch

Silikatmangel behindert. Besonders im Nordbecken gibt
es im Sommer bei anhaltenden Schénwetterlagen von
Cyanobakterien verursachte Wasserbliten. Wahrend der
Sommermonate sind die Talsperren Hullern und Haltern-
Nordbecken Uber Tage oder auch Wochen geschichtet.
Vorubergehend ist dann tUber Grund kein Sauerstoff mehr
vorhanden. Die Sichttiefe in diesen beiden Reservoiren
betragt selten mehr als 1,5 m. Dies resultiert aus den lber
die Zulédufe eingetragenen Triibstoffen und wird wahrend
der Vegetationsperiode durch die Planktonalgen ver-
stérkt. Durch die spéter beschriebenen Aufbereitungs-
maBnahmen wird die Sichttiefe im Stdbecken auf 4 bis

5 m verbessert. Das Stidbecken ist nicht geschichtet und
Uberall, auch Uber Grund, mit Sauerstoff gesittigt.

Die graphische Darstellung (Bild 2) der geometrisch
gemittelten Nitratwerte an den Probestellen Stever (vor
Einlauf in die Talsperre Hullern), Mihlenbach (vor Einlauf
in die Talsperre Haltern-Nordbecken) und Trinkwasser
(Ausgang Wasserwerk nach Vermischung mit dem nitrat-
armen, natirlichen Grundwasser und dem der beiden
Grundwassergalerien Hohe Mark und Haard, zuammen
etwa 30% der geférderten Wassermenge) zeigt die Ten-
denz der letzten 20 Jahre [3]. Die Nitrat-Konzentrationen
unterliegen gleichférmig wiederkehrenden jahreszeit-
lichen Schwankungen. Im Oberflachenwasser werden die
héchsten Konzentrationen meist zwischen November und
Mérz, die niedrigsten zwischen Mai und September
gemessen. Hohe Konzentrationen wéhrend der Vege-
tationsperiode korrelieren meist mit hohen Abflussen,

d. h. durch heftige Niederschlage werden Nitrate aus-
geschwemmt. in den Herbst- und Wintermonaten gelan-
gen mit steigendem Grundwasserspiegel vor allem die
aus Diingesalzen stammenden Nitrate, die im Jahresver-
lauf in tiefere Bodenschichten gelangt sind, ins Ober-
flachenwasser. Auch im Trinkwasser wechseln Maxima
und Minima in Abh&ngigkeit von der Jahreszeit. Die Zeit-
verschiebungen {(hohe Werte erst im Friihjahr) ergeben
sich aus der Verweilzeit des versickerten Oberflachen-
wassers im Untergrund. Eine Denitrifikation findet nicht
statt, eine Wachsstumsbegrenzung des Planktons ist aus-
geschlossen.

Phosphor wird in den Talsperren teilweise verbraucht
und zuriickgehalten, jedoch nie so weit, daB er zum
wachstumsbegrenzenden Faktor wird (Tabelle 2).

Uber die Zulaufe gelangen Pflanzenbehandlungsmittel
in die Talsperren [3]. Die Messungen der Atrazin-Konzen-
trationen im Oberflachen- und Trinkwasser seit Ende 1986

Tabelle 1: Pflanzennahrstoff-Konzentrationen in den Talsperren-Zuldufen 1988

P gesamt mg/I NO; mg/I SiO, myg/l
geom. geom. geom.
Probestelle Min. Max. Mittel Min. Max. Mittel Min. Max. Mittel
Stever 0,16 1,16 0,40 6,2 74,6 26,3 6,2 10,4 8,0
Mihlenbach 0,12 0,64 0,22 10,8 38,7 18,5 7,5 13,1 10,8
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Abbildung 2: Nitrat-Konzentration in den Einldufen der

Talsperren und im Trinkwasser (geometrische Monats-
mittel)

(Bild 3) zeigen, daB diese Substanz trotz des Aufenthaltes
in den Talsperren, der Versickerung durch die méchtigen
Sandschichten und der Verweilzeit im Untergrund ohne
weitere Aufbereitung nicht bis unter den ab 1. 10. 1989
fir Trinkwasser geltenden Grenzwert von 0,1 pg/l sinkt.
Die Konzentrationsschwankungen in den Zufliissen und
den Talsperren ergeben sich aus den Niederschidgen und
dem Einsatzzeitpunkt der Mittel. Atrazin steht stellver-
tretend auch fiir andere Pflanzenschutzmittel; auBer
Triazine werden auch Phenylharnstoffe nachgewiesen.

Flora und Fauna

In den zahireichen FluBstauen der Stever oberhalb der
Talsperren entwickeln sich massenhaft Algen. Sich dar-
aus ergebende starke Sauerstoffschwankungen fiihren in
den Sommermonaten gelegentlich zu Fischsterben.
Besonders artenreich ist die Gattung Chlamydomonas.
Die héchsten Biomassen werden von den zentrischen
Diatomeen gebildet, mit den Hauptformen Stephanodis-
cus parvus und St. hantzschii. Im Sommer bildet eine
Anzahl coccaler Griinalgen dominante Bestande.

Durch die huminstoffbedingte Eigenfarbung des
Muhlenbachwassers ist die Algenentwicklung in diesem
Gewasser lichtlimitiert. Unter den in die Talsperre ein-

Atrazin pg/1
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11.0+4

10.04
Zulauf Talsperre
9.0+ Hullern (= Stever)

Grenz-

/wert

0. 0T T T T TR T T T T T T SR RIS

Trinkwasser

1987 1988 1988 1990

Abbildung 3: Atrazin-Konzentration am Einlauf in die Tal-
sperre Hullern und im Trinkwasser Haltern (Grenzwert fiir
Trinkwasser gilt ab 1. 10. 89)

Tabelle 2: Geometrische Jahresmittelwerte Phosphat (P gesamt) mg/I

Probestelle 1983 1984 1985 1986 1987 1988
Stever vor Hullern 0,65 0,49 0,49 0,49 0,38 0,40
Ablauf Hullern 0,18 0,22 0,17 0,19 0,16 0,14
Ablauf Nordbecken 0,16 0,17 0,14 0,15 0,15 0,13
Ablauf Siidbecken 0,02 0,01 0,02 0,02 0,04 0,03

166



geschwemmten Arten befindet sich ein hoher Anteil
typischer Benthal-Organismen. Haufig handelt es sich
dabei um Kieselalgenarten, die sich in der Talsperre nicht
vermehren. Im MUhlenbach kommen auBerdem einige
groBe Closterium- und Euglena-Arten vor. Recht héufig
sind Tetraedron minimum, Chroomonas nordstedtii und
einige Monoraphidium-Arten. In geringer Zahl sind
meistens Arten des Talsperrenplanktons einschlieBlich
der Cyanobakterien vorhanden.

Im Plankton der Talsperren wurden insgesamt 285
Algenarten nachgewiesen [4]. Die vom Artenspektrum
wichtigste Gruppe sind die coccalen Griinalgen. Den
hochsten Biomasseanteil innerhalb dieser Ordnung hat
Coelastrum mit den Vertretern Coelastrum microporum
und C. astroideum. Die Arten der Gattungen Oocystis und
Pediastrum haben ebenfalls einen relativ hohen Bio-
masseanteil. Die groBte Artenvielfalt weisen die Gattun-
gen Scenedesmus und Monoraphidium auf. Haufig ver-
treten sind Crucigenia apiculata und Tetrastrum stau-
rogeniaeforme. Geringere Abundanzen erreichen Arten
der Gattungen Coenochloris, Coenocystis, Didymocystis,
Eutetramorus, Lagerheimia, Micractinium, Nephro-
chlamys und Tetraedron.

Die Cyanobakterien sind mit ca. 20 Arten vertreten,
von denen Anabaena flos-aquae, Aphanizomenon flos-
aquae und Oscillatoria agardhii hohe Bestandszahlen
erreichen. Aphanizomenon flos-aquae ist eine der
4 Algenarten mit der héchsten Biomasse. Sie ist im
Plankton des Nord- und Stidbeckens fast ganzjéhrig vor-
handen. Wahrend sommerlicher Schdnwetterperioden
teilen sich die Filamente verstérkt und bleiben als
makroskopisch sichtbare, nadelférmige Gebilde verbun-
den. Bei sehr starker Vermehrung kommt es zur Blau-
algenbliite im Nordbecken.

Neben den Chlorophyten sind die Diatomeen sehr
artenreich. Wahrend des Friihjahrs entwickein sich
vermehrt Asterionella formosa, Diatoma elongatum,
Nitzschia acicularis, Stephanodiscus hantzschiiund
Synedra acus. Eine typische Herbstform des Nord-
beckens ist Actinocyclus normanii var. subsalsa. Wegen
ihrer GréBe hat sie einen relativ hohen Anteil an der
gebildeten Biomasse. Im Sommer haben zentrische
Formen der Gattungen Cyclotella und Stephanodiscus
eine wichtige Stellung in der Lebensgemeinschaft. Es
Uberwiegen St. astraea und St. hantzschii. Stephanodis-
cus parvus kann zeitweise hohe Abundanzen erreichen.
1985 waren in der Talsperre Hullern maximal 240 000/ml
vorhanden.

Unter den Cryptomonaden sind Cryptomonas ovata
und Rhodomonas minuta var. nannoplanctica am erfolg-
reichsten. Diese beweglichen Formen reichern sich bei
schénem Wetter in der Néhe der Wasseroberflache an.
Vor allem Rhodomonas kann sehr hohe Zelldichten (bis
300.000/ml) erreichen.

Metazoen sind Uberwiegend von Mai bis Oktober ver-
treten. Den gréBten Anteil an der Biomasse haben die
Crustaceen. Hohe Individuendichten unter den Rotatorien
erreichen Keratella cochlearis und K. quadrata, sowie

Polyarthra vulgaris, Pompholyx sulcata, Asplanchna
priodonta und Synchaeta spec. Bosmina longirostris,
Daphnia cucullata und D. longispina sind die héufigsten
Cladoceren. Unter den Copepoden Uberwiegen Cyclops
vicinus, Acanthocyclops robustus und Eudiaptomus
gracilis.

Die Talsperren werden fischereilich bewirtschaftet. Die
Summe der Fange aus Netz- und Angelfischerei belauft
sich auf 3 000 bis 4 000 kg pro Jahr. Davon sind 15%
Zander (Lucioperca lucioperca), 9% Barsch (Perca fluvia-
tilis), 7 % Hecht (Esox lucius), 6% Aal (Anguilla anguilla)
und 4 % Karpfen (Cyprinus carpio). Die restlichen 60 %
sind Uberwiegend Brassen (Abramis spec.), Rotaugen
(Rutilus spec.) und Rotfedern (Scardinius spec.).

Auf den Talsperren leben viele Graugénse. Reiher und
Tafelenten sind heimisch geworden. Zu beobachten sind
auBerdem Haubentaucher, Regenpfeifer und Eisvégel.
Fischadler machen regeiméBig im Frihjahr und Herbst
Station. Ganzjahrig sind Kormorane anzutreffen. Auf der
Nordbecken-Insel briiten zahlreiche Graureiher.

.Kormoran an der Talsperre Hul/ern
Foto: Archiv GELSENWASSER AG
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Graureiher an der Talsperre Haltern
Foto: Archiv GELSENWASSER AG

Sediment

In der Talsperre Hullern und im Nordbecken der
Talsperre Haltern abgelagerte Sedimente werden in
grdBeren Intervallen mittels eines Schneidkopfsaug-
baggers entfernt. Dies ist einerseits notwendig, um nach-
teilige Auswirkungen auf die Wasserbeschaffenheit, die
aus Rickldseprozessen resultieren kdnnten, zu ver-
meiden, andererseits soll der Stauraum erhalten bleiben
(siehe Kapitel 8.3.3.1).

Schutz-, Sanierungs- und RestaurierungsmaBnahmen

Die im Juli 1988 erlassene Wasserschutzgebiets-
verordnung flr die Talsperren weist nur den engeren
Talsperrenbereich als Schutzzone aus. Ein Bewirtschaf-
tungsplan fir die Zuldufe und die Talsperren befindet sich
noch im Bearbeitungsstadium. Als Hauptnutzungsarten
sind neben der Trinkwassergewinnung, die Abwasserab-
leitung und die Freizeitnutzung genannt.

Im Februar 1989 wurde durch eine Aligemeinver-
flgung der Landwirtschaftskammer Westfalen/Lippe,
Minster, die Anwendung der Pflanzenbehandlungsmittel
Atrazin und Simazin im gesamten Einzugsgebiet der Tal-
sperren verboten. Die Allgemeinverfligung basiert auf § 3
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Abs. 3 Nr. 1 der Pflanzenschutz-Anwendungsverordnung
vom 27. 7. 1988 und § 1 der Verordnung zur Durchfih-
rung des Pflanzenschutzgesetzes vom 4. 10. 1988.

Um die sich aus der Eutrophierung der Talsperren
ergebenden nachteiligen Auswirkungen auf die Wasser-
gewinnung zu verringern, wird seit August 1976 dem Roh-
wasser beim DurchfluB durch die Duker zwischen Nord-
und Stidbecken ein Flockungsmittel zugegeben [5, 6].
Meist handelt es sich dabei um Aluminiumsaize in einer
Menge von 0,125 bis 0,175 mol/m3 Al

Die sich bildenden Flocken sedimentieren auf den
ersten 100 m FlieBweg im Siidbecken. An den drei Roh-
wasserentnahmestelien flieBt flockenfreies Wasser in die
Versickerungsbecken, deren Laufzeiten sich durch diese
MaBnahme verdreifacht haben. Der im Stdbecken abge-
lagerte Flockungsschlamm wurde 1987 erstmals mittels
eines Saugbaggers entfernt.

Durch die Flockung wird die Wasserbeschaffenheit
deutlich verbessert [5, 6]. Triibstoffe und Planktonalgen
sinken mit den entstehenden Flocken zu Boden. Die orga-
nischen Wasserinhaltsstoffe werden zu etwa 30% elimi-
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Abbildung 4: Phosphat-Konzentration an den Abldufen
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niert. Auch tiber Grund ist immer ausreichend Sauerstoff
vorhanden. Die P-Reduktion ist im Bild 4 fiir den Zeitraum
1983 bis 1988 dargestellt. Unabhangig von der Zulaufkon-
zentration (= Ablauf Talsperre Haltern-Nordbecken) sinkt
der P-Gehalt durch die Flockung auf Jahresdurchschnitts-
werte von 0,01 mg/i bis 0,04 mg/|. Diese Verringerung
wirkt sich auf die Planktonalgenentwicklung im Sud-
becken aus; Massenentfaltungen werden verhindert. Die
an den Abldufen der drei Talsperrenbecken von 1983 bis
1988 gemessenen Chlorophyligehalte (Bild 5) belegen
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Abbildung 5: Chlorophyli-Konzentration an den
Ablédufen der Talsperren

dies sehr deutlich. Wahrend in der Talsperre Hullern und
im Nordbecken der Talsperre Haltern in den Sommer-
monaten Uber mehrere Wochen hohe Algendichten anzu-
treffen sind, bleibt die Planktonalgenentwicklung im Std-
becken meist deutlich unter 10 ug/I.

Als vorlibergehende RestaurationsmaBnahme zur
Eliminierung von Pflanzenbehandlungsmitteln (bis Sanie-
rungsmaBnahmen im Einzugsgebiet greifen) ist Ende
Januar 1989 mit der Dosierung von Aktivkohlepulver in
den Einlauf (und die drei Ablaufe) des Slidbeckens der
Talsperre Haltern begonnen worden. Von ca. 30 geteste-
ten Sorten erwiesen sich 2 als besonders geeignet, die
Pflanzenbehandlungsmittel selektiv zu binden. Die
Dosiermenge liegt zwischen 10 und 20 g/m3. Wie das
Flockungsmittel verbleibt auch das Aktivkohlepulver fiir
eine gewisse Zeit im Sltidbecken. Ein Uber ein Jahr durch-
gefiihrter GroBversuch hat gezeigt, daB3 das Aktivkohle-
pulver, das in den Zulauf zu den Versickerungsbecken
dosiert wird, sich auf der obersten Sandschicht absetzt
und nicht tiefer eindringt. Die Versickerungsieistung
und -laufzeit der Langsamsandfilter werden durch diese
MaBnahmen nicht verschlechtert. Die Konzentrationen
der Pflanzenbehandiungsmittel im Oberfldichenwasser vor
der Versickerung sanken durch Adsorption unter die
Nachweisgrenze. Seit August 1989 sind im Trinkwasser
die Gehalte aller analytisch erfaBbaren Pflanzenbehand-
lungsmittel (z. Z. 80) unter 0,1 ug/l gesunken.
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Natuischutzgebiet

_Vordamm

0 1 2 3 km

Topographische Karte: L 4514
Gewassersystem: Mohne/Ruhr/Rhein

Stauziel: 213,74

Speicheroberfldche: 10,67 km?
Gesamtstauraum: 140,8 x 108 m?

Maximale Tiefe: 33,7 m

Mittiere Tiefe: 13,2 m

Ausbaugrad: 66 %

Umgebungsfaktor: 40,5

Lange des Uiberstauten Tals: 10,3 km
Absperrbauwerk: Bruchsteinmauer
Kronenlange: 650 m

Uferentwicklung: 12,90

Talsperrentyp: breites U-Tal

Vorsperren: 2 Mdhne- und Hevevorbecken
Zirkulationstyp: dimiktisch

Lage des Auslaufs: 2 Gruppen von je 2 Grund-
ablassen, BetriebsauslaB 12,5 m lber Grund
Nutzung der Talsperren: NiedrigwasseraufhShung,
Hochwasserschutz, Energieerzeugung, Freizeit
und Erholung

Einzugsgebiet: 432,0 km?

Nutzung der Landflache: Acker 25 %, Wiesen und
Weiden 16 %, Wald 56 %, bebaute Flache 3%
Einwohner: 57 900 (Stand 1988)

Eigentimer: Ruhrtalsperrenverein (RTV)

Jahr der Inbetriebnahme: 1913

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Die M&hnetalsperre, am Nordrand des Sauerlandes
zwischen Arnsberg und Soest gelegen, ist die zweit-
groBte und eine der wasserwirtschaftlich bedeutendsten
Talsperren im Einzugsgebiet der Ruhr (Abb. 1). Sie dient,
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zusammen mit 13 anderen Talsperren im Ruhreinzugs-
gebiet, in erster Linie zur Niedrigwasseraufhéhung der
Ruhr, aus der die fir die Wasserversorgung von etwa
5 Millionen Menschen und der ansédssigen Industrie
bendtigten Mengen entnommen werden.

Die M&hnetalsperre wurde 1913, nach nur funfjahriger
Bauzeit, vom Ruhrtalsperrenverein in Betrieb genommen.
Hinter der ca. 40m hohen Staumauer aus Bruchsteinen,
die durch einen Bombenangriff im Mai 1943 zerstort
(Abb. 2) und nach dem Krieg wieder aufgebaut wurde,
kdnnen 134,5 Mio. m® Wasser gestaut werden. Damit
besitzt die Mdhnetalsperre {iber 25% Anteil am Gesamt-
speicherraum aller Talsperren im Einzugsgebiet der Ruhr.

Abbildung 1: Luftaufnahme der M&hnetalsperre
Foto: Archiv RUHRVERBAND
Freigegeben durch Reg. Prds. Diisseldorf Nr. 08 S 50




Abbildung 2: MOdhnekatastrophe 1943
Foto: Archiv RUHRVERBAND

Mit ihrer wassermengenwirtschaftlichen Bedeutung
fiir die Steuerung der Wasserfiihrung der Ruhr verbindet
sich auch ihre Bedeutung flir die Wassergltewirtschaft,
da durch den ZuschuB bei Niedrigwasser die Wasser-
qualitdt gleichzeitig verbessert wird. Daneben erfillt die
Méhnetalsperre weitere Funktionen, u. a. als Speicher-
raum fiir den Hochwasserschutz. Die mittlere jahrliche
ZufluBsumme betragt im langjahrigen Mittel
204,5 Mio. m®. Das aus der Talsperre abgegebene Wasser
wird zur Energieerzeugung genutzt. Im unterhalb der
Staumauer gelegenen Hauptkraftwerk werden jéhrlich im
Mittel 12,9 Mio. KWh erzeugt. Die Mdhnetalsperre wird
fischereilich von der Freizeit- und Berufsfischerei genutzt.

Die Méhnetalsperre ist ein sehr beliebtes Wochenend-
und Kurzurlaubsziel. Die Wasserflache bietet vielféltige
Sportmaglichkeiten: Angeln, Baden, Tauchen, Rudern
und Paddeln, Segein und Surfen sind erlaubt. Es werden
ca. 890 Jahresscheine flr Segelboote und 2 500 Jahres-
scheine fir Surfer vom RTV vergeben. Auch die Er-
holungsnutzungen mit einer mehr indirekten Beziehung
zum Wasser, wie Camping, Wandern, Freizeitsport u. 4.,
sind durch die landschaftlich reizvolle Lage der Méhnetal-
sperre am Rande des Naturparks ,Arnsberger Wald*®
besonders attraktiv.

Einzugsgebiet

Topographie

Das Einzugsgebiet der Mdhne, einem der Haupt-
zuflisse der Ruhr, wird im Norden und Osten vom Ein-
zugsgebiet der Lippe, im Slden und Westen von dem der
Ruhr umschlossen. Im Siiden bilden die Héhenzlige des
Arnsberger Waldes die Wasserscheide zur Ruhr. Im
Norden wird die Wasserscheide durch den Haarstrang-
héhenweg (300 m 0. NN), eine alte rémische HeerstraBe,
gekennzeichnet. Die héchste Erhebung im Einzugsgebiet
ist mit 669 m U. NN der Borberg im Briloner Wald. Das
Gelande fallt dann sanft nach NW ab. Am ZusammenfluB
von Méhne und Heve liegt in einem relativ breiten U-Tal
die M&hnetalsperre, die einzige Talsperre rechts der Ruhr.

Geologie

Das Sauerland ist Teil des Rheinischen Schiefer-
gebirges, das im jlingeren Abschnitt des Erdaltertums in
Mitteleuropa entstand. Nérdlich der MGhne besteht der
Untergrund aus gefalteten Schiefertonen, Grauwacken
und Konglomeraten des flézleeren Oberkarbons. Auf den
Héhenzligen liegen diskordant flachliegende Kreide-
schichten, Kalke und Mergel auf, die mit durchschnittlich
5° nach Norden einfallen. Oberflachlich ist das Gebiet
stark mit L6B- und Verwitterungslehm bedeckt. Die Auf-
lagerungsflache der Kreide ist fast wasserundurchldssig;
die Kreideschichten selbst flihren kein Wasser, sondern
lassen alles Wasser bis auf ihre Unterflichen versickern,
so daB hier ein Wasserhorizont vorliegt. Wo dieser von
den Télern glinstig angeschnitten wird, treten Queilen auf,
die oft sehr wasserreich sind.

Auch slidlich der M&hne findet man Schiefertone des
Oberkarbons, in denen Grauwacken eingelagert sind. Die
Schichten sind gefaltet und oberflachlich mehr oder
weniger stark mit diluvialem L&B- und Verwitterungslehm
bedeckt, so daB nur an wenigen Stellen das anstehende
Gebirge zutage tritt. Die oberen Bodenschichten sind flr
Wasser stark aufnahmefahig. Insgesamt ist das Einzugs-
gebiet durch eine nur méBig bewegte Landoberflache von
groBer Einférmigkeit gekennzeichnet.

Klima

Die westdeutschen Mittelgebirgstalsperren werden im
wesentlichen durch das maritime, in geringerem MaBe
aber auch durch das kontinentale GroBklima beeinfluBt.
Das Meer ist von der Mdhnetalsperre ca. 500 km entfernt,
was sich sowohl auf die Niederschldge als auch auf die
Wind- und Temperaturverhéltnisse auswirkt. 60 % der vor-
herrschenden Winde kommen aus westlichen Richtungen
und sind meist feucht. Die Niederschldge stammen
groBtenteils aus waagerecht herangefiihrten Luftmassen
(Advektion). Nur Gber Mulden und Tallandschaften wird
durch Erwarmung und Abkihlung bzw. auf- und
absteigende Luftmassen Niederschlag hervorgerufen, der
den Wasserschatz der Landschaft auch nur umsetzt, aber
nicht vermehrt.

Die Hochebene hat ein klihlfeuchtes Héhenklima mit
einer sommerlichen (Mai—Juli) Mitteltemperatur von
12,5—14 °C. Lediglich in den tiefergelegenen Talrdumen
der Mdhne ist er milder. Das Jahresmittel der Nieder-
schldge an der M&hnetalsperre betragt 1036 mm (Station
Véllinghausen Jahresreihe 1979—88). Das Sauerland
gehort mit einer mittleren téglichen Sonnenscheindauer
von ca. 4 Std. zu den sonnenscheindrmsten Gebieten
Deutschlands.

Hydrographie

Fur die Wassermengenwirtschaft ist die Tatsache von
groBer Bedeutung, dalB3 in den niederschlagarmsten
Monaten aufgrund der Retention in den Waldgebieten des
Sauerlandes doch noch ausreichende Abflusse auftreten
und so Mangelzeiten Uberbrlickt werden. Im Winterhalb-
jahr liegen die niedrigsten AbfluBspenden im Méarz, im
Sommerhalbjahr von Juni bis Oktober; héchste AbfluB-
spenden werden meist im Januar registriert.
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Bodennutzung

Das Landschaftsbild rund um die M&hnetalsperre ist
l&ndlich gepragt. GroBe Teile des Einzugsgebietes,
besonders im Norden und Siidosten, sind mit frucht-
barem L&Blehm bedeckt. Daher ist der Anteil ackerbau-
licher Nutzung mit 25 % der Landflache im Vergleich zu
anderen Talsperren relativ hoch.

Nordlich der Méhne werden die Fldchen vorwiegend
landwirtschaftlich genutzt. Auf den Ackern zwischen dem
Nordufer der Talsperre und den Haar-Héhen wird in erster
Linie Getreide, vorwiegend Wintergerste und Hafer, sowie
zunehmend Raps angebaut. Stdlich der Méhne Uber-
wiegt die forstwirtschaftliche Nutzung.

Besiedlung

Im 432 km? groBen Einzugsgebiet leben ca. 58 000
Menschen. Die gréBten Stadte mit > 20 000 Einwohnern
sind Warstein und Brilon, somit Uberwiegt [andliche Streu-
besiedlung. Die mittlere Besiedlungsdichte liegt mit
134 E/km? zwar weit unter dem NRW-Landesdurchschnitt,
ist aber flir das Einzugsgebiet einer Talsperre vergleichs-
weise hoch. Hinzu kommen die zahlreichen Wochenend-
urlauber und Feriengéste, deren Besucherstrom saisonal
stark schwankt. Die Gemeinden um den Mdhnesee sind
vom Fremdenverkehr geprégt, es liberwiegt der Dienst-
leistungsbereich. Im weiteren Einzugsgebiet befinden
sich Industrieanlagen aus der Elektroindustrie, der Metall-
und Holzverarbeitung und der Lebensmittelindustrie. Ins-
gesamt spielt die Industrie im Einzugsgebiet der Méhne-
talsperre nur eine untergeordnete Rolle.

Obwohl die landliche Besiedlungsstruktur die
Abwasserbeseitigung erschwert, ist ein AnschluBgrad von
ca. 90% erreicht. Der Ruhrverband betreibt 7 Klaranlagen
in der AusbaugroBe zwischen ca. 2 500-850 00 E + EG,
die behandeltes Abwasser in die M&hne oberhalb der Tal-
sperre und deren Nebengewd&sser oder direkt in die
Mohnetalsperre einleiten. Des weiteren wird Abwasser
aus kleineren kommunalen Klaranlagen und einigen
Industrieklaranlagen sowie aus Mehrkammergruben vieler
Kleineinleiter in die Vorfluter eingeleitet. Nicht unbe-
deutend sind auch die Abwésser aus der Viehhaltung, die
nicht immer sachgemaB auf die Felder ausgebracht
werden.

Zum Schutz eines unterhalb der Méhnemiindung
gelegenen Ruhrwasserwerkes wurde 1972/73 der Méhne-
Nordrandsammler in Betrieb genommen, in dem an der
Méhnetalsperre anfallendes Abwasser zur Klaranlage
Véllinghausen geleitet wird. Durch die Einleitung dieser
gereinigten Abwaésser, in den Einlaufbereich der M6hne-
talsperre, wird deren Selbstreinigungsvermdgen zusatz-
lich in Anspruch genommen.

Ufer

Die Ufer der Méhnetalsperre sind zum Teil recht flach,
steinig, teilweise mit Feinerde Uiberzogen. Sie sind daher
fiir eine Talsperre relativ vegetationsreich. Wéahrend der
Zeiten niedriger Sommerwassersténde bilden einjéahrige
Pflanzen der Zwergbinsen- und Zweizahngeseilschaften
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streckenweise ausgedehnte Ufersdume. Auf dem im Ver-
gleich zu anderen Sauerlandtalsperren relativ kalkhaltigen
und basenreichen Sediment kommt haufig Schlammkraut
(Limosella aquatica) vor. An der ehemaligen Wasserlinie
entwickeln sich Donauknéterich-Uferfluren (Polygono
brittingeri-Chenopodietum rubri), die am M&hensee durch
Zwergformen des Roten GénsefuBes (Chenopodium
rubrum) charakterisiert sind (DIEKJOBST, 1981). An den
Ufern stehen Weiden- und Erlengebiische. Der BittersiiBe
Nachtschatten (Solanum dulcamara), Zweizahn (Bidens)
und Ufer-Hirschsprung (Corrigiola litoralis) kommen auf
den trockengefallenen Uferh&ngen vor. Typisch fiir die
steinigen Uferbdschungen ist das Vorkommen des
Wasserknéterichs (Polygonum amphibium). Am Nordufer
wachsen an den flacheren Hangen auch Wasser-Sumpf-
kresse (Rorippa amphibia) und Gemeiner Gilbweiderich
(Lysimachia vulgaris). Am Sudufer, &stlich der Delecker
Briicke, bildet die Scharfe Segge (Carex acuta) dichte
Bestande bis etwa 50 m Entfernung vom Ufer.

Die beiden Vorbecken haben seeahnliche Ufervege-
tation. Die abgelagerten Sedimente bieten Entwicklungs-
mdglichkeiten fiir Wasser- und Sumpfpflanzen (vgl. Farb-
tafel). So hat sich am Hevevorbecken ein artenreicher
Makrophytengirtel in der Uferzone ausgebildet: Schilf-
rohr (Phragmites), Rohrkolben (Typha), Igelkolben
(Sparganium) und Schwertlilien (Iris) gehéren dazu.

Am Sidufer des Hevearms bilden dichte Besténde von
Teich-Binsen (Schoenoplectus) die Ufervegetation. Als
botanische Raritét ist das Vorkommen von StrauBfarn
(Matteuccia struthiopteris) im Einlaufbereich des Heve-
vorbeckens zu nennen.

Wasserbeschaffenheit

Die Wasserbeschaffenheit der Méhnetalsperre und
ihrer Zufllisse wird seit Anfang der siebziger Jahre vom
Ruhrtalsperrenverein intensiv untersucht, um Ausmas,
Ursache und Wirkungen der organischen und trophischen
Belastung festzustellen. Eine lonenbilanz der Méhnetal-
sperre zeigt die Abb. 3.

Die Méhnetalsperre weist von April bis Oktober eine
ausgeprigte Sommerstagnation auf. Die Temperatur-
sprungschicht sinkt im Laufe des Sommers von ca.
7-10 m bis auf ca. 15—~20 m ab. Das hypolimnische
Wasservolumen verkleinert sich im Laufe des Sommers
auBerdem durch den Tiefenwasserabzug (Abb. 4). Dies
hat Konsequenzen flir den Stoffhaushalt insofern, als
selbst bei gleichbleibenden Freisetzungsraten ein
Konzentrationsanstieg freigesetzter Stoffe erfolgt, da ein
immer geringer werdendes hypolimnisches Wasservolu-
men zur Verfigung steht. Im Herbst setzt die Zirkulation
des Wasserkérpers ein, wobei entsprechend dem Verhélt-
nis von epilimnischem zu hypolimnischem Wasservolu-
men zu Beginn der Zirkulation Temperaturen zwischen
7 und 15 °C erreicht werden.

Der Stoffhaushalt der MGhnetalsperre zeigt die
typischen Symptome eines eutrophen Gewassers. Dies
wird deutlich, wenn man das Tiefenprofil zur Zeit der
Sommerstagnation betrachtet (Abb. 5). Unterhalb der
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Abbildung 5: Tiefenprofil Wasserbeschaffenheit z. Z. der
Sommerstagnation

Sprungschicht ist das Wasser mehrere Wochen lang prak-
tisch sauerstofffrei. Abgesehen von der Beeintrdchtigung
der fischereilichen Nutzung bewirkt der Sauerstoffmangel
am Gewdssergrund Remobilisierungserscheinungen aus
dem anaeroben Sediment, wie die Spitzenwerte firr Eisen
und Mangan zeigen.

Sauerstoffzehrend wirken zum einen die in die Mdhne-
talsperre eingetragenen organischen Substanzen und die
neu gebildete Biomasse, zum anderen aber auch das
Sediment. Die relative Sauerstoffverbrauchsrate im Hypo-
limnion der Mdhnetalsperre betrégt durchschnittlich ca.
0,7 g/m? - d O,. Verglichen mit den anderen Sauerland-
talsperren ist dies nicht UbermaBig hoch. Aufgrund der
relativ unglinstigen Beckenform (flaches Tal) wirkt sich
hier jedoch die O,-Zehrung des Sedimentes viel stirker
aus, da einem groBen trophogenen Volumen von rund
100 Mio. m® nur ein etwa finfmal kleineres tropho-
lytisches Volumen gegenlbersteht.

Wie das Tiefenprofil zeigt, wird in den oberflachen-
nahen Wasserschichten die freie Kohlensdure wahrend
der Sommerstagnation bei der photosynthetischen Aktivi-
tat der Planktonalgen verbraucht, wodurch der pH-Wert
auf Uber 8 ansteigt. Der Ammoniumgehalt, aus dem
EiweiBabbau stammend, nimmt zur Tiefe hin zu. Auch die
erhdhte Kohlenséurekonzentration sowie die hohe Bakte-
riendichte Gber dem Grund geben Hinweise auf die in den
sedimentnahen Wasserschichten verstérkt ablaufenden
Abbauvorginge. Das zweite Maximum der Bakterien-
zahlen in der Sprungschicht spiegelt den auch hier ver-
stérkt stattfindenden Abbau wieder. Chlorophyll findet
sich nur in den oberen Wasserschichten bis etwa 15 m
Tiefe. Das bedeutet, daB3 in den Sommermonaten nur
wenige Algen die Talsperre liber den GrundablaB ver-
lassen.

Die Eutrophierung der Mdhnetalsperre wird im
wesentlichen durch die hohe Phosphatbelastung
bestimmt. Die ,Jahresoberflachenbelastung” nach -
VOLLENWEIDER in g/(m? - a) (errechnet aus der Summe
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der Jahrestonnage an Gesamtphosphor aller Zufliisse
dividiert durch die Jahreswasserfracht bezogen auf die
Talsperrenoberfidche) lag 1988 bei ca. 2,8 g/(m? - a) P.
Talsperren mit einer P-Oberflachenbelastung tiber

1 g/(m? - a) P sind als eutroph zu kennzeichnen.

DerVergleich von P-Zulaufkonzentration und P-Stau-
raumkonzentration macht deutlich, daB rund 70-80% der
zugeflihrten Phosphate im Stauraum der M&hnetalsperre
zurtickgehalten werden. Hierbei spielt vor allem die
Sedimentation adsorptiv gebundener, ausgefallter und/
oder inkorporierter Phosphorverbindungen eine bedeu-
tende Rolle. Die durchschnittliche Phosphorkonzentration
im Gesamtstauraum (incl. Vorbecken) der M&hnetalsperre
betrug 1988 30 ug/l Ges.P (volumengewogenes Mittel).
Die Retention des der Talsperre zugefiihrten Stickstoffs
ist mit etwa 15—20% wesentlich geringer. Im volumen-
gewogenen Mittel betrug 1988 die Stickstoffkonzentration
im Gesamtstauraum 3,3 mg/l Ges.N.

Die Merkmale eines eutrophen Gewassers zeigt die
Mohnetalsperre auch hinsichtlich organischer Belastung
und Algenwachstum. Der Gesamtstauraum wies im
volumengewogenen Mittel der Jahre 1984—1988 die Kon-
zentrationen von 8 mg/l CSB und 1,2 mg/I BSB; auf; die
durchschittliche Chlorophyllkonzentration in der tropho-
genen Schicht (incl. Vorbecken) betrug etwa 7—10 pg/1.
An der tiefsten Stelle der Talsperre betrug der maximale
Chlorophyligehalt in der trophogenen Zone (0-10 m
Wassertiefe) 1986/87 15 ug/l. Dies flhrte dort zum Auf-
treten von Sauerstoffiibersdttigungen bis zu 128%. In den
Vorbecken der Mohnetalsperre ist die Algenentwicklung
erwartungsgemaB am starksten. So wurden im Moéhnevor-
becken 1984 und 1986 maximale Chlorophyllkonzentratio-
nen Uber 150 ug/l gemessen. Wahrend solcher Massen-
entwicklungen stieg der pH-Wert schon mehrfach auf
Uber pH 9 und die Sauerstoffséattigung bis auf maximal
211 %. :

Im Wasser der Méhnetalsperre (Auslauf) wurden im
November 1988 Triazinherbizide nachgewiesen. Es waren
dies maximal 0,08 pg/I Atrazin, 0,06 ug/! Simazin und je
0,05 ug/l Desisopropylatrazin und Desethylatrazin.

Flora und Fauna
Plankton

Phytoplankton

Die Phytoplanktonentwicklung ist in den verschie-
denen Teilen der Talsperre unterschiedlich, wobei die
héchsten Chlorophyllkonzentrationen im Mdhnevor-
becken und auch im oberen Bereich an der Kérbecker
Briicke, die geringsten Konzentrationen im unteren
Bereich und im Hevearm des Hauptbeckens gemessen
werden. Auch das Artenspektrum weist einige charakte-
ristische Unterschiede auf. In den schwéchereutrophen
Bereichen, z. B. Hevevorbecken und Hevearm, fehlen z.B.
Blaualgen (Cyanobakterien) fast vollig, wahrend diese im
hocheutrophen Méhnevorbecken und im oberen Tal-
sperrenbereich zu Massenentwicklungen kommen.
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Das Friihjahrsmaximum wird im allgemeinen durch
Kieselalgen dominiert, im Sommer treten Grlinalgen ver-
stérkt auf, bis sich die Blaualgen im Spatsommer
massenhaft vermehren. Im Herbst erreichen dann noch
einmal Kieselalgen und Griinalgen gemeinsam héhere
Bestandsdichten. In den Wintermonaten ist die Phyto-
planktonproduktion stark eingeschranki.

Folgende Algengruppen werden zeitweise dominant
oder erreichen hdhere Bestandsdichten:

Aphanizomenon flos-aquae tritt vor allem im M&hne-
vorbecken und im oberen Talsperrenbereich auf. Beson-
ders in den Jahren 1978 — 1982 war sie an den Wasser-
bliten beteiligt. Anabaena flos-aquae zeigt eine dhnliche
Tendenz. Microcystis aeruginosa entwickelte im Spat-
sommer 1982 und 1989 eine extrem starke Wasserbllite.

Die Kieselalgen Asterionella formosa, Fragilaria
crotonensis, Melosira italica und M. granulata var.
angustissima erscheinen wahrend der Vegetationsperiode
(April — Oktober) im mittleren und unteren Sperrenbereich
in Zellzahlen bis 5 000/ml. Im oberen Sperrenbereich und
im Mdhnevorbecken liberwiegen in den Friihjahrs- und
Friihsommermonaten kleine centrische Diatomeen vom
Stephanodiscus-Cyclotella-Typ, die zeitweise Uber
100 000 Zellen/ml erreichen, wahrend z. B. Asterionella
nicht Uber 2 000 Zellen/ml hinauskommt. Diatoma
elongatum erreicht nur im Hevevorbecken groBere
Bestandsdichten.

Die Grlnalgen Sphaerocystis schroeteri, Coelastrum
microporum, Pediastrum boryanum und P. duplex treten
vor allem im Sommer nach dem Kieselalgenmaximum
und vor den Blaualgen-Wasserbl(iten in der gesamten
Talsperre verstéarkt auf. Im M&hnevorbecken und z.T.
auch im oberen Talsperrenbereich kommen Scenedes-
mus, Chlorella, Oocystis, Monoraphidium, Koliella, Kirch
neriella und Crucigenia hinzu.

Cryptomonas- und Rhodomonas-Arten sind ganz-
jahrig in allen Teilen der Mohnetalsperre zu finden. Von
den Chrysophyceen kommt Dinobryon bavaricum im
Hevevorbecken in héheren Bestandsdichten vor.
Kephyrion ovale tritt in allen Sperrenteilen ganzjahrig auf.
Dinophyceen spielen in der Mdhnetalsperre keine Rolle.

Zooplankton

Daphnia longispina und Bosmina longirostris sind die
dominierenden Cladoceren-Arten. Daphnia longispina
erreicht in den Sommermonaten meist Individuenzahlen
von 5-20/1; im Juli 1988 wurden maximal 48 Ind./I
gezahlt. Bosmina longirostris erreicht meist im Juni
Bestandsdichten von iber 100 Ind./l, wobei z. B. 1984
maximal 147 Ind./l im Bereich der Kérbecker Briicke
beobachtet wurden. Von geringer Bedeutung ist Diapha-
nosoma brachyurum, eine Art, die regelmaBig, aber meist
nicht in Zahlen Uber 15 Ind./| vorkommt.

Unter den Copepoden sind Eudiaptomus gracilis und
verschiedene Cyclops-Arten in Individuenzahlen von etwa
20—-40/1 zu finden. Es kommen auch h&ufig planktische



Wimperntiere (Ciliata, Peritricha), z. B. Carchesium
pectinatum und Epistylis rotans, vor. Von den Rotatorien
sind folgende Arten zu nennen: Conochilus unicornis
(maximal 325 Ind./l im September 1988 an der Kérbecker
Briicke), Kellicottia longispina (um 50 Ind./l), Keratella
quadrata, Filinia longiseta und Synchaeta pectinata.

Benthon

Phytobenthon

Im Wasser der Mbhnetalsperre sind in den flachen
Buchten am Sudufer verschiedene Laichkréuter (Pota-
mogeton pusillus, P. crispa, P, natans) zu finden. Zuneh-
mend breitet sich hier auch die Wasserpest (Elodea
nutallij aus. Das Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea)
vertragt auch langer anhaftenden Uberstau von
30-50 cm. Der Wasserschwaden (Glyceria fluitans) ist vor
allem auf Weichbdden zu finden. Teichschachtelhalm
(Equisetum limosum) wéchst haufig in den Seitenbecken
(z.B. an der Simecker Bucht).

Benthische Mikrophyten sind nur bis ca. 1 m unter der
Oberflache zu finden, da sie mit den Planktonalgen um
das Licht konkurrieren miissen. An den Bojenseilen und
an Bootsstegen kann jedoch die Griinalge Cladophora
glomerata dichte Zotten bilden.

Zoobenthon

Der auffallendeste Vertreter der Benthalfauna ist der
Camberkrebs (Orconectes limosus), der sich unter oder
zwischen den Steinen der Uferbdschung aufhélt. Er
wurde 1890 aus den USA versuchsweise in Fischteiche
der Neumark eingesetzt und hat sich danach, da er
gegen die Krebspest immun ist, rasch Gber die nord-
deutschen Gewasser auch in einigen Sauerlandtalsperren
verbreitet. Am Nordufer wurden vor einigen Jahren vier
Edelkrebse von Anglern gefangen.

Von der Wandermuschel Dreissena polymorpha haben
sich dichte Besténde an den Briickenpfeilern der
Delecker und Korbecker Briicke sowie an Steinen 10 m
unterhalb der Volistaulinie gehalten. Die Teichmuschel
Anodonta cygnea kommt sehr haufig im Méhnevor-
becken, im oberen Bereich des Hauptbeckens und im
Hevearm vor.

Unter Steinen und an Wasserpflanzen im Uferbereich
finden sich Teichnapfschnecken (Acroloxus), Rollegel
(Herpobdella) und Schneckenegel (Glossiphonia). Vor
allem in den Seitenbecken werden zahlreiche Schlamm-
schnecken, Libellenlarven, Wasserkéfer, Wasserwanzen,
Ko&cherfliegenlarven und Eintagsfliegenlarven beobachtet.

Im Hevévorbecken und im Hevearm wurde der einem
starken RoBhaar dhnelnde Wurm ,Wasserkalb” (Gordius
aquaticus) in Ufernahe schwimmend beobachtet.

Fische ‘

Die Mohnetalsperre ist mit einem jahrlichen Brutto-
fangertrag Uiber 60 000 kg/a sehr produktiv. Sie wird als
einzige Talsperre in Nordrhein-Westfalen fischereilich
nicht ausschlieBlich von den Anglern genutzt, sondern

zusétzlich von einem Berufsfischer bewirtschaftet. Dieser
kontrolliert insbesondere den Bestand der Kleinen
Maréne (Coregonus albula), die als Zooplanktonfresser
nicht an die Angel geht und nur mit Netzen professionell
gefangen werden kann.

Die Maranen, 1959 aus Holsteinischen Seen als vor-
gestreckte Brut eingesetzt, haben in der M&hnetalsperre
in den Foligejahren sich nattrlich fortpflanzende und
durch Besatz mit Brut gestiitzte Bestinde aufgebaut. Die-
ser Maranenbestand ist durch die Folgen der Eutrophie-
rung gefahrdet. Das Echogramm vom Sommer 1975
(Abb. 6) zeigt die Verteilung der Fische vor (links) und
nach (rechts) dem Sauerstoffrlickgang im Tiefenwasser.
Ende August halten sich die Marédnen dicht zusammen-
gedréngt in ca. 17 m Wassertiefe unterhalb der Schicht
der WeiBfische auf. Obwohi sie hier mit Sauerstoffkonzen-
trationen von ca. 1 mg/l auskommen miissen, meiden sie
hdéhere Wasserschichten, die zwar sauerstoffreicher, aber
flr die kélteliebenden Fische zu warm sind. Der Lebens-
raum der {ibrigen Fische wird nach oben durch das
alkalische Wasser, bei dem das empfindliche Kiemen-
gewebe veratzt wirde, und nach unten durch den Sauer-
stoffmangel des Hypolimnions begrenzt. In einer solchen
durch dichtgedréngte Fischansammlungen auf engstem
Raum verursachten StreB-Situation ist das Krankheits-
risiko durch bakterielle Infektionen und Parasitenbefall
stark erhéht. Einer gezielten ,Hegebefischung® kommt
auch in diesem Zusammenhang groBe Bedeutung zu.

Méhnetalsperre , Fischverteilung

_— Wasseroberfldche

m u. Oberfldche

Ende Juli Ende August 1975

Echolotungen FM Bombosch

Abbildung 6: Echogramm der Fischverteilung

Die Fangquote bei Zander halt sich bei Freizeitfischern
und Berufsfischer mit etwa 2 t die Waage, wahrend bei
Hecht, Aal und Karpfen von den Freizeitfischern etwa 2
bis 3 mai mehr geangelt wird. Ein deutliches Ubergewicht
auf seiten der Angler besteht auch beim Barsch und den
WeiBfischen (Brasse und Pldtze). Hier werden jéhrlich
etwa 30 t WeiBfische und ca. 7 t Barsche geangelt.

Wasservogel

Die M&hnetalsperre ist als Mauser-, Durchzugs- und
Winterquartier fir Wasservdgel von groBer Bedeutung.
Sie weist die hdchsten Artenzahlen und Individuendichten
unter den sauerlandischen Talsperren auf. Gber 7 000
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Wasservdgel insgesamt mit einer Individuendichte von
70 je 10 ha besiedeln durchschnittlich die Talsperre im
Winter.

Die Méhnetalsperre kommt aus mehreren Griinden
den Anspriichen der Wasservogelwelt entgegen. Sie liegt
am Hauptzugweg vieler nord- und nordosteuropéischer
Wasservégel wihrend des Herbstzuges. Fir die in SW-
Richtung ziehenden Vogel stellen die Mittelgebirge die
erste Barriere dar, weshalb der Zug an ihrem Nordrand
nach Westen abgelenkt wird und so auf die Méhnetal-
sperre trifft. Weitere Ursachen fiir die Attraktivitat der
Md&hnetalsperre sind ihre GréBe, ihr Nahrstoff- und
Fischreichtum sowie die Beschaffenheit ihrer Ufer, die
den Wasservdgeln ein ausreichendes Nahrungsangebot
bieten. Guinstige Nahrungsquellen in der Nahe der Tal-
sperre stellen die Getreidefelder (Wintersaaten) der Haar
und der Soester Boerde sowie die Eichenbestande
(,Eichelnmast“) im nérdlichen Arnsberger Wald dar. Die
drei groBen Naturschutzgebiete stellen notwendige Ruhe-
zonen dar und bieten genligend Ausweichmdglichkeiten,
so daB die Végel auch wahrend der Sommermonate weit-
gehend ungestort sind.

Die Mé&hnetalsperre ist Objekt langjéhriger ornitho-
logischer Untersuchungen. RegelméBige Bestands-
erhebungen werden seit 1958 durchgefiihrt. Sie belegen,
daB das Artenspektrum in den Wintermonaten weit-
gehend konstant geblieben ist, die Bestandsstéirken
dagegen Uber die Jahre hinweg groBen Schwankungen
unterliegen. Die H6he der Bestande in den einzelnen
Jahren héngt u. a. vom wechselnden Nahrungsangebot
ab. So wird das zeitweilige Massenvorkommen der
Wandermuschel (Dreissena polymorpha) als Ursache fiir
besonders groBe Besténde einiger Tauchentenarten
(z. B. der Reiherenten) in der Vergangenheit angesehen
(STICHMANN). Aufgrund stark schwankender Wasser-
stande wéhrend der letzten Jahre, die ein Absterben der
Wandermuschelbdnke bei Niedrigwasser zur Folge
hatten, ist die Wandermuschel vorlibergehend in ihrem
Bestand dezimiert worden.

Saugetiere

Im Arnsberger Wald existiert ein ca. 1000—1500
Stiick starker Bestand von Sikawild (Sika nippon), einer
ostasiatischen Hirschart. Die Population stammt
urspriinglich aus einem Rotwildgehege. Durch Zerstérung
der Gatterzdune infolge Schneebruchs im Jahr 1936 und
nach Offnung der Gatter im Jahr 1945 konnten die Tiere
in die Nachbarreviere vordringen und besiedeln heute ein
mehrere 1000 ha groBes Gebiet. Da das Sikawild u. a.
auch Rohrkolben friBt, kann es Schéaden an der Ufer-
vegetation verursachen.

Sediment

Die Sedimente der M&hnetalsperre sind phosphor-
reich. Dies gilt in besonderem MaBe fiir das Wameler Vor-
becken, wo jéhrlich etwa 40 bis 50 % der Uiber die M&hne
zugeflhrten Phosphatfrachten zurlickgehalten werden.
Das Sediment weist hier einen P-Gehalt von 4-5 g/kg TS
auf. Der P-Gehalt des Sedimentes aus dem Hauptbecken
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liegt mit ca. 1 g/kg TS wesentlich niedriger, worin sich der
Léngsgradient dokumentiert.

Auch mit Schwermetallen ist das Sediment des
Md&hnevorbeckens starker belastet als das Sediment des
Hauptbeckens. Das Sediment des Vorbeckens weist
einen Zinkgehalt von 450—-900 mg/kg TS, einen
Cadmiumgehalt von 4—14 mg/kg TS und einen Bleigehalt
von 120—200 mg/kg TS auf. Im Sediment des Haupt-
beckens betréagt der Zinkgehalt 330—-680 mg/kg TS, der
Cadmiumgehalt 2—-7 mg/kg TS und der Bleigehalt
60—120 mg/kg TS.

Schutz-, Sanierungs- und RestaurierungsmaBnahmen

Die Mbéhnetalsperre liegt im Landschaftsschutzgebiet
Kreis Soest/Arnsberger Wald. Durch die Ausweisung von
drei groBen Naturschutzgebieten (NSG) an der M&hnetal-
sperre wird das geregelte Nebeneinander von Erholungs-
nutzungen und Schutzbestrebungen ermdglicht. Es sind
dies seit Uber 20 Jahren das NSG Hevearm (Hevebecken)
und das NSG Kleine Schmalenau-Hevesee (Hevevor-
becken). 1985 wurde auch die M&hneaue Véllinghausen
(zwischen Kanzelbriicke und Véllinghauser Briicke) zum
Naturschutzgebiet erklért. Insbesondere diese ge-
schiitzten Wasserflachen mit ihren Ufern stellen wertvolle
Ersatzbiotope dar.

Zum Schutz der Fische wurden an der Méhnetalsperre
drei Laichschonbezirke festgelegt, in denen nach § 44
LFischG vom 1. 1. — 31. 7. jeden Jahres nicht geangeit
werden darf und Bootsverkehr untersagt ist.

Zur Sanierung der Mdhnetalsperre wurden ver-
schiedene MaBnahmen ergriffen. Durch den Bau eines
westlichen Sammlers, in dem das Abwasser aus den
Ortschaften Kérbecke und Delecke zur untérhalb der
Mdhnetalsperre gelegenen Kldranlage Giinne geleitet
wird, kdnnen zwei direkt in die Talsperre einleitende Kléar-
anlagen aufgegeben werden. Fiir die Behandiung des
Niederschlagswassers, das z. T. noch (iber Misch- und
Regenkanalisation ungeklart in die Gewasser gelangt,
werden vom Ruhrverband weitere Anlagen geplant bzw.
gebaut. Da die P-Elimination in den Zuflissen aus
Kostengriinden ausscheidet, wird die simultane P-Féllung
mit Eisensalzen auf den Klaranlagen, die mittel- oder
unmittelbar in die M6hnetalsperre einleiten, seit vielen
Jahren erfoigreich durchgefihrt.

Infolge der SanierungsmaBnahmen gingen die
Gesamtphosphor-Konzentrationen im Stauraum der
M&hnetalsperre wihrend der letzten zehn Jahre deutlich
zurlck. In den 70er Jahren wurden Konzentrationen
zwischen 50 und 70 pg/l Ges.P im Jahresmittel ge-
messen, seit Mitte der achtziger Jahre Ubersteigen die
Konzentrationen 30 g/l nicht. Der Sanierungserfolg
macht sich positiv durch Rlickgang des Algenwachstums
bemerkbar, was besonders im hocheutrophen M&hnevor-
becken deutlich wird (Abb. 7). Hier gingen die Gesamt-P-
Konzentrationen von ca. 200—300 pg/l in den Jahren
1972 bis 1977 auf unter 100 nug/l seit 1984 zurlick. Der
Chiorophyligehalt — als MaB fir die Phytoplankton-
biomasse — zeigt witterungsbedingt zwar groBere
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Abbildung 7: P-, N- und Chlorophyll-Konzentration im
Wameler (Méhne-)Vorbecken 1972—1988

Schwankungen, 1aBt aber sehr deutlich einen Abwarts-
trend erkennen: Wahrend bis 1978 die Chlorophyltkon-
zentrationen im Jahresmittel mehrfach zwischen 70 bis
100 g/l lagen, wurden danach 50 pg/l Chlorophyil nur in
einzelnen Jahren knapp Uberschritten. In den Jahren
1986 bis 1988 lagen die Jahresdurchschnittskonzen-
trationen sogar unter 30 ug/| Chlorophyl!.

Die Stickstoffbelastung der Méhnetalsperre nimmt
dagegen in den letzten Jahren zu. Sie betragt im Stau-
raum inzwischen 3 mg/| anorganisch N (Jahresmittel
1988). Durch Beobachtungen und Untersuchungen an
den Gewdssern im Einzugsgebiet der Mdhnetalsperre
wird versucht, die sogenannten ,diffusen Belastungs-
quellen” aus der Landwirtschaft aufzuspiiren und auf
deren Beseitigung hinzuwirken.
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Sorpetalsperre

Topographische Karte: L 4712
Gewassersystem: Sorpe/Réhr/Ruhr/Rhein
Stauziel: 282,6 m . NN
Speicheroberflache: 3,38 km?
Gesamtstauraum 70,8 x 108 m?

Maximale Tiefe: 57 m

Mittlere Tiefe: 21 m

Ausbaugrad: 154 %

Umgebungsfaktor: 29,4

Lange der Uberstauten Talsohle: 6,2 km
Absperrbauwerk: Erddamm

Kronenlange: 700 m

Uferentwickiung: ca. 10,1

Talsperrentyp: tiefes U-Tal

Vorsperre: 1, Sorpevorbecken
Zirkulationstyp: dimiktisch

Lage des Auslaufs: 2 betonierte Stollen,
BetriebsauslaB 12,70 m Uber Grund
Nutzung der Talsperren: Niedrigwasseranreicherung,
Trinkwassergewinnung, Energieerzeugung, Freizeit
und Erholung

Einzugsgebiet: 99,5 km?

Nutzung der Landflache:; Acker 10,3 %,
Wiesen und Weiden 20,6 %,

Forst 66,7 %,

bebaute Flache 2,3%

Einwohner: 5900 (Stand 1988)
EigentlUmer: Ruhrtalsperrenverein (RTV)
Jahr der Inbetriebnahme: 1935

Aligemeines, Nutzung und Bedeutung

In den Jahren 1926 bis 1935 hat der Ruhrtalsperren-
verein (RTV) die slidwestlich von Arnsberg gelegene
Sorpetalsperre gebaut (Farbbild). Mit einem Fassungs-
vermdgen von zunéchst rund 68 Mio m® wurde sie als
extremer Uberjahresspeicher (Ausbaugrad rund 230 %)
ausgelegt und erhielt die Aufgabe, die bis zu diesem
Zeitpunkt im Ruhrgebiet als Jahresspeicher erstellten
Talsperren bei der Sicherung der Wasserversorgung,
insbesondere in sogenannten Doppeltrockenjahren, zu
ergénzen.

Der Sorpedamm wurde wahrend des 2. Weltkrieges
durch Luftangriffe erheblich beschédigt, was anhaltende
Undichtigkeiten zur Folge hatte. Die endgtiltigen Instand-
setzungsarbeiten konnten erst im Jahre 1958 beginnen,
als durch den Neubau der Hennetalsperre Ersatz flir den
Sorpetalsperrenraum zur Verfligung stand. Zur Steige-
rung der jéhrlichen Leistungsféhigkeit der Sorpetalsperre
wurde gleichzeitig ein Beileitungssystem erstellt. Uber
Stollen, kiinstliche Gerinne und Rohrleitungen aus
benachbarten Einzugsgebieten wird Wasser zusatzlich in
die Talsperre geleitet (Abb. 1). Seit Sommer 1961 steht die
Sorpetalsperre wasserwirtschaftlich wieder voll zur Ver-
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Sundern-
Setmec_ke

fligung. Neben der Niedrigwasseranreicherung der Ruhr
dient die Sorpetalsperre auch der Trinkwasserversorgung
und der Energiegewinnung.

Die Sorpetalsperre ist ein Freizeit- und Erholungs-
schwerpunkt. Das Westufer und das gesamte Vorbecken
um Amecke dient vorwiegend der aktiven Erholung. In
Uferndhe gibt es zahlreiche Campingplaize und mehrere
Wochenend- bzw. Ferienhausgebiete. Zur Auslibung
sportlicher Aktivitdten — Baden, Segeln, Surfen, Rudern,
Tauchen — stehen die entsprechenden Anlagen zur Ver-
fligung. Das Ostufer der Sorpetalsperre ist in erster Linie
der extensiven, stillen Erholung vorbehalten.

An der Sorpetalsperre wurden 1987 Uber 400 Jahres-
scheine flir Segler und lber 1 000 Jahresscheine fur
Surfer ausgegeben. Die gesamte Wasserflache ist fiir den
Wassersport freigegeben.

Uber 600 Angler erhielten vom RTV 1987 Jahres-
Fischereierlaubnisscheine, die sie zur Austbung ihres
Hobbies an der Sorpetalsperre berechtigen.
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Abbildung 1:

Ubersichtsplan Einzugsgebiet mit Bei-
leitungen )

Einzugsgebiet

Topographie

Die Sorpe ist ein ca. 18 km langer NebenfluB der Réhr,
die bei Arnsberg-Husten (Ruhr-km 140,21) in die Ruhr
mindet. In einem tief eingeschnittenen Tal liegt die Sorpe-
talsperre zwischen den Ortschaften Amecke und Lang-
scheid.

Das knapp 100 km groBe Einzugsgebiet ist eine Mittel-
gebirgslandschaft, die von der tertiaren Rumpfflachen-
und der quartaren Talbildung geformt ist. Der hdchste
Punkt wird mit dem Schomberg (648 m . NN) bei Wilde-
wiese erreicht, wo die Sorpe entspringt. Das Gelande
folgt der allgemeinen Abdachung des sauerlandischen
Mittelgebirges, hier vom Lennegebirge im Sliden zum
Ruhrtal im Norden.

Die Sorpetalsperre wird umgeben von einem fast
véllig bewaldeten Héhengebiet (300—400 m 4. NN), den
~Sunderner Waldern“, das von den maBig eingebdschten
Sohlentélern der Sorpe und der Rohr in sanft gerundete
Riicken zerschnitten wird. Im Stiden des Einzugsgebietes

erstreckt sich anschlieBend an die Hellefelder Senken die
Wildewiese-Homert. Das ist ein waldreicher Hochrlicken,
dessen breite Nordabdachung von zahlreichen Queli-
bachen der Sorpe und der Réhr in eine Folge von Berg-
spornen und engen Talkerben zerschnitten wird.

Geologie

Das Einzugsgebiet der Sorpetalsperre liegt im nérd-
lichen rechtsrheinischen Schiefergebirge. Aufgrund
starker Verfaltungen treten hier sehr verschiedenartig aus-
gebildete und unterschiedlich alte paldozoische Gesteins-
schichten an der Oberflache auf. Das paldozoische Fels-
gestein wird vielfach von quartéren, vereinzelt auch von
tertidren Verwitterungs- und Schuttbildungen verhilt.

Die Sorpetalsperre liegt in der Lidenscheider Mulde,
wo mit Uber 2 000 m Mé&chtigkeit die flbzleeren ober-
karbonischen Arnsberger Schichten auftreten. Sie enthal-
ten sandige, graue bis schwarze Ton- und Schluffsteine,
Sandsteine, quarzitische Sandsteine, Grauwacken und
Feinkonglomerate, wobei besonders starke Faltungen
auftreten. Der Untergrund der Sorpetalsperre setzt
sich aus einer von West-Siid-West nach Ost-Nord-Ost
streichenden Wechselfolge von Grauwackenpartien und
stark- bis schwachsandigen Schiefertonzonen zu-
sammen.

Stdlich der Talsperre gehen die Arnsberger Schichten
in ein Faltengebiet aus oberdevonischen bis unter-
karbonischen Schichten lber. Die Sorpe entspringt in
einem Gebiet unterdevonischer Tonsteine.

Klima und Hydrographie

Das Einzugsgebiet gehdrt zum Klimabereich der
niederschlagsreichen Mittelgebirge. Der mittlere jahrliche
Niederschlag betrdgt ca. 965 mm/a. Neben den Monaten
Juli/August ist im Januar ein Maximum in der Nieder-
schlagskurve zu verzeichnen, d. h., daB die Winter relativ
schneereich sind. Es herrschen verhaltnismaBig ausge-
glichene Temperaturen mit maBsiger Jahresschwankung,
die Durchschnittstemperatur des Jahres liegt bei 7—-8 °C.
Das Klima der Hochlagen unterscheidet sich deutlich von
dem der tieferen Lagen, im Ortsklima kénnen erhebliche
Abweichungen von den Durchschnittswerten des GroB-
klimas auftreten.

Das Einzugsgebiet ist von einem dichten Gewé&sser-
netz durchzogen, das hauptsachlich nach Norden orien-
tiert ist. Am Stidrand des Einzugsgebietes liegt die
Lenne-Ruhr-Wasserscheide. Der Aufstau der Sorpetal-
sperre wurde durch den wasserundurchléssigen Unter-
grund der Talbéden beglinstigt. Die Ergiebigkeit der
aus dem anliegenden Schiefer- und Grauwackengebiet
stammenden Quellen und Bache ist aber verhaltnismaBig
gering und die Verdunstung wegen der Bewaldung
betrachtlich.

Bodennutzung und Besiedlung .

Das Einzugsgebiet der Sorpetalsperre wird zu % forst-
wirtschaftlich und zu knapp 4 landwirtschaftlich genutzt.
25 % der Waldflache sind Laubwald und 75 % Nadelwald.
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Die Acker- und Griinlandnutzung erstreckt sich auf die
morphologisch und klimatisch beglnstigten Bereiche mit
mdglichst tiefgriindigen Bdden. Die Griinlandflachen
nehmen einen Anteil von 67 % der landwirtschaftlichen
Flache ein. Bei der Ackerlandnutzung dominiert der
Getreideanbau (vorwiegend Roggen und Hafer),
anspruchsvollere Kulturen (Weizen, Zuckerriiben) fehlen
wegen der widrigen Standortverhéltnisse. In 18 Ort-
schaften leben 5 900 Einwohner, von denen 86 % an die
offentliche Kanalisation angeschlossen sind. Die Besied-
lungsdichte betrdagt ca. 59 E/km.

Ufer

Da die Ufer der Sorpetalsperre groBtenteils sehr steil
sind, kann sich infolge schwankender Wasserstande
kaum eine ausgepragte Litoralvegetation entwickeln.
Lediglich oberhatb der Normalstaulinie stehen Erlen,
verschiedene Weidenarten, wihrend auf den zeitweise
trockenfallenden Hangen vereinzelte Bestande von
Wasser-Kndterich (Polygonum amphibjum) zu finden sind
(z.B. in Buchten am Ostufer). AuBerdem breiten sich,
ausgehend von der Setmecke-Bucht, Rohr-Glanzgras

{(Phalaris arundinacea) und Wasser-Sumpfkresse (Rorippa

amphibia) aus.

An aquatischen Makrophyten ist in einer flacheren
Bucht (Hermkesiepen) ein Bestand von Wasser-Hahnen-
fuB (Ranuculus aquatilis) zu finden.

Wasserbeschaffenheit
Die lonenbilanz der Sorpetalsperre zeigt die Abb. 2.
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Abbildung 2: lonenbilanz
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Die Sorpetalsperre ist insgesamt als eutroph, das
Amecker Vorbecken als hocheutroph zu kennzeichnen.
Dort hat nicht nur der Phytoplanktongehalt, sondern auch
das Wachstum von Fadenalgen in den letzten Jahren
stark zugenommen (Abb. 3).

Abbildung 3:  Fadenalgen im Sorpevorbecken
Foto: Archiv RUHRVERBAND

Im Hauptbecken der Sorpetalsperre machen sich die
Folgen der Eutrophierung aufgrund der glinstigen Form
der Talsperre (tiefes U-Tal) weniger gravierend bemerkbar
als im Vorbecken. Einer nur bis in 10—15 m Tiefe reichen-
den Produktioniszone steht eine groBvolumige Abbauzone
gegenlber, die sich bis zum Grund in etwa 50 m Tiefe
erstreckt. So wirkt sich die Beckenmorphologie (Verh&lt-
nis von Volumen zu Flache) der Sorpetalsperre positiv auf
deren Sauerstoffhaushalt aus.

Das Tiefenpfofil (Abb. 4) 148t ein deutliches Sauerstoff-
minimum (< 5 mg/l) im Bereich der Temperatursprung-
schicht erkennen, wahrend lber Grund etwa 7 mg/l O,,
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Abbildung 4: Tiefenprofil der Wasserbeschaffenheit z. Z.
der Sommerstagnation 1987



entsprechend etwa 60 % Sattigung, vorliegen. Der pH-
Wert ist in der trophogenen Zone (0 bis ca. 7 m Wasser-
tiefe) auf Uber 8,5 erhdht. Demnach ist eine stérkere
Algenentwicklung, bei der Kohlens&ure assimiliert wurde,
vorausgegangen. Auch die in 0 bis 5 m Tiefe verminderte
Konzentration an anorganischem Kohlenstoff (TIC) deuten
auf die Assimilationstatigkeit von Planktonalgen hin.

Eng korreliert mit dem Trophiegrad, d. h. der produ-
zierten Algenbiomasse, die unter Sauerstoffverbrauch
abgebaut werden muB, ist die flachenbezogene hypolim-
nische Sauerstoffverbrauchsrate. Obwohi die Sauerstoff-
verbrauchsrate der Sorpetalsperre mit ca. 0,9 g/(m? - d) O,
im Vergleich zu den anderen RTV-Talsperren relativ hoch
ist, werden die Sauerstoffkonzentrationen im Hypolimnion
in der Regel nicht kritisch. Der groBe hypolimnische
Sauerstoffvorrat reicht zum Abbau der in der trophogenen
Schicht gebildeten Biomasse nahezu aus.

Abb. 5 zeigt jedoch, daB bereits im Metalimnion inten-
sive Abbauprozesse stattfinden, die zu einem Absinken
der Sauerstoffkonzentrationen flhrten. Im Laufe des
August 1985 ging die O,-Konzentration zwischen 10 und
15 m Wassertiefe sogar bis auf Null zurtick. Das Meta-
limnion blieb bis zum Ende der Stagnationsperiode sauer-
stofffrei. Obwohi sich in den grundnahen Wasserschich-
ten, in denen der weitere Abbau der sedimentierenden
planktischen Biomasse vonstatten geht, bereits Sauer-
stoffminima andeuteten, blieben doch in groBen Teilen
des Hypolimnions Sauerstoffkonzentrationen Uber 5 mg/!|
erhalten. Gegen Ende der Stagnationsperiode zeigten die
grundnahen Wasserschichten Sauerstoffmangelerschei-
nungen, die bis zur Anaerobie des Sediments gingen.
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Abbildung 5: Temperatur und Sauerstoffgehalt in
verschiedenen Tiefen der Sorpetalsperre 1985
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1985 wurden wahrend der Stagnationsperiode taglich

2,3 t Sauerstoff im Hypolimnion verbraucht. Dies ist fir
die weitere Entwickiung der Sorpetalsperre als kritisch
anzusehen, da bei Anaerobie des Sediments Riick-
Idsungserscheinungen auftreten, wobei zuvor festgelegte
Nahrstoffe — zum Beispiel die bei der reduktiven Ldsung
des Eisens remobilisierten Phosphate — zu einer ,internen
Dlingung® der Talsperre fuhren. Dadurch wirde der Eutro-
phierungsprozeB rasant beschleunigt werden. Im Spéat-
sommer 1985 wurden in den grundnahen Wasserschich-
ten deutlich erhdhte Mangankonzentrationen gemessen,
was auf beginnende Remobilisierungserscheinungen hin-
deutet (Abb. 6).

Chlora-

Sorpetalsperre 1985

282,60
2
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Abbildung 6: Tiefenprofil der Wasserbeschaffenheit in
verschiedenen Tiefen z. Z. der Sommerstagnation 1985

Als MaB fUr die Phosphatbelastung kann die ,,Jahres-
oberflachenbelastung“ nach VOLLENWEIDER heran-
gezogen werden. Sie betragt bei der Sorpetalsperre
ca. 2 g/(m? - a) P. Die Konzentration an Gesamtphosphat
im Gesamtstauraum betrdgt ca. 24 ug/I P (volumen-
gewogenes Mittel 1986/87).

Der maximale Chlorophyligehalt Gber der tiefsten
Stelle der Talsperre betrug in den Jahren 1986/87
25 ug/l, der durchschnittliche Chlorophyligehalt
schwankte dort zwischen 10—20 pg/l. Extrem hohe
Chilorophyllkonzentrationen kommen im Amecker Vor-
becken vor. So wurden dort z.B. am 12. 8. 1985 377 pg/I
Chlorophyli, 29 mg/| CSB und 16 mg/l BSB; festgestellt.
Die Sekundérverschmutzung durch die Algenentwicklung
spiegelt sich in der Tatsache wider, daB im Jahre 1985
mehr organische Substanz (299,7 t CSB) das Vorbecken
verlieB, als Uber die Zuflisse hineinkam (177,6 1).

Die Sekundarverunreinigung der Sorpetalsperre durch
Algenbiomasse flhrte in den letzten Sommern wiederholt
zu Problemen mit biogener Schaumbildung im Ufer-
bereich. Dieser Schaum wird durch héhermolekulare
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EiweiBabbauprodukte hervorgerufen, die bei Zersetzung
der Algen entstehen und sich im unmittelbaren Ufer-
bereich lokal anhdufen.

Die Sorpetalsperre ist als ,Selbstreinigungsreaktor
insgesamt sehr leistungsfahig, wie die guten Retentions-
leistungen zeigen. Vergleicht man die Konzentrationen
der Nahrstoffe in den Zuldufen zur Taisperre mit den ent-
sprechenden Konzentrationen im Stauraum, errechnet
sich eine prozentuale Verminderung fiir Phosphor von
80% und flr Stickstoff von Uiber 40%. Hier wirken sich
wiederum die lange Aufenthaltszeit und die Becken-
morphologie glinstig aus (Abb. 7).

Im Wasser der Sorpetalsperre (Auslauf) wurden 1988
Triazinherbizide nachgewiesen. Es waren dies je 0,05 ug/|
Atrazin und Desethylatrazin.
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Abbildung 7:  Verminderung von B, N und CSB in den
RTV-Talsperren 1983—1987

Flora und Fauna

Phytoplankton

Im Phytoplankton der Sorpetalsperre spielen seit 1982
Blaualgen eine grofie Rolle. Folgende Arten treten ver-
stérkt auf:

Aphanizomenon flos-aquae

(Uber 1 Mill. Zellen/ml, August 1980)
Microcystis (1985 und 1988)
Pseudanabaena (Oscillatoria redeckei)
(bis 45 000 Zellen/ml)

Von den Kieselalgen erscheint Melosira italica meist
ganzjahrig. Diese Art erreichte mit 11000 Zellen/ml im
Méarz 1987 einen Maximalwert. Asterionella formosa,
Fragilaria crotonensis sowie die radidren Diatomeen
kommen in Bestandsdichten bis zu 3 500 Zellen/ml vor.
Achnanthes minutissima gehort seit 1986 regelmaBig zum
Kieselalgenplankton und wurde im November 1988 mit
5000 Zellen/ml gezéhlt.

Zum Grilnalgenplankton geh&ren ganzjéhrig die
Gattungen Cryptomonas und Rhodomonas, wobei

182

die Cryptomonas-Arten meist Bestandsdichten bis

100 Zellen/m! aufweisen, wéhrend Rhodomonas minuta
diese Zelldichte regelmaBig Ubersteigt. Im Juni 1983
wurde flr Cryptomonas ovata der Maximalwert von

450 Zellen/ml verzeichnet, im August 1982 war Rhodo-
monas minuta mit dem Maximalwert von 4 500 Zellen/ml
vertreten. Auch die Gattungen Monoraphidium und
Chlamydomonas treten regelm&Big auf und erreichen
beachtliche Zelldichten (Monoraphidium spec. max.

30 000 Zellen/ml, Mai 1983; Chlamydomonas spec. max.
3700 Zellen/ml, Oktober 1986). Chlorella spec.,
Coelastrum microporum, Kirchneriella lunaris, Oocystis
spec., Sphaerocystis schroeteri und Lagerheimia
genevensis kommen verstarkt im Sommer vor. Die ver-
schiedenen Scenedesmus-Arten kdnnen im Sommer

45 000 Zellen/ml erreichen.

Von den Chrysophyceen (Goldalgen) tritt nur die Art
Kephyrion ovale mit wenigen Zellen im Frihjahr auf. Als
Vertreter der Dinophyceen treten in der Sorpetalsperre
vereinzelt Gymnodinium-Arten auf. Die Art Ceratium
hirundinella ist seit 1982 fast vollig aus dem Arten-
spektrum verschwunden.

Im Vorbecken der Sorpetalsperre dominieren die
Blaualgen. Seit 1985 werden steigende Zellzahlen fiir
Pseudanabaena verzeichnet. Wahrend einer Massenent-
wicklung im August 1987 kamen bis zu 7 Mill. Zellen/ml
vor. In den Vorjahren hatte auch Aphanizomenon flos-
aquae gleiche Bestandsdichten erreicht. Die Zusammen-
setzung der Algenpopulation entspricht ansonsten der
des Hauptbeckens.

Zooplankton

Zum Crustaceen-Plankton der Sorpetalsperre gehdren
Phyllopoden (BlattfuBkrebse) der Arten Daphnia longispina
und Diaphanosoma brachyurum. Sie kénnen im Hoch-
sommer Dichten von 20 Ind./I erreichen. Die Gruppe der
Copepoden (RuderfuBkrebse) ist mit verschiedenen
Cyclops- und Eudiaptomus-Arten und Nauplien vertreten.

Es kommen planktische Wimperntiere der Ordnung
Peritricha vor. Teilweise findet man auch epizoische Arten
auf Copepoden festsitzend. Unter den Rotatorien (Rader-
tieren) weist die Art Conochilus unicornis die hdchsten
Bestandsdichten auf (max. 55 Ind./l). Daneben finden
sich die Arten Kellicottia longispina, Polyarthra spec. und,
als rduberische Art, Asplanchna priodonta.

Benthon

In der Sorpetalsperre lebt eine starke Population des
Amerikanischen Krebses (Orconectes limosus). Der aus
Nordamerika stammende Krebs ist gegenliber dem
einheimischen Edelkrebs (Astacus astacus) schnell-
wuchsiger, fruchtbarer, stellt geringere Anspriiche an die
Wasserqualitat und ist auBerdem gegen die Krebspest
immun.

Es kommen auBerdem die Teichmuschel (Anodonta
cygnea), vor allem im Vorbecken und im oberen
Talsperrenbereich, Kécherfliegenlarven (Anabolia spec.)
und Eintagsfliegenlarven (Caenis spec.) vor.



Fischbestand

Die Sorpetalsperre gehort aufgrund ihrer groBen
Wassertiefe und méaBigen Primarproduktion zu den
fischereilich besonders ertragreichen RTV-Talsperren. Sie
weist Bruttoertrdge um 100 kg/(ha - a) auf. Abb. 8 zeigt
eine 10-Jahres-Auswertung der Fangmeldungen der Frei-
zeitfischer. Es dominieren die WeiBfische (Brasse und
Pl5tze), daneben kommen Barsche, Karpfen und Aale vor.
Unter den Raubfischen Uberwiegt der Hecht gegeniiber
dem Zander, die Salmoniden fallen nicht ins Gewicht. Auf-
fallend ist der starke Rickgang der Fangergebnisse
in den Jahren nach 1983 von ca. 65 auf weniger als
20 Jahrestonnen, was maglicherweise ein Hinweis auf die
gesunkene Produktivitit der Sorpetalsperre als Folge der
verminderten Phosphatgehalte sein kénnte. Eine andere
plausible Erkldrung ware der Verlust der vorwiegend in
flachen Uferbereichen stehenden Brut durch Absinken
des Stauspiegels.
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Abbildung 8: Fangergebnisse der Freizeitfischer

In der Sorpetalsperre wurden Blaufelchen (Coregonus
lavaretus) eingebirgert. Da sie Zooplanktonfresser sind,
ist ihre uneingeschrankte Vermehrung dkologisch nicht
wiinschenswert. Sie kénnen aber von Freizeitfischern nur
mit der sogenannten Paternosterangel gefangen werden,
worauf sich bisher wenige eingestelit haben. Ein verstérk-
ter Besatz von Zander als ,Kleinfischfresser” erscheint
sinnvoll.

Ein Einbirgerungsversuch mit dem europischen
Seesaibling (Salvelinus alpinus salvelinus), den TACK im
Jahre 1961 mit Brut und Setzlingen aus dem Mondsee
begann, verlief erfolgreich (BRENNER 1986). Dieser sich
selbst erhaltende Bestand in der Sorpetalsperre gilt als
besonders wertvoll, da es sich hierbei um einen der
letzten reinrassigen Stdmme dieser Art handelt.

Wasservogel

Hinsichtlich ihrer Bedeutung fir Wasservdgel nimmt
die Sorpetalsperre eine Mittelstellung zwischen der
Madhnetalsperre und den innersauerlédndischen Talsperren
ein. Bestandsaufnahmen an der Sorpetalsperre haben

gezeigt, daB regelméBig sieben Arten angetroffen werden
kdénnen. Die Individuendichte betragt durchschnittlich 11
je 10 ha. Der Anteil der Stockente belduft sich auf 71 %
(STICHMANN 1984).

Sediment

Die Sedimente der Sorpetalsperre sind nahrstoffreich
(P : 2100 mg/kg TS; N : 4531 mg/kg TS), weisen aber
auch Schwermetallgehalte auf. Es wurden maximal Zink-
gehaite bis 700 mg/kg TS, Kupfergehalte bis 530 mg/kg TS,
Bleigehalte bis 210 mg/kg TS, Nickelgehalte bis
82 mg/kg TS und Cadmiumgehalte bis 5,6 mg/kg TS
gemessen. - ‘

Schutz-, Sanierungs- und RestaurierungsmaBnahmen

Im Rahmen des im Verfahren befindlichen Land-
schaftsplanes der Stadt Sundern ist beabsichtigt, die
Sorpetalsperre und groBe Teile ihres Einzugsgebietes
unter Landschaftsschutz zu stellen. Aus Artenschutzgriin-
den sind Teile des Sorpevorbeckens (Einlaufbereiche von
Sorpe und Hespe) als beruhigte Bereiche ausgewiesen
worden, die nicht betreten werden sollen.

An der Sorpetalsperre werden seit 1986/87 verschie-
dene ingenieurbiologische Versuchsmodelle im Rahmen
von UferschutzmaBnahmen mit Pflanzen angelegt und
erprobt (Abb. 9). Ziel ist es, naturnahen, auf Dauer stand-
sicheren Uferschutz zu finden als Ersatz oder Ergdnzung
der bisher gelibten Praxis in Form von Steinschittung
und Pflasterung.

Abbildung 9: UferschutzmaBnahme: Krainer-Wand
Foto: Archiv RUHRVERBAND

Am Auslauf der Setmecke erfolgte unterhalb eines
schmalen Steinpflasterstreifens eine Bepflanzung mit
Erlen und verschiedenen Weidenarten sowie Einsaat von
Rohr-Glanzgras:(Phalaris arundinacea) und WeiBem
StrauBgras (Agrostis stolonifera). Zusétzlich wurden im
Bereich kurz unterhalb der Vollstaulinie Weidenstecklinge
gesetzt. An der Westseite im oberen Talsperrenbereich
wurden zusatzlich Faschinen aus Birke, Salweide und
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Erle zur Sicherung gegen Bodenabtrag eingebracht. Im
Bereich eines steilen Abschnittes am Westufer der Sorpe-
talsperre wurde eine Krainer-Wand aus Fichtenrund-
hélzern mit FuBsicherung durch Faschinen installiert. In
die Zwischenrdume der Krainer-Wand wurden Ruten von
Salix americana, einer gutwurzelnden Weidenart, einge-
legt und mit Bodenmaterial aus dem Stauraum verfullt.

Die Untersuchungen der Sorpetalsperre ermoglichen
u.a. Berechnungen tber die Herkunft der Belastung.
Dabei kénnen die Anteile der einzelnen Zuflisse und des
Niederschlages sowie der Klaranlage Amecke bestimmt
werden. Der HauptzufluB Sorpe, der rd. 34 % des jahr-
lichen Gesamtzuflusses in die Talsperre bringt, transpor-
tiert auch die hdchste Stickstoff- und CSB-Fracht, jedoch
nur die zweithdchste Phosphorfracht.

Es zeigte sich in der Vergangenheit, daB der Anteil der
Klaranlage Amecke an der Phosphorfracht Uberpropor-
tional hoch war, Im Sommer treten durch den Erholungs-
und Ferienbetrieb in der Ortschaft Spitzenbelastungen
auf, Um diesem Problem Rechnung zu tragen und das
Sorpevorbecken vor weiterer Eutrophierung zu schiitzen,
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wurde der Umbau der Kldraniage eingeleitet, auf der
dann auch eine Phosphatféilung durchgefiihrt wird.

Durch Untersuchungen an den Zufllissen Sorpe,
Setmecke und Hespe wird versucht, sogenannte ,diffuse
Eutrophierungsquellen®, insbesondere aus der Landwirt-
schaft, aufzuspiren und auf deren Beseitigung hinzu-
wirken. Es eignen sich insbesondere hydrobiologische
Untersuchungen (Bestandsaufnahme der Benthalfauna),
da diese die Gewdasserbeschaffenheit integrierend
abbilden.
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Hennetalsperre

Topographische Karte: L 4714
Gewassersystem: Henne/Ruhr/Rhein
Stauziel: 323,30 m . NN
Speicheroberflache: 2,13 km?
Gesamtstauraum: 39,30 x 108m?3
Maximale Tiefe: 51,8

Mittlere Tiefe: 18,4

Ausbaugrad: 70%

Umgebungsfaktor: 46

Lange des Uberstauten Tals: 6,7 km
Absperrbauwerk: Felsschiittdamm
Kronenlénge: 376 m

Uferentwicklung: ca. 12

Talsperrentyp: U-Tal

Vorsperre: 1, Henne Vorbecken
Zirkulationstyp: dimiktisch

Lage des Auslaufs: 2 GrundablaBstollen,
BetriebsauslaB 4,80 m Uber Grund
Nutzung der Talsperre: Niedrigwasseraufhthung,
Hochwasserschutz, Energieerzeugung, Freizeit
und Erholung

Einzugsgebiet: 97,9 km?

Nutzung der Landflache: Acker 23,5%,
Wiesen und Weiden 23,5%, Forst 49,0%,
bebaute Flache 4,1%

Einwohner: 3458 (Stand 1988)
Eigentimer: Ruhrtalsperrenverein (RTV)
Jahr der Inbetriebnahme: 1955

Aligemeines, Nutzung und Bedeutung

Zur Sicherung des Wasserbedarfs fiir das Ruhrgebiet
begann der.Ruhrtalsperrenverein (RTV) 1952 am Unterlauf
der Henne, eines linken Nebenflusses der oberen Ruhr,
mit dem Neubau der Hennetalsperre (Farbbild).

Sie wurde als Ersatz flir eine 1901/05 errichtete
friihere Talsperre, die mit einer 38 m hohen Bruchstein-
mauer 11 Mio m® Wasser aufstaute, gebaut. Die ,Alte
Hennetalsperre” war durch Auswaschung von Kalk-
steineinschlissen im Untergrund im Laufe der Jahrzehnte
so stark unterldufig geworden, daB die Sperre 1949 still-
gelegt werden muBte. Als Sperrbauwerk erhielt die neue
Hennetalsperre einen Steinschiittdamm mit einer damals
neuartigen Oberflachendichtung aus Asphaltbeton und
einer zusatzlichen Innendichtung. Als technisch beson-
ders anspruchsvoll gestaitete sich die Abdichtung des
tiefen Taluntergrundes, wobei eine Betonscheibe von
maximal 30 m Héhe und Zementeinpressungen bis in
Uber 100 m Tiefe notwendig waren. Mit Riicksicht auf die
kritische Situation der Ruhrwasserwirtschaft wahrend der
Bauzeit wurden die Arbeiten mit groBter Eile ausgefihrt,
so daB nach nur vier Jahren Bauzeit bereits im November
1955 mit dem Aufstau begonnen werden konnte.

Die Hennetalsperre ist wasserwirtschaftlich von
groBer Bedeutung, da sie bereits im oberen Bereich der
Rubhr ab Meschede ZuschuBwasser abgeben kann. Sie

1km

ist die erste Talsperre im Einzugsgebiet der Ruhr, die nicht
nur durch das Wasser aus dem ,normalen” Einzugsgebiet
gespeist wird, sondern durch Uberleitungen aus benach-

barten Talern zusatzlich Wasser erhalt.

Die Hennetalsperre ist auch fiir den Erholungsverkehr
von groBer Bedeutung. Die vielféltigen Freizeitaktivitaten
(z.B. Baden, Wassersport, Camping) werden durch eine
nichtprofitorientierte Freizeit-GmbH koordiniert. An die
Angler werden vom RTV jahrlich ca. 450 Jahresscheine
ausgegeben.
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Einzugsgebiet

Topographie

Die Hennetalsperre liegt slidlich von Meschede im &st-
lichen Hochsauerland in den Auslaufern des Rheinischen
Schiefergebirges. Die hdchste Erhebung im Einzugs-
gebiet mit 816 m 0. NN liegt im Bddefelder Land im
Bereich des Waldgebietes Hunau. Nérdlich von Western-
bédefeld wird ein Teil der Brabecke Uber einen Stollen in
das Gebiet der Ostlichen Henne und von dort aus Uber
einen weiteren Stollen siidlich von Remblinghausen in
den Horbach eingeleitet (Abb. 1).

HENNETALSPERRE
UBERSICHTSPLAN

Stavinhalt 39 Miom?
Niederschl 6eb. 98,1 km?

Abbildung 1:
Beileitungen

Ubersichtsplan Einzugsgebiet mit

Geologie

Das Hennetal liegt in den Auslaufern des Rheinischen
Schiefergebirges. Der Damm steht auf den Flinzschichten
des Mitteldevons. Darin eingeschlossen sind Tuff,
Keratophyr- und Kalkbanke, die zum Teil ausgewaschen
werden kdnnen. Etwa 100 m unter der Talsohle steht
Wallener Schiefer als wassertragende Schicht an. Ende .
der Karbonzeit kam dieses Gebiet unter Druck und wurde
aufgefaltet. In der rechten Talhilfte ist eine starke Uber-
kippung, die ,Hennemulde®, auf der linken Seite eine
starke Uberschiebung, der ,Hennesattel“. Besonders in
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den Uberkippten Schichten wurde eine starke Verwitte-
rung und dementsprechende Wasserdurchlassigkeit vor-
gefunden.

Bodennutzung und Besiedlung

Knapp die Hélfte des Einzugsgebietes der Hennetal-
sperre ist bewaldet, wobei Nadelholz leicht Gberwiegt.
Eine nicht unerhebliche Rolle spielen hierbei auch
Weihnachtsbaumkulturen. Der im Vergleich zu den
anderen RTV-Talsperren groBe Anteil landwirtschaftlicher
Nutzflache teilt sich auf in Griinland, wie Weiden und
Mahwiesen flr Silagefutter, und Ackerflachen, auf denen
vorwiegend Wintergerste, Hafer und Winterweizen — in
geringerem MaBe auch Raps und Mais — angebaut wer-
den. Im Hochsauerlandkreis kommen durchschnittlich
1,2 GroB3vieheinheiten auf einen Hektar l[andwirtschaft-
liche Nutzflache.

In 37 Ortschaften, von denen Uber 20 weniger als
50 Einwohner aufweisen, leben etwa 3 500 Einwohner.
Das entspricht einer Einwohnerdichte von 35 E/km?.
Derzeit sind 63 % der Bevolkerung im Einzugsgebiet der
Hennetalsperre an die 6ffentliche Kanalisation ange-
schlossen.

Ufer

Die zum Teil sehr steilen Hange der Talsperre weisen
nach dem Trockenfallen viel Kies und Schotter und nur
noch geringe feinsandige oder humose Bodenanteile auf.
Es entwickelt sich nach wenigen Wochen eine ruderale
Pioniergesellschaft aus bodendeckendem Floh-Knéterich
(Polygonum persicaria), Ganse-Fingerkraut (Potentilla
anserina), Geruchloser Kamille (Matricaria inodora) und
SpieBbléattriger Melde (Afriplex hastata). Auch Mauer-
Erdrauch (Fumaria muralis) und Sonnenwendige Wolfs-
milch (Euphorbia helioscopica) sowie das Deutsche
Filzkraut (Filago germanica) sind oft zu finden. Der
Verwachsenblattrige Zweizahn (Bidens connata), aus
Nordamerika eingeschleppt und mittlerweile recht haufig,
ist einer der ersten Besiedler der noch feuchten Stand-
orte nach Trockenfallen der Talsperrenhénge. Auch Acker-
gauchheil (Anagallis arvensis), Minze (Mentha cf. verti-
cillatay und Sumpf-Schafgarbe (Achillea ptarmica) sind
typisch flr solche wechselnassen, kalkarmen Standorte.

Wasserbeschaffenheit

Abb. 2 zeigt die lonenbilanz der Hennetalsperre. Im
Vergleich zu den anderen Sauerlandtalsperren weist die
Hennetalsperre mit fast 16 mg/t NO; bzw. etwa 4 mg/|
NO;-N die héchsten Stickstoffkonzentrationen auf.
Dieses kann mit dem hdchsten Anteil landwirtschaftlicher
Nutzflachen in Zusammenhang gebracht werden (Abb. 3).

Die Hennetalsperre ist mit deutlichen Anzeichen
zunehmender Produktivitat als eutroph zu kennzeichnen.
In sogenannten ,normalen® Jahren, wie z. B. 1978, reichte
das hypolimnische Wasservolumen der fast 50 m tiefen
Talsperre aus, den Sauerstoffbedarf zum Abbau der
produzierten Biomasse zu decken. Ein metalimnisches
Sauerstoffminimum, wie es in den vergangenen Jahren
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Abbildung 3: Stickstoffaustrag in Abhé’ngigkeit von der
landwirtschaftlichen Nutzung im Einzugsgebiet.

immer ausgepragter auftrat, weist jedoch auf die erh6hte
Abbauintensitét in dieser Schicht und den gestiegenen
Trophiegrad hin (Abb. 4 a).

Auch der pH-Wert-Anstieg, hervorgerufen durch
photosynthetischen CO,-Entzug, ist ein Zeichen ver-
stérkter Algenproduktion. Im Sommer 1989 wurden nach
einer Wasserblite der Burgunderblutalge (Oscillatoria
rubescens) pH-Werte Uber 10 an der Oberflache
gemessen. In dieser Zeit, als die Talsperre aufgrund des
trockenen Sommers nur noch etwa 50% ihres Volumens
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Abbildung 4a: Tiefenprofil Wasserbeschaffenheit z. Z.
der Sommerstagnation 1978

aufwies, war der Sauerstoffgehalt im Metalimnion auf
Konzentrationen unter 0,5 mg/l abgesunken. Auch im
Hypolimnion ging der Sauerstoffvorrat mit Zehrungsraten
von etwa 1 t/d bzw. 1 g/m? - d bis auf Werte unter 1 mg/I
zurlick (Abb. 4 b). Es muBten kurzfristig Restaurierungs-
maBnahmen eingeleitet werden, um ein gréBeres Fisch-
sterben zu vermeiden.
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Abbildung 4b: Tiefenprofil Wasserbeschaffenheit z. Z.
der Sommerstagnation 1989

Die Phosphatbelastung der Hennetalsperre liegt bei
2,5 g/m? - a P. Davon werden etwa 50% im Stauraum
zurtickgehalten. Die Konzentration an Gesamt-Phosphat
im Stauraum betragt etwa 30 pug/l P. Die Gesamtstick-
stoffkonzentration Gibersteigt 4 mg/l und ist damit die
héchste aller RTV-Talsperren. Der durchschnittliche
epilimnische Chlorophyligehalt liegt in der Vegetations-
periode meist um 10 ug/l. Zeitweilig treten aber, z. B.
beim Aufrahmen von Blaualgen, auch erheblich héhere
Konzentrationen (30-60 pg/l) auf. Im Vorbecken wurden
Chlorophyllgehalte bis Gber 100 ug/l gemessen (z.B. im
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Oktober 1986); pH-Wert-Anstiege bis Uber pH 10 sind
dann keine Seltenheit.

Im Wasser der Hennetalsperre wurden 1988 0,06 pg/!
des Atrazinabbauprodukts Desethylatrazin nachge-
wiesen.

Flora und Fauna

Phytoplankton

Seit Ende der 70er Jahre spielen Cyanobakterien
(Blaualgen) eine zunehmend dominierende Rolle. Im
November 1978 fiel z. B. eine starke Massenentwicklung
von Aphanizomenon flos-aquae auf. 1984 und 1985
waren im Spétsommer zahireiche Microcystis-Kolonien
an der Wasseroberfldche sichtbar.

1986 und 1987 kam Oscillatoria rubescens, die
beriichtigte ,Burgunderblutalge” zu stark erhohten Kon-
zentrationen (30 000—40 000 Zellen/ml). Auch Anabaena
spiroides war zeitweise sehr haufig. Der Sommer 1989
war durch eine ungewoéhnlich starke Wasserblite von
Oscillatoria rubescens, die in verschiedenen Buchten
vom Wind angetrieben die Steine im Uferbereich mit einer
dicken roten Schicht liberzog, gekennzeichnet. Bei ihrem
Absterben kam es zu bisher in diesem AusmaB nicht
gekannten Sauerstoffengpédssen im Meta- und Hypo-
limnion.

Kieselalgen, wie z. B. Stephanodiscus und Asterio-
nella, spielen meist nur im Frihjahr eine Rolle. Lediglich
Fragilaria crotonensis erreichte im September 1986
Konzentrationen Uber 5 000 Zellen/ml. Griinalgen, meist
begeiBelte Arten wie Cryptomonas, Chlamydomonas und
Rhodomonas treten meist in den Monaten Juni und Juli
(z.B. 1987 und 1988 um 3 000 Zellen/ml) verstarkt in
Erscheinung.

Im Vorbecken dominieren meist Griinalgen der Gattun-
gen Scenedesmus, Chlorella, Coelastrum, Actinastrum
(im September 1989 maximal 235 000 Zelien/ml). Zeit-
weise kommen auch Blaualgen wie Aphanizomenon und
Oscillatoria zu Massenentwickiungen (z. B. im August
1982 und 1987).

Zooplankton

Das Zooplankton wird im wesentlichen durch die
Rotatorien-Gattungen Keratella und Polyarthra,
Conochilus und Asplanchna, sowie die Kleinkrebse der
Gattungen Diaphanosoma, Cyclops und Eudiaptomus
geprégt. Die Daphnienarten D. cucullata und D. longi-
spina sind, da offenbar bastardiert, kaum auseinander-
zuhalten. Sie treten ebenso wie Bosmina longirostris nur
zeitweise in geringen Individuenzahlen (kaum Gber 10/l)
auf. Insgesamt wird das Zooplankton, besonders die
groBeren Arten, durch den Maranenbestand kontrolliert.

Benthon

Das Zoobenthon ist im Hauptbecken wegen des
schwankenden Wasserstandes arten- und individuenarm.
Lediglich im Vorbecken finden sich unter den Steinen im
Uferbereich einige Egel (Herpobdella octoculata), Mltzen-
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schnecken (Ancylus fluviatilis), Kécherfliegenlarven
(Anabolia spec.), Strudelwilirmer (Dugesia gonocephala)
und SuBwasserpolypen (Hydra oligactis).

Fischbestand

Die Hennetalsperre gehdrt mit Hektarertragen von
57 kg/ha (Durchschnitt der Jahre 1976—86, brutto)
zu den produktiveren Fischereigewédssern. Jéhrlich werden
etwa 11,6 t Fisch geangelt, wobei Brassen und Plétze
(Rotauge) mit 6 t den grdBten Anteil haben. Daneben
spielen Hecht und Aal, Barsch und Zander eine Rolle in
der Fangstatistik der Freizeitangler (Abb. 5). Nahezu
unkontrolliert konnte sich ein Bestand der Kleinen Maréne
(Coregonus albula) vermehren, der im Sommer 1989
beinahe einem gréBeren Fischsterben infolge Sauerstoff-
mangels zum Opfer gefallen wére, wenn nicht rechtzeitig
eine Sauerstoffanreicherung eingeleitet worden wére.
Abb. 6 zeigt ein Echogramm des Fischbestandes der
Hennetalsperre, auf dem die dichte Ansammlung der
Maranen im oberen Hypolimnion deutlich zu sehen ist.
Das nahezu sauerstofffreie Metalimnion und die grund-
nahe Wasserschicht werden gemieden. Im Epilimnion
k&énnen sich nur die an héhere Wassertemperaturen ange-
paBten Arten (z. B. WeiBfische) halten, wahrend die kalt-
stenothermen Marénen diese sauerstoffreicheren, aber

Hennetalsperre

Fangergebnisse 1976 - 1986 in kg/a
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Abbildung 6: Echogramm der Fischverteilung Sommer
1989



zu warmen Schichten meiden und lieber bei Sauerstoff-
gehalten unter 2 mg/l im kihleren Tiefenwasser (< 9 °C)
bleiben.

Ende August bis Anfang September 1989 wurden etwa
2 t Marénen mit Stellnetzen abgefischt, um den Bestand
auch auf ein fiir die Forderung des Zooplanktongrazings
sinnvolles MaB zu reduzieren. In den folgenden Jahren
soll dieser Bestand weiter reduziert werden. Dieses gilt
auch fiir das auf Empfehlung der Landesanstalt fir
Fischerei, Albaum, in den Jahren 1982 bis 1986 als Brut
aus dem Laacher See eingesetzte Blaufelchen (Corego-
nus lavaretus).

Wasservogel

Nach Angaben von STICHMANN (1984) betrégt die
durchschnittiiche Anzahl an Wasservdgeln etwa 16 je
10 ha. RegelméaBig werden Stockenten, BleBhUhner,
Zwergtaucher, Haubentaucher angetroffen. Im Vorbecken-
bereich leben zahlreiche Reiherenten. Bei Erflinghausen
briitet eine Graureiherkolonie. Unter den Briicken der
Henne und im Uberleitungstunnel leben zahlreiche
Wasseramseln, die sich von den ausgeschliipften Zuck-
mucken erndhren.

Auffallend ist der Rote Milan (Milvus milvus), der sich
auch von Fischen erndhrt.

Sediment

Die bei Sedimentuntersuchungen im Laufe der letzten
15 Jahre gemessenen Schwermetallkonzentrationen
lagen im Bereich groBter Wassertiefe zwischen

- <210 und 350 mg/kg TS Zink

— < 27 und130 mg/kg TS Blei

— < 32 und 68 mg/kg TS Nickel

- < 10 und 57 mg/kg TS Chrom

-< 21 und 47  mg/kg TS Kupfer

- < 1,1 und 2,8 mg/kg TS Cadmium

- < 0,02und 0,28 mg/kg TS Quecksilber.

Schutz-, Sanierungs- und RestaurierungsmaBnahmen
Im Jahre 1980 wurden einige gréBere Gebaude, z. B.

das Henneseehotel, Segelclubhduser und Badeplatze in

der Berghauser Bucht, die friiher Uber Kleinklaranlagen

in die Talsperre entwissert haben, an die 6ffentliche

Kanalisation angeschlossen. Die Abwasser werden an der

Talsperre vorbei zur Klaranlage Meschede geleitet.

Es ist vorgesehen, die Beileitungen, die seinerzeit als
ausbetonierte oder gepflasterte Gerinne angelegt worden
waren, durch ingenieurbiologische MaBnahmen in einen
naturndheren Zustand zu versetzen. Eine biologische
Bestandsaufnahme der Benthalbiozénose und der beglei-

Abbildung 7: Luftaufnahme der Hennetalsperre
Foto: Archiv RUHRVERBAND
Freigegeben durch Reg. Prds. Diisseldorf Nr. 08 S 54

tenden Ufervegetation wurde 1989 begonnen, um das
»Okologische Defizit* vor Beginn der Umgestaltungsmaf-
nahmen zu dokumentieren.

Als technische SanierungsmaBnahme wurde im
Herbst 1982 eine neue Mastixschicht auf die schadhaft
gewordene Asphaltbetondecke des Hauptdammes aufge-
bracht.

Im Spétsommer 1989 wurde eine ad-hoc-Restaurie-
rungsmaBnahme im Stauraum der Talsperre erforderlich,
um ein groBeres Fischsterben durch Sauerstoffmangel
im Tiefenwasser der auf 50 % ihres Volumens entleerten
Talsperre abzuwenden. Innerhalb von 1'% Tagen konnte
eine mobile Sauerstoff-Begasungsaniage mit einem
7 000 m3-Tank und Kaltverdampfer am Ufer installiert
werden. Drei perforierte Schlduche (je 160 m) wurden am
Talsperrengrund ausgelegt. Die nach einer WasserblUte
aufgetretenen Sauerstoffzehrungsraten von 1 t/d konnten
nicht nur kompensiert, sondern auch innerhalb von drei
Tagen eine Zunahme der Sauerstoffkonzentration von
< 2 mg/l auf Uber 4 mg/l in 30 m Wassertiefe erreicht
werden. Innerhalb weniger Tage hatte sich die sauer-
stoffreichere Zone von der Bellftungsstelle aus nahe-
zu 1000 m horizontal ausgebreitet. Auch aus weiter
entfernten Bereichen des Stauraumes hatten sich die
gefahrdeten Fische hier eingefunden und konnten so
den temporidren SauerstoffengpaB bis auf einige
Dutzend Uberstehen.

Literatur

STICHMANN, W, (1984): Die Belange der Vogelwelt an Talsperren,
Deutscher Rat flr Landespflege (Hrsg.), 43, 254—-257.
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Haspertalsperre

Topographische Karte: TK 50 L 4308
Gewassersystem: Hasperbach/Ennepe/
Volme/Ruhr/Rhein

Stauziel: 286,3 m . NN

Speicheroberfliche: 0,19 km?

Gesamtstauraum: 2,05 x 10 m3

Maximale Tiefe: 28 m

Mittlere Tiefe: 11 m

Ausbaugrad: 39%

Umgebungsfaktor: 42

Lénge des Uiberstauten Tals: 1 km
Absperrbauwerk: Gewichtsstaumauer
Kronenlange: 260 m

Uferentwicklung: ca 1,7

Talsperrentyp: V-Tal

Vorsperre: Vorhanden, aber sehr klein in Beziehung
zum Talsperreninhatt.

Zirkulationstyp: holomiktisch

Lage des Ablaufs: gewdhnlich 5 m tber Grund
Nutzung der Talsperre: Reine Trinkwassertalsperre
ohne Hochwasserstauaufgaben.

Einzugsgebiet: 8 km?

Einwohner: ca. 200

Nutzung der Landflache: Ackerflache 5%,
Grlnland 33 %, Forst 60%, befestigte Flachen 2%
Nutzer: Stadtwerke Hagen AG

Jahr der Inbetriebnahme: 1904

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Die Haspertalsperre wurde vom 1. 8. 1901 — 1. 9. 1904
gebaut zur Sicherstellung der Trinkwasserversorgung von
der damals noch selbstindigen Stadt Haspe flir deren
Einwohner.

Nach der kommunalen Neuordnung 1929 betreiben
derzeit die Stadtwerke Hagen AG Talsperre und Vor-
becken mit angeschlossener vollautomatischer Trink-
wasseraufbereitungsanlage flr etwa ' der Hagener
Einwohner zur Trinkwasserversorgung.

Der ZufluB der Talsperre erfolgt (iber den Hasperbach
und Schépplenberger Bach.

Es werden ca. 70 000 Einwohner Hagens mit Trink-
wasser aus der Haspertalsperre versorgt.

Einzugsgebiet

Im Einzugsgebiet der Haspertalsperre stehen aus-
schlieBlich Gesteine der Eifelstufe des Mitteldevons an.
Hierbei handelt es sich vorwiegend um die Hobréacker
Schichten, die sich aus sandig-schluffigem, z. T.
kalkigem, geschiefertem Tonstein und aus grinem und
rotem Sand- und Schluffstein zusammensetzen. Sadmt-
liche Festgesteine werden von einer bis 1,5 m méchtigen
quartéren Deckschicht aus Hanglehm und -schutt liber-
lagert. In den Talbereichen sind die quartéren Bildungen
deutlich méachtiger.
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Wasserbeschaffenheit

Im Juni und November 1981 wurden chemische und
physikalische Tiefenmessungen sowie Planktonunter-
suchungen durchgefihrt. Die limnologischen Unter-
suchungen fanden vor der Stauzielabsenkung statt und
verdeutlichen, wie in Abbildung 1 zu sehen, den holo-
miktischen Zirkulationstyp der Talsperre. Wahrend zum
damaligen Zeitpunkt noch eine oligotrophe Einstufung
erfolgen konnte, zeichnet sich nunmehr eine Verschlech-
terung zum mesotrophen Zustand hin ab.

Stagnation  22.06.1981

Abbildung 1: Temperatur, Sauerstoff- und Chlorophyll-
konzentration wahrend der Stagnation und der Voli-
Zirkulation der Haspertalsperre 1981
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Die Routineuntersuchungen des Rohwassers weisen
ein sehr weiches Wasser (KH = 0,8° dH), ein Durch-
schnitts-pH-Wert von 6,9 (1988) sowie einen Gesamt-
aluminium-Gehalt von 0,06 mg/l auf. Der Nitratgehalt
betrug im Jahre 1988 durchschnittlich 20,6 mg/L.

Flora und Fauna

Hierzu sind nur zwei Ergebnisse von Planktonunter-
suchungen aus dem Jahre 1981 (Juni und November)
bekannt. In beiden Fallen war die Algendichte relativ
gering. Bei keiner Art wurden mehr als 1000 Zelien/m|

festgestellt. Im Juni dominierten die Kieselalge Synedra
mit ca. 150 Zellen pro ml und die Goldalge Dinobryon mit
ca. 250 Zellen/ml. In weitaus geringerer Dichte kamen
noch einige Kiesel- und Griinalgen vor. Im November
dominierten die Cryptophyceen, von denen Chroomonas
mit maximal 900 Zellen/ml die haufigste Art war. AuBer-
dem kamen Arten von Kiesel-, Gold- und Grinalgen vor,
deren Dichte jeweil unter 100 Zellen/ml blieb.

Schutz-, Sanierungs- und RestaurierungsmaBnahmen

Seit 1974 ist zur Sicherung der Trinkwasserqualitét
eine Wasserschutzgebietsverordnung erlassen.
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Ennepetalsperre

Topographische Karte: L 4710 Hagen 1 : 50000
Gewassersystem: Ennepe/Volme/Ruhr
Stauziel: 305,20 m . NN

(vor 1983: 307,30 m) 4. NN
Speicheroberflache: 1,03 km?
Gesamtstauraum: 13,03 x 108 m®

Maximale Tiefe: 33,0 m

Mittlere Tiefe: 12,7 m

Ausbaugrad: 28% (nach Sanierung 33%)
Umgebungsfaktor: 47

Lénge des Uberstauten Tals: 3,58 km
Kronenlange: 320 m

Uferentwicklung: ca. 3,3

Talsperrentyp: V-Tal

Vorsperren: 7

Zirkulationstyp: dimiktisch, holomiktisch

Lage des Ablaufs: GrundablaB

Nutzung der Talsperre: Trinkwasserversorgung,
Betriebswasserentnahme, Aufhdhung der Ruhr bei
Niedrigwasser, Energieerzeugung
Einzugsgebiet: 48 km?

Nutzung der Landflache: Acker und Griinland:
ca. 38%, Forst: ca. 53 %, Befestigte Flachen: ca. 9%
Einwohnerzahl: 12 000 (1974)

Betreiber: Ennepe-Wasserverband, Gevelsberg
Jahr der Inbetriebnahme: 1905

Aligemeines, Nutzung und Bedeutung

Die Ennepetalsperre wird vom Ennepe-Wasserver-
band betrieben und dient der Trinkwasserversorgung im
Ennepe-Ruhr-Kreis. Die namengebende Ennepe ent-
wiéssert knapp 60 % der Flache des Einzugsgebietes und
liefert bis zu 70% des zuflieBenden Wassers. Von sechs
weiteren Bachen ist der Borbach der wichtigste, der ca.
11% des zuflieBenden Wassers liefert.

Schon im 18. und 18. Jahrhundert war Ennepetal,
benannt nach einem kleinen FlliBchen in der alten
preuBischen Grafschaft Mark, ein Hauptbereich der west-
falischen Eisen- und Stahlindustrie. Voraussetzung fiir die
industrielle Entwicklung war die Nutzung der Wasserkraft
der Ennepe und ihrer vielen Nebenbache zum Antrieb der
Schmiedehdmmer. Die zunehmende Ansiedlung von
Hammerwerkbetrieben brachte es mit sich, daB die
Betriebe an der unteren Ennepe im Sommer nicht mehr
mit ausreichenden Wassermengen versorgt wurden, So
schlossen sich im Jahre 1901 52 mittlere und kleinste
Unternehmer zur Ennepetalsperren-Genossenschaft
zusammen, um die damals zweitgréBte Talsperre im
Rheinland zu bauen. Die Bauzeit erstreckte sich von
Januar 1902 bis zur Einweihung am 27. Mai 1905.

Die den sieben Hauptzuflissen vorgeschalteten Vor-
staubecken haben die Aufgabe, groBe Verunreinigungen
und vom Wasser mitgefiihrte Triibstoffe zurlickzuhalten.

Im Laufe der Jahrzehnte verlagerte sich die Bedeu-
tung des Ennepetalsperrenwassers von der Energie-
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gewinnung auf die Trinkwasserversorgung. Von 1915 bis
1965 stieg die Trinkwasserentnahme von 2,6 Mio. m® auf
8,4 Mio. m3. Die derzeitige jahrliche Trinkwasserférderung
liegt bei ca. 10 Mio m®.

Eine dritte Aufgabe der Ennepetalsperre besteht in der
Regulierung des Ruhrwasserpegels wéhrend einer
Trockenperiode. Das kann jedoch mit der Forderung, die
Trinkwasserversorgung flir den Ennepe-Ruhr-Kreis zu
sichern, kollidieren.

Einzugsgebiet

Das Einzugsgebiet der Ennepetalsperre ist Teil des
Rheinischen Schiefergebirges und dem Ubergangs-
bereich des Bergischen Landes zum Sauerland zuzu-
ordnen. Das anstehende Gestein wird aus klastischen
Sedimenten des Unter- und Mitteldevon aufgebaut: Ton-
schiefer mit eingelagerten Gesteinsbruchstiicken
ungleichkdrnigen Sandsteinen (Grauwacken) der
Remscheider, Hohenhdfer und Horbrécker Schichten. Die
Talsperre sitzt dem Kern des Remscheid-Aitenaer
GroBsattels auf, zu dem die Gesteinsfolge nach ihrer
Ablagerung und Verfestigung im Zuge der Fattung des
Rheinischen Schiefergebirges verformt worden ist. Die
verwitterungsresistenten Grauwacken bilden die Héhen-
riicken, wahrend die FlieBgewé&sser sich in die weicheren
Tonschiefer eingeschnitten haben.

Waihrend sich die Ennepe selbst tief eingeschnitten
hat, hat das Quellgebiet der (ibrigen Bachlaufe eher
hiigelig-sanften Charakter. Der maximale Reliefunter-
schied im Einzugsgebiet betragt rund 140m, die héchste
Anhdhe liegt bei 440 m . NN.

Die relativ nahrstoffarmen lehmig-sandigen Verwitte-
rungsbéden des Tonschiefers und der Grauwackensand-
steine sowie des lokal anstehenden L&Blehms reagieren
neutral bis sauer, sind arm an Mineralien, relativ feucht
und langsam erwérmbar. Sie bieten im Gegensatz zu den
angrenzenden basischen Bdden des Massenkalkes im
Hagener Raum nur einer artenarmen, anspruchslosen
Flora Lebensraum. Folglich betreiben die Landwirte Uber-



wiegend Viehzucht, d. h. die Weidefldchen dominieren
gegenliber dem Ackerbau.

Die Talauen der Ennepe und ihrer vielen Nebenfllisse
werden Uberwiegend landwirtschaftlich bewirtschaftet.
Viele kleine Ansiedlungen und Gehofte verteilen sich
gleichmaBig Uber die Flache des Einzugsgebietes.

Rund um die Ennepetalsperre wurde ein bewaldeter
Schutzstreifen von etwa 100 m Breite angelegt. Der Wald
wird durch den Ennepe-Wasserverband nach forstwirt-
schaftlichen Grundsétzen unter Beachtung der Wasser-
schutzgebietsverordnung (Schutzzone I} bewirtschaftet.
Von dieser Flache sind etwa %5 Nadelwald und 5 Laub-
wald. Dabei ist der Laubwald noch mehr oder weniger
naturnah, wahrend der Nadelwald — vor allem die
Fichten-Monokulturen — davon stark abweicht.

Nur im Naturschutzgebiet ,,Wilde Ennepe” (Quell-
bereich des Flusses) konnte die natdrliche Tier- und
Pflanzenwelt ihr urspriingliches Aussehen und ihre
Artzusammensetzung noch weitgehend erhalten. Eine
intensive Bodenbearbeitung (Dingung, Schédlings-
bekampfung und Saatgutreinigung) fiihrt ansonsten nicht
nur zum Aussterben vieler Pflanzen- und Tierarten,
sondern auch zur Beeintrdchtigung der Qualitat des
Talsperrenwassers (s. u.).

Wasserbeschaffenheit

Die Ennepetalsperre erfahrt zweimal pro Jahr eine
Vollumwalzung des Wasserkdrpers. In der Sommer-
stagnation ist der See deutlich dichte-abhéngig ge-
schichtet. Das sauerstoffreiche, warme Epilinmion reicht
bis in 5—7 m Wassertiefe (vgl. Abb. 1). Im Hypolimnion
entstehen im Sommer reduzierende Bedingungen, sie
flthren zur Remobilisierung von Eisen, Mangan, Phosphat
u.a. Stoffe aus dem Sediment. Dieser ProzeB erreicht
i.d.R. seinen Hohepunkt im September. Die anschlieBende
herbstliche Zirkulation des Wasserkdrpers fuhrt durch
Sauerstoff-Zufuhr wieder zur Fallung von Metall-Hydroxi-
den, Phosphaten u. a. Verbindungen.

Tabelle 1: Durchschnittliche lonenbilanz 1984—-1988

Das Talsperrenwasser reagiert neutral bis schwach
alkalisch, ist entsprechend der Geochemie des Einzugs-
gebietes (kaum Idsliche Minerale in Gesteinen und
B&den) nur schwach mineralisiert und in Bezug auf seine
Gesamtharte als sehr weich zu bezeichnen, die lonen-
bilanz wird aus Tabelle 1 ersichtlich.
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Abbildung 1: Sauerstoff-Profile und jahreszeitliche
Entwicklung im Jahr 1982

pH 7,3

elektr. Leitfahigkeit 197,5 uS/cm

Gesamtharte 3,7° dH

Karbonathérte 1,3°dH .

Einzel-Parameter mmol/| meg/I % der Kationen- bzw.
der Anionen-Summe

Na+ 0,34 0,34 19,8

K+ 0,07 0,07 4,0

Mg,+ 0,17 0,34 19,3

Ca,+ 0,49 0,98 56,6

SO,2- 0,23 0,46 27,5

Cl 0,43 0,43 26,0

NGO, 0,33 0,33 20,2

HCO;— 0,43 0,43 26,0
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Anthropogene Beeintrachtigungen der Wasserqualitat
haben sich im Laufe der 60er Jahre in Form von steigen-
dem Eintrag an Phosphor- und Stickstoff-Verbindungen
sowie organischen Stoffen entwickelt. Verantwortlich hier-
fiir sind kommunale Abwésser und der Einsatz von
Diingemitteln, hierbei sind sehr problematisch die aufge-
brachten Gillemengen aus der Tierhaltung.

Wahrend durch wesentliche Verbesserungen an der
Klaranlage Halver (Phosphat-Eliminierung) im Jahre 1976
der P-Eintrag drastisch, wenn auch noch nicht aus-
reichend, gesenkt wurde (Abb. 2), so ist doch beim Nitrat
eine nach wie vor steigende Tendenz festzuhalten, vgl.
Abb. 3.
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Abbildung 2: Jahresganglinien des Phosphatgehaltes
im Rohwasser

Trotz verringerter Phosphor-Zufuhr sind massenhafte
Algenentwicklung und starke Sauerstoff-Zehrung im
Sommer (Eutrophierung) unverandert zu beobachten. Das
im Spatsommer 1988 erstmalig festgestellte massenhafte
Auftreten von Blaualgen zeigt eine jahreszeitlich kritische
Entwicklung der Wasserqualitét an. Berechnungen
anhand des Vollenweider-Modells zeigen ebenfalls, daB
trotz Verbesserungen gegeniiber friilheren Jahren bis zur
Uberwindung des eutrophen Zustandes auch die
Phosphor-Zufuhr weiter verringert werden muf3 (Abb. 4).

Die — abgesehen von der Blaualgen-Blite 1988 — bis-
her lblichen Massenentwicklungen der Kieselalgen-
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Abbildung 4: Grad der Eutrophie der Ennepetalsperre
zu verschiedenen Jahren: Phosphatbelastung und See-
tiefe. Abb. umgezeichnet nach Vollenweider 1968

gattungen Melosira und Asterionella charakterisieren die
Talsperre als eutrophes Gewésser.

Die Ennepe selbst wird bis zum Talsperren-Vorbecken
laut Gewéssergltekarte des Landes NRW mit der Gewés-
serglteklasse Il bzw. [1-11l bewertet.

Seit 1987 werden das Wasser der Ennepe und der Tal-
sperre sowie das geférderte Trinkwasser auf Wirkstoffe
der Pflanzenbehandlungsmittel untersucht. Gefunden
werden fast ausschlieBlich Atrazin, Desethylatrazin und
Simazin. Die TVO-Grenzwerte, die ab Oktober 1989
gelten, werden i.d.R. deutlich unterschritten. Allerdings
lag eine Analyse des in die Sperre eintretenden FluB-
wassers vom Juni 1988 bei den Einzel- wie Summenwer-
ten lber den Grenzwerten. Eine Uberwachung des
Gewassersystems der Talsperre bzgl. Pestiziden muB
weiterhin durchgefiihrt werden.



Flora und Fauna
Aufgrund der starken Wasserstandsschwankungen
gibt es keine Wasserpflanzen.

Von den Planktonalgen sind die Kieselalgen am
bedeutensten, insbesondere Vertreter der Gattungen
Cyclotella, Melosira, Fragillaria und Asterionella. Recht
haufig sind auch die Flagellaten Rhodomonas und
Cryptomonas. Andere Algengruppen, wie zum Beispiel
Grlinalgen, Blaualgen und Goldalgen treten seltener auf.

Die wichtigsten Fischarten sind Hecht, Zander,
Barsch, Aal, Forelle, Karpfen, Schieie und Rotauge. Die
haufigsten Vertreter der Vogelwelt sind Graureiher, Enten,
BleBhiihner und Haubentaucher.

Sediment

Beim Sediment der Talsperre handelt es sich um einen
reduzierten, dunkel-graubraunen Schlamm (Wasser-
gehalte > 80 %) von 0,2 bis 0,7 m Machtigkeit. Der Anteil
an organischer Substanz ist hoch und betrigt 10—20 %.
Das Material reagiert auf Sduren mit der Freisetzung von
H,S und CO,, auf Basen mit der Bildung von NH.

Die Phosphat-Belastung des Sediments ist mit
durchschnittlich 10 000 mg/kg sehr hoch (Vorbecken
rd. 5 000 mg/kg). Die anthropogene Belastung des
Schlammes wird auch an relativ hohen Konzentrationen
von Schwermetallen und polyzyklischen Kohlenwasser-
stoffen deutlich (z.B. Cd: 2—7 mg/kg; Summe PAK: rd.
5 mg/kg).

In welchem AusmaB der See als Sedimentationsfalle
fr Phosphor wirkt, belegen folgende Zahlen aus Berech-
nungen der Zulauf- und Ablauf-Frachten:

Zwischen 1972—-1976 wurden 61,3t P (= 71,3% des P-
Eintrags) im See zurlickgehalten, von 1984—-1988 immer-
hin noch 10,9t P (= 55,6 % des P-Eintrags)! Der Rlick-
gang der Werte geht vor allem auf die Verringerung des
Eintrags (Klaranlagen-Ausbau September 1976) zuriick.

Schutz-, Sanierungs- und RestaurierungsmaBnahmen

Entsprechend der gesetzlichen Vorgaben ist 1974 fir
die Ennepetalsperre eine Wasserschutzgebietsverord-
nung erlassen worden, die 1984 erneuert wurde. Zur
Schutzone | gehdren die Talsperre plus ein rd. 100 m
breiter bewaldeter Uferstreifen. Die Schutzzone Il enthélt
den GroBteil des Einzugsgebietes. Zur Schutzzone llI
gehort das Stadtzentrum Halver im Sidosten des Ein-
zugsgebietes.

Im Jahre 1969 installierte der Wassernutzer, das
~Allgemeine Versorgungsunternehmen” (AVU) eine erste
hypolimnische Beliiftung in der Talsperre. Zuséatzlich
wurde zum gleichen Zeitpunkt eine Belliftung zur Voll-
umwalzung flir die Monate September/Oktober einge-
baut. 1976 wurde die erste hypolimnische Beliftung
durch ein Limno-Geréat neuerer Bauart ersetzt und im
Jahr 1981 durch eine zweite Anlage erweitert.

Alle 14 wesentlichen Zufliisse der Talsperre werden
regelm&Big durch das Labor u. a. auf Phosphor- und
Stickstoffverbindungen untersucht. Dazu gehort das
Begehen der Bachlaufe, um Verunreinigungen durch Mill-
ablagerungen, Gillle und unsachgeméBe Diingung zu
unterbinden.

Um den Nahrstoffeintrag ins Talsperrenwasser aus
landwirtschaftlichen Quellen zu senken und einer
mdglicherweise negativen Entwicklung der Pestizid-
Problematik entgegenzuwirken, wird bereits die Dis-
kussion mit den Landwirten des Einzugsgebietes und der
zustadndigen Kammer geflihrt. Eine aus Vertretern der
Landwirtschaft und der Wasserwirtschaft bestehende
Arbeitsgruppe soll sich kiinftig gemeinsam den Pro-
blemen widmen.

Ebenso wichtig zeigt sich ein Einwirken in Richtung
Verbesserung der Stadt-Entwéasserung Halver. Immer
noch stammt ein GroBteil der P-Frachten aus abwasser-
belasteten Bachen dieses Bereiches.

Dem Problem der Remobilisierung von Schadstoffen
aus dem Sediment der Talsperre widmen sich derzeit der
Ennepe-Wasserverband und die AVU gemeinsam. Es ist
geplant, Konzentrationsprofile des Sedimentes aufzuneh-
men und eine aktuelle Bilanz des P-Haushaltes der Tal-
sperre aufzustellen. Eine Entschlammung der Vorbecken
wird in der néchsten Zeit durchgefihrt.
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Versetalsperre

Topographische Karte: L 4912
Gewassersystem: Verse/Lenne/Ruhr/Rhein
Stauziel: 390 m 0. NN
Speicheroberflache: 1,83 km?
Gesamtstauraum: 33,60 x 108 m®
Maximale Tiefe: 51,2 m

Mittlere Tiefe: 17,9 m

Ausbaugrad: 148%

Umgebungsfaktor: 13,1

Lange des Uberstauten Tals: 4,4 km
Absperrbauwerk: Erddamm

Kronenlange: 320 m

Uferentwicklung: ca. 12

Talsperrentyp: U-Tal

Vorsperre: 1, Versevorbecken
Zirkulationstyp: dimiktisch

Lage des Auslaufs: 2 GrundablaBstollen,
BetriebsauslaB 7,20 m tber Grund
Nutzung der Talsperre: Niedrigwasseraufhéhung,
Trinkwassergewinnung, Energiegewinnung
Einzugsgebiet: 24,10 km?

Nutzung der Landflache: Acker 4,3 %,
Wiesen und Weiden 27,8%,

Forst 66,7 %,

bebaute Flache 1,2%

Einwohner: 179 (Stand 1988}

Eigentimer: Ruhrtalsperrenverein (RTV)
Jahr der Inbetriebnahme:; 1952

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Die im LUdenscheider Raum gelegene Versetalsperre
wurde in den Jahren 1932 — 1951 vom Ruhrtalsperrenver-
ein (RTV) gebaut (Foto). Der Bau einer weiteren, gréBeren
Talsperre unterhalb der Furwiggetalsperre war zur wasser-
wirtschaftlichen Sanierung des hochindustrialisierten Ver-
setals und zur Sicherung des sténdig steigenden Wasser-
bedarfs notwendig. Nach Unterbrechungen der Bauarbei-
ten wahrend der Weltwirtschaftskrise Anfang der 30er

Foto: Archiv RUHRVERBAND

Versetalsperre
Freigegeben durch Reg. Préds. Diisseldorf Nr. 08 P 80
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Jahre und bei Kriegsende (1944 — 1948) konnte im Jahr
1951 mit dem Aufstau begonnen werden. Heute dient die
Versetalsperre der AbfluBerhéhung der Ruhr, der Trink-
wasserversorgung der Stédte Lidenscheid, Werdohl und
Plettenberg sowie der Stromerzeugung.

Die unmittelbar der Trinkwasserversorgung dienende
Versetalsperre ist nicht fir den Gemeingebrauch zugelas-
sen. Die Ufer sind Uber weite Strecken schlecht zugédng-
lich. Direkte Erholungsnutzungen der Wasserfldche wie
Baden und Bootfahren sind nicht erlaubt, gastronomi-
sche Betriebe und Erholungseinrichtungen in Ufernéhe
fehlen. Fir die Einwohner der Stadt Lidenscheid ist die
nahegelegene Versetalsperre (Fahrzeit 10—15 Minuten) ein
gern besuchtes Ausflugsziel. Durch die Abfahrt der BAB
Dortmund — Frankfurt in unmittelbarer Nahe ist sie aber
auch fir Erholungssuchende aus dem Ruhrgebiet gut
erreichbar. Beliebt ist die Talsperre und ihre Umgebung
bei Spaziergdngern und Wanderern. Der 23 km lange
Rundwanderweg um die Hokuhler Bucht ist durchgehend
asphaltiert und zieht daher auch Fahrrad- und Rollschuh-
fahrer an.

Von der Forstverwaltung des RTV werden jdhrlich rd.
150 Jahres-Fischereierlaubnisvertrage ausgegeben.




Einzugsgebiet

Topographie

Die Versetalsperre liegt 7 km slidéstlich von Liden-
scheid im Slidsauerldnder Bergland. Sie erstreckt sich in
einer Héhenlage zwischen 300—480 m . NN in Stid-
Nord-Richtung. Die Verse miindet nach weiteren 16 km
FlieBstrecke bei Werdohl in die Lenne. Im siidlichen Teil
des Einzugsgebietes liegt das Ebbegebirge, wo auf dem
Héhweg im duBersten Slidwesten auch der hdchste
Punkt mit ca. 620 m {. NN erreicht wird.

Geologie

Das Einzugsgebiet der Versetalsperre liegt geologisch
gesehen im Gebiet des Ebbesattels, dessen Untergrund
sich zu 90 — 95 % aus unterdevonischen Gesteinen, den
sogenannten sandig-schiefrigen Verseschichten, aufbaut.
In den Bereichen beiderseits des Stauraumes stehen
hauptséchlich die Gesteine der grauwackenfiihrenden
Zone — dickschiefrige z. T. sandige Schiefer mit Einlage-
rungen von Sandsteinen — an. Im siidlichen Teil des Ein-
zugsgebietes findet man die Schichten des Ebbesand-
steines. Im ndrdlichen Teil treten Schichten des Mittelde-
vons auf: die Miihlenbergsandsteine in den Bereichen
des Berghahns und bei Aechtenscheid sowie nordlich von
Aechtenscheid die sogenannten Ohlenschiefer mit
einigen Kalksteinbénken.

Klima und Hydrologie

Das Klima in der Umgebung der Versetalsperre zeich-
net sich durch kurze, kithle Sommer und lange, relativ
milde und niederschlagsreiche Winter aus. Durchschnitt-
lich fallen im Jahr ca. 1100 mm Niederschlag, die mittlere
Jahrestemperatur betragt 7,5 °C.

Die Versetalsperre wird in der Hauptsache von der
Verse bzw. der Flirwiggetalsperre gespeist.

Bodennutzung und Besiedlung

Die Versetalsperre ist liberwiegend von Wald umge-
ben; dieser nimmt im gesamten Einzugsgebiet einen
Anteil von 67 % ein. Nur 4% der Flache werden ackerbau-
lich genutzt, womit sich die Versetalsperre als Talsperre
mit glinstiger Nutzungsstruktur im Einzugsgebiet aus-
weist. Auf 24,10 km? leben in kleinen Siedlungen und ein-
zelnen Anwesen 179 Einwohner.

Verschiedene naturnahe Waldkomplexe in der N&he
der Versetalsperre sind von besonderem landschaftlichen
Wert. So findet man z. B. s{idlich von Buschhausen und
suddstlich des Hauses Hervel (,Herveler Bruch®) alte, z. T.
100jahrige Rotbuchenwaldbestédnde. Am Hang des Berg-
hahns (469 m . NN) zwischen Spielwigge und Schwien-
dahi westlich der Talsperre steht auf einem ca. 6,5 ha gro-
Ben Areal ein wertvoller Buchenhoch- und Erlen-Birken-
Quellwald.

Ufer

Die Ufer der Versetalsperre sind Uiberwiegend steil und
steinig. Streckenweise reichen z.T. Uber 50 Jahre alte
Fichtenbesténde, die aus Griinden der Standsicherheit

inzwischen stark durchforstet worden sind, bis an die
Uferpartie der Versetalsperre heran. Im Zuge des Talsper-
renbaus waren die steilen Uferstreifen mit Buntmischun-
gen aus Ahorn, Japanldrche, Robinie, Kirsche, Esche,
Roteiche, Roterie und Schwarzpappel aufgeforstet wor-
den. An den flachen Uferpartien sollten Anpflanzungen
von WeiBdorn und Heckenrose das Betreten unmdoglich
machen.

Auf dem Wege der natiirlichen Sukzession und infolge
landschaftspflegerischer MaBnahmen hat sich das Spek-
trum der Baum- und Straucharten im Laufe der Jahr-
zehnte etwas verédndert. Das Vorkommen von Robinie,
Schwarzpappel, WeiBdorn und Heckenrose nimmt ab,
wahrend Vogelbeere, Salweide, Holunder, Brombeere und
Birke hinzugekommen sind und sich so dichte, mehr-
schichtige Bestdnde mit hohem Strauchanteil entwickelt
haben. Diese machen das Ufer auf weiten Strecken unzu-
ganglich.

,Der Uferrand ist bis auf die Stellen, die mit Stein-
schiittungen versehen sind, zum gréBten Teil mit Rohr-
glanzgras bewachsen, das sich ebenfalls ohne menschli-
ches Tun eingestellt hat” (STEUER, U. 1984).

Am Ostufer des Hauptbeckens nordwestlich von
Aechtenscheid hat sich in einer ehemaligen Kalkstein-
kuhle ein junger, naturnaher Schiuchtwald entwickelt. Auf
den Flanken stehen Esche, Vogelkirsche und Bergahorn
sowie Hasel, WeiBdorn und der Rote Hartriegel in der
Strauchschicht. Am Rande der Schlucht steht ein ca.
80jahriger Hainsimsen-Buchenwald.

Am Ostufer des Vorstaubeckens haben sich an der
Einmiindung zweier Zuflisse zwei kleine Feuchtbereiche
ausgebildet. Am stdlichen der Zufliisse, dem Dirhéltener
Siepen, befindet sich ein Kleingewésser mit einem Rohr-
Glanzgras-Réhricht.

Wasserbeschaffenheit

Die lonenbilanz der Talsperre zeigt die Abb. 1. Der
Gehalt an Hartebildnern (Calcium und Magnesium) ist
niedrig.

Die Versetalsperre ist als mesotroph einzustufen; die
Stoffwechseldynamik ist gering. Wie das Tiefenprofil
zeigt, bleibt auch wéhrend der Sommerstagnation fast
100 % Sauerstoffsattigung erhalten (Abb. 2). Der Salz-
gehalt (erkennbar an der elektrischen Leitféhigkeit LF),
der Kohlenstoffgehalt (TIC), der chemische und biochemi-
sche Sauerstoffbedarf (CSB und BSB) sowie der Nahr-
stoffgehalt (NH,;-N, NO,-N, Gesamt-P) sind niedrig und
ohne besondere Auffalligkeiten im Kurvenverlauf der
Konzentrationsprofile. Der geringe Chlorophyligehalt und
die geringe in vivo-Fluoreszenz (IVF) des Phytoplanktons
sind Zeichen der geringen Primarproduktion.

Aufgrund ihrer geringen Primarproduktion weist die
Versetalsperre auch niedrige Sauerstoffverbrauchsraten
unter 0,4 g/(m? - d) im Hypolimnion auf. Den Zusammen-
hang zwischen dem langjahrigen Mittel der relativen 0,-
Verbrauchsraten und dem mittleren Chlorophyligehalt der
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Abbildung 2: Tiefenprofil Wasserbeschaffenheit
z. Z. der Sommerstagnation

trophogenen Zone wéhrend der Vegetationsperiode zeigt
die Abb. 3. Die Versetalsperre liegt zusammen mit Fir-
wigge- und Riveristalsperre im unteren Bereich.

Die Phosphorbelastung der Versetalsperre (,Jahres-
oberflachenbelastung” nach VOLLENWEIDER) betrégt ca.
0,4 g/(m? - a). Die Phosphorkonzentration im Gesamtstau-
raum liegt bei etwa 9 pg/l Ges.-P (volumengewogenes
Mittel). Auch die flir den Gesamtstauraum errechneten
Mittelwerte (volumengewogen) der Stickstoffkonzentra-

198

Abbildung 3: Beziehung zwischen Sauerstoff-Ver-
brauchsrate und Chlorophyligehalt

tion, der organischen Verschmutzung und des Algen-
wachstums liegen niedrig. Es wurden 1988 durchschnitt-
lich 2,1 mg/l Ges.N, 4 mg/t CSB, 0,8 mg/l BSB; und 2 pg/l
Chlorophyll gemessen. Der maximale Chlorophyligehalt
Uiberschreitet selten 5 ng/I.

Im Wasser der Versetalsperre (Auslauf) wurden im Juli
1988 0,05 pg/l des Atrazinabbauprodukts Desethylatra-
zin nachgewiesen.

Bei einer Untersuchung des Rohwassers im Wasser-
werk Treckinghausen auf verschiedene organische Halo-
genverbindungen im Jahr 1987 betrug die Konzentration
der Summe der Trihalogenmethane < 0,1 ug/l, die Kon-
zentration der Summe der organischen Chlorverbindun-
gen < 5,0 pg/l.

Flora und Fauna
Plankton

Phytoplankton

RegelméBig vertreten sind im Phytoplankton der Ver-
setalsperre Chrysophyceen (Goldalgen) der Art Dino-
bryon div. spec., die meist Zellzahlen von 10—-100 Zelien/
ml aufweist. Auch die Chrysophycee Kephyrion ovale
kommt vor; im April 1987 erreichte sie Bestandsdichten
bis 1200 Zellen/ml.



Von den Diatomeen (Kieselalgen) treten die Arten Syn-
edra ulna, Fragilaria crotonensis, Asterionella formosa
sowie sehr vereinzelt Melosira spec. auf. GréBere
Bestandsdichten werden nur in einzelnen Jahren erreicht:
Synedra ulna bis 2700 Zellen/ml im Mai 1985, Fragilaria
crotonensis bis 1600 Zeilen/ml im Juli 1984. Auch die
radidren Diatomeen vom Stephanodiscus-Cyclotella-Typ
gehdren — meist mit Zellzahlen unter 100 Zellen/m! —zum
Phytoplankton der Versetalsperre. Im Juni 1980 traten sie
verstérkt in maximalen Konzentrationen von 3100
Zellen/mi auf.

Die Dinophyceen sind mit Gymnodinium-Arten (Pan-
zerflagellaten), die meist Dichten um 20 Zellen/ml errei-
chen, vertreten.

Die Flagellaten Rhodomonas minuta und Cryptomo-
nas ovata Uberschreiten nur selten Bestandsdichten von
100 Zellen/ml. Interessant sind héhere Bestdnde von Rho-
domonas minuta im Januar 1980, als bis zu 1000 Zellen/
ml gez&hlt wurden.

Im Januar 1980 erreichte auch der Hillenflagellat
Chlamydomonas spec. relativ hohe Zellzahlen um 300
Zellen/ml, wobei Vorkommen von 10-100 Zellen/ml die
Regel sind. Als weitere Griinalgengattungen treten Mono-
raphidium, Chlorella, Koliella und Sphaerocystis auf. Sce-
nedesmus-Arten findet man im Wasser der Versetalsperre
nur sehr vereinzelt.

Im Versevorbecken entspricht das Artenspektrum
weitgehend dem im Hauptbecken.

Zooplankton

Zum Crustaceenplankton der Versetalsperre gehdren
Cladoceren (BlattfuBkrebse) der Art Daphnia longispina
und Copepoden der Gattungen Cyclops und Eudiapto-
mus sowie deren Nauplius-Larven. Die Bestandsdichten
sind sehr gering; sie liegen immer unter 10 Ind./l.

Von den Rotatorien (Radertiere) gehdren Conochilus
unicornis und Kellicottia longispina in den Monaten April
bis Oktober regelméBig zum Zooplankton der Versetal-
sperre. Kellicottia longispina erreichte im Mai 1983 aus-
nahmsweise Besténde von 175 Ind./l, von Conochilus uni-
cornis wurden im selben Monat 46 Ind./l gez&hlt. Im
gesamten Jahr 1983 wurden in der Versetalsperre auBer-
gewdhnlich viele Rotatorien verzeichnet.

Auch die Arten Asplanchna priodonta und Polyarthra
spec. sind mit wenigen Exemplaren fast immer vertreten.
Selten kommt aber mehr als 1 Ind./l vor.

Ciliaten spielen als Zooplankter in der Versetalsperre
keine Rolle.

Fischbestand

Als mesotrophe und dadurch nahrungsarme Talsperre
ist die Versetalsperre fischereilich wenig ertragreich
(Abb. 4). Bei den Fangen der Freizeitfischer machen WeiB-
fische (Brassen und Pl6tze), Barsche und Karpfen zusam-
men einen Anteil von 50% aus. Der Salmonidenanteil

liegt bei 10%; mit jeweils 10—15% Anteil sind Aal und
Hecht am Gesamtfang beteiligt. Zander, der plankton-
triibes Wasser bevorzugt, kommt in der Versetalsperre
nicht vor.

@ Sonstige
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B 5=
Karpfen
m Aat

Hecht
|:| 2Zander
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Fanggewicht in Tonnen
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Abbildung 4: Fangergebnisse der Freizeitfischer

Wasservogel

Die Versetalsperre ist als Quartier fiir Wasservogel
nahezu unbedeutend, was u.a. auf die Nahrungsarmut
des Gewassers zurlickzuflihren ist. Bei Zahlungen in den
Jahren 1958—-1965 wurden drei Arten regelméBig ange-
troffen. Neben der Stockente, die als Brutvogel und Uber-
winterer einen Anteil von 97 % ausmachte, waren Grau-
reiher und Zwergtaucher als Wintergédste zu beobachten.
Durchziigler lieBen sich an der Versetalsperre nur zur kur-
zen Rast nieder. Die Individuendichte betrug durch-
schnittlich 8 je 10 ha (Pfennig 1964, Stichmann 1984). Seit
dem Bau der wesentlich groBeren Biggetalsperre wird die
Versetalsperre viel seitener als in den 60er Jahren von
Wasservogeln angeflogen (Pfennig, mdl. Mitteilung).

Sediment

Das Sediment der Versetalsperre weist einen Phos-
phorgehalt von 1300 mg/kg TS auf. Die maximalen
Schwermetallkonzentrationen betragen geogen bedingt
610 mg/kg TS Zink, 200 mg/kg TS Blei, 63 mg/kg TS Nik-
kel, 51 mg/kg TS Kupfer sowie 8,8 mg/kg TS Cadmium.

Schutz, Sanierungs- und RestaurierungsmaBnahmen
Als Trinkwassertalsperre muf3 die Versetalsperre gegen
Verschmutzung besonders geschiizt werden. Es |4uft
z.Z. das Verfahren zur Festsetzung eines gemeinsamen
Wasserschutzgebietes fur Verse- und Flrwiggetalsperre.

In der Néhe der Versetalsperre gibt es einige Biotope,
die unter das Landschaftsgesetz fallen. Neben gefahrde-
ten Waldgesellschaften sind dies insbesondere wertvolle
Quellgebiete und naturnahe, teilweise stark maandrie-
rende Bachlaufe mit begleitenden Feuchtwiesen und
Feuchtgriinlandbrachen. So maandriert z. B. der Herveler
Bach, der oberhalb der Talsperre in die Verse mindet,
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zwischen Neuemihle und Parkplatz Mihlenhaardt durch
ein Sohiental. Ein Schwarzerlensaum an den Ufern und
ausgedehnte Feuchtgriunlandbrachen im Talraum charak-
terisieren das Bachtal, in der die Pflanzengesellschaft des
gefahrdeten Eisenhutblattrigen HahnenfuBes (Ranunculus
aconitifolius) vorkommt. Auch das Quellgebiet des Herve-
ler Baches siidlich des ehemaligen Gehdfts ,,Sonnenhohl”
ist mit seinen Erlenqueliwéldern und artenreichen Feucht-
wiesen als wertvoller Landschaftsbestandteil einzustufen.
Schutzziel ist hier u. a. die Erhaltung eines Fieberklee-Vor-
kommens (Menyanthes trifoliata). Diese Pflanze aus der
Familie der Enziangewé&chse (Gentianaceae) steht auf der
»Roten Liste” gefdhrdeter Arten. In einem weiteren Quell-
bereich des Herveler Baches siidlich der Ortschaft Hervel
findet man eine orchideenreiche NaBbrache. in der Kraut-
schicht der benachbarten Erlenbestédnde kommt u. a. der
geschitzte Mérzenbecher (Leucojum vernum) aus der
Familie der Narzissengewéchse (Amaryllidaceae) vor.
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Die beschriebenen Biotope sind als Lebensraum
gefahrdeter Tierarten von Bedeutung.

Zum Schutze der Fische in der Versetalsperre wurde
die Hoklihlbucht bis an die StraBenbrlicke sowie das Vor-
becken zum Laichschonbezirk erklért.
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Eschbachtalsperre

Topographische Karte: L 4908 Solingen
Gewdéssersystem: Eschbach/Wupper/Rhein
Stauziel: 242,5 m

Speicheroberflache: 0,13 km?
Gesamtstauraum: 1,07 x 108 m3

Maximale Tiefe: 17,00 m

Mittlere Tiefe: 7,95 m

Ausbaugrad: 12%

Umgebungsfaktor: 33,6 (mit Beileitungen 124)
Lange des liberstauten Tals: 0,8 km
Absperrbauwerk: Gewichtsstaumauer aus
Bruchsteinen

Kroneniange: 160 m

Talsperrentyp: Rinnensee in einem vorhandenen
V-Tal

Uferentwicklung: ca. 1,9

Vorsperren: nicht vorhanden

Zirkulationstyp: holomiktisch, vermutlich
polymiktisch

Lage des Ablaufs: im Bereich der Griindungssohle
Nutzung der Talsperre: Trinkwassergewinnung
Einzugsgebiet: 4,5 km? (mit Beileitungen 16,2)
Nutzung der Landflache: Forst: 46,10%

Acker, Grinland: 31,59%

Siedlungsflache: 15,79%

Wege und StraBen: 6,52%

Einwohner: ca. 500

Betreiber: Stadtwerke Remscheid GmbH
Jahr der Inbetriebnahme: 1891

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Die Eschbach-Talsperre wurde als erste Trinkwasser-
Talsperre Deutschlands zur Versorgung von Remscheid
(in den damaligen Grenzen ca. 42 000 Einwohner) ange-
legt und deckt heute im Verbund mit der Neyetalsperre —
6,0 x 10 m® Inhalt — und der Panzertalsperre —
0,3 x 10 m? Inhalt — knapp die Halfte des Wasserbedarfs
der Stadt Remscheid mit 124000 Einwohnern.

Einzugsgebiet

Als erstes groBes Hindernis fir die mit Feuchtigkeit
angereicherten, von Westen einstrémenden, maritimen
Luftmassen empféngt die Stadt Remscheid mit ihren
nach Osten und Stidosten allm&hlich ansteigenden
Hohen Niederschldge von 900—1 400 mm im Jahr. Das
Einzugsgebiet besteht liberwiegend aus forst- und land-
wirtschaftlich genutzten Fl&chen. Die direkte Wohnbebau-
ung liegt, bis auf ca. 500 Einwohner in der Schutzzone I,
auBerhalb des Einzugsgebietes.

0 0,5 km

Das Gebiet wird geologisch von verschiedenfarbigen
Tonschiefern und sandigem Gestein bestimmt, das die
unteren devonischen Schichten kennzeichnet, auf denen
die sogenannten Remscheider Schichten den gréBten Teil
des Gebietes einnehmen. Die B&den des Berg- und
Hiigellandes, deren Ausgangsgestein Grauwacken, Sand-
steine, Tonschiefer und Schiefertone sind, entwickeln
meist nur eine sparliche Bodenvegetation mit Uiberwie-
gend anspruchslosen grasartigen Pflanzen wie Heinsimse
(Luzula albida), Drahschmiele (Aira flexuosa), Pillensegge
(Carex pilulifera) und einige Moosarten. Der Waid bestand
urspriinglich Uberwiegend aus Buchenhdlzern, wird aber
in der neueren Zeit auch mit anderen Laub- und Nadel-
hdlzern aufgeforstet.

Ufer

Das Ufer wird im Norden und Siiden durch mit
Mischwald bewachsene Talhdnge gepragt. AuBerhalb
einer Drahteinfriedung um das Staubecken ist ein Ufer-
rundweg angelegt.

An der stlichen Stauwurzel befindet sich im Bereich
des Hauptzuflusses ein mit Erlen und Pappeln bewachse-
nes, ca. 1000 m langes, sumpfahnliches Feuchtgebiet.

AuBer an der 8stlichen Stauwurzel, die auf ca. 500 m?
mit Schilfgrdsern und einigen Wasserpflanzen bewachsen
ist, ist ein Bewuchs der Ufer durch den stéandigen Wasser-
wechsel nur bedingt mdglich.

Wasserbeschaffenheit
Die chemische Wasserbeschaffenheit geht aus
folgender Tabelle hervor:
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1985 1986 1987

Parameter Jahres- Sommer- Jahres- Sommer- Jahres- Sommer-

mittel wert mittel wert mittel wert
pH-Wert 7,3 7,3 7,3 7,3 7,2 7,3
Leitfahigkeit uS/cm 166 190 150 141 152 170
Gesamthéirte °dH 3,6 3,8 3,4 3,4 3,1 3,2
Carbonathérte °dH 0,79 0,98 0,86 0,98 0,79 1,12
Calcium mg/I 14,8 15,1 12,9 11,5 11,8 11,5
Eisen mg/I 0,022 0,022 0,022 0,022 0,022 0,032
Mangan mg/I 0,039 0,01 0,014 0,019 0,032 0,011
Nitrat mg/I 18,5 24,5 21,0 17,1 18,8 19,0
Sauerstoff mg/I 10,4 9,4 8,8 5,1 9,6 10,9
freie Kohlensaure mg/i 0,70 0,44 1,32 0,22 2,7 2,6

Schutz-, Sanierungs und RestaurierungsmaBnahmen

Nur durch eine konsequente Uberwachung des
Wassereinzugsgebietes und der Schutzzonen kann der
immer stirker ansteigenden Belastung der Zufllisse auf
den landwirtschaftlich genutzten Flachen begegnet
werden.

In den letzten 15 Jahren wurden zwei landwirtscharft-
liche Betriebe aus dem Einzugsgebiet aus- bzw. umgesie-
delt und ca. 56 ha landwirtschaftlich genutzte Flache in
Forstgebiet umgewandelt. Weitere 14 ha Acker- und Griin-
land sind fiir eine Umwandlung in forstwirtschaftlich
genutzte Flachen vorgesehen. In Gebieten mit starker
Wohnbebauung werden die Betreiber von Fékaliengruben
veranlaBt, ihre Abwassersysteme an die 6ffentlichen Ent-
sorgungsleitungen anzuschlieBen.
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Aufgrund des hohen Anteiles an landwirtschaftlich
genutzten Flachen im Einzugsgebiet ist ein Anstieg der
Nitratbelastung in den Zufliissen zu beobachten.

Obwohl die Grenzwerte gemaB der Trinkwasserverord-
nung — 50 mg/l — noch nicht erreicht sind, missen jetzt
schon MaBnahmen getroffen werden, um einen weiteren
Anstieg zu verhindern.

Eine wesentliche Hilfe bietet hier die Gllleverordnung,
die ein Aufbringen der Giille auBerhalb der Fruchtzeit ver-
bietet und jahreszeitlich regelt. Die Nutzer von landwirt-
schaftlichen Flachen missen an ihre Verantwortung bei
der zusétzlichen Kunstdiingeraufbringung erinnert wer-
den.



Sengbachtalsperre

Topographische Karte: L 4808 Solingen
Gewassersystem: Sengbach/Wupper/Rhein
Stauziel: 148 m U. NN

Speicheroberfléiche: 0,20 km?
Gesamtstauraum: 2,80 x 10° m?

Maximale Tiefe: 36,1 m

Mittlere Tiefe: 14,0 m

Ausbaugrad: 31,5%

Umgebungsfaktor: 49

Lange des Uberstauten Tals: 1,75 km
Absperrbauwerk: Gewichtssteinmauer
Kronenlange: 178 m

Uferentwickiumg: ca. 1,6

Talsperrentyp: Rinnensee mit V-Form
Vorsperren: 1

Zirkulationstyp: polymiktisch

Lage des Auslaufs: Entnahmestollen 34,7 m vor dem
Absperrbauwerk

Nutzung der Talsperre: Trinkwassergewinnung
Einzugsgebiet: 11,8 km?

Nutzung der Landflache: Acker 10,2 %
Grinland 29,1 %

Forst 44,4%

Siedlungsflache 10,4 %

Verkehrsflache 3,2%

Sonstige 2,7 %

Einwohner: ca. 4000

EigentUmer/Betreiber: Stadtwerke Solingen
Jahr der Inbetriebnahme: 1903

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Die Sengbachtalsperre, eine der dltesten Talsperren
Deutschlands, wurde von 1900 bis 1903 durch die Stadt-
gemeinde Solingen erbaut, um die Bevdlkerung mit Trink-
wasser in ausreichender Menge versorgen zu kdnnen. Sie
wird auch heute noch mit dem gleichen Ziel von den
Stadtwerken Solingen betrieben. Die wichtigsten Zufliisse
sind der namengebende Sengbach, der Ellinghauser
Bach und der Bruchermihlenbach.

Einzugsgebiet

Das Einzugsgebiet der Sengbachtalsperre liegt im
nordlichen Teil des Bergischen Landes auf der Sldflanke
des groBen in sich spezialgefalteten Remscheid-Altenaer
Sattels, der sich von Leichlingen bis Uiber Arnsberg hin-
aus verfolgen I4Bt. Die im Devon entstandenen Remschei-
der Schichten stehen im Gebiet der Sengbachtalsperre
meist mit Sandstein, Schiuffstein und seltener mit Ton-
stein an. Von wasserwirtschaftlicher Bedeutung ist die
Kalk- bzw. Karbonatarmut des Gesteins, die sich auf das
in diesem Gebiet gebildete Grund- und Oberflachen-
wasser Ubertragt und eine geringe Pufferkapazitat
bewirkt.

Landschaftlich kann das Einzugsgebiet als ein von
V-Talern zugeschnittenes Bergland beschrieben werden,

© Sengbachtalsperre

I —
0 0,5 km

das von 111 m ii. NN auf Héhe der Talsohle. bis 291 m
1. NN im Gebiet von Wermelskirchen ansteigt.

Ufer

Standig wechselnde Wassersténde in der Hauptsperre
pragen auch bei dieser Talsperre die Ufer. Die feinen
Bodenpartikel der naturbedingt steilen Ufer werden abge-
splilt, so daB die felsigen Ufer kahl sind. Auf den regel-
maBig trockenfallenden Hangen kann sich ein ausgeprag-
ter Ufersaum, wie wir ihn von natlirlichen Seen kennen,
nicht ausbilden.

In der Vorsperre, die Wasserstandsschwankungen lie-
gen hier im Mittel bei ca. 0,3 m, hat sich ein pflanzenrei-
ches Litoral entwickelt, das naturgemaB auch vielen Tier-
arten Lebensraum bietet.

Foto: STADTWERKE SOLINGEN
Freigegeben durch Reg. Prés. Diisseldorf Nr. 30 J 81
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Der anschlieBende Uferbereich der Wasserschutz-
zone | ist vollstdndig bewaldet, wovon auf die Fichte
90-95% entfallen.

Wasserbeschaffenheit

Die physikalisch-chemischen Eigenschaften des
Wassers werden von vielfaltigen Lésungs- und Umset-
zungsprozessen in der Luft, der Vegetation, im Boden-
und Grundgestein beeinfluBt. Besonders groBen EinfluB
haben die geologischen Verhéltnisse und die Nutzung des
Einzugsgebietes.

Entsprechend den anstehenden, kalkarmen Gesteinen
kénnen nur geringe Mengen der Hértebildner Calzium
und Magnesium herausgeldst werden. Die Gesamthérte
des als sehr weich einzustufenden Wassers liegt dem ent-
sprechend im Mittel bei ca. 4 °dH, der Anteil der Karbonat-
hérte, die fiir die Pufferkapazitat des Wasses maBgeblich
ist, bei ca. 1 °dH. Die pH-Werte liegen in der Regel im
neutralen Bereich oder dariiber. Das Wasser der Talsperre
erweist sich aufgrund einer hinreichenden Karbonthéarte
noch als pufferungsfahig.

Direkte nutzungsabhéngige Verénderungen der
Wasserbeschaffenheit sind in der Sengbachtalsperre
ebenfalls zu beobachten. Stickstoff, in der chemischen
Form des Nitrats (NO;7), ist dabei mengenmaBig beson-
ders wichtig. Abbildung 1 zeigt die jahreszeitliche
Rhythmik der Nitratkonzentrationen in der Sengbachtal-
sperre. Der Mittelwert liegt mit ca. 23 mg/I erheblich unter
dem Grenzwert der TVO (50 mg/l), jedoch um ein mehr-

Stadtwerke Solingen, Abt., Labor

[Nitrat-Werte (mg/1) / Rohwasser W GLUEDER 1976-1989]

S S S S S S S DTS

1976 1977 1978 1979 1980 198% 1982 1983 1984 19854986 1987 1988 1389
Gesamtmittel: 22,6 mg/l / Jahresmittel 1989: 18,5 mg/l
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faches hoher als in landwirtschaftlich ungenutzten
Einzugsgebieten. Die Minimalwerte fiir Nitrat sind regel-
méBig im Herbst festzustellen.

Flora und Fauna

Die folgenden Ausflihrungen beziehen sich im wesent-
lichen auf die 1977 von H. MIEGEL durchgefiihrten Plank-
tonuntersuchungen. Danach waren die Chrysophyceen
mit 3 Arten vertreten, wobei Dinobryon divergens mas-
senhaft auftrat. Von den photoautotrophen Dinoflagella-
ten kam Ceratium hirundinella ganzjahrig in der Talsperre
vor. Von 22 Diatomeenarten traten 6 Arten massenhaft
auf. Asterionella formosa besaB die gréBte Dichte. Die
Grunalgen waren sehr artenreich vertreten, ihre Gesamt-
population war jedoch vergleichsweise gering.

Innerhalb des Zooplanktons werden die Rotatorien in
besonders groBer Arten- und Individuendichte vorgefun-
den. Kellicottia longispina und Polyarthra remata traten
massenhaft auf. Mit 8 Arten war das Crustaceenplankton
&uBerst schwach vertreten. Die Artenliste enthélt 5 Phyllo-
poden- und 3 Cyclopodenarten. Bei den BlattfuBkrebsen
konnte Bosmina longirostris am haufigsten nachgewiesen
werden.

Als Endkonsumenten der stehenden Gewasser wer-
den heute folgende Fischarten angetroffen: Bachforelle,
Regenbogenforelle, Schleie, Karpfen, Débel, Rotaugen.
Oberhalb der Wasseroberflachen prdgen Stockenten das
avifaunistische Bild. Aber auch Graureiher, Wasseramsel
und Eisvogel werden hier regelmaBig angetroffen.

Schutz-, Sanierungs- und RestaurierungsmaBnahmen

1974 wurde eine Wasserschutzzone ausgewiesen. Um
die Qualitat des Rohwassers zu sichern, kaufen die Stadt-
werke Solingen seit rd. 25 Jahren vor allem landwirt-
schaftlich genutzte Grundstiicke — z. T. auch Waldparzel-
len — auf. Die Acker- und Griinlandflachen wurden aufge-
forstet. So ist heute die unmittelbare Umgebung der
wichtigsten Zufllisse nahezu frei von landwirtschaftlicher
Nutzung.

Eine Gefahr stellt die vielbefahrene Autobann A 1 dar,
die zwischen Burscheid und Wermelskirchen auf einer
Lénge von rd. 6 km durch die Wasserschutzzone | fiihrt.
Beim sechsspurigen Ausbau konnte erreicht werden, daB
die von der Fahrbahn abflieBenden verschmutzten Was-
ser gesammelt und durch ein Pumpwerk aus dem Ein-
zugsgebiet geférdert werden.
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Neyetalsperre

Topographische Karte: L 4910 Gummersbach
Gewassersystem: Neye/Wupper/Rhein
Stauziel: 303 m . NN
Speicheroberflache: 0,68 km?
Gesamtstauraum: 6,00 x 106 m?
Maximale Tiefe: 23 m

Mittlere Tiefe: 9 m

Ausbaugrad: 67 %

Umgebungsfaktor: 17

Lange des Uberstauten Tals: 3 km
Absperrbauwerk: Gewichtsstaumauer aus
Bruchsteinen

Kronenlange: 260 m

Uferentwicklung: ca. 3,1

Talsperrentyp: Rinnensee in einem vorhandenen V-Tal -

Vorsperren: nicht vorhanden

Zirkulationstyp: holomiktisch, vermutlich
monomiktisch

Lage des Auslaufs: vorwiegend im Bereich der
Griindungssohle

Nutzung der Talsperre: Trinkwassergewinnung
Einzugsgebiet: Flache: 11,9 km?

Nutzung der Landfléche: Forst 48,09 %,
Acker, Grlinland 49,69 %

Siedlungsflache: 1,44%

Wege und StraBen: 0,51 %

Einwohner: ca. 500

Betreiber: Stadtwerke Remscheid GmbH
Jahr der Inbetriebnahme: 1908

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Die erhebliche Zunahme der Industrie und der Einwoh-
nerzuwachs und der daraus resultierende héhere Wasser-
bedarf im Versorgungsgebiet der Stadt Remscheid um
die Jahrhundertwende und nicht zuletzt der Umstand,
daB die Jahre 1901 und 1904 Trockenjahre waren, veran-
laBten die damaligen Betreiber der Wasserversorgung der
Stadt Remscheid, im Neyetal bei Wipperfirth — ca. 15 km
vom Verbraucher entfernt — eine 2. Trinkwassertalsperre
zu errichten, nachdem die im Jahre 1891 als erste Trink-
wassertalsperre Deutschland erbaute Eschbachtalsperre
den Wasserbedarf nicht mehr decken konnte.

Das Wasser wird mit freiem Gefalle — H8henunter-
schied 59,88 m — durch eine Transportleitung DN 800
i.d.R. in die Eschbachtalsperre, seltener direkt in das
Wasserwerk Remscheid, geleitet. Drei Héhenriicken auf
dieser Strecke werden durch Rohrstolien von je 900 m,
1900 m und 3200 m L&nge unterfahren.

Die Neyetalsperre mit einem Inhalt von 6,0 x 108 m®
deckt heute den Wasserbedarf der Stadt Remscheid
(ca. 124 000 Einwohner) im Jahresmittel der Jahre 1985,
1986 und 1987 zu ca. 40% ab.

Einzugsgebiet

Der groBte Teil des Bergischen Landes, der klima-
tologisch zu dem Nordatlantischen Bezirk gehdrt, nimmt
unter den deutschen Mittelgebirgen eine Sonderstellung
ein. Sie ergibt sich aus seiner Lage zu den vorherrschen-
den, regenbringenden Winden und seinem vertikalen Auf-
bau. Die Temperaturen, Niederschlage und die Luft-
feuchtigkeit kennzeichnen eine ozeanische Klimaténung.

Die Abnahme der Lufttemperatur mit zunehmender
Ho6he (0,6 °C je 100 m) und die Zunahme von Bewdlkung
und Niederschldgen lassen das hiesige Klima im
starken Gegensatz zu dem sonnenwarmen, trockenen
Klima des Rheinischen Bezirkes erscheinen. Die
reichlichen Niederschlédge erreichen im Jahresdurch-
schnitt 1 300 mm.

Das Neyegebiet wird geologisch von 2 Unterabteilun-
gen der devonischen Formation bestimmt. Das untere
und das mittlere Devon. Haufige Wechsel von ver-
schiedenfarbigen Tonschiefern und sandigem Gestein
kennzeichnen die unterdevonischen Schichten, von
denen die sog. Remscheider Schichten den gréBten Teil
des Gebietes beherrschen.

Rund um die Neyetalsperre erstreckt sich das
groBte geschlossene Laubwaldgebiet des nérdlichen
Oberbergischen Kreises, welches durch die Sperre in
zwei Bereiche geteilt wird.

Nur im &stlichen Teil des Einzugsgebietes werden
noch gréBere Flachen landwirtschaftlich genutzt. Eine
direkte Wohnbebauung durch kleinere Hofschaften liegt
in den geplanten und beim zustiandigen Regierungs-
prasidenten beantragten Schutzzonen Il und Ill. Das
Gebiet um die Neyetalsperre hat flir die umliegenden
Gemeinden und Stadte einen hohen Freizeitwert, nicht
zuletzt dadurch, daB sich noch zwei Talsperren — die
Bever-Talsperre und die Schevelinger-Talsperre — in
unmittelbarer Nahe befinden, die durch Stollen und Rohr-
leitungen miteinander verbunden sind und den sog.
Beverblock bilden.
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Ufer

Um die gesamte Wasserflache der Talsperre ist ein flr
den 6ffentlichen Kfz-Verkehr gesperrter Ufer-Rundweg
angelegt, der auf der westlichen Seite Uber die Sperr-
mauer flhrt.

Das Nordufer ist ein mit Laubwald bewachsener fl&-
chenhafter Bereich, das nur im Nordosten mit Fichten
aufgeforstet wurde und durch viele kleine Quellsiefen
zerteilt wird, die sich in mehreren Schienkertélchen
vereinigen.

Das Sudufer wird durch einen langgestreckten,
bewachsenen Hangstreifen gebildet, durch regelmaBig
auftretende kurze Siefen geteilt, die geradewegs zur
Sperre flieBen.

Die ostliche Stauwurzel ist ein sumpfahnliches Feucht-
gebiet und mit Erlen- und Hainbuchen-Auenwald be-
wachsen, was den faunistischen Wert eines Biotopes
erhoht.

Die Ufer im Staubereich sind durch den sténdigen
Wasserwechsel vegetationslos, und es wird ein Bewuchs,
da es sich um eine Trinkwassertalsperre handelt, nicht
gewulnscht.

Wasserbeschaffenheit
Die chemische Wasserbeschaffenheit geht aus
folgender Tabelle hervor:

dadurch frei gewordenen Flachen — ca. 69 ha ~ mit Laub-
und Nadelholzern aufgeforstet. Weitere Umwandiungen
von ca. 25 ha landwirtschaftlich genutzter Flache in
Forstbestand sind geplant.

Eine vor der Stauwurzel befindliche Fischerei-
Zuchtanstalt wurde im Jahre 1987 stillgelegt und die
Betriebsgebdude entfernt, ohne die Teiche zu zerstdren.

Um die bestehenden Teiche weiterhin sinnvoll zu
nutzen und die fiir die Uberwachung des der Talsperre
zuflieBenden Wassers duBerst wichtige Indikatorfunktion
voll zu erhalten, wird die Landesanstalt flir Fischerei in
Albaum im Rahmen eines Artenschutzprogramms zur
Erhaltung gefahrdeter Kleinfischarten die Teiche weiter
extensiv bewirtschaften.

In der geplanten Trinkwasserschutzzone | ist auch
heute schon jeglicher Kfz-Verkehr — auBer Forstfahr-
zeugen — untersagt.

Eine ansteigende Nitratbelastung, vermutlich durch die
Uberdiingung der landwirtschaftlich genutzten Flachen
im Einzugsgebiet, ist auch in der Neye-Talsperre zu
beobachten.

Obwohi die Grenzwerte gemal der Trinkwasserver-
ordnung von 50 mg/l noch nicht erreicht werden, miissen
die Betreiber dieser Flachen angehalten werden, die
Giulleverordnung, die u. a. das Aufbringen von Glile

1985 1986 1987

Parameter Jahres- Sommer- Jahres- Sommer- Jahres- Sommer-

mittel wert mittel wert mittel wert
pH-Wert 7,3 7,3 7,2 7,4 7,17 6,9
Leitfahigkeit uS/cm 156 182 154 144 133 142
Gesamthérte °dH 3,5 3,8 3,2 3,3 3,3 3,0
Karbonatharte °dH 1,03 1,12 0,89 0,98 0,93 0,98
Calcium mg/I 15,1 16,5 12,4 10,7 12,7 12,3
Eisen mg/I 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Mangan mg/I 0,02 0,014 0,01 0,012 0,014 0,015
Nitrat mg/I 17,3 14,9 17,6 16,7 19,5 20,5
Sauerstoff mg/I 6,7 1,6 7,2 2,8 7,5 8,1
Kohienséure mg/l 2,85 4,8 3,5 6,6 3,58 4,8

Schutz, Sanierungs- und RestaurierungsmaBnahmen

Um der immer stérker ansteigenden Belastung der
Zuflisse begegnen zu konnen, ist eine konsequente
Uberwachung des Einzugsgebietes und der darin land-
wirtschaftlich genutzten Flachen nétig.

In den letzten 15 Jahren wurden drei landwirtschaft-
liche Betriebe stillgelegt bzw. ausgesiedelt und die
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auBerhalb der Vegetationszeit verbietet, einzuhalten. Bei
der zusétzlichen Kunstdiingeraufbringung missen die
Nutzer der landwirtschaftlichen Fiachen an ihre Verant-
wortung erinnert werden.

Gerade in diesen landlichen Gebieten treten immer
wieder Probleme mit unkontrolliert abgefiihrten Ab-
waéssern auf, denen durch die Genehmigung der
beantragten Schutzzonen begegnet werden kénnte.



Kerspetalsperre

Topographische Karte: L 4910 Gummersbach
Gewassersystem: Kerspe/Wupper/Rhein
Stauziel: 228 m (. NN

Speicheroberfliche: 1,56 km?
Gesamtstauraum: 15,50 x 10 m?

Maximale Tiefe: 28 m

Mittlere Tiefe: 10 m

Ausbaugrad: 70%

Umgebungsfaktor: 18

Lange des Uberstauten Tals: 3,9 km
Absperrbauwerk: Schwergewichtsmauer
Kronenlange: 365 m

Uferentwicklung: ca. 3,4

Talsperrentyp: Rinnentyp

Vorsperren: an allen Zufilissen, insgesamt 8
Zirkulationstyp: holomiktisch, dimiktisch
Lage des Auslaufs: vorwiegend 11 m tber Grund
Nutzung der Talsperre: Trinkwassergewinnung
Einzugsgebiet: 28 km?

Einwohner: ca. 7000

Nutzung der Landflache: Wald 50%, Griinland 35 %,
Ackerland 12%, befestigte Flache 3%
Nutzer: Wuppertaler Stadtwerke AG

Jahr der Inbetriebnahme: 1912

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Die Kerspetalsperre wurde in den Jahren 1908 bis
1912 erbaut. Die Staumauer zahlt zum Typ der Schwer-
gewichtsmauern. Sie wurde aus bearbeiteten Bruch-
steinen aus dem unteren Kerspetal errichtet.

Die Kerspetalsperre dient ausschlieBlich der Trink-
wassergewinnung. Aus ihr entnehmen die Wuppertaler
Stadtwerke AG mehr als die Halfte ihres gesamten Trink-
wasserbedarfes. Sie Stadte Wipperflirth und Remscheid
sind daran ebenfalls angeschlossen.

Der Kerspebach wird in der Talsperre aufgestaut und
bildet ihren Hauptzulauf mit rund 60 % der insgesamt
zuflieBenden Wassermenge. Er verlauft in einem Tal mit
verhéltnismaBig flachem Talboden und nimmt aus Kerb-
télern zuflieBende Seitenbache auf. Vor der Mindung in
die Talsperre wird er 2,5 m breit. In die Talsperre miinden
von Norden her 4 Bache, von Osten her 2 weitere. Die
Bache zeigen im ailgemeinen ein starkes Gefille. Im
Unterlauf werden sie hchstens etwa 1 m breit.

Zahlreiche seltene und geschliitzte Tiere haben sich
im Schutz des nicht 6ffentlich zuganglichen Ufer-
streifens angesiedelt. Die ungestdrte Entwicklung wird
durch die Abschirmung nach auBen sowie die naturnahe
Bewirtschaftung durch den Talsperrenbetreiber geférdert.
Der Wasserschutzwald rings um die Talsperre wird Uber-
wiegend als langlebiger Mischwald mit natiirlichem Jung-
wuchs ohne Kahlschidge und ohne chemische Pflanzen-
schutzmittel betrieben.

\ 0 0,5 1 km

Einzugsgebiet

Die Kerspetalsperre liegt am westlichen Rand des
Ebbegebirges in dem durch die Stédte Wipperfiirth,
Kierspe und Halver gebildetem Dreieck. Der Kerspebach
ist ein von Nordosten kommender Zulauf zur Wipper
(Oberlauf der Wupper). Die Langsachse der Talsperre ver-
lauft von Nordost nach Sidwest. Die Luftseite der Stau-
mauer zeigt genau nach Siiden. Die Sohle der Talsperre
liegt auf 300 m . NN. Die Hdhenzlige des Niederschlags-
gebietes reichen bis 408 m i. NN. Das Einzugsgbiet der
Talsperre umfaBt eine Flache von 27,5 km?,

Die jahrlichen Niederschlage betragen in Mittel
1260 mm und liegen etwa doppelt so hoch wie in der nur
40 km entfernten Rheinebene. Aus westlicher Richtung
ankommende Winde werden am Anstieg des Ebbe-
gebirges zum Abregnen veranlaBt.

Die mittlere jahrliche Lufttemperatur liegt bei 8 °C. Im
Januar betragt die mittlere Temperatur — 1 °C bis 0 °C,
im Juli 15° bis 16 °C.

Das Einzugsgebiet der Talsperre befindet sich im
rheinischen Schiefergebirge und ist Teil des Ebbesattels.
Der Kern des Sattels besteht aus ordovizischen und
silurischen Gesteinen, die Flanken aus devonischen
Schichten. Die Sattelachse vertauft von Nordost nach
Slidwest und taucht bei Wipperflirth unter mittel-
devonischen Schichten ab.

Die Bdden der Hanglagen bestehen Uberwiegend aus
Braunerden, zu den Talbereichen herrschen dagegen
Gleybdden vor.

Die Flachen rund um die Talsperre sind heute mit Wald
bestockt. Vor Errichtung der Talsperre waren nur die
stérker hangigen Flachen bewaldet. Der Wasserschutz-
forst wird vom Talsperrenbetreiber selbst bewirtschaftet.
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Hauptbaumarten sind Fichte, Buche und Eiche. In der
Talaue herrscht die Erle vor. In Mischung treten auBerdem
L&rche, Douglasie, Kiistentanne, Hainbuche, Esche und
Kirsche auf.

In weiterer Entfernung von der Talsperre sind die
Hangbereiche meist als Griinland anzutreffen, das teils
als Wiese, teils zur Griinfuttersilage bewirtschaftet wird.
In der Regel sind die Flachen ganzjihrig durch eine Vege-
tationsdecke gegen Erosion geschiitzt. In jliingster Zeit
ist jedoch zu beobachten, daB der Bestand an Weidevieh
zurlickgeht und statt dessen Griinland umgebrochen wird
zum Anbau von Futtergetreide und Mais.

Die ackerbaulichen Standorte liegen urspriinglich
Uiberwiegend an den Oberhangen und in Hochlagen.
Neuerdings werden Hange auch bis unmittelbar an den
Bach unter den Pflug genommen.

Wasserbeschaffenheit

Das Wasser der Kerspetalsperre ist aufgrund der
geochemischen Verhaltnisse des Einzugsgebietes sehr
weich. Die Leitfahigkeit entspricht dem geringen Salz-
gehalt und betrégt nur ca. 135 uS/cm. Die lonenbilanz ist
in Abb. 1 dargestellt.
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Abbildung 1:
sperre

lonenbilanz des Wassers der Kerpetal-
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Als Kation dominiert Ca 2* bei sehr geringen
K *-Konzentrationen . Bei den Anionen ist der relativ hohe
Nitrat-Gehalt aufgrund der landwirtschaftlichen Nutzung
des Einzugsgebietes zu beachten. Eine Temperatur-
schichtung des Talsperrenwassers liegt in der Regel von
April bis September vor. Ein typisches Sommerprofil ist
in Abb. 2 dargestellt. Im Winter herrrscht Vollzirkulation.
Die Ausbildung einer Eisdecke ist selten und wurde in den
letzten Jahren nicht beobachtet.

Tiefe
m]
O —_
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15 - !
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Temperatur [°C] 0 5. 10 15 20
Sauerstoff [mgi] 2 4 6 8 10

-r
Chlorophyllafug/] 2 4 6 8 10
Abbildung 2:  Tiefenprofil der Kerspetalsperre (19. 7. 89)

Die Sauerstoffkonzentrationen in der Talsperre sind
generell als ausreichend zu bezeichnen. Lediglich vor der
Herbstzirkulation ist zeitweilig am Grund und unmittelbar
dariber ein Sauerstoffmangel festzustellen, der dann zur
Freisetzung von Mangan und Phosphat aus dem Sedi-
ment fiihrt. Die Sichttiefe liegt im Durchschnitt bei gut
4 m. Der Chlorophyll-a-Gehalt ist wie die Sichttiefe
starken jahreszeitlichen Schwankungen unterworfen.
Unter Beriicksichtigung der tiefenabhangigen Verteilung
betragt der durchschnittliche Chiorophyll-a-Gehalt knapp
5 pg/l.

Zur Entnahme des Talsperrenwassers stehen derzeit
drei Mdglichkeiten zur Verfligung. Fir die Trinkwasserauf-
bereitung wird zumeist das etwa 11 m {iber Grund
liegende mittlere Entnahmeniveau genutzt.

Flora und Fauna

Das Phytoplankton der Kerspetalsperre wird seit
Anfang der 70er Jahre untersucht. An dieser Stelle wer-
den lberwiegend die Ergebnisse des Jahres 1983 darge-
stellt, da ab 1989 auch das Zooplankton in die monat-
lichen Profiluntersuchungen einbezogen wurde. Die
Probenahme erfolgt jeweils an einer definierten Stelle ca.
100 m vor der Sperrmauer.



Phytoplankton

Im Phytoplankton der Kerspetalsperre dominieren die
Kieselalge Asterionella formosa und die Chrysophyceen
der Gattung Dinobryon. Den Gipfel der Massenentwick-
lung zeigte Asterionella mit Uber 4 000 Zellen/ml im Frih-
jahr 1989. Im Sommer sank dieser Wert auf weniger als
300 Zellen/ml und stieg im Herbst wieder auf Gber
1000 Zellen/ml an.

In das Minimum der Entwicklung von Asterionella fiel
im Sommer ein Entwicklungsmaximum von Dinobryon mit
ca. 1200 Org./ml.

Als Vertreter der Cyanophyceen trat Oscillatoria
rubescens 1988 ganzjahrig, zum Teil in Massen, auf. Von
Januar 1989 (280 Faden/ml) bis April 1989 (5 Faden/ml)
nahm die Zahl von Oscillatoria rubescens stetig ab und
wird seither nicht wieder beobachtet.

Die radidren Diatomeen sind ganzjéhrig mit Melosira
varians und Melosira spec. sowie Stephanodicus und
Cyclotella vertreten. Die beiden letztgenannten erreichten
im September ihren Hochstwert mit 1700 Zellen/ml.
Melosira tberschritt nicht den Wert von 40 Strangen/ml.

An pennaten Diatomeen treten weiterhin auf: Fragilaria
crotonensis, Diatoma elongatum, Synedra acus, Synedra
spec. und Rhizosolenia longiseta.

Die haufigste Griinalge der Kerspetalspetrre ist
Tetraedron minimum mit max. 500 Zellen/ml im Frihjahr.
Weitere Chlorophyceen, die in weitaus geringerer Zahl
vorkommen, sind die Gattung Ankistrodesmus, Chiorella,
Crucigenia, Pediastrum, Coelastrum und QOocystis.

Das ganze Jahr Uiber sind zwei Gattungen der Crypto-
monaden anzutreffen; Rhodomonas und Cryptomonas.
lhre Gesamtzellzahl schwankt zwischen 100 und
500 Org./ml, wobei Rhodomonas die dominierende
Gattung ist.

Zooplankton

Die Dinoflagellaten, die hier als Zooplankton behan-
delt werden und die vagilen Ciliaten dominieren das
ganze Jahr Uber die Rotatorien und Kleinkrebse.

Im Sommer kam es zur Massenentwickiung von
Ceratium hirundinella sowie Peridinium tabulatum u. a.
Peridineen, die ihren Gipfel im September mit etwa
6 400 Org./| erreichte. Auch die Gattung Gymnodinium
war regelméBig vertreten.

Die Ciliatenfauna nahm seit dem Frihjahr stetig zu.
Die gréBte Dichte der vagilen Ciliaten wurde im Oktober
mit 7 600 Ind./l gemessen.

An planktischen Rotatorien werden folgende Arten
bzw. Gattungen beobachtet: Keratella cochlearis,
Keratella quadrata, Polyarthra spec. und Kellikottia
longispina. Die Gesamtzahl der Rotatorien liegt in der
Regel unter 100 Ind./I. Kellikottia bevorzugt offenbar
Tiefen ab 10 m, wéhrend Polyarthra spec. sich in hoher
Zahl auch in Oberflichenndhe aufhalt.

Die Kleinkrebsfauna der Kerspetalsperre zeigt vor-
wiegend Copepoden mit den Gattungen Diaptomus und
Cyclops. Die Phyllopoden sind sporadisch vertreten mit
Bosmina longirostris und Daphniden. Die héchste Zahl
an Nauplien wird im Sommer registriert und Gbertrifft
stets die Zahl der adulten Kleinkrebse.

Fische
In den Vorbecken und der Hauptsperre stehen Hecht,
Barsch, Bachforelle sowie verschiedene WeiBfischarten.

Schutz-,Sanierungs- und Restaurierungsmafnahmen
Alle Zuldufe werden vor dem Eintritt in die Talsperre in
Vorbecken aufgefangen. Dort kénnen sich mitgefiihrte
Feststoffe absetzen. Ein Teil der geldsten Nahrstoffe wird
durch Plankton und Wasserpflanzen aufgenommen. StoB-
belastungen kleineren Umfangs werden abgefangen.

Das Wasser wird Uber Tauchrohre geleitet, die als
Sperre gegen Olunfélle und aufschwimmende Algen-
teppiche wirken. Mit Hilfe von Hanggrében wird das
Wasser versickert und Uber eine Bodenpassage dem
Hauptbecken zugefihrt. Ihre Leistungsfahigkeit ist auf
den TrockenwetterzufluB begrenzt.

Zum Schutz des Wassers vor Verunreinigungen und
nachteiligen Einwirkungen hat der Regierungsprésident
Arnsberg im Jahre 1976 eine Wasserschutzgebietsverord-
nung erlassen. Das Einzugsgebiet der Talsperre ist in drei
Zonen mit insgesamt funf Abschnitten aufgeteilt, in denen
abgestuft bestimmte gewéasserschéadliche Tatigkeiten
untersagt sind.

Das Staugewasser und die Uferzone (Zone I) dirfen
nur zur ordnungsgemaBen Bewirtschaftung des Trink-
wasservorrates genutzt werden.

In der engeren Schutzzone (Zone Il) mit offenen
Wasserlaufen ist z. B. die Errichtung von Neubauten, die
Einleitung von Abwasser, das Waschen von Fahrzeugen
oder Motorsport verboten.

In der weiteren Schutzzone (Zone I} liegt ein Teil des
bebauten Stadtgebietes von Kierspe. Das Abwasser wird
durch einen unterirdischen Stollen aus dem Talsperren-
einzugsgebiet herausgeflihrt. Jedoch ist die unge-
schitzte Lagerung von wassergefdhrdenden Stoffen oder
das Waschen von Fahrzeugen verboten.

Forsteinrichtungswerk 1988
Grundsatze der Waldbewirtschaftung flir den Wasser-
schutzforst der WSW

1. Der Wald der Wuppertaler Stadtwerke AG hat als
vorrangige Aufgabe die Funktion eines Wasserschutz-
waldes zu erfillen. Er wird nach den Grundsétzen
einer ordnungsgemaBen Forstwirtschaft gefiihrt, in
dem die Nachhaltigkeit der Holznutzung und die
Ertragskraft des Waldes gesichert werden. Die
Schutzfunktion bestimmt das Wirtschaftsziel.

2. DerWaldaufbau hat eine betriebssichere, langlebige
Dauerbestockung zum Ziel. Um das zu erreichen,
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werden urspriinglich vorkommende und standort-
geméaBe Baumarten angebaut. Langfristig wird eine
Erh8hung des Laubholzanteils und eine Reduzierung
des Fichtenanteils hauptsachlich im Forst Herbring-
hausen angestrebt.

. Eine sorgféltige Bestandspflege sichert eine

Erhdhung der Stabilitat. Die Forstbestande erfahren
stetige und weitgehend schonende Eingriffe. Gerade
die Bedrohung durch Waldschédden erfordert eine
bestmdgliche Entfaltung und Starkung der gesunden
Baume.

Kahlschlage werden vermieden, indem der erforder-
liche Einschlag auf kleinere Flachen begrenzt wird.
Das dient u. a. auch zur Schonung der Bodendecke
und vermeidet einen Abtrag der Humusdecke.

. Ein stufiger Aufbau der Waldbestande I6st nach und

nach den einheitlichen Bestand gleichaltriger Baume
ab. Dadurch ist ein standiger Bewuchs der Flachen
mdglich.

Die Naturverjiingung, d.h. die natlirliche Aussaat der
B&aume wird bestmdglich geférdert, sofern dies auf-
grund der Immissonsbelastung mdglich ist.

10.

. Der biologische Forstschutz, stdndige Unterhaltung

von Nistkésten und die Forderung der Waldameisen
ermoglicht einen Verzicht auf chemische Pflanzen-
schutzmittel. Auch Borkenkéafer werden auf rein
natirliche Art bekdmpft.

. Der Wildbestand ist so zu halten, daB ein standort-

gemaBer Waldbau nicht erschwert wird und eine
besondere Sicherung der Forstkuituren nicht
erforderlich wird. Die eigenjagdiiche Bewirtschaftung
ist daher beizubehalten.

. Die Erholungsfunktion des Waldes auBerhalb der

Zone | wird durch ein gut unterhaltenes Wegenetz
rund um die Talsperre fiir die stille Erholung durch
Spazierganger und Wanderer erfiillt.

Die Belange des Naturschutzes und der Landschafts-
pflege werden berlicksichtigt, indem beispielsweise
gefédhrdete Arten Schutz finden. Okologisch wertvolle
Feuchtbiotope wie Vorteiche und Graben mit ihren
Flachwasserzonen werden erhalten und gepflegt.
Weiterhin sind erhaltenswerte Einzelbaume aus der
reguldren Holznutzung herausgenommen.



Furwiggetalsperre

Topographische Karte: L 4912
Gewassersystem: Verse/Lenne/Ruhr/Rhein
Stauziel: 438,95 m 4. NN

Speicheroberfidche: 0,18 km?

Stauraum: 1,67 x 106 m®

Maximale Tiefe: 24,0 m

Mittlere Tiefe: 9,5 m

Ausbaugrad: 38,8 %

Umgebungsfaktor: 25

Lange des Uberstauten Tals: 0,9 km
Absperrbauwerk: Gewichtsmauer
Kronenlange: 166 m

Uferentwicklung: ca. 6,8

Talsperrentyp: U-Tal

Vorsperre: keine

Zirkulationstyp: dimiktisch

Lage des Auslaufs: BetriebsauslaB am Grund
Nutzung der Talsperre: Trinkwassergewinnung,
Niedrigwasseranreicherung

Einzugsgebiet: 4,52 km?

Nutzung der Landflache: Acker 9,4%, Wiesen und
Weiden 9,4 %, Forst 80,8 %, bebaute Flache 0,5%
Einwohner: 63 (Stand 1988)

Eigentimer: Ruhrtalsperrenverein (RTV)

Jahr der Inbetriebnahme: 1904

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Als eine der ersten Talsperren des Ruhrgebietes wurde
in den Jahren 1902 bis 1904 im Nordhang des Ebbe-
gebirges eine Talsperre gebaut, die zunichst den Namen
JVersetalsperre” erhielt. Diese Talsperre sollte die Trieb-
werke des mit Industrie dicht besiedelten Tales der Verse,
einem linken NebenfiuB der Lenne, in Trockenzeiten mit
Triebwasser versorgen, die Wasserversorgung der Stadt
Lidenscheid sicherstellen und letztlich auch das Niedrig-
wasser der Ruhr erhdhen.

Im Hinblick auf den Bau der neuen Versetalsperre
zwischen Lidenscheid-Treckinghausen und Neue Miihle
wurde die alte Versetalsperre in ,Flirwiggetalsperre
umbenannt. FUnf Zufllisse, darunter die 0,8 FluB-km ober-
halb entspringende Verse, verleihen der Flrwiggetal-
sperre ihre charakteristische Form (Farbbild).

Als kleinste der RTV-Talsperren dient die Flrwigge-
talsperre heute der Trinkwasserversorgung der Stadt
Meinerzhagen und der Gemeinde Herscheid. Das Wasser-
werk der Stadt Meinerzhagen wurde 1962 direkt unter-
halb der Staumauer errichtet.

Die Flirwiggetalsperre ist als Trinkwassertalsperre
nicht fir den Gemeingebrauch zugelassen. Direkte
Erholungsnutzungen wie Baden und Bootfahren sind
nicht erlaubt, fur die Uferflachen bestehen Nutzungs-
beschrankungen. AuBerst reizvoll ist die waldreiche
Umgebung der Firwiggetalsperre fir die extensive
Erholung (Spazierengehen, Wandern). Der 4,1 km lange
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Uterrandweg bietet sich flir joggende und radfahrende
Erholungssuchende an.

Einzugsgebiet

Topographie

Die Fiirwiggetalsperre liegt im Sldsauerlander Berg-
land zwischen Meinerzhagen und Herscheid. Im Siiden
des Einzugsgebietes liegt die steil abfallende Nordflanke
des Hohen Ebbes, auf dessen Kamm (Hohweg) mit 604 m
0. NN die hochste Stelle im Einzugsgebiet erreicht wird.

Der wallartige Riicken des Hohen Ebbes bildet die
Wasserscheide zwischen Verse und Lister. Im Westen
grenzt das Einzugsgebiet der Volme an.

Geologie

Die FUrwiggetalsperre liegt geologisch gesehen im
Gebiet des Ebbesattels, dessen Untergrund sich tber-
wiegend aus unterdevonischen Gesteinen aufbaut, vor
allem dickschiefrige z.T. sandige Schiefer mit Einlage-
rungen von Sandsteinen. Im Siiden bilden die Schichten
des Ebbesandsteins — harte, reine Sandsteine mit verein-
zelten Schiefereinlagerungen — den Hauptkamm des
Ebbegebirges.

Die Téler und Talursprungsmulden weisen jingere
Talsedimente aus dem Verwitterungsmaterial der
devonischen Gesteine und des auflagernden LéBlehms
auf. Die Bergriicken, Kuppen und Héange fuhren devoni-
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schen Schiefer, Sandstein, Grauwackesandstein, Ton-
und Mergelschiefer sowie Ton- und Schluffstein.

Klima und Hydrographie

Die Firwiggetalsperre liegt in einem Gebiet mit hohen
Jahresniederschlagen (> 1300 mm/Jahr) und niedrigen
Temperaturen (Mai/Juli: Durchschnittstemperatur 13 °C).

Der Landschaftsraum wird vom hohen Wasserdar-
gebot gepragt. SchnellflieBende Bache mit ganzjahriger
Wasserflhrung stellen den vorherrschenden Gewdésser-
typ dar. Aus Sickerquellen (Helokrenen) lauft das Wasser
z.T. zunachst ohne Ausbildung eines Bachlaufes in
schmalen Rinnen hangabwaérts. Der Grundwasserspiegel
in den Talern liegt hoch bis sehr hoch. Die Flirwiggetal-
sperre wird von flnf kleineren Zufliissen gespeist.

Die Gewasser im Einzugsgebiet der Fiirwiggetalsperre
sind von Versauerung bedroht, was auf folgende Ursache
bzw. Voraussetzungen zurlickzufiihren ist;

— geringes Pufferungsvermdégen des Bodens
(kalkarmer Pseudogley)
— hoher Nadelwaldanteil
— Moore im Quellbereich der Biache
sdurehaltige Niederschiage
geringes Regulationsvermdgen aufgrund von geringem
Néhrstoffangebot

Bodennutzung und Besiedlung

Das Einzugsgebiet der Filirwiggetalsperre weist mit
81 % einen sehr hohen Waldanteil auf. Von besonderem
Interesse ist das Vorkommen gefdhrdeter Waldgesell-
schaften. Landschaftstypisch sind die selten gewordenen
Schwarzerlenwaélder, die z. B. am Forsthaus ,Beckerhof*,
sliddstlich von Buschhodh und nérdlich von Schirfelde
vorkommen. Auch ein moosreicher Bruchwald aus Moor-
birken und Erlen sidlich der Firwiggetalsperre ist als
Okologisch besonders wertvoll einzustufen. Die landwirt-
schaftlich genutzte Flache umfaBt 88 ha. Ein Ferienhaus-
gebiet und wenige Ansiedlungen machen die Bebauung
aus; die Besiedlungsdichte betragt 13 Einwohner/km?2.
Norddstlich von Htilseberg am Nordwestende der
Firwiggetalsperre hat sich im Bereich des Huilsebachein-
laufs eine hochstauden- und binsenreiche Pflanzengesell-
schaft mit gréBeren Vorkommen von Orchideen und des
Eisenhutblattrigen HahnenfuBes (Ranunculus aconiti-
folius) eingestellt.

Wasserbeschaffenheit

Die lonenbilanz der Fiirwiggetalsperre zeigt die Abb. 1.
Der Gehalt an Hartebildnern (Calcium und Magnesium)
ist extrem niedrig und entspricht im Mittel 1-2° dH.

Aufgrund geringer Nahrstoffzufuhr aus dem Einzugs-
gebiet weist die Flrwiggetalsperre eine niedrige Primar-
produktion auf; sie ist als oligotroph einzustufen. Die
geringe Primarproduktion drlickt sich in geringen
Schwankungen der Sauerstoffkonzentration und mittelbar
in niedrigen Sauerstoffverbrauchsraten unter 0,4 g/(m? - d)
im Hypolimnion aus. Als Grenze zwischen oligotrophen
und eutrophen Gewéssern wird etwa 0,3 bis 0,5 g/(m? - d)
angegeben (HUTCHINSON 1957).
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Abbildung 1: lonenbilanz

Abb. 2 zeigt den zeitlichen Verlauf der Sauerstoff-
konzentration im Hypolimnion (volumengewogener Mittel-
wert) und Uber Grund der Flrwiggetalsperre im Jahr
1983. Es war nur ein geringer Riickgang der Sauerstoff-
konzentration im Tiefenwasser von 13,5 auf 9,5 mg/l zu
verzeichnen. Der minimale relative Sauerstoffgehalt im
Hypolimnion der Fiirwiggetalsperre Uiberschreitet in der
Regel 50 % Sattigung. Eine Ausnahme trat im Herbst
1986 ein, als infolge von Fallaubzersetzung die Sauer-
stoffséttigung tiber dem Grund auf 9 % absank.
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Abbildung 2: Sauerstoffgehalt im Tiefenwasser

Beim Tiefenprofil (Abb. 3) ist nur noch am leichten
Rickgang der Sauerstoffkonzentration in der grundnahen
Wasserschicht erkennbar, daB der Talsperrenwasser-
kérper noch nicht wieder voll durchmischt ist. Die
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Abbildung 3: Tiefenprofil Wasserbeschaffenheit z. Z. der
Sommerstagnation

Flrwiggetalsperre war im August 1987 stark abgesenkt,
so daB das Hypolimnion nahezu verschwunden war. Im
Wasser der Flirwiggetalsperre sind der Salzgehalt
(erkennbar an der elektrischen Leitfahigkeit LF), der
Kohlenstoffgehalt (TIC), der chemische und biochemische
Sauerstoffbedarf (CSB und BSB) sowie der Néhrstoff-
gehalt (NH4-N, NOs-N, Gesamt-P) extrem niedrig und
ohne besondere Auffalligkeiten im Kurvenverlauf der Kon-
zentrationsprofile. Die geringe Primarproduktion und die
geringe Stoffwechseldynamik sind neben der Gleich-
maBigkeit der Konzentrationsprofile auch an dem ge-
ringen Chlorophyligehalt und der geringen in vivo-
Fluoreszenz (IVF) des Phytoplanktons zu erkennen.

Auch die fiir den Gesamtstauraum errechneten Mittel-
werte (volumengewogen) der Nahrstoffkonzentrationen,
der organischen Verschmutzung und des Algenwachs-
tums dokumentieren den geringen Trophiegrad der
Flrwiggetalsperre. Es wurden 1988 durchschnittlich 5 pg/I
Ges. P, 2,3 mg/l Ges. N, 3 mg/| CSB, 0,7 mg/I BSB; und
1 ug/l Chlorophyll gemessen.

Auffallend ist, daB das Talsperrenwasser wéhrend der
Vegetationsperiode, in der aufgrund des photosyn-
thetischen CO,-Entzugs am ehesten ein héherer pH-Wert
erwartet werden kann, leicht sauer (pH 6 bis 6,5) ist. Die
Flrwiggetalsperre ist aufgrund ihres extrem geringen
Pufferungsvermdgens und eingeschrinkter Regulations-
moglichkeiten durch geringes Néhrstoffangebot gegen-
Uiber Versauerungsschliben anféllig. Schon in den 50er
und 60er Jahren galt die Flrwiggetalsperre als ,saures
Gewésser”. Durch Sedimentuntersuchungen konnte die
zunehmende Versauerung signifikant nachgewiesen wer-
den. Vor Einsetzen der Frihjahrsalgenentwicklung und
besonders zur Zeit der Schneeschmelze wurden (zeitlich
und &rtlich begrenzt) pH-Werte unter 5 gemessen. Unter
diesen Bedingungen geht u. a. das Element Aluminium in
Ldsung.

Die Problematik der Versauerung steht somit in engem
Zusammenhang mit der Frage der Aluminium-Toxizitat,
denn bei Erschdpfung der Pufferkapazitat der Bdden

kann die verstérkte Mobilisierung des Aluminiums zu
negativen dkotoxikologischen Effekten flihren. Im Biotest
mit dem BlattfuBkrebs (,Wasserfloh®) Daphnia magna
wurden bereits akut toxische Al-Konzentrationen im
Wasser der Flirwiggetalsperre festgesteilt. PH-Wert und
Al-Konzentrationen im Auslauf der Flrwiggetalsperre im
Frihjahr 1988 zeigt die Abb. 4.

Das Wasser der Flirwiggetalsperre weist einen hohen
Eisen- und Mangangehalt auf.
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Abbildung 4: pH-Wert und Al-Konzentrationen im
Auslauf der Talsperre

Flora und Fauna

Phytoplankton

Die hdchsten Zelizahlen erreichen in der Flrwiggetal-
sperre Dinoflagellaten (Panzerflagellaten) der Art Gymno-
dinium lacustre. Im August/September kdnnen sie sich
bis auf 1600 Zellen/ml (August 1987) vermehren.

Mit Zelldichten von maximal 500 Zellen/ml ist Dino-
bryon div. spec. die zweithdufigste Alge in der Flrwigge-
talsperre. Als weitere Chrysophycee (Goldalge) kommt
Kephyrion ovale vor. Ganz vereinzelt treten centrische
Kieselalgen sowie die Arten Achnanthes minutissima,
Asterionella formosa, Fragilaria crotonensis, Melosira
ftalica und Nitzschia spec. auf. Vereinzelt kbnnen Vertreter
der Gattungen Cryptomonas, Rhodomonas, Monoraphi-
dium, Chlamydomonas, Chlorella und Scenedesmus fest-
gestellt werden, ebenso verschiedene Oscillatoria-Arten.

Bei den Diatomeen der Flirwiggetalsperre hat im
Verlauf der Jahrzehnte eine Veranderung der Arten-
zusammensetzung stattgefunden. Dies ergaben vom
Bayerischen Landesamt flir Wasserwirtschaft (STEIN-
BERG u. a.) durchgefilhrte Versauerungsuntersuchungen
Uber subfossile Diatomeen. Die dabei angewandte paldo-
limnologische Methode basiert auf der Méglichkeit, aus
den chronologischen Ablagerungen in Seesedimenten
Rickschlisse auf die Vergangenheit des Gewéssers zu
ziehen. Dafiir wurde ein ca. 30 cm langer Sedimentkern
von der tiefsten Stelle der FUrwiggetalsperre auf Ablage-
rungen von Diatomeenschalen hin untersucht und die
Diatomeenpopulation in verschiedenen Schichten
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bestimmt. Dabei zeigte sich, da an der Sedimentober-
flache nicht dieselben Arten dominierten wie in einer
Sedimenttiefe von 10—11 cm. Wéhrend in gréBerer Sedi-
menttiefe u. a. alkaliphile Fragilaria-Arten am héufigsten
waren, wurden diese in den jlingeren Sedimenten durch
acidophile Arten (Melosira spec. aus der distans-Gruppe)
ersetzt,

Fiir die Sedimenttiefe von 10—11 cm ergibt sich aus
der quantitativen und qualitativen Artenzusammen-
setzung liber das Diatomeen-pH-Indikationssystem ein
pH-Wert von 6,1 im Freiwasser der Talsperre. Aus den
Befunden der Sedimentoberflache ergibt sich ein lang-
fristiger pH-Wert des Freiwassers von 5,6. Die Versaue-
rung der Flirwiggetalsperre ist signifikant.

Zooplankton

Standige Vertreter des Crustaceenplanktons sind
Cladoceren (BlattfluBkrebse) der Art Daphnia longispina,
die Bestandsdichten bis zu 15 Ind./| erreicht. Daneben
treten Bosmina longirostris (max. 33 Ind./l) und Eubos-
mina spec. (max. 21 Ind./l) auf.

Von den Copepoden (RuderfuBkrebsen) kommen die
Gattungen Cyclops und Eudiaptomus vor.

Bei den Rotatorien (R&dertieren) sind die Arten
Kellicottia longispina (max. 26 Ind./l) und Keratella
quadrata (max. 10 Ind./l) zu finden. Conochilus spec., der
in friheren Jahren auch zum Zooplankton der Flirwigge-
talsperre gehorte, ist seit 1985 nicht mehr aufgetreten.

Benthon

Interessante Benthonbefunde liegen von den Zu-
fliissen zur Flirwiggetalsperre vor. Sehr zahlreich sind
dort Steinfliegenlarven (Plecoptera) der Gattungen Proto-
nemura, Nemoura und Leuctra sowie Kocherfliegenlarven
(Trichoptera) der Gattung Plectrocnemia.

Auffallend ist bei zwei Bachen (Verse und Schirfelder
Becke), die als stark versauert gelten, das Fehlen von
Mitzenschnecken (Ancylus fluviatilis), Bachflohkrebsen
(Gammariden), verschiedenen Trichopteren-Arten (z. B.
Silo spec., Limnophilus spec., Stenophylax spec. und
Sericostoma spec.) und Ephemeropteren-Arten (z. B.
Baetis rhodani). Der oligosaprobionte Strudelwurm
Dugesia gonocephala, der als ein sehr guter Indikator fur
Béache der Gliteklasse | (unbelastet/sehr gering belastet)
gilt, kommt auch in diesen Béchen bei pH-Werten unter
5 mit mittlerer Haufigkeit vor.

Fischbestand

Die oligotrophe und dadurch nahrungsarme Fiirwigge-
talsperre ist fischereilich wenig ertragreich. Als einzige
der RTV-Talsperren kann sie als reines Salmonidenge-
wasser gelten. Es werden jéhrlich zwischen 20 und
120 kg Forellen gefangen. Das Nahrstoffangebot ist so
gering, daB die Salmoniden teilweise sogenannte
,Hungerformen“ mit Messerriicken und GbergroBen
Képfen ausbilden.
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In einem ZufluB zur Frwiggetalsperre wurden Bach-
saiblinge (Salvelinus fontinalis) beobachtét. Diese in
Deutschland Ende letzten Jahrhunderts aus Nordamerika
eingeflhrte Art ist im Vergleich zur einheimischen Bach-
forelle gegeniiber Gewasserversauerung weniger
empfindlich.

Der Fischbestand in der Flrwiggetalsperre und ihren
Zuflussen ist aufgrund chronischer toxischer Effekte
(Aluminium) infolge des relativ sauren Wassers und durch
Mangel an Fischndhrtieren gefdhrdet.

Sediment

Das Sediment hat eine Machtigkeit von ca. 15 cm.
Seine oberste Schicht wird von zersetztem Laub gebildet,
darunter befindet sich eine weiche Schlammschicht. An
vielen Stellen gedeiht ein Wassermoos.

Im Sediment der Flirwiggetaisperre wurde ein Nahr-
stoffgehalt von 5 500 mg/kg TS Gesamt-N und 1600 mg/
kg TS Gesamt-P festgestellt.

Die Schwermetallkonzentrationen sind im Vergleich
zu den anderen RTV-Talsperren nicht unerheblich. Es wur-
den u.a. 760 mg/kg TS Zink, 310 mg/kg TS Blei und
8,0 mg/kg Cadmium gemessen. Der Aluminiumgehalt im
Sediment betrug 38 000 mg/kg TS, der Mangangehalt
2900 mg/kg TS.

Schutz-, Sanierungs- und RestaurierungsmaBnahmen

Als Trinkwassertalsperre muB die Flrwiggetalsperre
gegen Verschmutzung besonders geschiitzt werden. Es
l&uft z. Z. das Verfahren zur Festsetzung eines gemein-
samen Wasserschutzgebietes fiir Verse- und Flrwiggetal-
sperre.

Im Einzugsgebiet der Flrwiggetalsperre gibt es eine
Reihe von schiitzenswerten Biotopen. Neben gefdhrdeten
Waldgesellschaften sind dies insbesondere naturnahe,
teilweise stark maandrierende Bachlaufe mit begleiten-
den Feuchtwiesen und Feuchtgriinlandbrachen. Im Tal
der Verse findet man u. a. Pflanzenarten wie die Steife
Segge (Carex elata), das Sumpf-Veilchen (Viola palustris)
und den Eisenhutblattrigen Hahnenful3 (Ranunculus
aconitifolius). Im Tal der Schiirfelder Becke haben sich an
kleinen Tiimpeln seltene GroB- und Kleinseggenrieder mit
zahlreichen Binsen- und Seggenarten (u.a. Carex
echinata und C. panicea) sowie Sumpf-Strauigras
(Agrostis canina) und Torfmoos (Sphagnum spec.) ange-
siedelt. Diese Wiesentéler sind wertvolle Lebensrdume
fir Amphibien, Reptilien, Wasserinsekten, Mollusken und
Schmetterlinge.

Schutzw(rdig sind auch etwa 300 Jahre alte ,,Kopfrot-
buchen“ dstlich der Fiirwiggetalsperre, die ein Relikt einer
historischen Waldnutzungsform darstellen. Die Bdume
wurden ehemals in etwa 2 m Héhe gestutzt, um Holz flr
die Kohlenmeiler zu gewinnen.

Im Hinblick auf das AusmaB und die Wirkung der Ver-
sauerungserscheinungen wurde ein Sonderprogramm zur
Untersuchung der verschiedenen Talsperrenzufllisse
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Abbildung 5: pH-Wert und Al-Konzentrationen in einem
Zulauf zur Talsperre

initiiert. Es wurde festgestellt, daB das Pufferungsver-
mbgen der Béden im Einzugsgebiet von zwei Quell-

bachen weitgehend erschopft ist. Sie wiesen 1988
extreme pH-Werte und Aluminiumkonzentrationen

(Abb. 5) sowie ein Artendefizit der Benthalbiozénose auf.
Zur Unterstiitzung der Pufferkapazitat wurde im Einzugs-
gebiet der Fiirwiggetalsperre als GegenmaBnahme 1989
eine Kompensationskalkung durchgefihrt.
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GroBe Dhiinntalsperre

2 km

Topographische Karte: Solingen L 4908,
Gummersbach L 4910

Gewassersystem: Dhiinn/Wupper/Rhein
Stauziel: 176,5 m

Speicheroberflache: 4,40 km?
Gesamtstauraum: 81,00 x 108 m3

Maximale Tiefe: 50 m

Mittlere Tiefe: 19 m

Ausbaugrad: 143%

Umgebungsfaktor: 20,2

Lange des Uberstauten Tals: ca. 7 km
Uferentwicklung: ca. 5,6

Kronenlange: 400 m

Talsperrentyp: Rinnensee (U-Tal)

Vorsperren: 17

Zirkulationstyp: meist monomiktisch holomiktisch
Lage des Auslaufs: GrundablaB

Nutzung der Talsperre: Trinkwassergewinnung,
Niedrigwasserauthdhung, Hochwasserschutz
Einzugsgebiet: 60 km?

Einwohner: ca. 2000

Nutzung der Landflache: Acker — unbedeutend
Grinland : ca. 60%, Forst : ca. 40%
befestigte FlAchen — unbedeutend

Nutzer und Betreiber: Wupperverband

Jahr der Inbetriebnahme: 1984
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Aligemeines, Nutzung und Bedeutung

Die GroBe Dhiinn-Talsperre ist ein Sperrensystem,
welches aus 15 kleineren Vorbecken mit Stauinhalten
zwischen 0,003 - 10° m3 und 0,100 - 10® m?, sowie zwei
Vorsperren mit 0,48 - 108 m3 und 7,45 - 10 m® besteht.
Die Vorsperre GroBe Dhiinn wurde bereits 1962 fertig-
gestellt und diente seitdem der Trinkwasserversorgung.
Nach Fertigstellung der GroBen Dhiinn-Talsperre im Jahre
1984 und erfolgreichem Ersteinstau fungiert die Vorsperre
GroBe Dhiinn heute nur noch als Vorbecken, welches die
beiden Hauptzuldufe GroBe Dhiinn und Hochwasseriiber-
leitungen aus der Kiirtener Siilz aufnimmt. Seit dem Jahr
1986 unterliegt der Wasserspiegel der Vorsperre GroBe
Dhiinn keinen Schwankungen mehr. Mit der Vorsperre
Kleine Dhinn zusammen werden 68 % des Einzugsgebie-
tes der GroBen Dhinn-Talsperre im Zulauf dieser beiden
Vorsperren erfaBt. Im Bereich der Vorsperre Kleine Dhiinn
und weiterer 11 Vorbecken, sog. Okobecken, werden
bkologische AusgleichsmaBnahmen, wie das Anlegen von
Vogelinseln und die Unterlassung wasserwirtschaftlicher
Nutzungen durchgefiihrt. Diese Biotope liegen in der
Wasserschutzzone | und sind somit selbst flr Spazier-
génger nicht erreichbar. Die Rohwasserentnahme erfolgt
an der GroBen Dhiinn-Talsperre Uiber einen Entnahme-
turm, welcher eine gezielte Entnahme aus verschiedenen
Tiefen erlaubt. Versorgt werden mit diesem Wasser die
Stédte Wuppertal, Remscheid, Solingen und Leverkusen.



Einzugsgebiet

Die hydrologische Situation des zwischen + 200 m NN
bis + 300 m NN liegenden Einzugsgebiets wird bestimmt
durch die geringe Porendurchléssigkeit der Gesteine, so
daB ein intensiver OberflaichenabfluB entsteht. Boden-
bildendes Grundgestein im Einzugsgebiet ist Grauwacke
mit Tonschieferlagen. Aus diesem Ausgangssubstrat
haben sich Lehme entwickelt. Die Bodenentwicklung
zeigt eine typische Braunerdendynamik mit geringem
Basenreichtum. Im Einzugsgebiet der Sperre befinden
sich mehrere kleine Ortschaften. Entsprechend besteht
die Landschaft aus stark parzellierten Waldflachen,
welche in enger Gemengelage mit Wiesen, Weiden und
Ackern liegen. Es dominiert Milchviehwirtschaft.

Ufer

Entsprechend der kurzen Einstauzeit der Hauptsperre
und den schwankenden Wasserstdnden sind im Bereich
des Hauptstaus keine Besiedlungen durch Wasser-
pflanzen anzutreffen oder zu erwarten. Gleiches gilt der-
zeit noch flr die beiden Vorsperren GroBe und Kieine
Dhiinn sowie eine Reihe weiterer Vorbecken. Da jedoch
in diesen Vorsperren und Vorbecken in den néchsten
Jahren keine nennenswerten Schwankungen des Wasser-
spiegels mehr erfolgen, steht zu erwarten, daB hier eine
Besiedlung durch Wasserpflanzen stattfinden wird. Dies
ist an einigen Okobecken bereits zu beobachten. Damit
ist auch die Besiedlung durch eine entsprechende Tier-
welt zu erwarten. Der Bereich der unmittelbaren Uferzone
ist fir Wanderer nicht erreichbar. Lediglich im Bereich der
Vorsperre GroBe Dhiinn bestehen Zutrittsmdglichkeiten
fir Angler.

Wasserbeschaffenheit

Der Hauptstau der GroBen Dhiinn-Talsperre und die
Zuldufe werden seit Beginn des Einstaus in 11/85 durch
den Betreiber der Talsperre Uberwacht.

Der Wasserkdrper der GroBen Dhiinn-Talsperre gehort
zum weichen, elektrolytarmen Klarwasserseen-Typus
(Tab. 1). Seit Beginn des Einstaus zeigt der Wasserkdrper
deutliche Oligotrophierungstendenzen, die z. T. auf die
Zunahme der mittleren Tiefe und auf die Beseitigung der
Einleitung der gereinigten Abwésser aus dem Klarwerk
Dhiinn zurilickgefihrt werden kénnen. So stellt sich die

Tabelle 1:

GroBe Dhiinn-Talsperre 1986 nach erstmaligem Erreichen
des Vollstaus als geschichteter mesotropher Tiefsee dar
(Abb. 1). Der Sauerstoffgehalt im Tiefenwasser des
Hauptstaus ging bis auf 50% d.S. gegen Ende der
Stagnation zurlick. Es fanden auch keine nennenswerten
Anreicherungen von Mangan, Eisen oder Ammonium im
Tiefenwasser des Hauptstaus statt, welche eine Nutzung
zum Zweck der Trinkwasserentnahme hatten beein-
trachtigen kénnen.

Nennenswerte Konzentrationen an Schwermetallen
oder organischen Einzelverbindungen wurden bisher
nicht registriert.

Die Sichttiefe im Bereich des Entnahmeturms
schwankte im Jahre 1986 zwischen 2,0 m minimal und
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Abbildung 1: Sauerstoff, Temperatur und Sichttiefe
wéahrend der Sommerstagnation

Analysenergebnisse einiger Parameter im Epilimnion der ,,GroBen Dhinntalsperre”

pH HCO4~ GH Lf NH,N NO3N Pwt  Algen-Vol Ts
mmol/l  mmol/l us/cm mg/I mg/I mg/md mmé/| m
Friihjahrs-Zirkulation
(03/87) 7,3 0,3 0,7 170 0,025 2,7 25 7,0 2,3
Sommer-Stagnation
(08/87) 7.8 - - 170 0,04 2,7 20 0,3 7,5
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8,0 m maximal mit einem Mittelwert von 4,5 m. Entspre-
chend der maBigen Produktivitat im Wasserkdrper kommt
es im Epilimnion nur zu geringfligigen Sauerstoffiiber-
séttigungen — max. 120 % — und pH-Werterhdhungen. Die
Phytoplanktonwachstumskurve verlief im Jahre 86 zwei-
gipflig mit einem durchschnittlichen Niveau von 1 mm?
Algenbiomasse/l und 8,0 mm? Algenbiomasse/l als Maxi-
mum (Abb. 2).
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Abbildung 2: Phytoplanktonbiomasse 1986 in der
GroBen Dhiinntalsperre

Flora und Fauna

Das Phytoplankton zeigte 1986 eine fiir mesotrophe
Seen typische Aspektfolge. Wahrend der Vollzirkulation
im Frithjahr dominierten Kieselalgen, beginnend mit
Stephanodiscus hantzschii var. minutus und folgend
Asterionella formosa. Im Sommer entwickelten sich
Ceratium hirundinella, Peridinium willei, Volvox aureus,
Gonatozygon monotaenium und Dinobryon divergens.
Nur letztere Alge brachte es kurzfristig zu einer Massen-
entwicklung. Aufgrund der bisher anhaltenden Oligotro-
phierungstendenzen zeichnen sich beim Phytoplankton
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gewisse Anderungen ab. So traten im Mai1988 verstarkt
fadige Algen, wie Melosira italica und Oscillatoria
rubescens auf, die bei héheren Biomassen zu verfahrens-
technischen Problemen im Wasserwerk flihren kénnen.
Stets im Phytoplankton anzutreffen sind Cryptomonas
ovata und Rhodomonas minuta.

Das Zooplankton rekrutiert sich aus Radertierchen der
Gattungen Asplanchna, Brachionus, Kellicottia und
Conochilus. Bei den Kleinkrebsen finden sich Vertreter
der Gattungen Cyclops, Diaptomus und Daphnia.

Untersuchungen zum Fischbestand erfolgen im Jahr
1988. GréBere Ansammiungen von Schwimmvdgein, auch
Haubentaucher und Reihern haben sich bisher etablieren
kénnen.

Sediment
In der jungen Talsperre haben sich bisher keine
nenneswerten Ablagerungen gebildet.

Schutz, Sanierungs- und RestaurierungsmaBnahmen

Die ehemals in die Kleine Dhiinn eingeleiteten
Abwasser des Klarwerks Dhinn werden seit April 87 in
den Eifgenbach tibergepumpt und belasten somit nicht
mehr das Sperrensystem. Die Einzugsgebiete der Tal-
sperre sind dariiber hinaus durch eine Wasserschutz-
gebietsverordnung gesichert. An den unmittelbaren Hang-
lagen zum Wasserk&rper befinden sich Schutzwalder,
vornehmlich Nadelwald.

Vor dem Einstau der groBen Dhiinn-Talsperre wurden
Grasnarbe und Mutterboden aus dem gesamten Bereich
des Beckens entfernt, so daB der felsig-lehmige Unter-
grund zu Tage trat. Damit erfolgte eine wichtige MaB3-
nahme des vorbeugenden Gewdasserschutzes. Ablage-
rungen haben sich bisher nicht bilden kénnen.



Bigge- und Listertalsperre

Topographische Karte: L 4912

Gewassersystem: Bigge/Lenne/Ruhr/Rhein
Stauziel: 307,5 m i. NN

Speicheroberfiiche: 8,95 km?

Gesamtstauraum: 177,7 x 106 m3

Maximale Tiefe: 49,5 m

Mittlere Tiefe: 20,3 m

Ausbaugrad: 76 %

Umgebungsfaktor: 33

Lange des Uberstauten Tals: 15,5 km
Absperrbauwerk: Steinschittdamm
Kronenlange: 640 m

Uferentwicklung: ca. 34

Talsperrentyp: mehrfach gewundenes U-Tal
Vorsperren: Listertalsperre, Olper Vorbecken,
Dumicke Vorbecken, Bremge Vorbecken,
Kessenhammer Vorbecken

Zirkulationstyp: dimiktisch

Lage des Auslaufs: BetriebsauslaB 5,30 m

Uber Grund

Nutzung der Talsperre: Niedrigwasseraufhdhung,
Hochwasserschutz, Energieerzeugung, Freizeit und
Erholung, Trinkwassergewinnung (Listertalsperre)
Einzugsgebiet: 287,4 km?

Nutzung der Landflache: Forst 51 %, Wiesen und
Weiden 26 %, Acker 15,5%, bebaute Flache 7,5%
Einwohner: 52 393 (Stand 1988)

Eigentlimer: Ruhrtalsperrenverein (RTV)

Jahr der Inbetriebnahme: 1965

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Im stdwestlichen Sauerland zwischen Olpe und Atten-
dorn liegt die Biggetalsperre, die mit einem Stauraum von
171,7 Mio. m? die groBte der Ruhrtalsperren ist (Abb. 1).

B/ggetalspé}re
Foto: Archiv RUHRVERBAND
Freigegeben durch Reg. Prds. Diisseldorf Nr. 08 P 32
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Als ZuschuBwassertalsperre ist ihre Hauptaufgabe die
Vorratshaltung von Anreicherungswasser flir die Lenne
bzw. die untere Ruhr. In Zeiten geringen natirlichen
Abflusses in der Ruhr kann die Biggetalsperre bis zu
44 5% des Gesamtzuschusses aller Ruhrtalsperren
leisten. Diese AbfluBerhéhung bewirkt auch Verbesse-
rungen in gitemaBiger Hinsicht fir die Lenne und folglich
flir die untere Ruhr.

Als jiingste der Ruhrtalsperren wurde die schon vor
dem 2. Weltkrieg projektierte Biggetalsperre in den
Jahren 1957—1965 vom Ruhrtalsperrenverein gebaut.
Dabei wurde die 1912 fertiggestellte Listertalsperre als
eines von insgesamt flinf Vorstaubecken in das System
der Biggetalsperre einbezogen, indem die 40 m hohe
Listersperrmauer von der Luftseite zu % eingestaut
wurde. Die Wasserspiegeldifferenz betrégt unter Vollstau
beider Spetren ca. 12 m. Bei der Errichtung der vier
Vordamme wurde zur Erprobung neuer Bauweisen jeweils
ein anderes Konstruktionsprinzip angewendet. Fiir den
Bau der Biggetalsperre muBten rd. 68,4 km StraBen und
Wege sowie 9,5 km Eisenbahnstrecke verlegt bzw.
zusétzlich gebaut werden, was zehn Briickenbauwerke
erforderte.

Neben der Niedrigwasseranreicherung ist die zweite
Aufgabe der Biggetalsperre der Hochwasserschutz. Ein
Hochwasserschutzraum von 32 Mio. m® sorgt dafir, daB
die Hochwasserspitze im stark hochwassergeféhrdeten
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Lennetal erheblich geddmpft wird. Die Wasserabgabe aus
der Biggetalsperre erfolgt Uber das unterhalb des Sperr-
dammes gelegene Biggekraftwerk. Bigge- und Lister-
kraftwerk zusammen erzeugen jahrlich 24 Mio. kWh
Strom. Aus der Listertalsperre entnimmt das Kreiswasser-
werk Olpe unmittelbar Wasser zur Trinkwasserversorgung
von Olpe und Attendorn. Das jahrliche Kontingent betragt
z.Z. 4 Mio. m%/a.

Die Biggetalsperre ist mit ihrer ausgedehnten Wasser-
flache und der wegen der zahlreichen Buchten betrécht-
lichen Uferlange ein attraktives Ziel fiir Erholungs-
suchende. Die meist ausgelibten Aktivitaten sind Segeln,
Surfen, Baden, Rudern, Paddeln und Angeln. Die Ufer-
wege laden zum Wandern und Spazierengehen ein.

Die Biggesee GmbH, der als Gesellschafter der Kreis
Olpe, der Landschaftsverband Westfalen-Lippe und der
Ruhrtalsperrenverein angehdéren, entwickelte fiir die
Schaffung und Anordnung der Erholungsanlagen eine
Gesamtkonzeption, in welchem die Anspriiche des Natur-
und Landschaftsschutzes sowie die wirtschaftlichen
Aspekte dieses Standortes erfolgreich beriicksichtigt
wurden. Die Schwerpunktrdume der Erholung sind das
Gebiet Sondern/Sonderner Kopf und die Waldenburger
Bucht. An der Listertalsperre ist der Ausbau von
Erholungsanlagen in den 60er Jahren weniger geordnet
verlaufen. Nur etwa % der Wasserflache stehen wegen
der Trinkwasserentnahme fiir den Gemeingebrauch zur
Verfligung.

Einzugsgebiet
Topographie

Das Einzugsgebiet der Bigge bildet den am weitesten -

nach Siiden vorspringenden Bereich des Einzugsgebietes
der Ruhr. Die Bigge entspringt bei Rdmershagen nérdlich
von Freudenberg und miindet zwischen Lennestadt und
Plettenberg bei FluB-km 73,46 in die Lenne. Zur Errich-
tung der Taisperre wurde das langgestreckte, mehrfach
gewundene Tal zwischen FluB-km 27,35 und 11,31 einge-
staut.

Die Talsperre liegt in einer Mittelgebirgslandschaft mit
bewegtem Relief von ausgedehnten Bergriicken, flachen
Hochriedeln zwischen den zahlreichen Béchen, einzelnen
Kuppen und Sohlentélern bzw. eingestauten Wasser-
flachen. Das Talsystem ist dicht und verzweigt. Die Lister
und die mittlere Bigge haben mit ihren NebenfiiiBchen die
ehemalige Rumpfflache wellig bis sanft bergig zer-
schnitten und haben sich im Staugebiet um mehr als
100 m eingetieft. Die héchste Erhebung des morpho-
logisch stark gegliederten Gebietes liegt 616 m (. NN am
Siidhang der Nordhelle im nérdiichen Einzugsgebiet der
Listertalsperre.

Geologie

Das Staubeckengebiet wird im Siiden vom zentralen
Bauelement des Ostteils des Rheinischen Schiefergebir-
ges, dem Siegener Hauptsattel, begrenzt, an den sich im
Nordosten der Ostsauerldnder Hauptsattel anschlieBt.
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Seine Nordgrenze wird vom Ebbe-Sattel gebildet, der
Uber die Attendorn-Elsper-Doppelmulde mit dem Sieger-
lAnder Hauptsattel verbunden ist. Zwischen den Teil-
mulden der Attendorn-Elsper-Doppelmulde ist der
Diinscheder Sattel eingeschaltet. Entsprechend der Aus-
richtung des variskischen Gebirges, das wahrend der
Karbonzeit zur Auffaltung méchtiger Schichtpakete
fuhrte, zeigen diese tektonischen Strukturen bei einem
norddstlichen Eintauchen ihrer Achsen generell einen von
Sldwesten nach Nordosten gerichteten Verlauf.

Im engeren Bereich der Biggetalsperre wurden bei
diesen Gebirgsbildungen im wesentlichen ober- und
untermitteldevonische Tonschiefer, sandig-tonige Misch-
gesteine (sog. Grauwackenschiefer) und Sandsteine
sowie im nordlichen Bereich auch Kalksteine aufgefaltet.
Die gewaltigen Schubkréfte im Zuge der Gebirgsbildung
flinrten neben einer intensiven Verformung der urspriing-
lich horizontal gelagerten, méachtigen Schichtenfolge in
groBe Faltenelemente auch zu einer reichen Vielfalt an
kleinen bis feinsten Spezialstrukturen. Insbesondere in
den sandarmeren Tonschieferpartien ist diese Erschei-
nung sehr stark ausgepragt. Aufgrund der mechanischen
Beanspruchung kam es zu tiefgreifender Auflockerung
des gesamten Gesteinsverbandes und nachfolgend zu
Verwitterungs- und Aufldsungserscheinungen. Diese
komplizierten Untergrundverhéitnisse machten umfang-
reiche geologische Untersuchungen fiir den Talsperren-
bau notwendig.

Klima und Hydrographie

Die Leistungsfahigkeit der Biggetalsperre basiert auf
den glinstigen Niederschlags- und AbfluBverhéltnissen
des Einzugsgebietes. Der mittlere jéhrliche Niederschlag
betragt 1 125~1 150 mm/a. Die hohen Niederschlags-
mengen in Verbindung mit den wasserundurchlassigen
Schiefergesteinen machen den Raum zu einem groBen
WasserliberschuBgebiet. Das Gebiet ist reich an Quellen
und Béchen. Die mittlere jahrliche ZufluBsumme zur
Talsperre betragt 225 Mio. m8.

Besiedlung und Bodennutzung

Das Einzugsgebiet, von dem etwa ein Viertel auf die
Listertalsperre entfallt, ist zur Halfte bewaldet. Es handelt
sich dabei zu % um Misch- und Laubwald, zu % um
Nadelwald. Auf den H6hen liberwiegt die Rotbuche, auf
den unteren Hangen kommen auch klimatisch anspruchs-
vollere Baumarten, wie Bergahorn und Esche, dazu. Teile
des heutigen Waldes gehen zuriick auf die sog. ,Hau-
berge“, anspruchslose Niederwaldbestiande von Stiel-
und Traubeneichen sowie Birken , die in 25j4hrigem
Umtrieb zur Brennholz- und Holzkohlegewinnung dienten.

Die landwirtschaftliche Bodennutzung beschrénkt
sich auf die klimatisch begtinstigten Béden auf den flach
auslaufenden Berghédngen sowie auf die alten Terrassen-
flachen und FluBtéler. Aber auch auf diesen Standorten
fehlen die Voraussetzungen flir anspruchsvolle Kultur-
arten. Der Ackerbau tritt anteilméBig daher zugunsten des
standortgerechten Griinlandes zurtick.



Insgesamt leben im Einzugsgebiet der Talsperre tber
50000 Einwohner, wobei das der Listertalsperre diinner
besiedelt ist als das Ubrige Einzugsgebiet. Von den 165
Ortschaften haben die Halfte weniger als 50 Einwohner.
Aus dieser Besiedlungsstruktur ergeben sich Probleme
fiir die Abwasserbeseitigung, denn volistdndige Kana-
lisierung mit AnschluB an Zentralklaranlagen ist nur in
beschranktem Umfang mdglich. Der AnschluBgrad
betrégt z.Z. 82 %. In die Talsperre werden die gereinigten
Abwiésser der Klaranlage Olpe sowie sechs weiterer Kléar-
anlagen eingeleitet.

Ufer

Der Wald reicht bis an die z.T. steilen Talsperrenrénder
heran. Die im Zuge des Talsperrenbaus ausgefihrten
Neuanpflanzungen in Uferndhe sind weitgehend in An-
lehnung an die natirlichen Waldbestande erfolgt. Im
Saum von Erlen, Weiden, Espen, Eschen und Ebereschen
haben sich oberhalb der Wasserlinie an vielen Stelien der
Talsperre dichte Besténde von Riesenknoterich Poly-
gonum cuspidatum (Reynoutria cuspidata), einem aus
Ostasien stammenden meterhohen Strauch, angesiedelt,
der den einheimschen Wasserdost (Eupatorium
cannabiuum) teilweise verdrangt hat. An den im Sommer
trockengefallenen Hangen werden vereinzelt, aber regel-
méBig BitterstBer Nachtschatten (Solanum dulcamara),
Wolfstrapp (Lycopus europaeus), RoB- und Wasserminze
(Mentha longifolia und M. aquatica), Sumpf-Helmkraut
(Scutellaria galericulata) angetroffen.

Die sumpfigen Bereiche der Nebenarme mit wechseln-
dem Wasserstand sind von Rohrglanzréhrichten einge-
nommen. Rohr-Glanzgras (Phalaris arundinacea), StrauB-
gras (Agrostis stolonifera) und Knick-Fuchsschwanz
(Alopecurus geniculatus), die sowohl zeitweilige Uber-
flutung als auch Trockenheit ertragen kénnen, sind am
haufigsten. Daneben treten auch Teich-Schachtelhalm
(Equisetum fluviatile), Froschloffel (Alisma plantago-
aquatica) und Astiger Igelkolben (Sparganium erectum)
auf. Die vorgelagerten Schlammflachen sind u. a. bedeckt
von Borsten-Moorbinse (/solepis setacea), Pfennigkraut
(Lysimachia nummularia), Vogel-Knbterich (Polygonum
aviculare), Zwiebel-Binse (Juncus bulbosus), Sumpf-
Ruhrkraut (Gnaphalium uliginosum). In Bereichen mit
nahrstoffreichen Feinsedimenten sind auch kriechender
HahnenfuB (Ranunculus repens }, Riesenampfer (Rumex
hydrolapathum), Sumpf-VergiBmeinnicht (Myosotis
palustris) und Wasserpfeffer (Polygonum hydropiper) zu
finden. An der Listertalsperre gibt es ein bestindiges
Vorkommen von der seltenen Sumpfbinse Eleocharis
ovata (DIEKJOBST,1981).

Wasserbeschaffenheit

Die Biggetalsperre ist insgesamt als ein eutrophes
Gewisser einzustufen, wobei einzelne Bereiche des Tal-
sperrensystems, z. B. das Olper Vorbecken und der obere
Bereich des Hauptbeckens, hocheutroph sind. Eine
lonenbilanz des Talsperrensystems zeigt die Abb. 2.

Das Tiefenprofil der Biggetalsperre wihrend der
Sommerstagnation (Abb. 3) zeigt wesentliche Symptome
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Abbildung 3: Tiefenprofil Wasserbeschaffenheit z. Z. der
Sommerstagnation

der Eutrophierung. Im Epilimnion treten Sauerstoffiber-
séttigungen > 140% auf. Typisch fiir schwach eutrophe
Gewisser ist das metalimnische O,-Minimum. Das Hypo-
limnion ist nur Gber dem Grund sauerstofffrei. Zu diesen
Zeiten werden aus dem Sediment Eisen und Mangan
remobilisiert. Auch CO, und NH,, als Abbauprodukte der
Bioproduktion, sind ebenfalls in den sedimentnahen
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Wasserschichten angereichert. Die Maxima von NH, und
Bakterien sowie das O,-Minimum im Metalimnion deuten
auf hohe Abbauaktivitdten auch in dieser Schicht hin.
pH-Werte Gber 9 bei voiligem CO,-Schwund zeigen die
Alkalisierung aufgrund der photosynthetischen Aktivit4t
der Planktonalgen, die sich im wesentlichen nur in den
obersten 10 m aufhalten.

Die flachenbezogene Sauerstoffverbrauchsrate im
Hypolimnion, die ein MaB fur den Trophiegrad eines
stehenden Gewéssers darstellt, ist mit 1,28 g/(m? - d) O,
(1986/87) im Biggehauptbecken héher als bei den
anderen RTV-Talsperren,

Der Zusammenhang zwischen Nahrstoffbelastung und
Intensitdt der Algenproduktion in der Biggetalsperre wird
im Rahmen limnologischer Untersuchungen vom Ruhrtal-
sperrenverein seit 1971 untersucht (kontinuierliche Probe-
nahme an den Hauptzuflissen, wochentliche Entnahme
an den Ubrigen Zufliissen). Messungen und Berech-
nungen an den Zuflissen und im Stauraum erlauben
Aussagen Uber die Herkunft und das AusmaB der
Belastungen (Abb. 4 und 5).

Anteil der einzelnen Zufluesse zum Biggetalsperrensystem

an der Jahresfracht des Gesamtphosphors in t 1988
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Abbildung 4: Phosphorbelastung der Biggetalsperre

Anteil der einzelnen Zufllsse zum Biggetalsperrensystem

an der Jahresfracht des Gesamtstickstoffs in t 1988
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Abbildung 5: Stickstoffbelastung der Biggetalsperre

Abb. 6 zeigt die Wasserbeschaffenheit der Brachtpe
im Jahresverlauf. Die Brachtpe, einer der Hauptzufliisse
der Biggetalsperre, fiihrt dem Stauraum ca. 17 % der

222

Jahreswasserfracht und 16—20% der Phosphor- und
Stickstoffbelastung zu. Wahrend die Phosphorkonzen-
trationen aufgrund des Verdlnnungseffektes meist um-
gekehrt proportional zum AbfluB sind, ist dies bei den
Stickstoffkonzentrationen nicht der Fall. Die bemerkens-
werte Konstanz der Stickstoffkonzentrationen auch bei
hohen Abfliissen ist darauf zurlickzufiihren, daB bei
Regenereignissen Abschwemmungen und Auswaschun-
gen von Bodenflachen erfolgen und damit den Ver-
diinnungseffekt weitgehend kompensieren. Auffallend ist
der Anstieg der CSB-Konzentrationen und -frachten
Anfang November, der méglicherweise mit dem Eintrag
von organischer Substanz aus dem Fallaubabbau zu-
sammenhéngt.
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Abbildung 6: AbfluB und Belastung der Brachtpe im
Jahresverlauf

Die P-Oberflachenbelastung (,Jahresoberflichen-
belastung” nach VOLLENWEIDER) der Biggetalsperre ist
mit ca. 4,5 g/(m? - a) die héchste aller RTV-Talsperren. Im
Stauraum werden durchschnittlich ca. 0,03 mg/l Gesamt-
phosphor, ca. 3 mg/l Gesamtstickstoff (anorganisch) und
—als MaB fur die Phytoplanktonbiomasse — ca. 36 ug/|
Chlorophyll-a gemessen (volumengewogene Jahres-
mittelwerte 1988). Das Selbstreinigungsvermégen der
Biggetalsperre bewirkt die Verminderung der Phosphor-
und Chlorophyligehalte von der Stauwurzel zum Damm
hin. An der P-Retention von liber 70% im gesamten



Talsperrensystem sind die Vorbecken besonders stark
beteiligt (vgl. Abb. 14 im allgemeinen Teil).

Das Belastungsniveau der Listertalsperre ist gegen-
tiber dem Olper Vorbecken und dem Biggehauptbecken
deutlich geringer. Die ,Jahresoberflichenbelastung®
betrug 1987/88 3,3 g/(m? - a) P. Die Phosphatkonzentra-
tion im Stauraum der Listertalsperre ist mit 15—20 ug/I
durchschnittlich etwa halb so hoch wie im Ubrigen Stau-
raum. Wahrend der Vegetationsperiode (Marz — Oktober)
betragt der durchschnittliche Chlorophyligehalt in der
durchmischten Schicht der Listertalsperre ca. 8—10 ng/I.
Aufgrund ihrer geringeren Primarproduktion liegt die
relative Sauerstoffverbrauchsrate der Listertalsperre mit
ca. 0,8 g/(m? - d) O, deutlich unter der des Biggehaupt-
beckens. Gegen Ende der Stagnationsperiode sinkt aber
auch tber dem Grund der Listertalsperre die Sauerstoff-
sattigung fast in jedem Jahr auf 3%. Im Oktober 1985 war
das Wasser tiber dem Grund sauerstofffrei.

Wie die im Rahmen eines DVGW-Untersuchungspro-
gramms Anfang der 70er Jahren erarbeiteten Ergebnisse
gezeigt haben, lagen die Biozidkonzentrationen zum
damaligen Zeitpunkt weit unterhalb kritischer Grenz-
werte. Schwermetalle kamen, abgesehen von Eisen- und
Manganverbindungen nur als Spurenelemente im
ug/l-Bereich vor. Dies wird durch Ergebnisse aus jungster
Zeit bestétigt (Tabelle 1). Bei Untersuchungen auf Triazin-
herbizide in den Jahren 1987/88 wurden in einer Probe
vom 21. 7. 1988 0,05 ng/l des Atrazinabbauprodukts
Desethylatrazin im Wasser der Biggetalsperre nach-
gewiesen,

Tabelle 1: Spurenelemente im Talsperrenwasser

Bigge Vorsperre
Spurenelement Hauptbecken Lister
(ng/l) 1989 1989
Al 10-30 10-20
Cr 0,02-0,03 0,01 -0,03
Ni 1,2-3,2 1,0-3,0
Co <0,1-0,1 < 0,1-0,1
Cu 2-14 1-12
Zn 7-12 5-12
As 02-0,3 =0,2-0,2
Cd < 0,1 < 0,1
Pb 0,1-5,2 0,1-4,7

Flora und Fauna

Phytoplankton

Die Trophie nimmt vom Olper Vorbecken zum Damm
hin ab. Entsprechend unterschiedlich sind auch die
Phytoplanktonkonzentrationen und das Artenspektrum.
Wihrend im Hauptbecken, vor allem im unteren Bereich,
eindeutig die Kieselalgen dominieren (Melosira italica und
M. granulata var. angustissima mit Uber 20 000 Zellen/ml,
Asterionella formosa Uber 15 000Zellen/ml), Uiberwiegen

im Olper Vorbecken die Griinalgen (verschiedene
Scenedesmus-Arten erreichen zusammen tber 100 000
Zellen/ml). Auch Pandorina morum kann hier zu Massen-
entwicklungen kommen, z. B. im Mai 1985 mit lber

200 000 Zellen/mi und einem Chlorophyllgehalt von

514 ug/l.

Im Juli 1982 fiel im Olper Vorbecken Coelastrum
microporum mit 180 000 Zellen/ml auf. Als weitere
Gattungen sind erwadhnenswert: Chlorella, Actinastrum,
Pediastrum, Monoraphidium, Chlamydomonas.

Im Hauptbecken liegen die Chlorphyligehalte in der
trophogenen Schicht meist unter 30 pg/l. Hier kommen
neben den erwihnten dominanten Melosira-Arten noch
weitere Kieselalgen der Gattungen Cyclotella, Stephano-
discus, Fragilaria und Diatoma vor. Sie erreichen ihr Maxi-
mum meist im Friihjahr (April/Mai). Auch Kephyrion ovale
sowie Gymnodinium uberrimumund G. lacustre erreichen
nur im Frihjahr erhdhte Bestandsdichten.

Die begeiBelten Aigen (Phytoflagellaten) Crypto-
monas, Rhodomonas und Chlamydomonas kénnen
in den Frihsommermonaten Konzentrationen tber
1000 Zellen/ml erreichen. Es folgen im Sommer meist
Crucigenia, Oocystis und Sphaerocystis. Im Winter ist die
Phytoplanktonproduktion stark vermindert.

In der Listertalsperre liegen die Chlorphyligehalte vor
der Mauer meist um 10 ug/l, im oberen Bereich meist um
10-30 pg/!, seltener bis 70 ug/I. Hier ist die Sukzession
Ahnlich wie im Biggehauptbecken mit Kephyrion (z. B.
Mérz 1984: 1400 Zellen/ml) und Gymnodinium (z. B. Mérz
1982: 600 Zellen/ml) im Frihjahr, Melosira, Asterionella,
Fragilaria und Diatoma im Frihsommer. Microcystis trat
im Hochsommer 1985 mit Wasserbliten in Erscheinung.
Ganzjahrig, mit Schwerpunkt im Sommer, vervollsténdi-
gen Cryptomonas, Rhodomonas, Chlamydomonas,
Crucigenia, Oocystis, Sphaerocystis und andere
Grlinalgen das Bild.

Erwahnenswert ist eine Massenentwickiung von
Ceratium hirundinella in der Herpelbucht im oberen
Bereich der Listertalsperre. Wahrend normalerweise diese
Art kaum Uber 100 Zellen/m! erreicht, war im Oktober
1972 eine auffillige Rotfarbung durch Ceratium-Cysten
zu beobachten. Offenbar wurde diese Art durch Zucker
und andere Inhaltsstoffe aus Spilwéssern eines Ge-
trankeabfilllbetriebes, die in dieser Zeit unkontrolliert in
den Herpelbach eingeleitet worden waren, stark ge-
férdert.

In den kleineren Vorbecken der Seitenbdche Bieke,
Bremge und Dumicke (Kessenhammer Vorbecken) treten
zeitweise, z. B. im September 1983, verstarkt Cyano-
bakterien (Microcystis, Aphanizomenon) auf. Seit 1985
wird auch Pseudanabaena beobachtet. Dominierend sind
jedoch meist Kieselalgen, wobei neben den radiéren
Formen auch Nitzschia-Arten (N. acicularis und N. palea)
und Synedra acus meist im Frlihjahr und Sommer
verstarkt auftreten.
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Zooplankton

In der Biggetalsperre wird meist in den Sommermona-
ten ein arten- und individuenreiches Zooplankton aus
Radertieren (Rotatorien), Kleinkrebsen (Phyllopoden,
Copepoden) und Glockentieren (peritrichen Ciliaten)
beobachtet. Bei den Rotatorien sind es vor allem Kera-
tella- (K. quadrata, K. cochlearis) und Conochilus-Arten
(C. unicornis und C. natans), die in Individuenzahlen von
mehr als 10/1 auftreten. Kellicottia longispina, Filinia
longiseta, Asplanchna priodonta und verschiedene
Synchaeta-Arten vervollsténdigen das Bild. Unter den
Crustaceen (Kleinkrebsen) sind Daphnia cucullata,
Daphnia longispina und Diaphanosoma brachyurum ver-
treten. Auch Bosmina-Arten sowie verschiedene Cyclopi-
den werden zeitweise h&ufig. Die peritrichen Ciliaten
Epistylis rotans und Carchesium pectinatum kommen
ebenfalls im Plankton der Biggetalsperre vor.

In der Listertalsperre treten im wesentlichen die
gleichen Radertierarten wie in der Biggetalsperre auf.
Auch das Crustaceenplankton ahnelt in seiner qualita-
tiven und quantitativen Zusammensetzung dem des
Biggehauptbeckens. Besonders auffallig ist jedoch das

Abbildung 7: Leptodora kindtii in der Listertalsperre
Foto: Archiv RUHRVERBAND
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Vorkommen von Leptodora kindtii, einem bis 10 mm
langen rduberischen Kleinkrebs (Abb. 7).

Benthon

Das Phytobenthon, an untergetauchten Oberflachen
angewachsene Algen, spielt in der Bigge- und Listertal-
sperre keine bedeutende Rolle. Das Zoobenthon kommt
nur in den stérker eutrophen Teilen der Talsperre und hier
vor allem in den flacheren Bereichen der Vorbecken zu
nennenswerter Entwicklung. Unter den Steinen und
Schottern der Héange unterhalb der Wasserlinie finden
sich vereinzelt die FluBnapfschnecke Ancylus fluviatilis
und der Flohkrebs Gammarus pulex sowie die Eintags-
fliegenlarven Siphlonurus lacustris und Cloeon dipterum.

Im oberen Bereich der Listertalsperre bei Hunswinkel
kommen auch Eintagsfliegenlarven der Art Cloeon simnile
und Kdcherfliegenlarven der Gattung Anabolia vor. Zahl-
reiche Kéferarten (z. B. Gelbrandkéafer, Taumelkafer und
Furchenschwimmer) sowie Teichlaufer (Hydrometra) und
Libellen (Pyrrhosoma und Coenagrion) wurden hier beob-
achtet. Auf bzw. im Sediment sind Schlammschnecken
und Borstenwlrmer zu finden.

Im Hauptbecken der Biggetalsperre ist unter den
Strudelwilirmern Dugesia lugubris haufiger, wahrend im
hocheutrophen Olper Vorbecken Polycelis nigra Gber-
wiegt. Im Olper Vorbecken sind unter den meist mit
Moostierchen (Bryozoen) der Art Plumatella repens
bewachsenen Steinen haufig Rollegel und Wasserasseln
zu finden. Die Eintagsfliegenlarven der Art Eurycaenis
harrisella, die hier gefunden wurde, gilt als selten.

Fischbestand

Die Biggetalsperre gehdért zu den produktiven Tal-
sperren. In den Jahren 1976—-1986 betrug der Fangertrag
durchschnittlich etwa 30 t/a (Abb. 8). 50% des Fang-
gewichtes entfallen auf WeiBfische (Brassen und Pl6tze).
AuBerdem werden Barsche, Hechte, Karpfen, Aale,
Zander und Salmoniden geangelt. Die letzteren spielen
jedoch mengenmaBig keine bedeutende Rolle. Besonders
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ertragreich ist das Olper Vorbecken, wo der Brutto-
Fangertrag fast 100 kg/ha/a betrégt. Somit bestétigt sich
der Zusammenhang zwischen fischereilicher Produktivitét
und dem Trophiegrad. Die Listertalsperre und das Bigge-
hauptbecken liefern knapp 50 kg/ha/a.

In der Biggetalsperre kommen gréBere vermehrungs-
fihige Bestande der Kleinen Maréne (Coregonus albula)
vor. Als ArtenschutzmaBnahme wurden Schneider
(Alburnoides bipunctatus), eine vom Aussterben bedrohte
Kleinfischart, ins Bremge Vorbecken eingesetzt. Die in
den vergangenen Jahren von der Landesanstalt fur
Fischerei durchgeflihrten BesatzmaBnahmen zur Ein-
biirgerung der Seeforelle (Salmo trutta lacustris), einer
schnellwiichsigen Standortform der Forelle, waren in der
Biggetalsperre erfolgreich. So wurde z.B. am 1. 7. 1989
der Fang einer 5,5 kg schweren und 78 cm langen See-
forelle gemeldet.

Wasservogel

Die Lage der Talsperre abseits des Zugweges, das
Fehien einer echten Ufervegetation und die Stérung
durch Besucher der Talsperre, durch Wassersportler und
Angler schaffen offenbar keine glinstigen Bedingungen
fiir die Annahme als Aufenthalts-, Nahrungs- und Brut-
gebiet durch wassergebundene Vogelarten.

Die Biggetalsperre ist jedenfalls — wie auch die
anderen innersauerlandischen Talsperren — als Quartier
fur Wasservogel wenig bedeutsam. Nur zwei Arten,
Stockenten und Zwergtaucher, kdnnen regelmaBig ange-

troffen werden. Die Individuendichte betrégt an der Lister-
talsperre durchschnittlich 15 je 10 ha. Der Anteil der
Stockenten belauft sich auf 97 % (STICHMANN 1984). Auf
der Gilberginsel lebt eine Reiherkolonie.

Sediment

Die Sedimente der Biggetalsperre sind nahrstoffreich
und weisen z.T. erhdhte Schwermetallkonzentrationen
auf. Dies ergibt sich aus der Funktion der Talsperre als
Selbstreinigungsreaktor, indem die Phosphorverbin-
dungen ebenso wie die Schwermetalle an Triibstoffe
adsorbiert oder im Plankton inkorporiert aus dem freien
Wasser eliminiert und im Sediment festgelegt werden.
Sedimentproben aus dem oberen Bereich des Olper Vor-
beckens wurden zuletzt im September 1987 und Januar
1988 entnommen und untersucht. Sedimentproben, die
1986 im Biggehauptbecken genommen wurden, weisen
flr die Elemente Cadmium, Chrom, Nickel, Eisen,
Mangan und Aluminium Konzentrationen auf, die sich in
der GroBenordnung nicht von denen im Vorbeckensedi-
ment unterscheiden. Mit Kupfer und Blei waren die
Sedimentproben aus dem Hauptbecken deutlich
schwicher belastet als das Sediment des Olper
Vorbeckens (Tabelle 2).

Schutz-, Sanierungs- und RestaurierungsmaBnahmen
Der fur den neuen Teil des Talsperrensystems vorge-
sehene Landschaftsraum einschlieBlich der Randgebiete
bis hinaus zu den angrenzenden H&hen wurde schon vor
Beginn der Bauarbeiten unter Landschaftsschutz gestellt.

Tabelle 2: Untersuchungsergebnisse von Sedimentproben aus der Biggetalsperre

Bigge
Hauptbecken Olper Vorbecken
1986 1987/88
Min. Max.
Wassergehalt % 39,9 50,9
Trockensubstanz % 491 60,1
Glihrickstand % 90,5 94,5
(bez. auf TS)
Glihverlust % 5,5 9,5
(bez. auf TS)
pH-Wert 6,8 6,9
Gesamt-N mg/kg TS 1500 2 900
Gesamt-P mg/kg TS 1100 2100
Cadmium (Cd) mg/kg TS 1,3 1,2 3,0
Kupfer (Cu) mg/kg TS 38 170 380
Chrom (Cr) mg/kg TS 32 40 270
Nickel (Ni) mg/kg TS 40 45 190
Zink (Zn) mg/kg TS 300 300 630
Blei (Pb) mg/kg TS 60 130 220
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,16 < 0,2 < 0,2
Eisen (Fe) mg/kg TS 25 000 27 000 31 000
Mangan (Mn) mg/kg TS 1400 1100 2100
Aluminium (Al) mg/kg TS 17 000 11 000 16 000
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Diese vorbeugende MaBnahme erhielt der Offentlichkeit
den Zugang zum Wasser. Weil es gelang, die Talsperren-
rénder von unkontrollierter privater Bebauung freizu-
halten, konnte man Ufer und Randflachen naturnah und
landschaftsgerecht ausbilden und erhalten.

Das Einzugsgebiet der Biggetalsperre liegt im Bereich
des Naturparks ,Ebbegebirge”. Die ca. 34 ha groBe
Gilberginsel im Hauptbecken mit einem entsprechenden
Uferstreifen ist — insbesondere zum Schutz der Vogel-
welt — als Naturschutzgebiet ausgewiesen. Laichschon-
bezirke wurden am Lister-, Olper- und Bremge-Vorbecken
eingerichtet. ‘

Im Landschaftsplan Nr. 1 ,Biggetalsperre-Listertal-
sperre” des Kreises Olpe sind 24 Objekte als Naturdenk-
maler gekennzeichnet. Neben schutzwiirdigen Einzel-
baumen.und zwei Waldstlicken gehdrt auch seit 1972 die
Wacholderheide ,,Auf’'m langen Heid“ bei Blecke dazu.
Sie ist ein Restbestand eines friiher hier weiter ver-
breiteten Biotoptyps.

An der Biggetalsperre wurden in den letzten Jahren
beachtliche Sanierungserfolge erzielt. Dies kann deutlich
an der Entwicklung der Phosphat-Jahresfrachten der
Biggetalsperre abgelesen werden. Abb. 9 gibt einen Uber-
blick Uber die P-Zulauffracht (als Jahrestonnage) im Ver-
lauf der Jahresreihe 1977—-1987, aufgeschllsselt nach
einzelnen Zufilissen, Niederschldgen und Klaranlagen-
ablaufen. Es zeigt sich, daB die Jahresfrachten bis 1980
anstiegen, dann aber im Zusammenwirken von verbesser-
ten Reinigungsleistungen auf den Klaraniagen und
gesetzlichen Regelungen (H6chstmengenverordnung flir
Waschmittelphosphate) die P-Belastung von maximal ca.
105 t/a im Jahre 1980 auf ca. 40 t/a gesenkt werden
konnte. Der abnehmende Trend hat sich auch 1988 mit
ca. 35 t/a P fortgesetzt.
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Abbildung 9: P-Zulauffracht 19771987
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Auch fiir die Belastung der Biggetalsperre mit zuge-~
flhrter oxidierbarer organischer Substanz kann — nach
einem Anstieg in den 70er Jahren — ein deutlicher Riick-
gang in den 80er Jahren festgestellt werden. Fiir die
Jahrestonnage an Stickstoffverbindungen ist dagegen
noch kein Abwaértstrend zu erkennen. Sie schwankt seit
1980 zwischen 1000 und 1300 t/a Gesamtstickstoff.

Die festgestellte Verminderung der Phosphatkonzen-
trationen der Zuflisse spiegelt sich auch in der von
0,07 mg/l im Jahr 1977 auf 0,022 mg/! zurlickgegangenen
Phosphatkonzentration im Stauraum der Talsperre wieder
(Abb. 10). Es handelt sich hier um volumengewogene Jah-
resmittelwerte, die aus der Gesamttonnage an Phosphor-
verbindungen verschiedener Kompartimente schicht-
weise ermittelt wurden (,sliced compartments“-Modell).
Auch bei der Listertalsperre ist ein leichter, aber deutlich
erkennbarer Abwaértstrend der Phosphatkonzentrationen
zu verzeichnen.
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Abbildung 10: Phosphatkonzentrationen im Stauraum
der Biggetalsperre

Besonders deutlich wird dieser Riickgang beim Olper
Vorbecken (Abb. 11}, in das die Bigge miindet und die
Klaranlage Olpe entwéssert. Hier gingen die Gesamt-P-
Konzentrationen von ca. 400—500 ug/! in den Jahren
1972 bis 1976 zunichst auf etwa die Hélfte (als die
P-Féilung der Kléaranlage Olpe in Betrieb gegangen war)
und dann im Laufe der folgenden zehn Jahre auf unter
100 pg/l zuriick. Beim anorganischen Stickstoff ist ein
umgekehrter Trend und ein Anstieg auf iber 3 mg/l in den
vergangenen drei Jahren festzustellen. Erfreulicherweise
hat der Riickgang der P-Konzentrationen auch einen
deutlichen Rickgang des Algenwachstums erbracht, wie
aus dem Verlauf der Chlorophyll-Konzentrationskurve
ersichtlich ist. Algenmassenentwicklungen mit lber
100 nug/l Chlorophyll, wie sie in den 70er Jahren keine
Seltenheit waren, sind in den 80er Jahren kaum noch auf-
getreten. Die Jahresdurchschnittskonzentrationen lagen
nur noch bei héchstens 50 ug/I Chlorophyil.

Zu umfassenden Sanierungskonzepten gehért auch
die Sedimentrdumung, da die zurlickgehaltenen



Phosphate und Metalle nur so endgiiltig und sicher aus
dem aquatischen System entfernt werden. Nach Ver-
minderung der Nahrstoffzufuhr zur Talsperre wiirde es
andernfalis unter Umstédnden Jahre und Jahrzehnte
dauern, bis sich ein neues Gleichgewicht zwischen
Sediment und Freiwasserzone auf niedrigerem N&hrstoff-
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Abbildung 11: Phosphor-, Stickstoff- und Chlorophyli-
Konzentration im Olper Vorbecken

Niveau eingestellt hatte und der Sanierungserfolg erreicht
wUrde. Das Olper Vorbecken wurde im Friihjahr 1988 im
oberen Staubereich entschlammt, da hier bei Sediment-
hdhen von bis zu 150 cm die Wassertiefe bis auf ca.

30 cm zuriickgegangen war. Es wurden 7 000 m® Sedi-
ment ausgerdumt. Bei der letzten Entschlammung im
Jahr 1982 waren 4 500 m® Sediment entfernt worden.
Wegen des Gehaltes an potentiell toxischen Schwer-
metallen (Tabelle 2) war eine landwirtschaftliche Nutzung
trotz des Nahrstoffreichtums ausgeschlossen.
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Breitenbachtalsperre

Topographische Karte: L 5114
Gewassersystem: Breitenbach/Ferndorfbach/
Sieg/Rhein

Stauziel: 370,0 m . NN

Speicheroberflache: 0,58 km?
Gesamtstauraum: 8,09 x 108 m?3

Maximale Tiefe: 35 m

Mittlere Tiefe: 14 m

Ausbaugrad: 80%

Umgebungsfaktor: 7,1 (mit Beileitungen 20)
L&nge des Uberstauten Tals: 2 km
Absperrbauwerk: Steindamm mit Lehmkerndichtung
(1. Bauabschnitt)

Steindamm mit Asphaltbeton-Innendichtung.
(2. Bauabschnitt)

Kronenlange: 370 m

Uferentwicklung: ca. 1,7

Talsperrentyp: Muldental

Vorbecken: keine

Zirkulationstyp: holomiktisch, dimiktisch

Lage des Auslaufs: Entnahmeturm mit Entnahme-
moglichkeit zwischen NN + 365,10 m bis
NN+ 342,0 m

Nutzung der Talsperre: Trinkwassergewinnung
Einzugsgebiet: 4,1 km? Hauptsperre + 7,5 km?
Beileitungen

Nutzung der Landflache: Gberwiegend Wald
Einwohner: keine

Nutzer: Wasserverband Siegerland

Jahr der Inbetriebnahme: 1. Ausbaustufe 1956
2. Ausbaustufe 1980

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Fir die Trinkwasserversorgung im Gebiet des Wasser-
verbandes Siegerland wurde die Breitenbachtalsperre mit
einem Stauinhalt von 2,6 - 108 m® errichtet und 1956 in
Betrieb genommen. Bereits 1976 muBte der Stauinhalt zur
nachhaltigen Sicherung der Versorgung auf 7,8 - 108 m?
vergréBert werden. Hierflir wurde der im 1.Bauabschnitt
29 m hohe Steindamm mit Lehmkerndichtung 1976 bis
1980 um 12,5 m aufgestockt. Im Zuge dieser BaumaRB-
nahme erhielt die Talsperre auch einen Entnahmeturm.
Die vorhandene Lehmkerndichtung wurde im 2. BA durch
eine Asphaltbeton-Innendichtung fortgesetzt. Hierdurch
ergaben sich besondere Probleme bei Entwurf und Bau-
ausfiihrung. Samtliche Bauarbeiten wurden ohne
Betriebsunterbrechung und ohne nennenswerte Absen-
kung des Stauspiegels durchgefiihrt. Zur Talsperre gehort
eine Trinkwasseraufbereitungsanlage mit zweistufiger
Kontakffiltration in geschlossenen Schnellfiltern. Bei
zwanzigstiindigem Betrieb betrédgt die Leistung der
Anlage 26 000 m¥/d.

In der Talsperre ist eine hypolimnische Belliftung
installiert worden, die in der Regel von Mai bis November
in Betrieb ist. Dadurch bleibt die thermische Schichtung
im Sommer erhalten.
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Einzugsgebiet

Das Einzugsgebiet der Talsperre ist frei von jeglicher
Besiedlung. Die Flachen sind Giberwiegend mit Wald
bedeckt. Landwirtschaftliche Nutzung findet nicht statt.
Zu den wichtigsten zuflieBenden Bachen zahlen der
namengebende Breitenbach, der Langenfelderbach, der
Preisterbach und der Hadembach.

Wasserbeschaffenheit

Die wasserchemischen Verhéltnisse sind mit der Ober-
nautalsperre vergleichbar. Die fehlende landwirtschaft-
liche Nutzung flihrt auch hier zu einer geringen Nahrstoff-
belastung von im Mittel 0,82 mg/l NO3-N und 11 ug/l Py.
Das Wasser ist sehr weich (2,3 +/- 0,2 °dH) und arm an
geldsten Stoffen (Leitfahigkeit: 90 +/— 5 uS/cm). Die
sommerlichen Maxima der Chlorophyll a-Werte liegen im
Epilimnion bei 10, im Metalimnion bei 5 und Hypolimnion
bei 3 ug/l.

Flora und Fauna
Das Plankton besteht Uberwiegend aus Kieselalgen.
Weitergehende biologische Daten liegen nicht vor.

Sediment

Entsprechend der Struktur des Einzugsgebietes und
der geringen Bioproduktion im Gewasser sind nur
unbedeutende Sedimentablagerungen vorhanden.

Schutz-, Sanierungs- und RestaurierungsmaBnahmen

Fiir die Talsperre ist ein Wasserschutzgebiet ausge-
wiesen. Darlber hinausgehende SanierungsmaBnahmen
sind zur Zeit nicht erforderlich.



Wiehltalsperre

Topographische Karte: L 5110 Waldbrdl

L 5112 Freudenberg

Gewassersystem: Wiehl/Agger/Sieg/Rhein
Stauziel: 292,5 m 0. NN
Speicheroberflache: 2,20 km?
Gesamtstauraum: 32,70 x 108 m?®
Maximale Tiefe: 51 m

Mittlere Tiefe: 15 m

Ausbaugrad: 105%

Umgebungsfaktor: 18,4

Lange des Uberstauten Tals: 3,8 km
Absperrbauwerk: Steinschiittdamm
Kronenlange: 360 m

Uferentwicklung: ca. 2,1

Talsperrentyp: U-Tal

Vorsperren: 3

Zirkulationstyp: holomiktisch, dimiktisch
Nutzung der Talsperre: Trinkwasserversorgung,
Hochwasserschutz

Einzugsgebiet: 46,4 km?

Nutzung der Landflache: 419% Wald, 45% Wiesen
und Weiden, 14% befestigte Flachen
Einwohner: 4 800

Betreiber: Aggerverband

Jahr der Inbetriebnahme: 1973

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Die Talsperre wurde im Zeitraum von 1967-1973
gebaut. Bauherr, Eigentimer und Betreiber der Talsperre
ist der Aggerverband. Die Bedeutung der Talsperre ist
hauptsdchlich in der Trinkwasserversorgung fir etwa
220000 Menschen zu sehen. Weitere Nutzungen sind der
Hochwasserschutz fiir das etwa 30 km lange Wiehltal, die
Niedrigwasseraufhdhung der Wiehl und die Energieerzeu-
gung. HauptzufluB ist die Wiehl. Die Talsperre verfiigt
Uber drei Vorbecken.

Einzugsgebiet

Das Einzugsgebiet grenzt im Norden an das der
Steinagger und im Siiden an das von Brél und Wisser. Im
Osten bildet die Wasserscheide zur Bigge die Grenze zum
Gewassersystem der Ruhr. Der Untergrund des Einzugs-
gebietes besteht vornehmlich aus Gesteinen des Unter-
devon, diese werden lediglich im Nordwesten von
Schichten aus dem Mitteldevon Uberlagert.

Aus bodenkundlicher Sicht gehért der Waldbestand
fast auschlieBlich dem bodensauren Typ an. Das Einzugs-
gebiet befindet sich in der Verzahnungstufe der sub-
atlantisch beeinfluBten Buchen-Eichen-Birkenwalder mit
den schwach bodensauren Gebirgsbuchenwéldern. Der
heutige Vegetationszustand weicht jedoch erheblich von
diesem Bild ab. Die ehemalige Eichenschélwalder sind
aus wirtschaftlichen Griinden vielfach in Fichtenforste
umgewandelt worden. In dem 100 m breiten Uferstreifen
der Wiehitalsperre wurde ein Wasserschutzforst angelegt.
Laubhdlzer, Uberwiegend Eiche und Buche, sind bevor-
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zugt worden, nicht zuletzt aus wasserwirtschaftlichen
Griinden. Da das Einzugsgebiet der Wiehltalsperre stark
zersiedelt ist, muBte ein aufwendiges Kanalisationsnetz
angelegt werden, um das Abwasser entiang der Talsperre
aus dem Einzugsgebiet abzuleiten.

Ufer

Die fiir einen nattrlichen See typische Litoralvegeta-
tion kann sich auch an der Wiehltalsperre mit ihren erheb-
lichen Wasserstandsschwankungen nicht ausbilden.
Lediglich die Vorbecken mit ihren weitgehend konstanten
Wasserspiegeln weisen eine natirliche Uferbesiedlung
auf. Die periodisch trockenfallenden Uferbereiche stellen
fur die Pflanzen Extremstandorte dar. Dennoch siedeln
sich, falls die Héange vor dem Herbst trockenfallen und
nicht zu sehr durch Erosion beeintrachtigt sind, zahl-
reiche Arten der FluBkndéterich-, Zwergbinsen- und Kahi-
schlaggesellschaft an. Umfangreichere pflanzensoziologi-
sche Erhebungen wurden 1988 von GALUNDER an acht
Talsperren dieses Raumes durchgefihrt.

Wasserbeschaffenheit

Das der Talsperre zuflieBende Wasser liegt im
schwach sauren bis schwach alkalischen pH-Wert-
Bereich. Die Leitfahigkeit zeigt keine Uberhdhten Werte in
den einzelnen Zulaufen der Talsperre (Tabelle 1). Das in

Tabelle 1: Wasserbeschaffenheit der Wiehltalsperre 1989

pH-Wert min. 6,2
max. 7,7
Leitfahigkeit min. 127 uS/cm
max. 137 uS/cm
P-gesamt min. < 0,003 mg/I
max. 0,039 mg/I
NO3zN min. 2,2 mg/l
max. 8,8 mg/l

Chlorophyll a min. <1 ug/I
max. 16 ug/l

0,-Séttigung min.  17% (& 2,1 mg/l) Gber Grund
max. 112% (2 13,8 mg/l) in 13 m Tiefe
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Abb. 1 dargestellte Tiefenprofil (aus ZUMBROICH 1985)
zeigt die Verhaltnisse zur Zeit der Sommerstagnation
1984. Aus der Diplomarbeit von ZUMBROICH wurde auch
Abb. 2 entnommen, die den Jahresgang der O,-Séattigung
darstellt. Die Wiehltalsperre ist als mesotroph ein-
zuordnen.
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Abbildung 2: Sauerstoff-Séttigung im Jahresgang
(1984/85)

Flora und Fauna

Entsprechend dem mesotrophen Zustand der Tal-
sperre wird das Plankton der Wiehltalsperre hauptséch-
lich von verschiedenen Diatomeen gebildet; Chloro-
phyceen kommen nur untergeordnet und in geringer
Populationsdichte vor.

Es treten vor allem centrale Diatomeen der Gattung
Melosira in héherer Populationsdichte auf. Im Frihjahr
und Herbst kommen kaltstenotherme Kieselalgen, wie
Asterionella formosa und Diatoma elongatum, verstarkt
vor. Neben einigen anderen Kieselalgenarten erscheinen
je nach jahreszeitlicher Entwicklung Goldalgen und ver-
schiedene Grinalgen in geringer Individuendichte. Algen-
massenentwicklungen sind duBerst selten und werden
dann meist durch Diatomeen hervorgerufen, die sich
bevorzugt im Frithjahr und Herbst entwickeln.

Das Zooplankton wird maBgeblich durch verschiedene
Rotatorien bestimmt:
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Als wichigste seien hier Keratella cochlearis, Keratella
quadrata, Polyarthra spec. und Kellicottia longispina
genannt; ebenfalls sténdig vertreten sind Cladocera und
Copepoden. Uber die Artenzusammensetzung der
Sedimentbewohner (Tubificeen und Chironomiden) ist
fast nichts bekannt.

Die Fischfauna setzt sich durch entsprechende
BesatzmaBnahmen aus Bach- und Regenbogenforellen,
Saiblingen, Zandern und Aalen zusammen. Wegen der
bodengriindeinden Tatigkeit der Karpfen wurden diese
nur in den Vorbecken ausgesetzt.

Die Wiehltalsperre und der sie umgebende Wasser-
schutzwald beglinstigen die Entwicklung einer vielféltigen
Fauna und Flora. Ornithologische Bestandsaufnahmen
Uber einige Jahre weisen die Wiehltalsperre als Lebens-
raum vieler Vogelarten aus. [hr Brutgebiet finden hier z. B.
Baumfalken, Spechte (darunter Schwarz- und Klein-
specht), Eisvégel, Kreuzschnidbel, FluBregenpfeifer,
FluBuferldufer, Haubentaucher, Kiebitze, Neuntéter, Raub-
wurger, Milane und verschiedene Entenarten. Uber viele
Jahre wird die Wiehltalsperre von zahlreichen Winter-
gasten besucht und bietet Zugvdgeln Rastmdglichkeit auf
ihren langen Wanderwegen.

Besonders erwéhnenswert sind die Beobachtungen
von Fischadlern, Ganses&gern, Kormoranen, Kranichen,
Bekassinen, Stern- und Zwergtauchern sowie Berg- und
Pfeifenten wahrend der Zugzeit (mlndliche Mitteilung
JAKOBS 1989).

Sediment

Aufgrund der besonderen Verhéltnisse an der Wiehltal-
sperre ist zu erwarten, daB die Sedimentablagerungen an
den Hangen sehr gering sind und zur Talsperrenmitte hin
starker werden. Es ist anzunehmen, daB die Sediment-
ablagerungen in der Hauptsperre relativ gering sind, das
liegt einerseits an der kurzen Betriebszeit (seit 1976) und
zum anderen daran, daB kaum Erosionsabspulungen in
die Talsperre gelangen, weil der dichte Waldbestand an
der Talsperre und die Vorsperren dies verhindern.

Schutz-, Sanierungs- und RestaurationsmaBnahmen

Die im Einzugsgebiet der Talsperre anfallenden
Abwasser werden Uber ein Kanalsystem an der Talperre
vorbeigefiihrt und einem Klarwerk unterhalb zugeleitet.
Durch diese MaBnahme werden die Pflanzenndhrstoffe,
die eine schnelle Eutrophierung des Talsperrenwassers
bewirken wirden, ferngehalten. Die drei genannten
Vorbecken (Hohl, Meiswinkel und Finkenrath) sorgen fir
eine Vorreinigung. Das Wasser gelangt liber Tauchwénde
in die Hauptsperre.

Die Wiehl als HauptzufluB zur Talsperre wird zusatzlich
Uber eine Rechenanlage geleitet.

Aufgrund einer rechtskraftigen Wasserschutzzonenver-
ordnung wurde an der Wiehltalsperre zur Sicherung einer
guten Beschaffenheit des Talsperrenwassers und damit
der Trinkwasserversorgung ein 100 m breiter Uferschutz-
streifen angelegt, in dem Dingungs- und Schéadlings-



bekampfungsmaBnahmen verboten sind und der nicht
betreten werden darf (Schutzzone ). In der zweiten Zone
(8chutzzone ll) besteht generelles Bauverbot, sowie eine
Beschréankung in der Anwendung von organischen
Dingern und Pestiziden. Ein gut ausgebautes Wegenetz
ermoglicht Besuchern, sich an der Wiehltalsperre zu er-

holen, ohne die Wasserschutzfunktion zu beeintrachtigen.

Aufgrund der guten Wasserqualitdt und den nur selten
auftretenden Algenmassenentwicklungen, stehen z.Z.
SanierungmaBnahmen nicht zur Diskussion.

Einer der wichtigsten vorsorglichen MaBnahmen zum
Schutz der Talsperre und damit unseres Trinkwassers ist
die Pflege und Erhaltung des Waldes, durch den viele
schadigende Einfllisse, vor allem Erosionsvorgénge mit
erhohtem Schad- und Nahrstoffeintrag von der Talsperre
ferngehalten werden.
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Obernautalsperre

Topographische Karte: L 5114

Gewassersystem: Obernaubach/Sieg/Rhein
Stauziel: 369,7 m (i. NN

Speicheroberflache: 0,86 km?
Gesamtstauraum: 14,9 - 106 m®

Maximale Tiefe: 43 m

Mittlere Tiefe: 17 m

Ausbaugrad: 80%

Umgebungsfaktor: 13 (mit Beileitungen 25)
Lange des uberstauten Tals: 2 km
Absperrbauwerk: Steinschiittdamm mit Asphalt-
beton-AuBendichtung

Kronenldnge: 300 m

Uferentwicklung: ca. 2,2

Talsperrentyp: Muldental

Vorsperren: je eine Vorsperre im Nauholz- und im
Obernautal

Zirkulationstyp: monomiktisch

Lage des Auslaufs: Enthahmeturm mit Entnahme-
moglichkeiten zwischen NN + 359,6 m bis

NN + 334,6 m

Nutzung der Talsperre: Trinkwasserversorgung,
Hochwasserschutz

Einzugsgebiet: 11,3 km? Hauptsperre

+ 10,2 km? Beileitungen

Einwohner: 0

Nutzung der Landflache: iberwiegend Wald
Nutzer: Wasserverband Siegerland

Jahr der Inbetriebnahme: 1972

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Zur Sicherung der Trinkwasserversorgung im Gebiet
des Wasserverbandes Siegerland wurde von 1967 bis
1972 die Obernautalsperre errichtet. Sie hat einen 60 m
hohen Steindamm mit Asphalt-Beton-AuBendichtung. Der
Stauinhalt betrégt 15 Mio m®. Zum Einzugsgebiet gehdren
Beileitungen aus dem oberen Siegtal.

Zur Talsperre gehort — 6 km unterhalb gelegen — eine
Trinkwasseraufbereitungsanlage mit zweistufiger Kontakt-
filtration in offenen Schnellfiltern. Bei zwanzigstlindigem
Betrieb leistet sie 45 000 m%d. Zur Trinkwasserentnahme
dient ein Entnahmeturm mit 6 Einldufen.

Einzugsgebiet

Das unbewohnte Einzugsgebiet ist (iberwiegend
bewaldet. Da eine landwirtschaftliche Nutzung ebenfalls
nicht stattfindet, sind gute Voraussetzungen fiir die Trink-
wassergewinnung gegeben. Die flr die Wasserqualitét
wichtigen geologischen Verhaltnisse (Siegener Schichten)
zeichnen sich durch Kalkarmut aus.
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Die wichtigsten der Obernautalsperre zuflieBenden
Bache heiBen Obernaubach, Nauholzbach und Sieg.

Wasserbeschaffenheit

Entsprechend den geologischen Voraussetzungen ent-
halt die Obernautalsperre weiches Wasser (Gesamthérte:
1,8 +/- 0,2 °dH). Die Leitfahigkeit ist mit durchschnittlich
80 +/- 5 uS/cm ebenfalls duBerst niedrig.

Die tiberwiegend waldbauliche Nutzung bedingt nied-
rige Nitratwerte im Rohwasser (NO;-N im Mittel 0,9 mg/l).
Als limitierender Faktor fiir das Algenwachstum wurden
flr Phosphat durchschnittlich folgende Werte ermittelt:
PO : 1 ug/l, P-Gesamt: 11 ug/l.

Schutz-, Sanierungs- und RestaurierungsmaBnahmen
Ein Wasserschutzgebiet ist ausgewiesen. Eine Sanie-
rung ist nicht erforderlich.

Ab 1982 wird auf eine Bellftung (Vollumwalzung) ver-
zichtet.



Wahnbachtalsperre

Topographische Karte: L 8105 KdIn-Muhlheim
Gewassersystem: Wahnbach/Sieg/Rhein
Stauziel: 124 m

Speicheroberflache: 1,99 km?2
Gesamtstauraum: 40,9 x 108 m®

Maximale Tiefe: 46 m

Mittlere Tiefe: 21 m

Ausbaugrad: 105%

Umgebungsfaktor: 34,7

Lange des Uberstauten Tals: 7,5 km
Absperrbauwerk: Steinschittdamm mit
AuBendichtung

Kronenlange: 379 m

Uferentwicklung: ca. 4,6

Talsperrentyp: Rinnensee in U-Form
Vorsperren:; 3 (s. u.)

Zirkulationstyp: fast in jedem Jahr monomiktisch
Lage des Auslaufs: vorwiegend am Grundablaf
oder 10 m dartber

Nutzung der Talsperre: Trinkwasserversorgung,
Hochwasserschutz, Niedrigwasserauthdhung,
Energieerzeugung

Einzugsgebiet: 69 km?

Nutzung der Landflache: Wald 28 %, Acker 51 %,
Wiesen und Weiden 12 %, Bebaute Flachen 9%
Einwohner: 15000

Eigentiimer: Wahnbachtalsperrenverband

Jahr der Inbetriebnahme: 1958

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Die Talsperre wurde 1954—1958 gebaut zur Sicher-
stellung der Trinkwasserversorgung des Bonn-Siegburger
Raumes und zur Deckung des Betriebswasserbedarfs
eines wasserintensiven Industriebetriebes in Siegburg.
1972 fiel diese Aufgabe weg. Seither dient die Talsperre
vorwiegend der Trinkwassergewinnung. Weitere Nutzun-
gen sind Hochwasserschutz und Niedrigwasserauf-
héhung der Sieg. Bei ausreichendem Wasserstand wird
zu den Elektropumpen, die das Talsperrenwasser zur
Trinkwasseraufbereitungsanlage pumpen, eine Turbinen-
pumpe zugeschaltet. Bauherr, Eigentimer und Betreiber
der Taisperre ist der Wahnbachtalsperrenverband. Haupt-
zufluB ist der Wahnbach, der etwa 90% des Gesamt-
zuflusses ausmacht. Es existieren auBerdem ca. 20
erheblich kleinere, seitliche Zufllisse. Vorbecken sind am
HauptzufluB (Wahnbach) sowie an zwei seitlichen
Zuflissen (Derenbach und Bleibach) vorhanden. Seit
1977 wird das Wahnbachvorbecken als Riickhaltebecken
flr die Phosphor-Eliminierungsanlage (PEA) betrieben.

Die Bedeutung der Talsperre liegt in erster Linie in der
Trinkwasserversorgung fir den Raum KdIn-Bonn. Ca.
800 000 Menschen werden aus der Wahnbachtalsperre
mit Trinkwasser versorgt.

Wegen der Belastung aus dem Einzugsgebiet muBten
friihzeitig wissenschaftliche Forschungen und technische

Entwicklungen in Angriff genommen werden, um die Tal-
sperre zu sanieren und restaurieren. Daher besitzt die Tal-
sperre eine grofBe Bedeutung als Forschungsobjekt fir
die angewandte Limnologie. Die Sanierung der Talsperre
mittels Phosphateliminierung ist als limnologischer GroB-
versuch zu betrachten. Dasselbe gilt fir die hypo-
limnische Beluftung, die an der Wahnbachtalsperre zuerst
entwickelt worden ist.

Einzugsgebiet

Der Untergrund des Einzugsgebietes besteht aus
devonischem Schiefer, der von kalkarmem Loss-Lehm
wechselnder Machtigkeit (bis 5 m) Uberdeckt wird. In eine
allméahlich von SW nach NO ansteigende Hochflache
haben sich steilwandige Taler eingeschnitten. Die Tal-
hange sind zumeist mit Wald bestanden, der sowohl aus
Laubgehdlzen (Eichen, Buchen, Hainbuchen), als auch
aus Nadelbdumen (Kiefern, Fichten) besteht. Die Talaue
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des Wahnbaches ist mit Wiesen bestanden. Auf den
hoher gelegenen Gebieten, die weniger stark geneigt
sind, werden Weidewirtschaft und Ackerbau betrieben.
Angebaut werden verschiedene Getreidearten, vor allem
Mais, sowie Kartoffeln und Riben. Vorherrschende Sied-
lungsform ist die Streusiedlung. Es existieren mehr als
100 Siedlungen, von denen lediglich 2 mehr als 500 Ein-
wohner haben. Nur die Abwasser der gréBten im Einzugs-
gebiet gelegenen Gemeinde werden zentral in einer Klar-
anlage gereinigt. Die Abwésser der anderen Siedlungen
werden versickert.

Ufer

Die Ufer sind steil und zumeist steinig bis felsig. Auf-
grund des stark schwankenden Wasserstandes kann sich
eine ausdauernde Ufervegetation nicht entwickeln. Ein
Schutzforststreifen, der gréBtenteils aus Nadelbdumen
besteht, reicht bis an die Hochwasserlinie.

Wasserbeschaffenheit

Aufgrund der geochemischen Verhaltnisse im Einzugs-
gebiet ist das der Talsperre zuflieBende Wasser weich und
hat einen geringen Salzgehalt. Die Leitféhigkeit des Tal-
sperrenwassers betragt nur 22 mS/m. Die lonenbilanz ist
in Abbildung 1 dargestellt. Auffallig ist, daB hieran das
Nitrat einen bedeutenden Anteil ausmacht. Dies ist vor
allem auf die intensiv betriebene Landwirtschaft im Ein-
zugsgebiet zurlckzuflihren, die erheblich dazu beitrug,
daB die N- und P-Konzentrationen des Wahnbachs im Ver-
laufe der letzten 20 Jahre stark angestiegen sind. So
betrug das Jahresmittel der Nitrat-Konzentration 1968
10 mg/l1, 1988 hingegen 20 mg/I. Auch die P;y-Konzen-
tration zeigte einen starken Anstieg (1968: 80 ug/I,
1988: 180 ug/l). Die P-Belastung der Talsperre wird aller-
dings durch die 1977 in Betrieb gegangene Phosphor-
eliminierungsanlage stark reduziert. Nahere Angaben
hierzu finden sich in Kapitel ,,.Schutz-, Sanierungs- und
RestaurierungsmaBnahmen.”

Ein Problem, dessen Bedeutung in neuerer Zeit zuge-
nommen hat, ist die Belastung der Talsperre mit Pflanzen-
behandlungsmitteln, deren Konzentration in den Zu-
flissen regelmaBig untersucht wird.

In der Zeit von etwa April bis November ist die Tal-
sperre temperaturgeschichtet. Im Winter herrscht zumeist
Vollzirkulation. Eine Eisbedeckung tritt nur selten ein. Bei
extremen Hochwéssern kommt es zur Ausbildung von
KurzschluBstromungen.

Das Wasser kann aus flnf verschiedenen Entnahme-
Niveaus entnommen werden. AuBerdem existiert eine
Hochwasserentlastung, die aufgrund des groBen Ausbau-
grades allerdings nur selten anspringt. Das Wasser flr die
Niedrigwasseraufhéhung-wird Uber den GrundablaB
abgegeben.

Das Wasser fir die Trinkwassergewinnung wird (ber
die verschiedenen Entnahmedffungen aus der Tiefe ent-
nommen, in der die jeweils beste Wasserqualitdt gegeben
ist. Dies ist normalerweise der mittlere hypolimnische
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Abbildung 1: lonenbilanz des Wassers der Wahnbach-
talsperre

Bereich, der in etwa der Enthnahme 10 m tGber Grund ent-
spricht. Wenn es die Wasserbeschaffenheit am Sperren-
grund zuléBt, wird das Trinkwasser Uber den GrundablaB
entnommen. AnlaB fiir die Verlegung der Rohwasserent-
nahme vom Grundabla3 auf ein héheres Niveau ist
meistens die Freisetzung von Mangan aus dem Sediment.
Durch eine hypolimnische Belliftung, die seit Mitte der
sechziger Jahre fast in jedem Sommer in Betrieb ist, kann
diese Manganfreisetzung stark vermindert, aber nicht
vollig ausgeschaltet werden.

Die drei oberen Rohwasserentnahmen werden nur
selten benutzt, das heit nur im Winter, wenn wenig
Plankton im Wasser vorhanden ist und erhdhten hoch-
wasserbedingten Triibstoffeinbriichen ausgewichen
werden muB.



Flora und Fauna

Die wichtigste Phytoplanktongruppe stellen z. Z. die
Diatomeen (Kieselalgen) dar, von denen verschiedene
Melosira-Arten, Asterionella formosa und Synedra acus
die bedeutendsten sind. Diatoma elongatum ist seit
Inbetriebnahme der Phosphoreliminierungsanlage ver-
schwunden. An zweiter Stelle sind die Chrysophyceen
(Goldalgen) zu nennen, von denen insbesondere Dino-
bryon sociale und Synura uvella hdufig auftreten. Synura
kommt vorwiegend in den Flachwassergebieten in Néhe
der Stauwurzel vor und trat mit besonders groBer Haufig-
keit in den ersten Jahren nach Inbetriebnahme der PEA
auf. Auch die Dinoflagellaten Peridinium cinctum und
Ceratium hirundinella kommen vorwiegend in den Flach-
wassergebieten vor. Die Cyanophyceen (Blaualgen), die
mit Oscillatoria rubescens vor Inbetriebnahme der PEA in
manchen Jahren absolut dominierten, sind seit Inbetrieb-
nahme der PEA im Herbst 1977 aus dem Phytoplankton
fast vollig verschwunden. Auch die Conjugaten (Joch-
algen), von denen friiher mehrere Arten wie z. B.
Cosmarium depressum héufig, aber nie dominierend auf-
traten, findet man heute nicht mehr. Recht haufig sind
nach wie vor verschiedene Cryptophyceen, wéhrend die
Chlorophyceen (Griinalgen) in der Wahnbachtalsperre nie
eine groBe Rolle gespielt haben.

Makrophyten haben aufgrund des stark wechselnden
Wasserstandes in der Talsperre naturgemaB schlechte
Lebensbedingungen. In den Flachwassergebieten an der
Stauwurzel haben sich aufgrund der nach Inbetrieb-
nahme der PEA gestiegenen Klarheit des Wassers kleine
Bestande von Batrachium spec. und Potamogeton
crispus angesiedelt. Seit dem Jahre 1988 wurde in
unmittelbarer Ndhe des Dammes auf der Hangbdschung
ein gréBerer Bestand von Elodea nuttallii beobachtet.

Das Zooplankton wird gepragt durch verschiedene
Rotatorien (Rédertiere), wobei Vertreter der Gattungen
Keratella, Kellicottia, Gasteropus und Lecane hervor-
zuheben sind. Sie sind vorwiegend in der warmen Jahres-
-zeit im Epilimnion zu finden, wahrend Notholca caudata
gegen Ende des Winters ihre maximale Entwicklung
erreicht. Diese kaltstenotherme Art trat erst nach Inbe-
triebnahme der PEA in der Wahnbachtalsperre haufig auf.
Das Crustaceen-Plankton, das mit verschiedenen
Daphnien, Bosminen und Copepoden vertreten ist, tritt
an Bedeutung hinter dem Rotatorien-Plankton zurlck.
Uber die Artenzusammensetzung der Kieinkrebsfauna ist
fast nichts bekannt. Das gleiche gilt flr die Bewohner des
Sediments. Hierbei handelt es sich vorwiegend um
Tubificiden (Schlammréhrenwiirmer) und Larven von
Chironomiden (Zuckmucken). in den letzten Jahren ist in
den schlammreichen Flachwassergebieten Anodonta
(Teichmuschel) recht haufig geworden.

Die Fischfauna wird durch BesatzmaBnahmen ent-
scheidend in ihrer Zusammensetzung beeinfluBt. Hierbei
handelt es sich vorwiegend um Hechte, Zander, Karpfen
und Schleien, daneben auch um Aale und Forellen. Es ist
besonders darauf hinzuweisen, daB die Talsperre eine
sich selbst erhaltende Population von Felchen besitzt, die

Anfang der sechziger Jahre aus dem Laacher See einge-
blrgert wurden. Ohne durch BesatzmaBnahmen ge-
fordert zu sein, kommen die Arten Rotauge, Dobel,
Guster, Brachsen und FluBbarsch haufig vor.

Wasservogel sind als stdndige Bewohner recht selten.
Als Brutvégel gibt es lediglich einige Stockenten und
Haubentaucher. Das ganze Jahr liber werden Graureiher
beobachtet. Als Wintergéste sind die Stockenten am
bedeutensten. Die Talsperre wird aber auch in jedem
Winter von einigen Génseségern, BleBhihnern und
Kormoranen besucht.

Sediment

Das Sediment der Talsperre ist Uberwiegend alloch-
thoner Herkunft. Es handelt sich vor allem um Tonminera-
lien, die als Erosionsprodukte von den Ackerflachen im
Einzugsgebiet stammen. In den tiefen Teilen der Talsperre
ist das Sediment nur wenige Zentimeter stark, wéhrend
in der Nahe der Stauwurzel Schlammbéanke abgelagert
sind, die mehrere dm Machtigkeit erreichen. Diese
Schlammbaénke sind als interne Nahrstoffquelle zu
betrachten, was daraus hervorgeht, daB die Sichttiefe
aufgrund des hier starkeren Algenwachstums in den
Flachwassergebieten im Sommer viel geringer ist als in
der Nahe des Hauptdammes (vergl. Abb. 2), obwohl
wahrend dieser Zeit durch den Betrieb der PEA praktisch
keine Néhrstoffe in den oberen Sperrenbereich gelangen.

Abbildung 2: Sichttiefen der Wahnbachtalsperre 1988

Schutz-, Sanierungs- und RestaurierungsmaBnahmen
Flr die Wahnbachtalsperre wurden bereits im Jahre
1969 Schutzgebiete ausgewiesen. Diese Ausweisung wird

zur Zeit erneuert, da aufgrund der gemachten Erfahrun-
gen die Anforderungen erheblich gestiegen sind. Hierbei
muf der Belastung der Talsperre aus dem landwirtschaft-
lichen Bereich und zwar nicht nur mit Algennahrstoffen,
sondern auch mit Pflanzenbehandlungsmitteln, beson-
dere Beachtung geschenkt werden.

Die Hénge an der Talsperre sind mit einem Schutzforst
bestanden. Dieser bestand urspringlich aus Misch- und
Laubwald. Ein an das Wasser grenzender 100 m breiter
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Streifen wurde im Laufe der Zeit in Nadelwald umver-
wandelt, um die Talsperre vor dem Einfall von Fallaub zu
schiitzen.

Wie bereits oben erwahnt wurde, war eines der
wichtigsten Qualitdtsprobleme der Talsperre der Sauer-
stoffmangel im Hypolimnion und die damit im Zusammen-
hang stehende Freisetzung von Mangan aus dem
Sediment. Dieses Problem wurde mit Hilfe einer hypo-
limnischen Bellftung angegangen, die im Jahre 1966
erstmals in Betrieb genommen wurde. Seither wird die
hypolimnische Belliftung in fast jedem Jahr jeweils wéh-
rend der sommerlichen Schichtungsperiode betrieben.
Im Herbst wird mit Hilfe freiaufsteigender Luftblasen im
Bereich der gréBten Sperrentiefe die Vollumwélzung vor-
zeitig ausgeldst. Abbildung 3 zeigt den langfristigen
Verlauf der Konzentrationen des Sauerstoffs und des
geldsten Mangans an der Wasser-Sediment-Grenzschicht.
Man erkennt sehr gut die Gegenlaufigkeit der Konzentra-
tionen dieser beiden Stoffe. Auffallig sind besonders die
Jahre 1974 und 1987, in denen die Mangankonzentratio-
nen viel héher waren als sonst, weil in diesen Jahren die
Beliiftung aus experimentellen Griinden auBer Betrieb
blieb. Im Vergleich mit den (brigen Jahren zeigt sich sehr
gut die Wirkung der hypolimnischen Bellftung in der Tal-
sperre.
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Abbildung 3: O, und Mn?* in der Wahnbachtalsperre
unmittelbar iiber dem Sediment

Der hypolimnische Sauerstoffmangel steht in Zusam-
menhang mit der in der Talsperre ablaufenden Bioproduk-
tion, die wiederum von der Belastung der Talsperre mit
Pflanzennéhrstoffen abhéngt. Die erhdhte Bioproduktion
zeigte sich in den sechziger Jahren in immensen Algen-
bliten, die zu groBen Problemen bei der Trinkwasserauf-
bereitung flihrten. Als Beispiele seien Kieselalgen der
Gattung Melosira genannt, die vorzeitige Filterverstopfun-
gen verursachten sowie Blaualgen, z. B. Oscillatoria
rubescens, die in den Filtern der Aufbereitungsanlage nur
unter groBen technischen Schwierigkeiten in befriedigen-
dem AusmaB zurtickzuhalten sind. Der Eigentlimer der
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Talsperre ist immer davon ausgegangen, daB es fur die
Abhilfe dieser Probleme nicht zweckméBig erscheint,
zusétzliche aufwendige Aufbereitungsanlagen zu
installieren, sondern daB es sinnvoller ist, die Ursachen
fur das starke Algenwachstum zu beseitigen.

Ursache des Algenwachstums ist die hohe Belastung
der Talsperre mit Phosphaten und Nitraten, wobei dem
Phosphor die Rolle des limitierenden Nahrstoffs
zukommt. Daraus ergibt sich die Notwendigkeit, die
Belastung der Talsperre mit Phosphor weitgehend zu
verhindern. Gezielte Untersuchungen ergaben, daB der
in die Wahnbachtalsperre gelangende Phosphor zu
60—70% aus diffusen Quellen und zwar vor allem aus
dem landwirtschaftlichen Bereich stammte. Deshalb
reicht es nicht, ihn durch eine dritte Reinigungsstufe an
der einzigen Klaranlage im Einzugsgebiet zuriickhalten
zu wollen. Es ergibt sich vielmehr die Notwendigkeit, den
Phosphor aus dem HauptzufluB zu eliminieren, um eine
ausreichende Verminderung des Eintrags in die Talsperre
zu erreichen.

Nach mehr als 15jahriger Entwicklungsarbeit wurde
1977 am HauptzufluB die Phosphoreliminierungsanlage
(PEA) in Betrieb genommen, mit deren Hilfe es gelungen
ist, die Phosphorzufuhr zum Stausee drastisch zu redu-
zieren. Dies wird mit Abbildung 4 gezeigt. Man erkennt,
daf sich die Belastung des Wahnbachs mit Gesamt-
Phosphor von der Mitte der sechziger zur Mitte der acht-
ziger Jahre etwa verdoppelt hat. Mit Hilfe der PEA gelingt
es, die P-Konzentration des Hauptzuflusses auf 5 pug/l Py
zu begrenzen. Da die seitlichen Zufllisse der Talsperre
noch nicht saniert sind und da bei Hochwassern Uber
5 m? die Kapazitat der PEA nicht ausreicht, betragt die
gemittelte Zulaufkonzentration (lber alle Zugange ein-
schlieBlich Niederschlag) 15 bis 25 g/l Py, wahrend sie
ohne den Betrieb der PEA 150 bis 200 ng/l P, betragen
wirde.
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Das in der PEA produzierte Wasser hat nahezu Trink-
wasserqualitat, kann aber nicht direkt als Trinkwasser
genutzt werden, weil das jahreszeitliche Wasserdargebot
nicht mit dem Trinkwasserbedarf Ubereinstimmt. Deshalb
ist die Talsperre zum Zwecke der Wasserspeicherung
nach wie vor erforderlich.

Anhand der Abbildungen 5 bis 7 wird gezeigt, wie sich
die Phosphoreliminierung in der Talsperre ausgewirkt hat.
In Bild 5 ist die langfristige Entwicklung der Konzentration
des Py.; und des 0-PO,-P in der Talsperre dargestellt. Man
erkennt den starken Abfall der Konzentration des Py,
nach Inbetriebnahme der PEA. Die Konzentration des
0-PO,-P liegt seit diesem Zeitpunkt fast immer unter der
Bestimmbarkeitsgrenze.
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Abbildung 5:  P,,;- und 0-PQO4-P-Konzentration in der
Wahnbachtalsperre vor Inbetriebnahme der PEA (oberes
Diagramm) und danach (unteres Diagramm)

In Abbildung 6 ist die langfristige Entwicklung der
Chlorophyll-a-Konzentration dargéstellt. Man beachte
den unregelmaBigen Verlauf. Maxima konnen zu allen
Jahreszeiten auftreten. Es ist jeweils vermerkt, welche
Algenart an der Ausbildung eines Maximums vorwiegend
beteiligt war. Nach Inbetriebnahme der PEA treten diese
Spitzenwerte viel seltener auf und sind niedriger als
zuvor. Eine starke Blite der Blaualge Oscillatoria
rubescens ist in der Farbtafel dargestellt

DaB sich die Bioproduktion in der Talsperre nach Inbe-
triebnahme der PEA erheblich verringert hat, kann man
auch sehr gut anhand der langfristigen Aufzeichnung des
pH-Wertes erkennen (s. Abb. 7). Der durch den Hydro-
genkarbonat-Verbrauch bedingte sommerliche Anstieg
des nahe der Wasseroberflaiche gemessenen pH-Wertes
ist in den Jahren nach Inbetriebnahme der PEA viel
geringer als in den Jahren vorher.
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Abbildung 6: Chlorophyll-Konzentration in der Wahn-
bachtalsperre zwischen Oberfldche und 10 m Tiefe vor
Inbetriebnahme der PEA (oberes Diagramm) und danach
(unteres Diagramm)
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Abbildung 7:  pH-Wert vor und nach der Inbetriebnahme
der PEA.
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Wehebachtalsperre

Topographische Karte: L 5302 Aachen,

L 5304 Ziilpich

Gewassersystem: Wehebach/Inde/Rur/Maas
Stauziel: 251,8 m U. NN

Speicheroberfiache: 1,62 km?

Gesamtstauraum: 27,10 x 108 m?

Maximale Tiefe: 43 m

Mittlere Tiefe: 17 m

Ausbaugrad: 120%

Umgebungsfaktor: 26,9

Lange des Uberstauten Tals: 4 km
Absperrbauwerk: Felsschittdamm

Kronenlange: 435 m

Uferentwicklung: ca. 3,9

Talsperrentyp: Rinnensee in U-Form

Vorsperren: 6 Sickerbecken

Zirkulationstyp: fast in jedem Jahr dimiktisch
Lage des Auslaufs: GrundablaB, BetriebsauslaB flr
die Wasserversorgung

Nutzung der Talsperre: Hochwasserschutz,
Trinkwassergewinnung, Niedrigwasseraufthdhung
Einzugsgebiet: 43,5 km?
"Nutzung der Landflache: Wald 75,9 %,

Acker 10,0 %, Wiesen und Weiden 10,6 %,
bebaute Flachen etc. 3,5%

Einwohner: ca. 150

Eigentimer/Betreiber: Talsperrenverband Eifel-Rur,
Aachen

Jahr der Inbetriebnahme: 1983

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Der Gedanke im Wehebachtal eine Trinkwassertal-
sperre zu errichten, ist schon alter als 50 Jahre, denn die
Qualitat des in diesem lberwiegend bewaldeten und fast
unbesiedelten Gebiet anfallenden Wassers sowie die zen-
trale Lage zu den Aachener und Direner Versorgungs-

rdumen boten glinstige Voraussetzungen fiir das Vorhaben.

Als Mitte der 60er Jahre erkennbar wurde, daB vornehm-
lich die fur die Trink- und Brauchwasserversorgung bereit-
zustellende Wassermenge nicht mehr zu decken sein
wilrde, nahmen die Pianungen fir eine Wehebachtal-
sperre konkretere Gestalt an. Ende 1969 tibernahm der
Talsperrenverband Eifel-Rur offiziell die Tradgerschaft fiir
dieses Projekt.

Aufgabe der Wehebachtalsperre sollte vornehmlich
die Bereitstellung von Wasser fir die Wasserversorgung
sein. Darliber hinaus wurde ein weitgehender Hoch-
wasserschutz fiir das untere Wehebach- und Indetal
gefordert sowie fir Trockenzeiten eine Aufh6hung der
natiirlichen Wasserflhrung.

Um diese Aufgaben zu erfillen, war bei einem
mittleren JahreszufluB von rd. 21 Millionen m?, ein ca.
25 Millionen m® groBer Stauraum erforderlich, was einem
Ausbaugrad von 120% entspricht. In diesem Speicher-
raum kénnen jahrlich bis zu 15 Millionen m® Wasser fur

1 km

die Wasserversorgung bereitgestellt werden. Durch einen
4,5 Millionen m? groBen Hochwasserschutzraum werden
die Hochwasserspitzen um etwa 90 % gedrosselt, so dal
an der Sperrstelle maximal nur noch 5 m?/s in den
Wehebach abflieBen. Zur Niedrigwasseraufhéhung kann
in Trockenjahren ein MindestabfluB von 100 I/s (etwa das
Dreifache des friiheren Diirreabflusses) garantiert
werden.

Die Sperrstelle liegt am Burgberg, etwa 2 km oberhalb
des Ortsteiles Schevenhiitte der Stadt Stolberg und ist
gekennzeichnet durch eine sehr steile rechte Flanke und
einen flachen und weitauslaufenden linken Hang. Ange-
sichts dieser Talform, der geologischen und bodenmecha-
nischen Verhéltnisse, aber auch aus Griinden einer land-
schaftlichen Einbindung wurde fir die Wehebachtalsperre
ein Staudamm gewahlt. Der rd. 49 m hohe Staudamm
wurde als Felsschittdamm ausgefiihrt. Das Felsmaterial
wurde im Stauraum etwa 300 m von der Sperrstelle ent-
fernt gewonnen und mit wasserseitiger Asphalt-AuBen-
dichtung und als Erdbebensicherung mit bitumin&ser
Bremszone im Dammkern versehen. Die luftseitige
Dammbd&schung ist mit bindigem Boden und Humus
abgedeckt, um eine landschaftsgerechte Bepflanzung zu
ermoglichen.
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Die betriebliche Wasserregulierung erfolgt durch die
sogenannten Betriebsausladsse. Diese, wie auch deren
Bedienungseinrichtungen, befinden sich in einem rd.
50 m hohen BetriebsauslaBturm, der auf der Burgberg-
seite in der Talsperre liegt. Er enthalt zwei NaBschachte
mit insgesamt 6 verschlieBbaren Offnungen, die die
Entnahme von Rohwasser mit jeweils optimaler Qualit&t
garantieren.

An den Betriebsausldssen schlieBt sich ein begeh-
barer Stollen an, der auf 200 m L&nge unter dem Burg-
berg verlduft und in dem die Wasserversorgungs- und
GrundablaBleitungen zum Auslaufbauwerk am luftseitigen
DammfuB gefiihrt werden.

Zum sicheren Betrieb der Talsperre sind an den 4
Hauptzufliissen Pegelanlagen errichtet worden, deren
MeBwerte in das Betriebsgebaude ferniibertragen
werden. Das gleiche gilt auch flir den Staurauminhalt und
die Abfliisse.

Besonderes Gewicht wurde bei der Planung und dem
Bau der Talsperre auf die landschaftliche Gestaltung und
Einbindung gelegt. Dies bezieht sich auch auf das weitere
Umland mit den Einrichtungen flir die Erholungssuchen-
den. Neue Wege wurden hergestellt und an das be-
stehende Wegenetz, das teilweise ausgebaut wurde,
angeschlossen.

Mit dem Bau der Wehebachtalsperre ist im April 1977
begonnen worden. Im Oktober 1979 waren die Hauptbau-
werke dann soweit fertiggestelit, daB der Stauraum einge-
staut werden konnte. Nachdem ab Juli 1980 die Talsperre
wegen der durch den Ersteinstau bedingten Verschmut-
zungen noch einmal entleert worden war, erfolgte
anschlieBend seit Anfang 1981 der Probestau. Am 11. Mai
1983 konnte die Wehebachtalsperre ihrer Bestimmung
tibergeben werden.

Einzugsgebiet

Die Wehebachtalsperre umfaBt ein Einzugsgebiet von
43,5 km?. Das Niederschlagsgebiet liegt im Bereich der
norddstlichen Ausléaufer des ,,Hohen Venn*. Die Téler der
Wehe und ihrer Zuflisse sind breit und flach ausgebildet.
Die htchste Erhebung im Niederschiagsgebiet betragt
ca. 550 m U. NN. Die Héhenunterschiede zwischen Tal-
sohlen und Bergkuppen sind mit i. M. 50—70 m relativ
gering. Die mittlere Neigung der Hange betragt etwa 20°.

Geologisch gehoéren der Beckenuntergrund und seine
nédhere Umgebung dem nérddstlichen Teil des Venn-GroB-
sattels an, in dem Schichten des Obersten Revin
(Kambrium) sowie des Unteren und Oberen Salm (Saim 1
und 2 = Ordovicium) anstehen. AuBerhalb des Stau-
bereiches kommen Schichten des Devons und Karbons
im Nordwesten wie auch im Slidosten des Gebietes vor.

Der gréBte Teil des Niederschlagsgebietes (75,9 %) ist
bewaldet, wobei Fichtenbesténde als Monokulturen vor-
herrschen. Rund 20 % des Niederschlagsgebietes werden
landwirtschaftlich (groBenteils Weidewirtschaft) genutzt,
ca. 3,5% sind besiedelt bzw. werden als &ffentliche
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StraBen- und Wegeflachen in Anspruch genommen. Die
wenigen kleinen besiedelten Flachen befinden sich am
stidlichen und sliddstlichen Rand des Einzugsgebietes.

Wasserbeschaffenheit

Nach der Friihjahrszirkulation beginnen sich die
oberen Wasserschichten ab etwa Anfang April zu erwér-
men und erreichen im Sommer bis zu 22 °C. Die Sprung-
schicht, die im Frihjahr bei ca. 5 m liegt, sinkt bis zum
Herbst ab auf 10 bis 15 m.

Im Untersuchungszeitraum 1980 bis 1984 betrugen
die Gesamtphosphorkonzentrationen im Mittel 20 ug/I.
Die héchsten Chlorophyli-Konzentrationen, gemessen in
einer Mischprobe aus den oberen 10 Metern im Mai 1982,
erreichten etwa 16 ug/l. Im Mittel lag die Chlorophyll-a-
Konzentration in den vier Beobachtungsjahren bei nur
5 ug/l. Dennoch verringert sich kurzfristig — zum Beispiel
im Juli und August 1981 — bei Phytoplanktonentwicklun-
gen die Sichttiefe (Abb. 1). Seit Mitte 1982 hat sich die
Sichttiefe im Mittel gegentiber 1980 und 1981 noch ver-
bessert, sie liegt bei etwa 6 m gegenliber ca. 4 m vorher.
Im Tiefenwasser geht im Spatsommer die Sauerstofi-
konzentration zurlick, aber nicht unter 40 % Sattigung.
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Abbildung 1:
bis 1984

Chlorophyll a und Stichttiefe von 1980

Die Wehebachtalsperre ist aufgrund des relativ gerin-
gen Nahrstoffgehaltes, der nicht starken Phytoplankton-
entwickiung mit entsprechend niedrigen Chlorophyll-a-
Gehalten, der recht hohen mittleren Sichttiefe und der
insgesamt giinstigen Sauerstoffverhaltnisse im Hypolim-
nion in den oligo- bis mesotrophen Bereich einzuordnen.

Flora und Fauna

Untersuchungen zeigen, daB3 beim Phytoplankton im
Friihjahr die Chrysophyceen mit Dinobryon sp. und
Synura uvella vorherrschen, zum Sommer hin Uberwiegen
die Diatomeen mit Asterionella, Tabellaria-, Fragillaria-
und Synedra-Arten, im Spatsommer beherrschen Dino-
flagellaten mit Ceratium hirundinella und Peridinium-
Arten das Bild.



Hauptbestandteil des Zooplanktons bilden die Rotato- Schutz- Sanierungs und RestaurierungsmaBnahmen

rien, Cladoceren und Copepoden. Unter den Rotatorien Zum Schutz der Wehebachtalsperre als Trinkwasser-
dominieren die Arten Keratella cochlearis, K. quadrata f. speicher sind im oberen Einzugsgebiet der Talsperre
valea, Polyarthra dolichoptera p. maiora, Filinia longiseta, sechs Sickerbecken errichtet worden, die dem Wasser
bei den Cladoceren herrschen Daphnia longispina, bei Schadstoffe und insbesondere den Pflanzennéhrstoff
den Copepoden Cyclops-Arten und Eudiaptomus gracilis Phosphor entziehen sollen.

VOr.

Aus dem gleichen Grunde wurde auch ein fast 1 km
langer Abwasserstollen hergestellt, der die Abwasser der
Randsiedlungen aus dem Einzugsgebiet der Wehebach-
talsperre herausleitet.
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Dreilagerbachtalsperre

Topographische Karte: L 5302 Aachen
Gewassersystem: Dreilagerbach/Rur/Maas
Stauziel: 391,5 m 0. NN (nach der Sanierung)
Speicheroberfldche: 0,40 km?

Gesamtstauraum: 4,28 x 108 m?

Maximale Tiefe: 32 m

Mittlere Tiefe: 11 m

Ausbaugrad: 50%

Umgebungsfaktor: 54

Lange des Uberstauten Tals: 1,5 km

Absperrwerk: Gewichtsstaumauer

Kroneniange: 240 m, am sidl. Hang AnschluB der
Mauer an einen ca. 125 m langen Fliigeldamm.
Uferentwicklung: ca. 1,6

Talsperrentyp: V-Tal

Vorsperren: 1 Vorsperre ca. 0,07 - 108 m?3
Zirkulationstyp: holomiktisch, dimiktisch

Lage des Ablaufs: Entnahmeturm mit oberer
Entnahme auf 377 m . NN, Entnahme auf

363,0 m (. NN und GrundablaB3 auf 357,50 m . NN
(Maximum Uber GrundabiaB)

Nutzung der Talsperre: Trinkwasserversorgung,
Energiegewinnung

Einzugsgebiet: 21,5 km?

Einwohner: ca. 50 (Radarstation)

Nutzung der Landflache: Acker 0%, Grinland 10%,
Forst 88 %, befestigte Flache 2%

Nutzer: Wasserwerk des Kreises Aachen GmbH
Jahr der Inbetriebnahme: 1912

Aligemeines, Nutzung und Bedeutung

Zur Nutzung des Wasserreichtums der Eifel wurde in
den Jahren 1909-1911 die Dreildgerbachtaisperre fir die
Trinkwassergewinnung errichtet. Dazu wurde ein Kerbtal
mit einer LAnge von 1,5 km {iberstaut. Das Absperrbau-
werk mit einer Breite von 240 m besteht aus einer
Schwergewichtsstaumauer nach dem Intze-Prinzip. Die
Dreildgerbachtalsperre faBt bei Maximalstau 4,3 Mio m?.

Sie wurde urspriinglich nur durch den Dreildgerbach
mit einem Einzugsgebiet von ca. 11 km? gespeist. Mit der
Errichtung von zwei Hanggrében in den Jahren 1921 und
1924 wurde das Einzugsgebiet auf ca. 22 km? vergréBert,
Da mit steigendem Wasserbedarf auch dieses Einzugs-
gebiet nicht ausreichte, wurde in den Jahren 1924 bis
1926 von Roetgen aus in Hohe der Dreildgerbachtalsperre
ein Freispiegelstollen zum Kall- und Keltzerbachtal vorge-
trieben, um durch zwei Bachfassungen ein benachbartes
Niederschlagsgebiet von 29 km? zu erschlieBen. Das
Wasser gelangt liber den Stollen in freiem Gefélle zur
Dreilagerbachtalsperre. Beide Bachfassungen wurden in
den Jahren 1934 bis 1935 durch den Bau der Kalltalsperre
mit einem Fassungsvermdgen von 2,09 Mio m? ersetzt.
Aus den beiden Einzugsgebieten der Kalltalsperre und
der Dreildgerbachtalsperre kdnnen in Trockenjahren
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12—13 Mio m3, in niederschlagsreichen Jahren {iber 28
Mio m® Oberflachenwasser fir die Trinkwasserversorgung
gewonnen werden. Bereits 1950 war abzusehen, daB in
Trockenjahren diese Menge fiir die Deckung des kiinfti-
gen Wasserbedarfs im Versorgungsgebiet der Wasser-
werke des Kreises Aachen GmbH nicht ausreichen
wirde. Durch die Mitgliedschaft in verschiedenen Wasser-
verbénden und die Beteiligung bei Bau und Aufstockung
besteht nun die Mdglichkeit, auch auf Wassermengen
zurickzugreifen, die in der Oleftalsperre, der Urfttalsperre
und im Obersee der Rurtalsperre bereitgehalten werden.
Zur Uberleitung dieser Mengen in den bereits erschlosse-
nen Raum der Dreilagerbach- und Kalltalsperre wurde in
den Jahren 1954 bis 1956 die sogenannte ,Ruriiber-
leitung” gebaut. Die zur Trinkwasserversorgung von etwa
350 000 Einwohnern ndtige Wassermenge von Uber

32 Mio m® wird aus diesen funf Verbundtalsperren ge-
wonnen und entweder Uber die flieBende Welle oder tber
die Stollenbauwerke letztendlich in die Dreildgerbachtal-
sperre geleitet. Am FuBe dieser Talsperre befindet sich die
Trinkwasseraufbereitungsanlage Roetgen.

Gewinnung von Talsperrenwasser fir die Trinkwasseraufbereitung
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Einzugsgebiet

Der Eifeler Raum gehdrt zum FluBgebiet der Rur, die
auf belgischem Boden am Ostabhang des Hohen Venns
entspringt. Das Ausgangsgestein sind Grauwacken, die
in der Regel zu B&den des Pseudogleys geflihrt haben.
Daneben tritt in bedeutender Menge auch Hochmoortorf
auf. Die geologischen Verhiltnisse bieten den hohen
Niederschlagen nur wenig Speicherméglichkeit im Unter-
grund, so daB sie meist spontan oberirdisch zum AbfluB
kommen.

Das direkte Einzugsgebiet der Dreildgerbachtalsperre
besteht zu 88 % aus Forst, zu 10 % aus Griinland, etwa
2% sind befestigte Flachen. Die Besiedlung ist mit
50 Einwohnern sehr gering. Dennoch wurde an der
Dreildgerbachtalsperre zum Zwecke des Néhrstoffriick-
halts ein kleines Vorbecken mit einem tnhalt von ca.

70 000 m? errichtet. Das Vorbecken hat diese Funktion
der Reinhaltung der Talsperre verloren, da noch nie der
tiber diese langen Jahre anfallende Schlamm entfernt
wurde und mit Riicklésungsprozessen aus dem Sediment
zu rechnen ist. Heute bietet das Vorbecken vielen Wasser-
pflanzen und -tieren (z. T. seltenere Libellen) einen
Lebensraum. Die Aufgabe des Vorbeckens zum Néhrstoff-
rlickhalt ist heute auch von untergeordneter Bedeutung,
da das Wasser aus den Verbundtalsperren der Dreilager-
bachtalsperre erst hinter dem Vorbecken zugefuhrt wird
und der Anteil des Wassers aus dem direkten Einzugs-
gebiet nach Anbindung der brigen Talsperren nunmehr
20% der gesamten ZufluBmenge betrégt.

Ufer

Im Norden wird die Dreilagerbachtalsperre durch ein
Steilufer begrenzt, das bis an die Wasserflache mit
Buchenmischwald bestanden ist. Im Sliden schlieBt die
Talsperre mit einem Flachufer ab, hier wurde zum Schutz
ein Nadelwald angelegt. Aufgrund der starken Wasser-
standsschwankungen bis zu 8 m innerhalb kurzer Zeit
konnte sich keine Ufervegetation ansiedeln.

Wasserbeschaffenheit

Bis zur inbetriebnahme des Kallstollen wurde die
Dreilagerbachtalsperre nur aus dem Dreildgerbach
gespeist. Dieser hat infolge des nahezu reinen Waldein-
zugsgebietes einen recht niedrigen pH-Wert (die Minima
liegen bei pH 4,5, die Maximalwerte erreichen pH 7,5),
so daB im Sinne einer besseren Aufbereitung des
Wassers zu Trinkwasser zeitweise eine Kalkung der Tal-
sperre nétig war. Seit der Dreildgerbachtalsperre nahr-
stoffreicheres Wasser aus der Kalltalsperre zugefiihrt
wird, sind diese MaBnahmen nicht mehr nétig. Es stellen
sich sehr gleichméaBige pH-Werte in der gesamten Tiefe
ein (Schwankungsbereich pH 6,5-7,5).

Im allgemeinen ist die Talsperre wahrend der Winter-
monate von Eis bedeckt. Von der Hohenlage her kdnnte
die Dreildgerbachtalsperre einen holomiktischen Seentyp
ausbilden. Messungen zeigen jedoch, daB im gesamten
Jahrsverlauf so gut wie keine Temperaturschichtung
auftritt: es kommt nie zur Ausbildung einer regelrechten
Sprungschicht. Der Grund hierfur ist in der sténdigen

Durchmischung des Talsperrenwassers mit oberfldchlich
zuflieBendem Kallstollenwasser zu sehen: das Wasser aus
der Kalltalsperre wird im Hypolimnion abgezogen, ist also
immer im Verhaltnis zum Oberfldichenwasser der Talsperre
recht kalt. Gleichzeitig wird in der Tiefe der Dreildger-
bachtalsperre taglich ca. 3% des gesamten Stauinhalts
zur Trinkwasseraufbereitung abgezogen.

Temperatur [
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Abbildung 2:  Temperaturprofile der Dreildgerbach-
talsperre aus dem Jahr 1987

Ein Sauerstoffdefizit tritt nicht auf. Die Beschaffenheit
des Wassers ist durch eine geringe Hérte (1-2 °dH) und
geringe Néahrstoffgehalte charakterisiert. Der Nitrat-
gehalt der Dreildgerbachtalsperre liegt im Mittel bei
12 mg/I, der Nitritgehalt schwankt zwischen 40 und
120 ug/l, der Ammoniumgehalt liegt im gleichen Bereich.
Die Gesamt-Phosphorkonzentration liegt bis auf wenige
Ausnahmen unter 20 ug/l. Die Sichttiefen liegen bei
1-6 m, was jedoch auch haufig auf mineralische Tribung
zurlickzuflihren ist. Der Chlorophyligehalt steigt selten
{iber 6 ug/! an. Dies ist bei der Phosphorversorgung recht
wenig, ist aber wohl durch die rasche Entnahme des
Wassers erkléarbar, die die Wachstumsgeschwindigkeit
der Algen deutlich Ubersteigt.

Flora und Fauna

Die Aspektfolge und Dichte des Phytoplanktons weist
die Dreilagerbachtalsperre als oligo- bis mesotrophes
Gewdsser aus. Wahrend der Friihjahrsmonate sind die
Chrysophyceen bestandsbiidend. Im wesentlichen
handelt es sich um Chrysococcus, im Frihjahr treten
daneben Dinobryon, Kephyrion, Mallomonas und Erkenia
in wechselnden Anteilen, jedoch meist geringen Dichten
auf. Ein weiteres Maximum tritt im Sommer auf. Dabei
werden in einzelnen Tiefen Dichten bis zu 6 000 Indivi-
duen pro ml ereicht. Abgeldst werden die Chrysophyceen
durch Bacillariophyceen, hier vor allem durch Fragilaria
crotonensis und Asterionella formosa, manchmal auch
Synedra uina. Diese kdnnen beachtliche Dichten von bis
zu mehreren tausend Individuen pro m! erreichen.
Wahrend der Bacillariophyceenbliiten treten in geringem
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Umfang verschiedene Chlorophyceen auf, wie Chiorella,
Koliella, aber auch Sphaerocystis und Eudorina, was auf
den im Sommer zunehmenden Anteil des nahrstoff-
reichen Kallstollenwassers zurtickzufiihren ist. Im
weiteren Verlauf des Sommers bis in den Herbst hinein
treten die Kieselalgen zugunsten von Cryptophyceen
zuriick, die Dichten von maximal 2 000 Individuen pro ml

T == chlorcphyceen

B | W Chrysaphyzsen
Bac1lar{ophyceen
£ 111 cryptophyeeen

60 1

4@ 1

20 +

Prozentuale Verteilung der Dichten

1988

Dreilagerbachtalsperre

Abbildung 3:  Prozentuale Verteilung der einzelnen
Algengruppen (Dichten) in Mischproben der euphotischen
Zone aus der Dreildgerbachtalsperre wihrend des

Jahres 1988
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{Rhodomonas) bzw. 1000 individuen pro ml (Crypto-
monas) erreichen. Neben diesen bestandsbildenden
Cryptophyceen sind Chlorophyceen und Bacillario-
phyceen zu beobachten, diese erreichen jedoch selten
Dichten von mehr als 50 bis 100 Individuen pro ml.
Bezeichnend ist das vdllige Fehlen von Cyanophyceen. -

Das Zooplankton ist gepragt von Rotatorien wie Poly-
arthra, Keratella, Kellicottia und Synchaeta, die in Dichten
von wenigen Exemplaren bis zu 200-300 Individuen pro
Liter vorkommen. Daneben sind Gyclopiden mit ihren
Larvenstadien hdufig sowie Daphnien und Bosminen. Von
den Ciliaten treten Vorticella und Tintinnidium das ganze
Jahr Uber auf.

Fische gab es vor der Uberleitung des Kallstollen-
wasser im sauren Dreildgerbachwasser nicht. Seit Wasser
aus der Kalltalsperre in die Dreilégerbachtalsperre (iber-
geleitet wird, kommen auch immer wieder kleinere Fische
mit, die woh! auch zum Wachstum kommen.

1989 wurde erstmals mit einem Gutachten Uber den
Fischbestand in der Dreilagerbachtalsperre begonnen.
Auf Echogrammen konnten nur sehr wenige Fischechos
festgestellt werden, was auf einen geringen Fischbestand
schliefen 1&Bt. Auch die Netzbefischungen und an-
schlieBende Hochrechnungen ergaben lediglich einen ver-
muteten Fischbestand von max. 300—800 kg. In den
néchsten Monaten soll eine genaue Analyse vorgenom-
men werden, mit dem Ziel evtl. BesatzmaBnahmen zur
Manipulation der Trophielage der Talsperre vorzu-
schlagen.



Kalltalsperre

Topographische Karte: L 5302 Aachen
Gewdssersystem: Kallbach/Rur/Maas

Stauziel: 421 m 0. NN

Speicheroberflache: 0,18 km?

Gesamtstauraum: 2,10 x 10% m3

Maximale Tiefe:-31 m

Mittlere Tiefe: 12 m

Ausbaugrad: 11,7 %

Umgebungsfaktor: 167

Lange des Uberstauten Tals: Kalltal ca. 980 m,
Keltzerbachtal ca. 860 m

Absperrbauwerk: Dammbauwerk mit Betonkern-
dichtung

Kroneniange: 182 m

Uferentwicklung: ca. 2,3

Talsperrentyp: V-Tal

Vorsperren: nicht vorhanden

Zirkulationstyp: holomiktisch, dimiktisch

Lage des Ablaufs: Entnahmeturm am Kallstollen-
einlauf, Entnahmetiefen + NN: 402,50 m
Nutzung der Talsperre: Trinkwasserversorgung im
Verbund mit der Dreildgerbachtalsperre. Die Kalltal-
sperre ist durch den 6,2 km langen Kallstollen mit
der Dreilagerbachtalsperre verbunden.
Einzugsgebiet: 29,6 km?

Nutzung der Landflache: Griinland + Acker 55 %,
Forst 25 %, befestigte Flachen 20%

Einwohner: 5300

Nutzer: Wasserwerk des Kreises Aachen GmbH
Jahr der Inbetriebnahme: 1926 (Keltzerbachfassung)
1935 (Kalltalsperre)

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Die Hauptzuflisse der Kalltalsperre, Kallbach und
Keltzerbach, wurden als Kerbtaler Mitte der zwanziger
Jahre zunéchst einzeln gefaBt. 1935 wurde die eigentliche
Kalltalsperre durch Zusammenfassung beider Becken
errichtet und damit ein Wasservorrat von ca. 2 Mio m® zur
Verfligung gestellt. Ihre Bedeutung erlangt die Kalltal-
sperre aus dem Verbund mit der Dreildgerbachtalsperre
und dem Obersee: die Wasservorréate der Kalltalsperre
werden durch den 6,2 km langen Kallstollen in freiem
Gefélle zur Dreilagerbachtalsperre geleitet (siehe auch
dort) an deren FuBe in einer zentralen Anlage das
ankommende Talsperrenwaser zu Trinkwasser fir das
Kreisgebiet Aachen aufbereitet wird. Zum anderen dient
die Kalltalsperre in trockeneren Zeiten als Zwischen-
speicher fir Wasservorrate, die aus dem Obersee {ber
den Heinrich-Geis-Stollen gepumpt werden kénnen.

Einzugsgebiet

Geologisch gepragt ist das Einzugsgebiet der Kalltal-
sperre durch das Yorkommen von Grauwacken, Ton-
schiefer und Schieferton. Auf dieser Grundlage entstan-

den Braunerden, z. T. pseudovergleyt, und Hochmoortorf.
In diesem Hochmoorgebiet entspringen die Zuflisse der
Kalltalsperre.

Das Einzugsgebiet der Kalltalsperre wird zu 55 % land-
wirtschaftlich genutzt, es handelt sich nahezu ausschlief3-
lich um Griinland in Weidebewirtschaftung. 25% des Ein-
zugsgebietes bestehen aus Forst, in der Hauptsache
Nadelwald, die befestigten FI&chen haben einen Anteil
von 20%. Auf einer Flache von knapp 30 km? leben
5 300 Einwohner.

Ufer

Bei der Kalltalsperre handelt es sich um ein Gewd&sser
mit starken Wasserstandschwankungen. Da zudem die
Ufer sehr steil abfallen und mit Schiefer bedeckt sind,
konnte sich keine typische Ufervegetation ausbilden. Der
Schutzforst reicht bis nahe an die héchste Wasserstands-
linie.

Wasserbeschaffenheit

Die Kalltalsperre weist eine sommerliche Schichtung
auf, die sich ab Mai langsam aufbaut. Es kommt bereits
im Juli zu einer sauerstofffreien Zone im Sediment-
bereich. Mit der Vollzirkulation im Oktober/November
werden die Schichtung und das Sauerstoffdefizit wieder
aufgehoben.

Bedingt durch das Sauerstoffdefizit kommt es immer
wieder zu Rickl&sungsprozessen, insbesondere von
Mangan. Es treten Mangangehalte (iber dem Sediment
von 1000 ug/l auf. Der pH-Gradient erreicht Spitzenwerte
um pH 11, die beeinfluBt sind durch die hohe Phytoplank-

245




tonbiomasse. Hier sind 40—50 pg/I Chiorophyil keine
Seltenheit. Die Gesamt-P-Gehailte liegen zwischen 30
und 60 pg/l, es kommt nie zu Zehrungserscheinungen.
Auffallig sind die sehr hohen Nitrit- und Ammonium-Werte
in der Kalltalsperre. Insbesondere im Friihjahr treten
Werte auf, die fir Nitrit bei 300400, bei Ammonium bei
bis zu 600 pg/l liegen kénnen. Die hohen Ammonium- und
Nitritwerte im Friihjahr h&ngen mit dem Aufbringen von
Gllle auf die Weiden zusammen, die dann durch ein-
setzenden Regen direkt in die Vorfluter abgeschwemmt
wird. Aber auch die Abwésser aus der anliegenden Klar-
anlage, die ca. 16 000 Einwohner entsorgt, erhéhen die
Stickstoffgehalte betrachtlich: 15% der Nitritfracht und
50% der Ammoniumfracht an der Stauwurzel des Haupt-
zuflusses entstammen der Kldranlage. Eine Umgehungs-
leitung von der Kléranlage bis unterhalb der Talsperre
wird hier eine Entlastung des Talsperrenwassers bringen.
Die Leitung wird noch im Jahre 1990 in Betrieb gehen.

Flora und Fauna

Anhand der Phytoplanktondichte weist sich die Kall-
talsperre als eutrophes Gewésser aus. Im Vergleich mit
dem Phytoplankton der anderen vom biologischen Labor
des Wasserwerkes des Kreises Aachen betreuten Tal-
sperren sind Individuen gleicher Art aus der Kalltalsperre
meist um ein Drittel gréBer. Das Phytoplankton der Kalital-
sperre zeichnet eine ausgesprochene Artenarmut aus.
Treten in den librigen Talsperren bei z. B. einer Chryso-
phyceenblite neben der bestandsbildenden Art noch
weitere Chrysophyceen auf, so bleibt es in der Kalltal-
sperre meist bei der bestandsbildenden Art. Uber das
ganze Jahr treten Cryptophyceen auf, die in anderen
Talsperren erst im Spatsommer zum Tragen kommen.

Im Frihjahr ist das Phytoplankton haufig von Chryso-
coccus gepréagt, diese Alge tritt in Dichten bis zu 10 000
Individuen pro ml auf. Mallomonas folgt in Dichten bis zu
1000 Individuen pro mi. Bereits im frilhen Sommer treten
Cryptophyceen in beachtlicher Dichte auf, hier haupt-
séchlich Rhodomonas (bis zu 1000 Individuen pro mi).
Im Laufe des Sommers kommt es zu einer ausgepragten
Kieselalgenblite, zum Beispiel Fragilaria in Dichten bis
zu 50 000 Individuen pro ml. Je nach Bedingungen
kénnen sich auch andere Arten durchsetzen, wie z. B.
Synedra ulna oder Cyclotella. Meist ist die Kieselalgen-
bllite begleitet von Rhodomonas in Dichten bis zu 10 000
individuen pro mi. Im weiteren Verlauf des Sommers
setzen sich dann endgiiltig die Cryptophyceen durch, hier
dann hauptséchlich durch Cryptomonas in Dichten bis
zu 10 000 Individuen pro ml vertreten.

Das Zooplankton setzt sich aus Ciliaten, Rotatorien,
Cladoceren und Cyclopoden zusammen. Die Ciliaten sind
durch Vorticella und Tintinnidium vertreten. Von den
Radertieren kommen in der Hauptsache Keratella,
Brachionus, Conochilus, Adineta und Polyarthra vor. Auch
hier sind die Einzelindividuen stets gréBer als in den
Ubrigen mesotrophen Talsperren, zudem sind die Dichten
in der Kalltalsperre bis zu 10 mal hdher. Aufgrund der
langjéhrigen Beobachtungen muB die Kalltalsperre als
eutrophes Gewésser eingestuft werden.
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Abbildung 1: Prozentuale Verteilung der einzelnen
Algengruppen in der Mischprobe (Dichten) der eupho-
tischen Zone der Kalltalsperre des Jahres 1988

Die Kalltalsperre dient als Angelgewasser, daher wird
der Fischbestand alljahrlich aufgrund von Empfehlungen
der Fischereianstalt in Albaum aufgefrischt. Sinnvoll ware
allerdings hier ein fischereiliches Gutachten zu erstellen
mit dem Ziel, den Trophiezustand der Kalltalsperre ohne
Berlicksichtigung der Anglerinteressen zu manipulieren.

Schutz-, Sanierungs- und RestaurierungsmaBnahmen
Erklartes Ziel war es, die Kalltalsperre in einen
mesotrophen Zustand zu Gberflihren. Hierzu wurden MaB-
nahmen zur Fernhaltung des Né&hrstoffes Phosphor aus
kommunalem Abwasser von der Talsperre getroffen:
SchiieBung von Kleinklaranlagen und Uberleitung des
Abwassers in eine Gruppenklédranlage, dort Einbau einer
Phosphoreliminierungsanlage. Die Gruppenkldranlage ent-
sorgt die Abwésser von ca. 16 000 Einwohnern aus einem
benachbarten Einzugsgebiet. Die Phosphorbelastung im
Vorfluter ist nach Errichtung dieser Anlage um 70 %
zurlickgegangen. Trotz der Tatsache, daB ca. 1600 Ein-
wohner im Einzugsgebiet noch nicht an die Kanalisation
angeschlossen sind, kann man davon ausgehen, daf die
nunmehr vorliegende Phosphorbelastung der Talsperre
zum groBten Teil auf Abschwemmungen des Umlandes
zurtckzufiihren ist. Bei einem Untersuchungsprogramm
zur Feststellung der Herkunft der verbleibenden
Phosphorlast stellte sich jedoch heraus, daB bereits die
Phosphorkonzentration an den quellnahen, von hdus-
lichen Abwéssern weitgehend unbeeinfluten Bereichen
des Hauptbaches bei im Mittel 40 ng/l liegt. Dies ist
bedingt durch Abschwemmungen aus dem Hochmoor im
Quellgebiet der Hauptzufliisse. An der Stauwurzel des
Kallbaches betragen die Phosphorkonzentrationen bis zu
260 pg/l. Wichtig fiir die Nahrstoffsituation der Kalltal-
sperre ist auch der Zeitpunkt der Belastung. Speziell im
Frihsommer zu Beginn der Vegetationsperiode kommt
es infolge starker Niederschlége und der damit verbunde-
nen erhdhten Abschwemmung zu einer starken Zufuhr
von Nahrstoffen. Uber das Jahr hinweg flieBen immer



wieder ausreichende Mengen nach, so daB es mit einer
ZufluBkonzentration von im Mittel 55 ug/l nicht zu einer
Phosphoriimitierung der Algengesellschaft in der Tai-
sperre kommen kann. Die Phosphorreduzierung in den
Zufliissen schlagt sich auch in einem Phosphorriickgang
in der Talsperre nieder; anhand der nun erreichten
mittleren Phosphorkonzentrationen 148t sich die Taisperre
nach Vollenweider dem mesotrophen Bereich zuordnen.
Fiir die mittleren und maximalen Chlorophyllkonzentratio-
nen ist dies jedoch ohne Bedeutung geblieben. Eine

Phosphorlimitierung der Algen und damit eine Verminde-
rung der gebildeten Biomasse |&Bt sich bei solch schnell
durchstromten Systemen erst erreichen, wenn die Phos-
phorkonzentrationen von 10 ug/! unterschritten wiirde.
Diese Konzentrationen miBten dann auch in den Zuflis-
sen eingehalten werden kénnen. Aufgrund der Messun-
gen in den Zufllissen der Kalltalsperre kann man davon
ausgehen, daB diese Forderung infolge der Struktur des
Einzugsgebietes nicht erflilit werden kann. Di€ Kalltal-
sperre wird also ein eutrophes Gewasser bleiben.
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Zone aus der Kalltalsperre im Vergleich der Jahre 1977/1987
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Rurtalsperre Schwammenauel

Topographische Karte: L 504 Zilpich,

L 5504 Schieiden

Gewadssersystem: Rur/Maas

Stauziel: 281,5 m . NN

Speicheroberflache: 7,83 km?2
Gesamtstauraum: 203,2 x 108 m?

Maximale Tiefe: 63,5 m

Mittlere Tiefe; 26 m

Ausbaugrad: 105% (chne Urft und Olef)
Umgebungsfaktor: 36,8 (chne Urft und Olef)
84,5 (einschl. Urft und Olef)

Lénge des Uberstauten Tals: 24 km

{einschl. Vorbecken)

Absperrbauwerk: Erd- und Steinschiittdamm
Kronenfange: 480 m

Uferentwicklung: ca. 3,6

Talsperrentyp: Rinnensee in U-Form
Vorsperren: 2 (Obersee, Eiserbach) s.u.
Zirkulationstyp: in der Regel dimiktisch

Lage des Auslaufs: GrundablaB mit Abzweig zum
Kraftwerk

Nutzung der Talsperre: Hochwasserschutz,
Niedrigwasseraufh6hung, Trinkwasserversorgung,
Energieerzeugung

Einzugsgebiet: 288,1 km? (ohne Urft und Olef)
662,0 km? (einschl. Urft und Olef)

Nutzung der Landflache: Wald 45%, Acker 5%,
Wiesen und Weiden 45 %, bebaute Flachen 5%
Einwohner: ca. 30000

Eigentlimer/Betreiber: Talsperrenverband Eifel-Rur,
Aachen

Jahr der Inbetriebnahme: 1939 Erstausbau
1961 Erhéhung

Vorsperre ,Paulushof, genannt Obersee

Stauziel: 279,7 m (standiges Stauziel)
Speicheroberflache: 1,54 km?2

Stauraum: 17,95 x 108 m?

Maximale Tiefe: 27 m

Mittlere Tiefe: 11,5 m

Ausbaugrad: 9%

Umgebungsfaktor: 1871 (ohne Urft und Olef)
Lange des Uberstauten Tals: 4,8 km
Absperrbauwerk: Erd- und Felsdamm
Kronenlénge: 280 m

Vorsperrentyp: Rinnensee mit U-Form
Zirkulationstyp: dimiktisch

Lage des Auslaufs: GrundablaR

Nutzung des Vorsperre: Wasserversorgung
Einzugsgebiet: 250 km? (ohne Urft und Olef)
Nutzung der Landfl&che: Wald 42,3 %, Acker, Wiesen
und Weiden 54,4 %, bebaute Flachen 3,3%
Einwohner im Einzugsgebiet: ca. 25 000
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Urfttalsperre

Vorsperre ,Eiserbach®

Stauziel: 279,5 m (. NN
Speicheroberflache: 0,05 km?2
Stauraum: 0,24 x 108 m?®

Maximale Tiefe: 17 m

Mittlere Tiefe: 4,8 m
Umgebungsfaktor: 88,0

Lange des liberstauten Tals: 0,25 km
Absperrbauwerk: Erd- und Felsdamm
Kronenlénge: 235 m

Vorsperrentyp: Rinnensee
Zirkulationstyp: dimiktisch

Lage des Auslaufs: GrundablaB
Einzugsgebiet: 4,4 km?




Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Bedingt durch hohe Niederschlagsmengen im Ober-
lauf zeigt die Eifel-Rur das typische AbfluBverhalten eines
Mittelgebirgsbaches: Die Wasserflhrung ist unaus-
geglichen, und das Wasserdargebot ist ungleichméBig
Uber das Jahr verteilt. In den Niederungsbereichen, die
vornehmlich landwirtschaftlich genutzt werden, kam es
deshalb friiher zu groBen Hochwasserkatastrophen. In
Trockenjahren nahm dagegen der AbfiuB derart stark ab,
daB eine geordnete Wassernutzung stark beeintrachtigt
war. Auch nahm um die Jahrhundertwende wegen der
zunehmenden Industrialisierung und der Bevdlkerungs-
zunahme der Trink- und Brauchwasserbedarf stark zu. So
entstanden nach und nach seit Beginn dieses Jahr-
hunderts die Talsperren, die die sog. ,Eifeler Seenplatte”
bilden. Mit dem Bau der Rurtalsperre Schwammenauel
wurde ein ausreichender Hochwasserschutz, eine
Niedrigwasseranreicherung der Rur zur Versorgung der
Direner und Jilicher Industrie mit dem flr ihre Betriebe
bendtigten Wasser, die Entnahme von Trinkwasser sowie
die Mdglichkeit zur Energiegewinnung erreicht.

Die Rurtalsperre Schwammenauel ist jahrlich Erho-
lungsziel vieler in- und auslandischer Besucher. Da das
Befahren der Talsperre mit Sportmotorbooten untersagt
ist, findet der Wassersportler hier noch Ruhe und
Erholung. Uberwiegend wird Segelsport betrieben. Vom
Staudamm in Schwammenauel bis zum Vordamm Paulus-
hof bei Rurberg befinden sich die Steganlagen von zahl-
reichen Segelclubs sowie viele Privatstege mit Uber 2 500
Segelbooten. Dazu kommen nocli die anderen Wasser-
sportarten mit Paddel-, Ruder- und Angelbooten, insge-
samt dlrfen jetzt (iber 4 000 Boote am Rursee liegen. In
den letzten Jahren hat auch die Zahl der Surfbretter stark
zugenommen. Im ,Rurberger Becken“ konzentriert sich
der Wassersport mehr auf die vor der Staumauer Paulus-
hof befindliche Bootsvermietung, die Surfschule und die
Endstation der Rurseeschiffahrt. Fahrgaste kénnen hier
aussteigen, um entweder auf dem Obersee weiterzu-
fahren oder das durch den Eiserbachdamm von der
Hauptsperre getrennte Strandbad besuchen.

Der Bau der Rurtalsperre Schwammenauel erfolgte in
2 Ausbaustufen, die zeitlich etwa 20 Jahre auseinander-
liegen. In der ersten Ausbaustufe (von 1934-1938) wurde
der Hauptabsperrdamm 56 m hoch geschuttet, wodurch
ein Stauinhalt von ca. 100 Mio. m® erzielt wurde. In der
zweiten Ausbaustufe (von 1955—1959) wurde dieser um
16 m erhdht und der Stauinhalt dadurch auf 203 Mio. m?
vergréBert. Nach dem 1. Ausbau besaB die Rurtalsperre
Schwammenauel auBer dem Hauptdamm bei Heimbach
noch den Vordamm ,,Paulushof” bei Rurberg, der aus
Grinden des Landschaftsschutzes die Stauwurzel der
Talsperre auch bei Absenkung des Hauptbeckens ange-
staut hielt. Nach dem 2. Ausbau besitzt die Talsperre zwei
Vordamme: den ebenfalls aufgehdhten Paulushofdamm,
dessen Vorbecken nunmehr mit einem Speicherinhalt von
17,95 Millionen m® der Trinkwasserbereitstellung dient,
und den Eiserbachdamm, ebenfalls bei Rurberg, der
einen Badesee mit einem Speichervolumen von 0,3
Millionen m? aufstaut.

Einzugsgebiet

Das Einzugsgebiet der Talsperre umfaBt einschlieBlich
von Urft und Olef eine Flache von 662 km?, ohne diese
beiden Einzugsgebiete betragt es 288,1 km?2. Davon
liegen rund 85 km? auf belgischem Staatsgebiet. Die Wirt-
schaft im Einzugsgebiet wird durch die Forst- und Land-
wirtschaft, das Kleingewerbe, einige gréBere Gewerbe-
betriebe sowie durch den Fremdenverkehr gepragt. Hier
leben heute knapp 30 000 Einwohner. Der gréBte Flachen-
anteil, etwa 45 %, wird forstwirtschaftlich genutzt. Der
Anteil der landwirtschaftlichen oder sonstigen Flachen
betragt ca. 50%, wobei groBe Flachen, insbesondere im
belgischen Teil des Einzugsgebietes, aus Moor und
Odland bestehen. Die bebauten Fldchen haben einen
Anteil von etwa 5 %. HauptzufluB der Talsperre ist die Rur,
deren Queligebiet in Belgien im Hochmoor des Hohen
Venn liegt. Vom Quellbereich, der auf einer Hohe von
680 m Uber NN liegt, flieBt die Rur ca. 12 km bis zur
Staatsgrenze und von da ca. 25 km in ihrem natdrlichen,
felsigen Gewasserbett zum Vorbecken ,,Paulushof”, auch
Obersee genannt. Der H6henunterschied von der Quelle
bis zur Einm{ndung in die Talsperre betragt ca. 400 m:
Im Einzugsgebiet der Talsperre werden die hdchsten
Jahresniederschlége im Eifelraum gemessen, und die
Abfllisse der Rur flillen den groBten Teil des Speicher-
raumes. Die mittlere jahrliche Niederschlagshdhe betragt
1065 mm, der mittlere JahreszufluB zur Talsperre belauft
sich auf 192 Millionen m2 (ohne Urft und Olef). Aus der
Vielzahl der seitlichen Zufllisse zur Rur ist der Perlenbach
oberhalb der Stadt Monschau von Bedeutung, da aus der
Perlenbachtalsperre das Trinkwasser fiir das Verbands-
gebiet des Wasserversorgungszweckverbandes Perlen-
bach entnommen wird.

Geologisch gesehen gehdrt das Rurtal zum Unter-
devon. Bei der Gebirgsbildung wurde es nach NW stark
gefaltet. Die Schichten streichen von SW nach NO (spitz-
winklig zur Dammachse) und fallen sehr steil (80°-90°)
nach SO ein. Das Grundgebirge besteht aus tonig-
schluffig-sandigem Gestein, das relativ stark geschiefert
und gekluftet ist. Die Klifte sind zwar weitgehend mit Ton
und Quarz verschlossen, zu einem nicht geringen Teil
aber auch offen, so daB eine gewisse Wasserdurchlassig-
keit gegeben ist.

Wasserbeschaffenheit

Trotz der Bedeutung der Rurtalsperre Schwammen-
auel als groBte Talsperre Deutschlands sind aus der
Hauptsperre nur sparliche limnologische Daten aus den
letzten Jahren vorhanden. »

Wahrend der Vollzirkulation, die normalerweise von
Ende November bis Ende Mérz andauert, herrscht Homo-
thermie bei ca. 4 °C. Ab April erfolgt eine zunehmende
Erwarmung der oberen Wasserschichten bis zu Tempera-
turen von 23 °C im Sommer. Die Sprungschicht liegt im
Friihjahr um 5 m und sinkt im Laufe des Sommers bis auf
etwa 15 m Tiefe ab, bis sie sich im Herbst aufidst.

Die pH-Werte im Oberfldchenwasser liegen im neutra-
len Bereich, erreichen aber zu Zeiten erhdhter Bioproduk-
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tion Werte bis pH 9. Die Sichttiefen schwanken zwischen
2 und 10 m, die durchschnittliche Sichttiefe betragt
wiéhrend der Vegetationsperiode zwischen 5 und 6 m.

Die mittleren Werte der Gesamt-Phosphorkonzentra-
tionen liegen zwischen 10 und 20 mg/m® und weisen das
Hauptbecken der Rurtalsperre Schwammenauel als nur
gering belastete Talsperre aus. Die relative Nahrstoff-
armut spiegeit sich auch in den Sauerstoffverhéltnissen
wider. Die Sauerstoffsattigung betragt wahrend der Voll-
zirkulation in allen Tiefen zwischen 90 und 100%. Zum
Ende der Sommerstagnation sind Uber Grund aber immer
noch Séattigungswerte von iber 50% vorhanden.

Zur Beurteilung der limnologischen Entwicklung des
Vorbeckens ,,Paulushof”, im folgenden Obersee genannt,
stehen Analysedaten aus dem Seebereich ab dem Jahre
1976 zur Verfugung.

In den vergangenen Jahren zeigte der Obersee eine
Sauerstoffverteilung, wie sie flr eutrophe Gewésser
typisch ist. Wahrend als Folge der Bioaktivitat in der
lichtdurchfluteten Zone Sauerstoffsattigungswerte bis zu
175 % auftraten, betrugen sie zum Zeitpunkt der
Sommerstagnation am Gewéssergrund weniger als 5%,
in der Regel war kein Sauerstoff mehr nachweisbar. Auch
die mittlere Sichttiefe von 1 bis 2 m lag in dem fiir
eutrophe Gewaésser typischen Bereich. Die geringsten
Werte wurden in Zeiten erh&hter Bioproduktion im spéaten
Frihjahr und wahrend der Sommerstagnation gemessen.

Die mittleren Gesamtphosphorkonzentrationen be-
trugen in den vergangenen Jahren etwa 30 bis 50 mg/m?
und weisen auf einen meso- bis eutrophen Trophiegrad
dieses Talsperrenabschnittes hin. Die jahrlichen Mittel-
werte der Chlorophyll a-Konzentrationen lagen im
gleichen Zeitraum zwischen 11 und 22 mg/m?3, die Einzel-
spitzenwerte mit bis zu 120 mg/m? um ein Vielfaches
hdher.

AuBerdem trat zu Zeiten erh&hter Bioproduktion eine
Verarmung der freien Kohlens&ure im Epilmnion bis auf
0 mg/I CO, auf, wahrend der pH-Wert bis auf 10 anstieg
(biogene Entkalkung).

Zum Ende der Sommerstagnation konnten im Ober-
see aufgrund des Sauerstoffmangels im Hypolimnion
desweiteren erhthte Mangan- (bis 27 mg/l), Eisen- (bis
1,9 mg/l) und Ammoniumkonzentrationen (bis 2,9 mg/l)
am Gewéssergrund festgestellt werden, die auf das
reduktive Milieu am Seeboden hinweisen.

Zusammenfassend 148t sich sagen, daB es sich beim
Obersee um ein néhrstoffreiches Gewasser mit hohen
Gesamt-P-Konzentrationen und, als MaB flir die Phyto-
planktonproduktion, hohen Chlorophyll a-Gehalten
handelt. Die geringen Sichttiefen zu Zeiten der erhéhten
Bioproduktion bestatigen dies. Der Sauerstoffgehalt weist
die fiir eutrophe Gewdsser typische Sauerstoffliber-
séttigung an der Oberflache und den akuten Sauerstoff-
mangel am Gewdassergrund auf.
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Flora und Fauna

In der Regel herrschen wahrend der Sommermonate
in der Hauptsperre Kieselalgen vor (Melosira-Arten,
Asterionella und Fragillaria), zum Herbst hin dominieren
Dinoflagellaten (Ceratium hirundinella und Peridinium-
Arten).

Die Zusammensetzung des Zooplanktons wird
gepragt durch Rotatorien (Keratella cochlearis, Polyarthra
vulgaris), Cladoceren (Daphnia longispina, Daphnia
cucullata und Bosmina longirostris) und Copepoden
(Eudiaptomus gracilis und verschiedene Cyclops-Arten).

Fir den Obersee ist eine mehr oder weniger fort-
geschrittene Eutrophierung anhand der biologischen
Analysen festzustellen. Die Auswertung der Daten von
1980 ergab im Friihjahr eine Dominanz der Chryso-
phyceen (Chrysococcus) und Diatomeen (Melosira,
Cyclotella). Im Frihsommer und Sommer wurde eine
Massenentwicklung kieiner griiner Flagellaten fest-
gestellt. Auffallend war im Juli das Massenauftreten der
Blaualge Anabaena. Abgesehen von Cryptomonaden und
anderen Phytoflagellaten, die an allen Untersuchungs-
tagen mehr oder weniger haufig waren, kamen Vertreter
anderer Algenordnungen nur in geringer Zahl vor. In den
letzten Jahren dominieren unter den Chrysophyceen
Mallomonas caudata, bei den Diatomeen Asterionella
formosa und Synedra-Arten sowie Melosira granulata,
alle anderen Phytoplanktonarten spielen fiir die Gesamt-
population nur eine untergeordnete Rolle.

Den Hauptbestandteil des Zooplanktons der letzten
Jahre im Obersee bilden die Rotatorien, die Cladoceren
und die Copepoden, die Ciliaten sind nur ganz vereinzelt
vertreten. Unter den Rotatorien dominieren Keratella
cochlearis, Asplanchna spec. sowie Polyarthra-Arten.
Unter den Cladoceren sind Daphnia longispina, Daphnia
cucullata und Bosmina longirostris die haufigsten Arten.
Die Copepoden sind vor allem durch Cyclops strenuus,
Mesocyclops leuckartii sowie Eudiaptomus gracilis
vertreten.

Schutz, Sanierungs- und RestaurierungsmaBnahmen
Um die Gefahr einer weiteren Eutrophierung, insbe-
sondere des Obersees, einzuschrianken, sowie zur Sicher-

stellung der Trinkwasserversorgung sind Ende 1985 in
einem Bewirtschaftungsplan die MaBnahmen der
Nutzungsbeschrankungen und die der technischen
Verénderungen und Ergénzungen insbesondere an den
Abwasserreinigungsanlagen (Neubau bzw. Erweiterung
von Klaranlagen mit der M&giichkeit der Nahrstoffriick-
haltung) mit einem Zeitplan aufgefiihrt und die Anordnung
zur sach- und fristgerechten Durchsetzung erteilt worden.
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Urfttalsperre

Topographische Karte: L 5304 Zilpich,

L 5504 Schleiden

Gewassersystem: Urft/Rur/Maas

Stauziel: 322,5 m . NN

Speicheroberflache: 2,16 km?

Gesamtstauraum: 47,75 x 108 m3

Maximale Tiefe: 53,5 m

Mittlere Tiefe: 22 m

Ausbaugrad: 27 % (ohne Beriicksichtigung der
Oleftalsperre)

33% (mit Berlicksichtigung der Oleftalsperre)
Umgebungsfaktor: 173,1 (einschlieBlich Olef)
151,2 (ohne Olef)

Lange des Uberstauten Tals: 12 km
Absperrbauwerk: Gewichts-Staumauer in
Bruchsteinmauerwerk

Kronenlange: 226 m

Uferentwicklung: ca. 4,0

Talsperrentyp: Rinnensee in V-Form

Vorsperren: keine

Zirkulationstyp: fast in jedem Jahr dimiktisch
Lage des Auslaufs: 3 GrundablaBstollen,

1 Kraftwerkszuleitungsstollen

Nutzung der Talsperre: Hochwasserschutz, Niedrig-
wasseraufhohung, Energieerzeugung, (Trinkwasser-
bereitstellung)

Einzugsgebiet: 373,9 km? (einschlieBlich Olef)
326,5 km? (ohne Olef)

Nutzung der Landfldche: Wald 50,5%

(einschl. Olef), Acker 11,9%, Wiesen und Weiden
26,0%, bebaute Flachen etc. 11,6%

Einwohner: ca. 36 000

Eigentiimer/Betreiber: Talsperrenverband Eifel-Rur,
Aachen

Jahr der Inbetriebnahme: 1905

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Zum Hochwasserschutz, zur Aufhdhung der FlieBwelle
bei Niedrig- und Mittelwasser im Bereich des Mittel- und
Unterlaufes der Rur, zur Bereitstellung von Wasser fir
Trink- und Brauchwassernutzungen und zur Mitbenut-
zung der dabei gewinnbaren Energie sind in der Nordeifel
von der Jahrhundertwende an zahlreiche Talsperren
errichtet worden.

Innerhalb dieses zusammenhangenden und im Ver-
bund nach einheitlichem Plan bewirtschafteten Tal-
sperrensystem ist die Urfttalsperre die élteste Eifeltal-
sperre und dient als Mehrzweckspeicher dem Hoch-
wasserschutz, der Niedrigwasseraufhdhung, der Energie-
gewinnung und zeitweise der Trinkwasserbereitstellung.

Die Urfttalsperre ist in den Jahren 1900 bis 1905
errichtet worden und war bei ihrer Inbetriebnahme mit
ihrem 45,5 Millionen m® fassenden Stauraum die groBte
Talsperre des européischen Kontinents.

Wegen der Talform und der glinstigen Untergrundver-
haltnisse wurde als Absperrbauwerk flr die Urfttalsperre
nach den Planen von Prof. Intze, Aachen, eine ca. 58 m
hohe gebogene Gewichts-Staumauer aus Bruchstein-
mauerwerk errichtet. Die Staumauer ist 3 bis 5 m tief in
den Felsuntergrund gegriindet.

Neben der eigentlichen Staumauer befindet sich auf
einem seitlichen Bergrlicken des Kermetermassivs die
Hochwasserentlastungsanlage, ein Uberfallwehr mit auf
der Luftseite 33 machtigen Stufen, sog. Kaskaden.

Von den insgesamt 3 Grundablassen sind zwei im
Bereich der Mauer, einer unter dem Felsrlicken unterhalb
der Hochwasserentlastungsanlage angeordnet. Die
Bedienungselemente flir die erforderlichen Absperrein-
richtungen befinden sich in den runden Tlrmen auf der
Wasserseite. Eine spezielle im vergangenen Jahr instal-
lierte Entnahmeeinrichtung am mittleren Turm gestattet
es, Rohwasser jeweils optimaler Qualitat im Bedarfsfall
in den Obersee der Rurtalsperre Schwammenauel abzu-
leiten, von wo es zur Trinkwasserversorgung des
Aachener Raumes abgepumpt werden kann.

In der Regel flieBt das Wasser aus der Urfttalsperre
jedoch Uber den Betriebsauslal3 — einen ca. 2,7 km
langen Stollen durch den Bergriicken des Kermeter hin-
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durch und Uber zwei sich anschiieBende 190 m lange
Rohrleitungen — direkt dem Wasserkraftwerk Heimbach
Zu, von wo es dem Staubecken Heimbach und weiter der
Rur zugeleitet wird. Das Kraftwerk verflgte, als es im
Jahre 1905 seinen Betrieb aufnahm, tber eine Leistung
von 12.000 kWh/a, heute sind es jahrlich i. M. 25 Mio.
kWh.

Einzugsgebiet

Das Einzugsgebiet der Talsperre betrégt ca. 374 km?
(einschlieBlich Olef), wovon knapp 20 km? auf belgischem
Staatsgebiet liegen. L4Bt man das Einzugsgebiet der Olef
unberlicksichtigt, so hat es noch eine GréBe von etwa
326 km?. Der mittlere JahreszufluB zur Talsperre betrégt
168 Mio. m? (einschlieBlich Olef) bzw. 136,5 Mio. m?® (ohne
Olef). Die mittlere jahrliche Niederschlagshéhe im Ein-
zugsgebiet liegt bei 850 mm. Der liberwiegende Anteil
der Flachen im gesamten Einzugsgebiet wird durch die
Forstwirtschaft (50,5 %) und die Landwirtschaft (37,9 %)
genutzt, wobei bei der landwirtschaftlichen Nutzung die
Grinlandwirtschaft mit 69 % gegeniiber der ackerbau-
lichen Nutzung (31 %) Uberwiegt. Mit ca. 36 000 Ein-
wohnern ist die Bevolkerungsdichte gering. Besiedlungs-
schwerpunkte sind die Stadt Schleiden und die Gemein-
den Kall und Hellenthal.

HauptzufluB zur Talsperre ist die Urft. Sie entspringt
westlich Schmidtheim in einer H6he von etwa 570 m (.
NN und flieBt zun&chst in norddstlicher Richtung bis
Nettersheim, wendet sich hier aliméhlich nach Nord-
westen und erreicht in einem zunichst langgestreckten,
unterhalb Gemiind aber tief eingeschnittenen Tal den
Staubereich.

Die Urfttalsperre liegt im Bereich des Stidostflligels
des Vennsattels. Die hier auftretenden Gesteine gehdren
zu den Oberen Rurberger Schichten aus dem Unter-
devon, das hier aus tonig-schluffig-sandigen Ablage-
rungen von groBer Machtigkeit besteht. Die Schichten
wurden wahrend der variscischen Gebirgsbildung im
Karbon gefaltet und geschiefert. Die Schichten streichen
generell von SW nach NO d.h. etwa parallel zur Stau-
mauerachse und fallen im Bereich der Staumauer mit
30 bis 50 Grad nach SO zum Speicherraum ein. Im Ein-
zugsgebiet sind in diese Gesteinsschichten des Unter-
devons mitteldevonische Kalkmulden (z. B. die Sétenicher
Kalkmulde) eingebettet.

Wasserbeschaffenheit

Fir die Beurteilung des Trophiegrades der Urfttal-
sperre standen Analysendaten aus den vergangenen
6 Jahren zur Verflgung. In dieser Zeit zeigte die Urfttal-
sperre eine Sauerstoffverteilung, wie sie fiir eutrophe
Gewaésser typisch ist. So traten z. B. im August 1986 auf-
grund Uberhdhter Bioaktivitdt in der trophogenen Zone
tagsliber Sauerstoffsattigungswerte von Uber 230 % auf,
wéhrend ab 9 m Tiefe fast kein Sauerstoff mehr nachweis-
bar war. Im September war dann aufgrund sauerstoff-
zehrender Abbauvorgénge selbst im Epilimnion nur noch
eine Sauerstoffkonzentration von maximal 5 mg/I (ca. 50%
Sattigung) festzustellen.
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Die Schichtungsverhéltnisse sind infolge des geringen
Ausbaugrades der Urfttalsperre (ca. 30 %) nicht sehr
stabil. Die Sprungschicht liegt von Mai bis Ende Septem-
ber in einer Tiefe zwischen 4 bis maximal 15 m und [6st
sich Ublicherweise im Oktober sehr schnell auf. Die
Temperaturen erreichen im Sommer an der Oberflache
Werte von Uber 23 °C, Uiber Grund werden Werte kaum
Uber 7 °C gemessen. Das Wasser der Urfttalsperre weist
eine neutrale bis schwach alkalische Reaktion auf. Die
pH-Werte zeigen je nach Intensitdt der Bioproduktion
eine groBere Schwankungsbreite, die von 7,0 am Grund,
bis zu Werten tber pH 10 an der Oberflache reicht. Die
maximale Sichttiefe (Secchi-Scheibe) wurde im Herbst
mit 5,6 m erreicht, die geringsten Sichttiefen wurden im
Frihjahr mit z. T. weniger als 1 m gemessen.

Mittlere Phosphorkonzentrationen von mehr als
0,1 mg/l zeigen eine erhebliche Belastung der Urfttal-
sperre mit diesem Nahrstoff an. Die Nitrat-Stickstoff-
Gehalte zwischen 3 und 4 mg/I sind flr die Talsperre nicht
der wachstumsbegrenzende Faktor und somit kein
Kriterium fiir die Einstufung dieser Talsperre in einen
Trophiegrad.

Die gemessenen Chlorophyll a-Konzentrationen, die
Mittelwerte der trophogenen Zone betrugen im Durch-
schnitt 17 mg/m?® bei Maximalwerten bis (iber 120 mg/m?,
lassen eine deutliche Friihjahrs- und teilweise noch
stérker ausgepragte Sommer/Herbst-Algenblite er-
kennen. Dazwischen liegt ein sog. ,Klarwasserstadium®.

Flora und Fauna

Hauptbestandteil des Phytoplanktons in der Urfttal-
sperre stellen die Diatomeen, die Dinoflagellaten und
coccale Grlinalgen dar. Die Hauptvertreter der Kiesel-
algen sind verschiedene Melosira-, Stephanodiscus- und
Synedra-Arten, Fragilaria crotonensis und Asterionella
formosa. Vorwiegend wéhrend der Sommermonate treten
die Dinoflagellaten Ceratium hirundinella und Peridinium-
Arten auf. Die Chlorophyceen sind z.T. bestandsbildend
mit Eudorina elegans, Sphaerocystis schroeteri,
Coelastrum microporum und verschiedenen Pediastrum-
sowie Staurastrum-Arten vertreten. Alle anderen Formen
kommen jeweils nur in wenigen Exemplaren vor.

Einen wesentlichen Bestandteil des Zooplanktons
bilden die Rotatorien, wobei die Gattungen Keratella
(K. quadrata und K.cochlearis), Kellicottia, Asplanchna
und Polyarthra besonders hervorzuheben sind. Das
Crustaceen-Plankton ist mit verschiedenen Daphniden,
Bosminen und Copepoden vertreten. Die haufigsten
Arten dieser Gruppen waren Daphnia longispina,
begleitet von Daphnia cucullata und Daphnia cristata.
Zum Teil noch héhere Individuenzahlen erreichte Bosmina
longirostris. Ebenfalls sehr zahireich waren unter den
Copepoden wihrend der gesamten Beobachtungszeit
Eudiaptomus gracilis und weitere nicht ndher bestimmte
Cyclops-Arten. Ciliaten spielten nur eine untergeordnete
Rolle und wurden in allen untersuchten Proben nur
vereinzelt gefunden.



Schutz-, Sanierungs- und RestaurierungsmaBnahmen
Die Eutrophierung der Urfttalsperre wird durch den

hohen Nahrstoffeintrag, der liberwiegend aus den

Abwassereinleitungen stammt, verursacht.

Aus der Sicht des Natur- und Landschaftsschutzes ist
die durch die Eutrophierung bedingte negative Verénde-
rung der Lebensbedingungen in der Urfitalsperre als ein
schwerwiegender Eingriff in die Gew&sserbiozdnose
anzusehen. Schon heute treten aufgrund der Uber-
méaBigen Nahrstoffbelastung derart kritische Situationen
auf, daB ein ,Umkippen” dieser Talsperre akut zu
besorgen ist. Aus diesem Grunde wird zur Zeit u. a. fir die
Urfttalsperre und ihr Einzugsgebiet ein sog. Bewirt-
schaftungsplan erarbeitet.

Durch die in diesem Plan aufgezeigten MaBnahmen
(u.a. Ausstattung der groleren Klaranlagen mit weiter-
gehender Reinigung, z. B. zweistufige Phosphor-Eliminie-
rung) soll sichergestellt werden, daB8 die N&hrstoff-

belastung der Urfttalsperre mit einem vertretbaren
Sanierungsaufwand erheblich vermindert wird, um die
Trophiestufe dieser Talsperre zu verbessern. Gleichzeitig
soll dadurch die 6kologische Funktion des Gewéssers
verbessert bzw. wiederhergestellt werden und eine
weitere zu erwartende rasante Eutrophierung verhindert
werden. Eine Verbesserung der Trophiestufe der Urfital-
sperre vermindert auch die Eutrophierungsgefahr fir das
FlieBgewasser Rur und seine Stauhaltungen im Mittel-
und Unterlauf und minimiert eine Qualitatsverschlechte-
rung des flr die Trinkwassergewinnung genutzten Ober-
sees bei einer zeitweisen Uberleitung von Wasser aus der
Urfttalsperre in diesen Speicher.
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Perlenbachtalsperre

Topographische Karte: L 5403 Monschau
Gewassersystem: Perlenbach/Rur/Maas
Stauziel: 464,3 m i. NN

Speicheroberflache: 0,15 km?
Gesamtstauraum: 0,75 x 108 m?

Maximale Tiefe: 16 m

Mittlere Tiefe: 5 m

Ausbaugrad: 1,5%

Umgebungsfaktor: 430

Lange des Uberstauten Tals: 1,5 km
Absperrbauwerk: Steinschiittdamm
Kronenlénge: 120 m

Uferentwicklung: ca. 2,5

Talsperrentyp: langgestrecktes V-Tal
Vorsperren: nicht vorhanden

Zirkulationstyp: holomiktisch

Lage des Auslaufs: Hochwasserentlastung
Nutzung der Talsperre: Trinkwasseraufbereitung
Einzugsgebiet: 64,5 km?

(35,6 % deutsches Staatsgebiet)

(64,4 % belgisches Staatsgebiet)

Einwohner: 330 (belgisches Gebiet unbekannt)
Nutzung der Landflache: Forst 65 %, Griinland 31 %,
Acker 2%, befestigte Flache 2%

Betreiber: Wasserversorgungszweckverband
Perlenbach

Jahr der Inbetriebnahme: 1956

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Hauptaufgabe der 1954 in Betrieb genommenen
Perlenbachtalsperre ist es, Wasser fiir die Trinkwasser-
aufbereitung zu speichern. Ca. 50 000 Menschen werden
zur Zeit mit Trinkwasser aus der vom Wasserversorgungs-
zweckverband Perlenbach betriebenen Talsperre ver-
sorgt. Da es in den Sommermonaten hdufig zu einem
Mehrbedarf kommt, wird der Neubau einer gréBeren
Vorsperre angestrebt.

erienpacnialsperre

g 1:
Foto: G. FRIEDRICH
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Einzugsgebiet

Das Einzugsgebiet liegt im deutsch-belgischen Grenz-
gebiet und ist mit 64 km? im Vergleich zur Talsperre selbst
recht groB (Ausbaugrad der Talsperre = 1,5%). Von
wasserchemischer Bedeutung sind die kalkarmen
Gesteine und die Hochmoore im Einzugsgebiet. Der hohe
Waldanteil von 65 % und wenig intensive Landwirtschaft
sind gute Vorbedingungen fiir eine oligotrophe Talsperre.

Foto: J. CLASEN



Wasserbeschaffenheit

Entsprechend den geologischen Verhéltnissen im Ein-
zugsgebiet der Perlenbachtaisperre liegt der Hydrogen-
karbonat-Gehalt mit ca. 0,12 mmol/l sehr niedrig. Die
dadurch bedingte geringe Pufferkapazitit erméglicht pH-
Wert-Erniedrigungen. Die pH-Werte liegem demnach
auch zwischen 5,5 und 6,8. Als Ursache flir den Séure-
eintrag kommen die im Einzugsgebiet liegenden Hoch-
moore in Frage. Hinreichende Untersuchungen beziiglich
anthropogen bedingter Versauerungserscheinungen
wurden bislang nicht gemacht.

Der Nahrstoffgehalt ist entsprechend der vorwiegend
waldbaulichen Nutzung der Landflache als niedrig ein-
zustufen. Der Phosphat-Gehalt liegt in der Regel bei

< 10 ug/), der Nitratgehalt schwankt bei maximal 7,5 mg/1.

Die Perlenbachtalsperre wurde als oligotrophes
Gewasser eingestuft.

Flora und Fauna

Die Algenproduktion ist wegen der kurzen Aufenthalts-
zeit und dem beschriebenen Nahrstoffmangel sehr
gering. Erwahnenswert ist jedoch ein ausgiebiger
Schilfbewuchs in den Flachwasserzonen des Stauwurzel-
bereiches. Eine zoologische Raritét steilt die im zuflieBen-
den Perlenbach nachgewiesene FluBperimuschel
(Margaritifera margaritifera) dar (vergl. Abb. 2). Sie liebt
das klare, kalkarme Wasser der Urgebirge und benétigt
Fische zu ihrer Fortpflanzung. Ca. 1 Mio. Larven werden
von ihr wahrend eines Entwicklungsganges produziert.
Sie sind auBerst klein und entwickeln sich erst nach
zufalliger Aufnahme in den Kiemen der Fische. Es wurden
wegen der Seltenheit dieser Muschel MaBnahmen zu
ihrem Schutz vorgenommen.

Schutz-, Sanierungs- und Restaurierungsma3nahmen

Die fUr Trinkwassertalsperren ausgewiesenen Wasser-
schutzzonen haben sich als hinreichend erwiesen.
Sanierungs- und RestaurierungsmaBnahmen sind nicht
erforderlich.
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Oleftalsperre

Topographische Karte: L 5504 Schleiden
Gewaéssersystem: Olef/Urft/Rur/Maas

Stauziel: 465,5 m (0. NN

Speicheroberflache: 1,05 km?

Gesamtstauraum: 20,3 x 10 m?

Maximale Tiefe: 53 m

Mittlere Tiefe: 19 m

Ausbaugrad: 61%

Umgebungsfaktor: 45

Lange des Uberstauten Tals: 5 km
Absperrbauwerk: Pfeilerzellen-Staumauer
Kronenlénge: 282 m

Uferentwicklung: ca. 3,7

Talsperrentyp: Rinnensee in U-Form

Vorsperren: keine

Zirkulationstyp: dimiktisch

Lage des Auslaufs: GrundablaB mit Abzweig zum
Kraftwerk

Nutzung der Talsperre: Hochwasserschutz,
Niedrigwasseraufhdhung, Trink- und Brauchwasser-
versorgung, Energieerzeugung

Einzugsgebiet: 47,4 km?

Nutzung der Landflache: Wald 80%, Acker 5%,
Wiesen und Weiden 15%, Bebaute Flachen etc.
Einwohner: keine

Eigentlimer/Betreiber: Talsperrenverband Eifel-Rur,
Aachen

Jahr der Inbetriebnahme: 1965

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Die Oleftalsperre liegt nahe der belgischen Grenze,
ca. 1 km oberhalb Hellenthal im Naturpark Nordeifel.
Urspriinglicher AnlaB fiir den Bau der Talsperre war das
Bedurfnis eines ausreichenden Hochwasserschutzes fiir
das Schleidener Tal, insbesondere fir die Orte Hellenthal
und Schleiden. Dazu kamen dann noch als weitere
Nutzungen die Niedrigwasseraufhéhung der Olef, die
Bereitstellung von Trink- und Brauchwasser sowie die
Energiegewinnung. Bauherr, Eigentiimer und Betreiber
der Talsperre ist der Talsperrenverband Eifel-Rur.

Geologisch besteht der Untergrund der Sperrstelle
aus einer machtigen Folge von graublauen Tonschiefern
mit wechselndem Sandgehalt, in die Bénke von Grau-
wacken, Sandsteinen und Quarziten eingeschaltet sind.
Als Ubergéinge zwischen diesen Gesteinen und den Ton-
schiefern treten vielfach Grauwackenschiefer, Sand-
schiefer und sandstreifige Schiefer auf. Die gesamte
Schichtenfolge gehdrt dem Oberen Unterdevon an.

Der Untergrund im Sperrenbereich zeichnet sich
durch eine sehr geringe Wasserdurchiassigkeit aus.

Wegen des Auftretens von Rissen im Bereich der
wasserseitigen Stauwand wurde die Hochststauhéhe ab
Herbst 1977 auf 465,00 m 0. NN beschrénkt, was einem
Beckeninhalt von 11 Millionen m® entspricht (Normalstau-
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hohe belauft sich auf 465,5 m {i. NN mit einem Becken-
inhalt von 19,3 Millionen m?). Nach der Sanierung des
Absperrbauwerkes wurde die Oleftalsperre ab Friihjahr
1987 wieder uneingeschrankt betrieben.

Die Talsperre selbst und ihr Einzugsgebiet besitzen fir
die Wochenend- und die Ferienerholung z. T. {iber-
regionale Bedeutung, wobei aber die Erholungsbereiche
wie Wandern, Natur- und Landschaftserlebnis oder die
Freizeitfischerei nur extensiv ausgetibt werden.

Einzugsgebiet

Die von 1955—1959 gebaute Oleftalsperre umfaBt ein
Einzugsgebiet von 47,4 km? und besitzt einen Speicher-
raum von 19,3 Millionen m3. Ein Teil des Einzugsgebietes
(19,6 km?) liegt in Belgien. Es ist unbesiedelt und Uiber-
wiegend mit Laub- und Nadelwald bewachsen. Der Anteil
der landwirtschaftlich genutzten Flache liegt unter 20%.
Der mittlere JahreszufluB zur Talsperre betragt 31,5 Millio-
nen mé. Insgesamt flieBen 16 Zuflisse in die Talsperre.
HauptzufluB ist die Olef, die etwa 60 % des Gesamt-
zuflusses ausmacht. Sie entwéassert ein reines Waldge-
biet. Aus dem ndérdlichen Einzugsgebiet, das z.T. land-
wirtschaftlich genutzt wird, kommen 10 kleinere Bache.

Flnf Bache entwéssern den sldlichen Einzugs-
bereich, der ein reines Waldgebiet darstellt. Bei fast allen
Zuflissen handelt es sich um typische Mittelgebirgs-
béche des Rhitralbereiches mit starker Strémung und
grobem Sediment. Charakteristische Bewohner solcher
Bachregionen sind vor allem stromungsangepaBte
Eintagsfliegenlarven, Stein- und Kbcherfliegenlarven
sowie Strudelwilrmer.

Wasserbeschaffenheit

Die Beurteilung des Gewdasserzustandes der Oleftal-
sperre wurde der Verdffentlichung ,Chemische und bio-
logische Untersuchungen an der Oleftalsperre in den
Jahren 1974—1976 zur Ermittlung des Zusammenhanges
zwischen Trophielage und N&hrstoffbelastung” ent-
nommen. Im Rahmen eines OECD-Programmes wurden
zur Erarbeitung (Justierung) eines Prognosemodelles
Uiber den Umfang der Jahresnahrstoffbelastung stehen-
der Gewésser und dem daraus folgenden Umfang der



ablaufenden Bioproduktion in Abhangigkeit der
Gewassermorphologie und der Aufenthaltszeit des
Wassers verschiedene Talsperren untersucht. Die Auf-
nahme der Oleftalsperre in dieses Programm erfolgte,
weil aufgrund allgemeiner Betrachtungen angenommen
werden konnte, daB sie in den oligotrophen bzw. meso-
trophen Bereich eingeordnet werden konnte. Diese
Annahme basierte auf der Tatsache, daB das Einzugs-
gebiet der Talsperre weitgehend unbesiedelt und Gber-
wiegend mit Laub- und Nadelwald bewachsen ist. Der
Anteil der landwirtschaftlich genutzten Flachen liegt
unter 20 %.

In drei Untersuchungsjahren betrugen die Sichttiefen
im Durchschnitt 6—7 m. Die minimale Sichttiefe lag bei
3,5 m, verursacht durch eine Uroglena-Bliite. Die maxi-
male Sichttiefe lieB sich mit bis zu 9 m wahrend der
Volizirkulation im Herbst bzw. Winter 1974 messen.

Der Zeitraum einer ausgepréagten Sommerstagnation
ist wegen der verhaltnismaBig kiihlen Witterung und der
mit 465 m U. NN doch verhaltnismaBig groBen Héhenlage
der Talsperre relativ kurz. Er umfaBt normalerweise nur
die Monate Juni bis Oktober. In der Talsperre ist jedes
Jahr eine ausgepréagte Frihjahrs- und Herbstzirkulation
festzustellen. Normalerweise friert die Sperre wahrend
des Winterzeitraumes im Januar und Februar zu. Haufig
tritt eine inverse Schichtung auf, d. h. die obere Wasser-
schicht kihlt sich auf Temperaturen unter 4 °C ab. Die
Oberflachenwassertemperaturen liegen im Sommer bei
etwa 20 °C, die Temperatursprungschicht bewegt sich in
einem Bereich zwischen 10 und 20 m Tiefe, das Wasser
im Hypolimnion erwarmt sich nur bis auf ca. 6 °C.

in der Oleftalsperre schwankte die Sauerstoffsatti-
gung im Epilimnion wéhrend der ganzen Untersuchungs-
zeit 1974—1976 zwischen 80 und 100%. Uberséttigungen
bis zu 115% wurden als Folge starker Frihjahrsentwick-
lungen des Phytoplanktons erreicht. Aufféllig ist die all-
jahrlich im August, September und manchmal auch im
Oktober auftretende Sauerstoffabnahme am Sperren-
grund, die sich z.T. auf das ganze Hypolimnion ausdehnt.
Allerdings sanken die Sauerstoffkonzentrationen am
Grund niemals unter 3 mg/l ab. Daher kann angenommen
werden, daB auch in der Sediment-Wasser-Kontaktzone
immer aerobe Verhéltnisse herrschen. Die Sauerstoff-
abnahme am Grund ist jedoch ein Hinweis auf erhohte
Zehrungsprozesse nach Ablauf der Frihjahrs-Plankton-
produktion, hervorgerufen durch organische sedimen-
tierte Substanz.

Mit pH-Werten von 6,5 bis 6,7 im Normalfall ist das
Talsperrenwasser schwach sauer. Ursache hierfiir sind
wahrscheinlich geléste Huminstoffe, die aus sauren
Humusbdden im Einzugsgebiet an die Talsperrenzufllsse
abgegeben werden. Andererseits steigen wahrend der
Produktionsmaxima im Frihjahr die pH-Werte in den
oberen Wasserschichten bis Uber 7 an. Diese héheren
pH-Werte treten als Folge ,biogener Entkalkung® in sehr
weichen, ungepufferten Wassern, wie wir es auch in der
Oleftalsperre vorfinden, bereits bei méBig erhdhten
Bioproduktionen auf.

in der Oleftaisperre wurden Nitratkonzentrationen von
5 bis 11 mg/l gemessen. Nitrat ist fir das Phytoplankton
der wesentlichste Stickstofflieferant zum Aufbau zell-
eigener Substanz. Entsprechend dem jahreszeitlichen
Wechsel der Populationsdichten weist das Nitrat in natiir-
lichen Gewdassern einen mehr oder weniger ausgepréagten
Jahresgang auf, was sich auch in der Oleftalsperre
erkennen laBt. 1974 sank der Nitratgehalt von 11 mg/l an
der Oberflache auf 9 mg/l ab. Der verstirkte Abbau des
sich am Seegrund anh&ufenden Materials lieB3 die
NH,-Konzentration im Hypolimnion geringfligig von 0,1 auf
0,2 mg/l ansteigen. Bis zum Ende des Jahres 1974 hatte
sich die NOs-Konzentration wieder auf 10 mg/| einge-
pendelt. 1975 sanken die Werte bis zum Ende der
Sommerstagnation allméahlich bis auf 5—6 mg/l ab. In
allen 3 Jahren wies das Hypolimnion zur Zeit der
Sommerstagnation keine zum Epilimnion unterschied-
lichen Konzentrationen des Nitrats auf. Diese Daten
zeigen generell, daB die Nitrat-lonen nicht als Minimum-
faktor fiir die autotrophen Planktonorganismen wirken.
Sie sind stets in ausreichenden Konzentrationen vor-
handen und steuern den Umfang der Planktonproduktion
nicht.

Fir das Phytoplankton ist neben dem Stickstoff der
Phosphor derjenige Néhrstoff, der am haufigsten als
Begrenzungsfaktor fir die Primérproduktion in Frage
kommt. Durch Diingeversuche konnte gezeigt werden,
daB die PO,-lonen den Minimumfaktor fur die Plankton-
produktion in der Talsperre bilden. In der Oleftalsperre
lagen wihrend des ganzen Untersuchungszeitraumes die
ortho-Phosphat-lonenkonzentrationen zwischen 2 und
3 ug/l P. Ein Absinken der Konzentrationen zur Zeit maxi-
maler Phytoplanktonentwicklungen trat nicht ein, was
darauf hinweist, daB der Umfang der Phytoplankton-
produktion nicht so groB war, daB es zu einem volligen
PO,-Schwund gekommen wére. Die Konzentrationen an
hydrolisierbaren bzw. organisch gebundenen gelésten
P-Verbindungen bewegten sich in einem Bereich
zwischen 7 und 8 ug/|, der partikulére (organisch
gebundene) Phosphor erreichte zur Zeit der Friihjahrs-
algenentwicklung Gehalte zwischen 10 und 23 ug/l (Juni
1975) und 8 ug/! (August 1976).

Zusammenfassend ist festzustellen, daB sich die in
der Talsperre nur in begrenztem Umfang ablaufenden
Bioprozesse vor allem auf den pH-Wert und in gewissem
Umfang auch auf den Sauerstoffgehalt auswirken. Hierflr
ist vor allem die sehr geringe Pufferung des salzarmen
Talsperrenwassers verantwortlich.

Weder die Stickstoff-, noch die Phosphor- und Sili-
ziumverbindungen werden durch die Primarproduktion
verbraucht. Der Gehalt an ortho-Phosphat in der Tal-
sperre ist aber so gering, daB der Umfang der Bioproduk-
tion insgesamt hiervon bestimmt wird. Ebenfalls aus den
groBtenteils groBen Sichttiefen 148t sich ableiten, daB die
Bioproduktion nicht sehr groB ist.

Analysen des StAWA Aachen aus den Jahren 1987
und 1988 bestatigen die 1974 bis 1976 gemessenen
Werte, d. h. nach Wiederaufnahme des reguléren
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Betriebes ist die Talsperre weiterhin in den cligotrophen
bis mesotrophen Trophiebereich einzuordnen.

Flora und Fauna

In den drei Untersuchungsjahren enthielt die Oleftal-
sperre ein ausgesprochen artenarmes Plankton und
geringe Biomassewerte. Ein ausgepragter Jahres-
rhythmus der Bioproduktion mit Friihjahrs- und Herbst-
maxima wurde nicht beobachtet.

Als Vertreter der Chrysophyceen traten Dinobryon
divergens, Pseudokephyrion entzii und Uroglena
americana in gréBeren Zellzahlen auf. Als weitere Arten
lieBen sich noch Salpingoeca ruttneri, Mallomonas
acaroides und Ochromonas stellaris nachweisen, diese
Arten waren aber nur in unbedeutenden Mengen bzw.
selten vorhanden.

Die Kieselalgen, die in anderen Seen bzw. Talsperren
hdufig einen GroBteil des Plankions ausmachen, waren
in der Oleftalsperre nur mit wenigen Arten vertreten. Die
einzige Diatomee, die in gréBeren Zahlen vorkam, war
Asterionella formosa. Nitzschia holsatica und andere
pennate Formen wie Tabellaria fenestrata und Tabellaria
flocculosa waren nur in geringen Zahlen zu finden.

Hauptvertreter der Ciliaten in der Oleftalsperre waren
Strombilidium gyrans und Strombilidium humile. Andere
Ciliaten wurden wahrend der Untersuchungszeit nur
vereinzelt gefunden.

Einen wesentlichen Bestandteil des Zooplanktons
bildeten die Rotatorien. Im Frihjahr und Sommer
dominierten Collotheca mutabilis und Filinia terminalis.
Die Herbst- und Winterpopulation der Rotatorien wurde
durch Polyarthra dolichoptera, Keratella hiemalis und
Brachionus angularis gestellt. Alle anderen Arten waren
nur vereinzelt vertreten.
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Unter den Cladoceren war Daphnia longispina die
héufigste Art, doch fehlten die Cladoceren in den Winter-
monaten der Untersuchungsjahre im Besiedlungsbild des
Planktons. Begleitet wurde Daphnia longispina vor allem
von Bosmina longirostris. Als weitere Cladoceren wurden
in wenigen Exemplaren noch Alona rectangula und
Holopedium gibbeum gefunden. Die Copepoden waren
nur durch Eudiaptomus gracilis vertreten.

Betrachtet man die prozentuale Zusammensetzung
des Zooplanktons des Jahres 1976, so féllt auf, daB die
Rotatorien den héchsten Anteil (bis zu 82 %) ausmachen.
Ihnen folgen die Ciliaten mit bis zu 64 %, die Cladoceren
mit bis zu 32 % und letztlich die Copepoden mit bis zu
23 %. Das Besiedlungsbild ist wie beim Phytoplankton
relativ artenarm. Jeweils mit bzw. nach den Maxima der
Produzenten (Chrysophyceen, Dinophyceen und Chloro-
phyceen) erreichten auch die Konsumenten Spitzen in
den Individuenzahlen.

Schutz-, Sanierungs- und RestaurierungsmaBnahmen

Der Gutezustand der Oleftalsperre gewahrleistet, daB
ihr Wasser unter Einsatz normaler Aufbereitungsverfahren
zu jeder Zeit zu einwandfreiem Trinkwasser aufbereitet
werden kann, Zusétzliche Schutz- oder Sanierungs-
mafnahmen sind nicht erforderlich.
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Steinbachtalsperre

Topographische Karte: L 6308 Idar-Oberstein und
L 6108 Bernkastel-Kues

Gewassersystem: Steinbach/Idarbach/Nahe/Rhein
Stauziel: 466,0 m (0. NN

Speicheroberflache: 0,34 km?
Gesamtstauraum: 4,8 x 106 m®

Maximale Tiefe: 36,0 m

Mittlere Tiefe: 14,3 m

Ausbaugrad: 75%

Umgebungsfaktor; 41,9

Lange des lberstauten Tals: 1,6 km
Absperrbauwerk: Erddamm

Kronenldange: 340 m

Uferentwicklung: ca. 1,9

Talsperrentyp: Rinnensee in V-Form

Vorsperre: 1

Zirkulationstyp: dimiktisch, holomiktisch

Lage des Ablaufs: GrundablaB (12 m3/s) 0,5 m iiber
Grund (430,5 m 1. NN)

untere Rohwasserentnahme (0,5 m%/s) 10,5 m
Uber Grund

obere Rohwasserentnahme (0,5 m%/s) 21,0 m
Uber Grund

Hochwasserentlastung (Uberlaufturm, 30 m3/s)
36,0 m Uber Grund

Nutzung der Talsperre: Trinkwassergewinnung
Einzugsgebiet: 14,6 km?

Nutzung der Landfldche: siehe Beschreibung
Einwohner: ca. 450 Menschen, ca. 20 Stiick
GroBvieh

Eigentiimer/Betreiber: Stadt Idar-Oberstein/
Stadtwerke

Jahr der Inbetriebnahme: 1966

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Aufgrund des in den 50er Jahren dieses Jahrhunderts
stédndig steigenden Wasserbedarfs der Stadt Idar-Ober-
stein hat der Rat dieser Stadt aus einer Reihe von Még-
lichkeiten zur Trinkwassergewinnung (z. B. ErschlieBung
neuer Quellen und Tiefbohrungen, FluBwasseraufberei-
tung aus der Nahe, Bau einer Talsperre) den Bau einer
Talsperre im Steinbachtal beschlossen. Am 1. April 1963
war die Grundsteinlegung des Bauvorhabens.

Die Steinbachtalsperre hat eine Vorsperre mit
44 670 m3 Speichervolumen, die im Sommer eine durch-
schnittliche Verweilzeit von 6 Tagen (max. 15, min. 2 Tage)
aufweist.

Die Steinbachtalsperre dient ausschlieBlich zur
Trinkwasserversorgung. Zukiinftig soll aus der Talsperre
der Trinkwasserfehlbedarf des gesamten Landkreises
gedeckt werden. Dazu muB aber ihr Einzugsgebiet durch
Uberleitung von weiterem Oberflichenwasser vergrdBert
werden. Bereits 1977 eingeleitete MaBnahmen sind
infolge mehrfach gednderter Bedarfsprognosen, alter-
nativer Lodsungen und insbesondere einer gegen das
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Projekt gerichteten Blrgerinitiative noch nicht abge-
schlossen.

Einzugsgebiet

Im Bereich der Steinbachtalsperre und im Einzugsge-
biet stehen die sogenannten Hunsrlickschiefer an. In der
Talaue ist der relativ frische Schiefer mit 2—3 m LéBlehm
Uberdeckt. Der Schiefer besitzt eine braun-graue Farbe,
hervorgerufen durch eisenhaltige Mineralien.

Der westliche Teil des Einzugsgebietes ist im wesent-
lichen bewaldet. Nordlich der Steinbachtalsperre ist das
Einzugsgebiet des kleinen Seitenbaches dagegen kaum
bewaldet. Hier dominieren Viehweiden. GréBe und
Nutzung des als Wasserschutzgebiet ausgewiesenen
Einzugsgebietes geht aus der Tabelle hervor.

Unmittelbar oberhalb der Talsperre liegen die Ort-
schaften Langweiler und Sensweiler. Wahrend der gréBte
Teil von Sensweiler sich auBerhalb des Einzugsgebietes
der Steinbachtalsperre befindet, liegt die Ortschaft
Langweiler am Steinbach mitten im Einzugsgebiet.

Zur Abwassersituation siehe SchutzmaBnahmen.

Wasserbeschaffenheit

Nach BERNHARDT (1979) ist die Steinbachtalsperre
als oligotroph einzustufen. Hierfiir sprechen: eine
Gesamt-Phosphor-Konzentration von 10 pg/I P als
Jahresdurchschnitt (P ist Minimumfaktor), sehr hohe
Sichttiefen und eine geringe Planktonentwicklung.

Ahnlich wie die Riveristalsperre verkieinert sich im
Laufe des Sommers das Hypolimnion durch die Roh-
wasserentnahme. Dadurch wird das verbleibende Hypo-
limnion vermehrt mit reduzierend wirkenden Substanzen
belastet. Es ist anzunehmen, daB gegen Ende der
Sommerstagnation das restliche Hypolimnion sauerstoff-
frei wird. Die vorliegenden Tiefenprofile (03. 11. 1986 und
09. 09. 1987) enden in 30 m, also 3 m unterhalb der
unteren Rohwasserentnahme. Die gréBte Tiefe der Tal-
sperre betrégt 36 m. In diesen 3 m unterhalb der unteren
Rohwasserentnahme war, insbesondere am 03. 11. 1986,
ein deutlicher Temperatur- und Sauerstoffabfall und
Anstieg von Mangan und Kohlendioxid zu erkennen.



Flache Schutzzone
| 1l Il =

ha % ha % ha % ha %
Wasser 33,8 46,0 - - - — 33,8 2,3
Wald? 39,6 54,0 29,9 77,2 10941 81,2 1163,6 79,7
Griinland - - 8,5 22,1 75,0 5,6 83,5 5,7
Acker - - - - 118,5 8,8 118,5 8,1
Siedlung - - - - 54,3 4,0 54,3 3,7
Wege + StraBen - - 0,3 0,7 6,0 0,4 6,3 0,5

73,4 100,0 38,7 100,0 13472 100,0 1460,0 100,0

) Der Wald besteht aus ca. 40% Laubwald und ca. 60% Nadelwald.

Das Wasser ist mit 0,3 mmol/l Sdurekapazitét als
weich zu bezeichnen. Dementsprechend ist es auch
potentiell gegen Versauerung geféhrdet.

Flora und Fauna

Nach BERNHARDT (1979) ist die Algendichte in dieser
Talsperre verschwindend gering. Wahrend des Winter-
halbjahres 1977/78 lagen die Zellzahlen/ml fast stets
unter 1 oder nur wenig dariiber.

Eine allméhlich beginnende Entwicklung von Algen
trat erst im April 1978 ein. Erstmalig kam es damals zum
Auftreten von Blaualgen, wahrend die in gréBerer Tiefe
festgestellten p-Flagellaten ohne Bedeutung waren.

Wahrend der Sommermonate ist die Liste der in der
Talsperre gefundenen Algenarten angestiegen. Die auf-
getretenen Zahlen blieben jedoch mit Ausnahme einiger
weniger Arten unter 10 Zellen bzw. Kolonien/mi.

Wiéhrend des Sommerzeitraumes, zumindest bis zum
Juli 1978, stellte die Blaualge Oscillatoria limnetica die
dominierende Algenart dar. Daneben traten die Flagel-
laten Dinobryon cyclindricum und Peridinium spec. auf.
Letzterer erschien im Juli mit 134 Zellen/ml in einer etwas
gréBeren Konzentration. Auch unter den Grlinalgen
bildeten sich einige Arten in etwas gréBeren Mengen aus.

Demgegeniiber blieben die Kieselalgen weiterhin
unter 1 Zelle bzw. Kolonie/ml. Erst im Oktober und
November 1978 traten die Kieselalge Cyclotella nana
(bis zu 50 Kolonien/ml) und eine nicht bestimmte Xantho-
phycee (bis zu 1900 Zellen/ml) in einer beachtenswerten
Kolonie- bzw. Zellzahl auf.

Die aufgetretenen maximalen Zell--bzw. Koloniezahlen
sind so niedrig, daB insgesamt gesehen daraus ge-
schlossen werden kann, daB in den Jahren 1977/78 der
Umfang der Biomassenproduktion in der Steinbachtal-
sperre auBerst gering war.

Uber das Zoobenthon und -plankton in dieser
Talsperre ist nichts bekannt.

Auf Empfehlung der zustédndigen Behdrde wurden
unmittelbar nach dem Anstau Bachsaiblinge (Salvelinus

fontinalis), Felchen (Coregonus spec.) und Aale (Anguilla
anguilla) eingesetzt. Gleichzeitig wurde damit auch ein
begrenztes Freizeitfischen erlaubt (max. 20 Freizeit-
fischer). ’

Das sehr geringe Nahrstoffangebot des Talsperren-
wassers forderte nach wenigen Jahren eine Anderung
des Fischbesatzes. Statt der Bachsaiblinge und Felchen
werden fangreife Bach- (Salmo trutta fario) und Regen-
bogenforellen (Salmo gairdneri) eingesetzt.

Aale wurden nach dem Erstbesatz nicht mehr einge-
setzt. Jeweils im Spétherbst bringt ihr natlirlicher Wander-
trieb betriebliche Probleme fir die Rohwasserentnahme.

Sediment

In den 22 Betriebsjahren erfolgten mehrere Tiefen-
messungen in der Vorsperre, ohne jedoch gréBere
Ablagerungen feststellen zu kénnen. Eine Entleerung im
Dezember 1985 hat die MeBergebnisse bestétigt. Man
fand nur sehr wenig Sediment in den Totzonen des
Wasserkdrpers. Diese Feststellung 1aBt vermuten, daB die
oligotrophe Hauptsperre nur unwesentliche Ablagerungen
enthalt.

Schutz-, Sanierungs- und RestaurierungsmaBnahmen

Die beiden Ortschaften Langweiler und Sensweiler im
Einzugsgebiet wurden vor Inbetriebnahme der Talsperre
mit einer Trennkanalisation ausgeriistet. Das anfallende
Regenwasser wird in Rlickhaltebecken geleitet und flieBt
dann in den Steinbach. Das gesammelte Abwasser wird
aus dem Einzugsgebiet gepumpt.

Rund um die Talsperre wurde ein ca. 100 m breiter
Uferstreifen erworben und als Wasserschutzforst —
Wasserschutzzone | — angelegt. Um WildverbiB an der
Anpflanzung zu reduzieren und hartnickige Wasser-
sportler vom Stausee fernzuhalten, begrenzt ein Wild-
gatter die Uferzone.

Literatur
BERNHARDT, H. (1979): unverdffentlichtes Gutachten.
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Riveristalsperre

Topographische Karte: L 6306
Gewassersystem: Riveris/Ruwer/Mosel
Stauziel: 319,00 m U. NN

Speicheroberflache: 0,29 km?
Gesamtstauraum: 4,64 x 108 m?®

Maximale Tiefe: 41,5 m

Mittlere Tiefe: 16 m

Ausbaugrad: 49%

Umgebungsfaktor: 83

Lange des lberstauten Tals: 2 km
Absperrbauwerk: Erddamm

Kronenlange: 1778 m

Uferentwicklung: ca. 2,9

Talsperrentyp: V-Tal

Vorsperren: 2, Riverisbach und Thielenbach
Zirkulationstyp: dimiktisch

Lage des Auslaufs: 2 Enthahmen 10 und 25 m
Uber Grund

Nutzung der Talsperre: Trinkwasserversorgung,
Wasserkraft

Einzugsgebiet: 21,8 km?

Nutzung der Landflache: Wald 89,8 %,
Brachland 2,1%, Griinland 2,6 %, Acker 5,5%
Einwohner: < 20

Eigentimer: Stadtwerke Trier

Jahr der Inbetriecbnahme; 1958

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Die Riveristalsperre liegt im Gebiet des Osburger
Hochwaldes etwa 10 km siiddstlich von Trier in einer
Hohe von 319 m (. NN am ZusammenfluB von Riveris-
und Thielenbach. Sie dient der Trinkwasserversorgung
der Stadt Trier. Archéologische Funde einer Wasserleitung
belegen, daB bereits die Romer das Trinkwasser aus
diesem Gebiet nach Trier geleitet haben (BECK, 1957).

Abbildung 1: Luftaufnahme
Foto: Landesbildstelle Rheinland-Pfalz
Freigegeben durch Reg. Prds. Rheinland-Pfalz Nr. 8412-2
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Einzugsgebiet

Das Einzugsgebiet hat eine GrdBe von 21,8 km?. Es
gehort geologisch zu den Siegener Schichten des Unter-
devon, die aus Wechsellagen von kalkarmen Tonschiefern
und Dhroner Quarziten bestehen.

Der grdBte Teil des Einzugsgebietes (ca. 90 %) ist
bewaldet, weniger als 10 % werden landwirtschaftlich
genutzt (5,5% Acker und 2,6 % Grinland), 2,1% sind
Brachland.

Das Einzugsgebiet im Osburger Hochwald gilt als
nahezu ideal fUr eine Trinkwassertalsperre, da es abge-
sehen von einigen wenigen Wohnh&usern (meist Wochen-
endhausern) fast unbesiedelt ist.

Die Talsperre liegt bis auf die Stauwurzel und das
Thielenbach-Seitental iberwiegend windgeschitzt. Sie
ist im Winter meist 1—2 Monate zugefroren. Die mittlere
Jahrestemperatur liegt bei etwa 9,3 °C, der mittlere jahr-
liche Niederschlag bei 913 mm.



Ufer

Die Ufer sind meist recht steil, steinig und vege-
tationsarm. Oberhalb der Hochststaulinie beginnt der
Wald.

In den Vorbecken entwickelt sich meist ein nur
schwach ausgebildeter Makrophytengirtel. Zeitweilig
kann jedoch die grasartig wachsende, seltene Moorbinse
(/solepis fluitans) dichte Besténde bilden.

Wasserbeschaffenheit

Trotz des nahezu idealen waldreichen Einzugsgebiets,
das alle Voraussetzungen flir ein oligotrophes Gewéasser
zu bieten schien, wurden gegen Ende der Sommer-
stagnation Sauerstoffdefizite im Hypolimnion weit iber
50 % festgestellt (SCHNITZLER 1971). Dies gab AnlaB,
die N&hrstoffbelastung und die resultierenden Konzentra-
tionen an Phosphor- und Stickstoffverbindungen sowie
die Bioproduktion in der Talsperre ndher zu untersuchen.
Dabei erschien die Frage nach dem ,wahren Trophiegrad”
im Zusammenhang mit geplanten SanierungsmaBnahmen
an der Wahnbachtalsperre von besonderem Interesse,
da sich die Stickstoffbelastung von Riveristalsperre und
Wahnbachtalsperre nur um den Faktor 2—3 unterschie-
den, die P-Belastung dagegen in der Riveristalsperre um
eine GréBenordnung geringer war (vgl. Wahnbachtal-
sperre).

Aus einer Oberflachenbelastung von 0,2-0,5g P/m? x a
und 27-45 g N/m? x a resultierten Konzentrationen im
Stauraum von etwa 3—4 mg/I Nitrat und 2—15 ug/! geloste
Phosphorverbindungen. Die Konzentration an Gesamt-
Phosphor lag meist zwischen 5 und 10 pg/Il, wahrend der
Sommerstagnation stieg jedoch der Anteil ungeldster P-
Verbindungen in den grundnahen Wasserschichten auf
Uber 50 ug/l PO3~ (= 17 ug/l P) an. Abb. 2.

Pegelstand m i.NN

Abbildung 2: Ungeldster Phosphor in verschiedenen
Tiefen im Jahresverlauf 1970

Die Anreicherung partikulér gebundener Phosphate
im Hypolimnion hat nichts mit abgesunkenen Plankton-
zellen zu tun, wie urspriinglich vermutet wurde, sondern
steht in engem Zusammenhang mit dem Eisenkreislauf,
wie die gleichlaufigen Kurven fir Gesamt-Eisen und
ungeldstes P (Abb. 3) zeigen. Auch Mangan geht wéhrend
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Abbildung 3: Eisen und Phosphat in grundnahen
Wasserschichten 1969 und 1970

der Sommerstagnation in L&sung und wird in den grund-
nahen Wasserschichten in Konzentrationen bis liber

3 mg/l angereichert (Abb. 4). Ebenso erscheinen Konzen-
trationsspitzen von NH, und CO,, als Zeichen mikrobieller
Aktivitét, wahrend der Sauerstoffgehalt im Laufe der
Sommermonate bis auf nahezu Null absinkt.
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Abbildung 4: Wasserbeschaffenheit (iber Grund
1964-1970

Das relative hypolimnische O,-Defizit betrug 1967
0,24,1968 0,21,1969 0,16 und 1970 0,18 g/m® x a.
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Diese Werte liegen nach HUTCHINSON (1957 und 1967)
im Bereich oligotropher Gewésser.

Abb. 5 zeigte die lonenbilanz. Das Wasser der Riveris-
talsperre enthalt nur wenig Hartebildner (0,7-1,2 © dH)
und eine geringe Bikarbonatkonzentration (m-Wert) und
hat dementsprechend nur eine geringe Pufferkapazitét.
Der pH-Wert liegt ganzjéhrig im leicht sauren Bereich
(pH 6,6—6,9). Er kann im Spatherbst, besonders nach
dem Laubfall und den damit einsetzenden Zersetzungs-
prozessen im Waldboden und im Gewé&sser gelegentlich
bis auf 4,5 zurlickgehen. Nur wahrend (geringfligig) ver-
stéarkter Phytoplanktonentwickiungen kann der pH-Wert
in der trophogenen Zone bis auf 7,3 ansteigen.

meg/l
1,0
0.8 mg/1 mg/l
0.6 0.5 {Noy
42 L5,9
0.4 1 10,0
25
0.2 1 7.0
4,2
0 6.7

Abbildung 5: lonenbilanz

Flora und Fauna

Phytoplankton

Die wesentlichen Planktonalgen der Riveristalsperre
sind in Abb. 6 dargestellt. Abb. 7a und 7 b zeigt die
Phytoplankton-Biomasse im Verlauf der Jahre 1969 und
1970, differenziert nach Algengruppen. Es fallt auf, daB
der Schwerpunkt der Algenentwicklung in die Herbst-
monate fallt, wenn Chlorophyceen und Cryptomonaden
dominieren. In den Sommermonaten erlangen auch
Chrysophyceen und kleine Dinoflagellaten Bedeutung.
Abgesehen von einer auBergewdhnlich hohen Biomasse
im September 1969 durch Gymnodinium uberrimum wer-
den kaum mehr als 20—25 cm®m?3 Biomasse (,standing
crop*) erreicht.

Der jahreszeitliche Verlauf der Algenentwicklung ist fur
die Jahre 1969 und 1970 nach Arten getrennt auf Abb. 8
dargestellt. Die biomassemaBig bedeutendste Art
Peridinium inconspicuum kommt nach HOLL (1928) in
y,hdhrsalzarmen Gewdassern“ vor. Cyclotella stelligera und
Peridinium inconspicuum ordnete JARNEFELT (1952) den
oligotrophen Arten zu.

Die hier vorkommenden Chrysophyceen-Gattungen
sind typisch fur oligotrophe Gewasser. Vereinzelt kom-
men auch Griinalgen wie Chlorella, Scenedesmus und
Crucigenia sowie Cryptomonas vor, die in eutrophen
Gewadssern dominieren. Sie erreichen jedoch nie
entsprechend hohe Konzentrationen.
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Synedra acus

Cyclotella stelligera
Stephanodiscus spec:

Chilorella vulgaris

Scenedesmus costato-granulatus
Crucigenia tetrapedia

Tetraedron minimum
Thodomonas minuta var. nannoplanctica
Cryptomonas erosa var. reflexa
10. Cryptomonas erosa

11. Scourfieldia magnopyrenoidosa
12. Pedinomonas minutissima

13. Schizoclamys gelationosa

14. Dinobryon sertularia

15. Dinobryon sociale var. americanum
16. Mallomonas valkanoviana

17. Peridinium inconspicuum

18. Peridinium willei

19. Gymnodinium ordinatum

20. Gymnodinium lacustre

21. Gymnodinium uberrimum

22. Gymnodinium mirabile

23. Massartia plana
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Abbildung 6: Bilder von Planktonalgen
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Abbildung 7a: Biomasse unter 1 m? 1969
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Abbildung 8: Verlauf der Algenentwicklung 1969
und 1970

Die Biomasseverteilung in verschiedenen Tiefen und
im Jahresverlauf 1969 findet sich in Abb. 9. Auffaliend
sind die Spitzenwerte am 15. 09. in den oberflichen-
nahen Wasserschichten, die durch die groBen Gymno-
dinien hervorgerufen werden.

Abbildung 9: Biomasseverteilung in verschiedenen
Tiefen 1969

Sie finden keine Entsprechung beim Kurvenverlauf der
Chlorophyllgehalte, die auch hier zu dieser Zeit kaum
4 ng/l Gbersteigen.

Die Mitte September gemessenen ,C14-Assimilations-
raten“ lagen unter 0,5 ug/l pro (cal x cm™2).

Abb. 10 zeigt die auf die Globalstrahlung bezogenen
(normierten) Assimilationsraten in verschiedenen Tiefen
der Riveristalsperre im Jahresverlauf 1970. Auffallend sind
die relativ hohen Werte Ende September bis in 10 m
Wassertiefe und die Spitzenwerte von Uber 2 pg/l Mitte
Dezember. Trotz der bereits auf 6 °C abgesunkenen
Wassertemperaturen, haben die kleinen Griinalgen und
Diatomeen, die in dieser Zeit die héchsten Individuen-
dichten aufwiesen, diese flr eine oligotrophe Talsperre
beachtliche Produktionsleistung erbracht. Die Jahres-
leistung betrug 1970 110 g C/m? x a. VOLLENWEIDER
(1968) gibt als Grenzbereich zwischen Oligotrophie und
Mesotrophie 80—140 g C/m? x a an. Zum Vergleich:

In der Wahnbachtalsperre wurden 1970 gleichzeitig
250 g C/m? x a und 1969 sogar 450 g C/m? x a ge-
messen.
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Abbildung 10: Assimilierter C-Kohlenstoff in
verschiedenen Tiefen 1970
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Auch aus neuerer Zeit liegen Angaben Uber Arten-
zusammensetzung und Biomasse der Planktonalgen vor
(SCHNITZLER, pers. Mitt.).

Demnach ist die Riveristalsperre nach wie vor als
oligotrophes Gewésser zu kennzeichnen, wobei in den
achtziger Jahren sogar eine noch weiter abnehmende
Tendenz der maximalen Biomassekonzentrationen fest-
gestellt wurde. Wahrend in den spéten sechziger Jahren
noch Werte Uiber 5 cm3/m?® gemessen wurden, lagen die
entsprechenden Zahlen der siebziger Jahre meist unter
5 —mit Ausnahme des Jahres 1972, als bei extrem niedri-
gem Wasserstand die groBe Art Gymnodinium uberrimum
ein Maximum von 580 Zellen/ml erreichte. Die maximalen
Biomassekonzentrationen der Jahre 1980 bis 1989 sind
nach den Angaben von SCHNITZLER in Tabelle 1 zusam-
mengestellt. Der Riuckgang auf Biomassewerte (ber
3 cm®/m?® wird auf den verminderten Néhrstoffeintrag aus
dem Thielenbach zuriickgefiihrt, dessen Talwiesen aufge-
forstet wurden.

Tabelle 1:

Maximale Biomasse-Konzentrationen in der Riveris-~
talsperre (in cm®/m3)

1980 4,6 August 1985 0,75 Juii
1981 1,9 Juli 1986 0,25 Juni
1982 1,3 Juni 1987 0,81 August
1983 2,0 November 1988 2,6 Juli
1984 0,5 August 1989 1,7  Juni

An der Artenzusammensetzung hat sich kaum etwas
geéndert. Die chlorococcale Elakatothrix gelatinosa
wurde 1971, die Kieselalgen Tabellaria und Asterionella,
die zuvor nur in der Thielenbach-Vorsperre vorkamen,
wurden 1972 erstmalig von SCHNITZLER erwéhnt. 1973
fiel ein Maximum von Uroglena voivox mit 4000 Zellen/mll
auf. Nach 1980 traten bisher nicht determinierte fadige
Cyanophyceen, Chroococcus limneticus, sowie Choda-
tella quadriseta und Polyedriopsis quadrispina in Erschei-
nung, ohne jedoch hohe Konzentrationen zu erreichen.

Der jahreszeitliche Ablauf der Phytoplanktonentwick-
lung ist hnlich wie bei friiheren Untersuchungen. Ein
typisches Frihjahrsplankton fehit. Erst in den Sommer-
monaten treten Gymnodinien und Peridineen, Crypto-
monaden und centrische Diatomeen stérker in Erschei-
nung. Im Herbst sind Scenedesmus bijugatus und
Crucigenia tetrapedia typische Vertreter des Phyto-
planktons.

Zooplankton

Eine Artenliste der in der Riveristalsperre vorkommen-
den Zooplankter findet sich bei SCHNITZLER 1971
(Tab. 2). Fast alle Arten, auBer den Raubern Asplanchna,
Teutophrys und Uroglena pelagica, erndhren sich von
Algen, Detritus oder Bakterien. Aber auch bei Asplanchna
konnte SCHNITZLER 1971 beobachten, daB diese Art in
der Riveristalsperre zeitweise fast ausschlieBlich Cyclo-
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tellen aufnimmt. Viele der planktischen Ciliaten, z. B.
Teutophrys, Stokeria, Cyclotrichium, Strombidijum viride,
Halteria grandinelia var. chlorelligera, tragen Zoo-
chioreilen, vermutlich zur symbiotischen Nahrungsbe-
schaffung im an sich nahrungsarmem Lebensraum
(SCHNITZLER 1971).

Tabelle 2:

Artenliste des Zooplanktons

Ciliaten:

Askenasia volvox CLAP. u. L.

Bursaridium pseudobursaria FAURE-FREMIET
Cyclotrichium cf. viride GAJEWSKAJA
Didinium balbianii BUTSCHLI

Halteria grandinella var. chiorelligera KAHL
Stokesia vernalis WENRICH

Strombidium viride STEIN

Teutophrys trisulca CH. u. BEAUCHAMP.
Urotricha farcta CLAP. u. L.
Urotricha pelagica KAHL

Rotatorien:

Asplanchna priodonta GOSSE
Collotheca mutabilis BOLTON
Conochiloides dossuarius HUDSON
Conochilus unicornis ROUSSELET
Polyarthra trigla EHRENBERG

Cladoceren:

Bosmina longirostris MULLER
Ceriodaphnia quadrangula SARS

Copepoden:
Eudiaptomus gracilis SARS

Benthon

Vom Sommer 1969 bis zum Jahresende 1970 unter-
suchte NUSCH Aufwuchs auf 3—4 Monate lang exponier-
ten Objekttrégern (insgesamt 8 Serien).

Als Erstbesiedler stellen sich nach ca. 2—3 Wochen
kleine Diatomeen der Art Achnanthes minutissima ein,
die wahrend der gesamten Versuchsdauer auf kurzen
Stielchen oder eng dem Substrat anliegend, die unterste
Schicht des Aufwuchses bildeten. Die langer gestielten
Gomphonema-Arten G. constrictum, G. acuminatum und
G. gracile waren ebenfalls recht haufig vertreten. Erwéh-
nenswert ist weiterhin das Vorkommen verschiedener
Eunotia-Arten, die im Spéatherbst und Winter ansehnliche
Besténde bildeten.

Verschiedene Diatomeen-Arten, die sonst meist im
Plankton vorkommen, wie z. B. Tabellaria flocculosa,
Tabellaria fenestrata, Synedra acus und Synedra ulna
fanden sich nicht selten zwischen den Aufwuchsalgen auf
den Objekttragern.



Eine bedeutende Rolle spielten auch die Grinalgen.
Im zeitigen Frihjahr trat Draparnaldia glomeratain
Erscheinung, im Sommer war Ulothrix tenerrima nicht
selten, im Spatsommer bis in den Herbst hinein dominier-
ten verschiedene Oedogonium-Arten und im Winter
setzte sich Stigeoclonium flagelliferum gegenlber einer
schon seit dem Herbst beobachteten Bulbochaete-Art
stérker durch.

Im Spétherbst und Winter erreichte auch eine Micro-
thamnion-Art beachtliche Besténde, wahrend Spirogyra
und Mougeotia nur in wenigen Faden nachzuweisen
waren. Einige Gallertkolonien von Apiocystis brauniana
vervollstandigten den Herbst- und Winteraspekt des
Objekttrageraufwuchses in der Riveristalsperre. Bei den
heterotrophen Aufwuchsorganismen ist das starke Auf-
treten von Vorticella campanula im Spétherbst 1969 zu
erwadhnen, als fast 800 Individuen/cm? gezéhlt wurden.
Vorticella convallaria und Stentor coeruleus blieben in
ihren Besténden weit dahinter zuriick.

Auch vagile Ciliaten fanden sich in relativ groBer
Menge zwischen den Aufwuchsalgen. So erreichte Tachy-
soma pellionella Anfang Dezember 1969 ein Maximum
von fast 300 Individuen/cm?. Rotatorien der Gattungen
Monostyla, Lecane, Cephalodella, Colurella u. a. wurden
ebenfalls zwischen den Aufwuchsalgen gefunden.

Gegen Ende der Versuchsserien nach Erreichen des
Klimaxstadiums des Objekttrageraufwuchses stellten
sich noch Wiirmer der Gattungen Stenostomum,
Mesostoma, Chaetogaster und verschiedene Chirono-
midenlarven ein, sowie einige Chydoriden, die den Bakte-
rienbelag der Algenfaden abweideten.

Fische:

Der Fischbestand ist zwar relativ artenreich, aber
aufgrund der oligotrophen Nahrungsbedingungen sehr
individuenarm. Bach- und Regenbogenforellen, Karpfen,
Schleien, Barsche, Rotaugen und Brachsen teilen sich
die sparliche Nahrung.

Auch aus den Zufliissen eingewanderte Groppen
(Cottus gobio) wurden in der Talsperre beobachtet.

Voégel:

In geringen Individuenzahlen wurden verschiedene
Entenarten (meist Stockenten), Bachstelzen und andere
in der Umgebung heimische Végel beobachtet.

Sediment:

Im Rahmen des DVGW-Untersuchungsprogramms
,Biozidgehalt in 19 deutschen Talsperren® wurden
folgende Schwermetallkonzentrationen (geometr. Mittel
bezogen auf Trockengewicht) festgestelit:

Zn : 400 mg/kg
Pb : 100 mg/kg
Ni : 70 mg/kg
Co: 40 mg/kg
Cn: 30 mg/kg
Cr : 20 mg/kg
Cd: 3 mg/kg

Hg: 0,1 mg/kg

Schutz-, SanierungsmaBnahmen und
RestaurierungsmaBnahmen

Es wurde ein im Einzugsgebiet gelegenes Erholungs-
heim (,Misselbacher Hof“) von den Stadtwerken Trier
erworben und stillgelegt. Die Wiesen im Thielenbach
wurden aufgeforstet.
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10.7 Saarland
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Primstalsperre — Nonnweiler

Topographische Karte: L 6306 Pfalzel und

L 6308 Idar-Oberstein

Gewassersystem: Prims/Saar/Mosel/Rhein
Stauziel: 452,5 m (. NN

Speicheroberflache: 0,99 km?

Gesamtstauraum: 20,65 x 108 m?3

Maximale Tiefe: 59,5 m

Mittlere Tiefe: 20,6 m

Ausbaugrad: 79%

Umgebungsfaktor: 42

Lange des Uberstauten Tals: 4,25 km
Absperrbauwerk: Erddamm mit Asphalt-
auBendichtung

Kronenlange: 306 m

Uferentwicklung: ca. 3,3

Talsperrentyp: V-Tal

Vorsperren: 2

Zirkulationstyp: dimiktisch

Lage des Auslaufs: vorwiegend uber Entnahmeturm
und GrundablaB

Nutzung der Talsperre: Brauchwasserversorgung,
Trinkwassergewinnung (geplant),
Niedrigwasseraufhdhung

Einzugsgebiet: 40,8 km?

Nutzung-der Landflache: Wald 78 %

bebaute Flachen: 5%

Acker/Wiesen/Weiden: 17 %

Einwohner: 2 900

Eigentimer/Betreiber: Talsperrenverband Nonnweiler
Jahr der Inbetriebnahme: 1982

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Die Primstalsperre in Nonnweiler ist der gréBte
Wasserspeicher des Saarlandes. Sie wurde im Jahre 1981
fertiggestellt und befindet sich im Besitz eines Verban-
des, der vom Saarland und dem Landkreis St. Wendel
gebildet wird.

Primstalsperre

)
Q<\$;/ ) U E— |
z ”I Nonnweiler

Das jahrliche Dargebot von ca. 21,5 Mio. m? ist fast
zur Halfte fur die KUhlwasserversorgung von drei Kohle-~
kraftwerken vorgesehen. Die dazu bené&tigten Wasser-
mengen werden Uber eine ca. 20 km lange Leitung in das
benachbarte Einzugsgebiet der Blies beférdert. Neben
der direkten Abgabe fiir die Prims wird auf diesem Weg
auch fir die Blies die Niedrigwasserflihrung verbessert.

Fast ein Viertel des zur Verfligung stehenden Dar-
gebotes soll fir die Trinkwasserversorgung verwandt wer-
den. Zuvor muB jedoch noch eine Aufbereitungsanlage
gebaut werden, damit die Anforderungen der Trinkwasser-
verordnung z. B. beim pH-Wert und bei den Metallen
Eisen, Mangan und Aluminium eingehalten werden
kénnen (SCHMITT et. al, 1987). Gegen eine Nutzung
des Talsperrenwassers bestehen aus bakteriologisch-
hygienischer Sicht keine Bedenken.

Eine Nutzung der Talsperre als Freizeitgewasser ist
nicht erlaubt und wegen des stark schwankenden
Wasserspiegels auch nicht zweckmaBig. Lediglich dem
Saarldndischen Taucherverband wurde zugestanden, in
eng begrenzten Zeiten das Tauchen in gréBeren Tiefen zu
trainieren. Die ruhige Naherholung flir den Wanderer
besitzt daher umso gréBere Bedeutung.

Das Sperrenbauwerk ist ein Damm mit einer Asphalt-
auBendichtung und einem luftseitigen Belastungsfilter.
Der Untergrund ist bis zu einer Tiefe von 70 m durch
einen Injektionsschleier abgedichtet. Die Bewirtschaftung
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erfolgt Uber einen 60 m hohen Turm mit Enthahme-
6ffnungen in verschiedenen Héhen.

Das Hochwasser wird iber einen Fallschacht mit
anschlieBendem Stollen abgeleitet.

Einzugsgebiet

Die Primstalsperre liegt am Siidrand des Hunsrlicks
in der geologischen Formation des Unterdevon mit Ton-
schiefer und Taunusquarzit. Sie besitzt ein Einzugsgebiet
von 40,5 km?, das je zur Hélfte auf die beiden Zufliisse
Prims und Altbach entféllt. Die dort registrierten hohen
Niederschlage, der hohe Waldanteil von fast 80% und die
geringe Besiedlung mit insgesamt nur 2 900 Einwohnern
bieten glinstige Voraussetzungen flr einen Wasser-
speicher mit vielfaitigen Aufgaben.

Wasserbeschaffenheit

Die Primstalsperre wird wie ihre beiden Zufllisse Prims
und Altbach seit der Aufstauphase 1981 regelméBig
chemisch, biologisch und bakteriologisch untersucht. Die
Untersuchungen schienen auch erforderlich, um recht-
zeitig MaBnahmen gegen eine drohende Eutrophierung
ergreifen zu kénnen, die in einem limnologischen Gut-
achten flr die Wasserwirtschaftsverwaltung des
Saarlandes in der Planungsphase prognostiziert worden
war.

Die Untersuchungsergebnisse zeigen jedoch, daB die
Talsperre durch konsequentes Fernhalten von Abwassern
derzeit nicht mehr durch Eutrophierung geféhrdet ist. Sie
hat sich vielmehr zu einem versauerten, extrem nahr-
stoffarmen Gewasser mit sehr geringer Produktivitét ent-
wickelt. Die geologischen Verhéltnisse des Einzugsgebie-
tes und der starke Saureeintrag aus Luftverunreinigungen
{(SCHOEN, R. et al., 1984) haben vermutlich erheblich
dazu beigetragen.

Ammonium und Nitrit treten nur im Spurenbereich auf,
Nitrat liegt unter 10 mg/l. Der Gehalt an Gesamtphosphat
erreicht selten Werten um 10 ug/l und liegt zeitweise unter
1 ug/l. Auch der Gehalt an Chlorid und Sulfat ist mit maxi-
mal 10—15 mg/I sehr niedrig. Aufféllig ist der geringe
Karbonatgehalt der Talsperre (< 1° dH) und ihrer Zulaufe.
Die pH-Werte der Talsperre liegen zeitweise unter 5, in
der Regel zwischen 5 und 6; in den Zulaufen wurden
wahrend der Schneeschmelze schon Werte < pH 4
gemessen. Bei einer geringen Leitfahigkeit des Tal-
sperrenwassers um 90 uS/cm (Zuldufe: 60—120 uS/cm)
findet man Eisengehalte bis 500 nug/l, Mangangehalte
bis 700 ug/! und Aluminiumgehalte bis 500 pg/l. In den
Zuladufen wurden h&ufig Aluminiumkonzentrationen tiber
1000 pg/l gemessen bei Spitzenwerten bis 3 000 pg/l.

Flora und Fauna

Wahrend in der Aufstauphase der Talsperre 1981, als
die Abwassersanierung im Einzugsgebiet noch nicht voll-
sténdig abgeschlossen war, bei den biologischen Unter-
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suchungen verschiedene Bakterien und Algen wie z. B.
Scenedesmus sp., Tabellaria flocullosa, Mallomonas
caudata oder Dinobryon sp. gefunden wurden und auch
Rotatorien oder Cladoceren in nennenswerter Zahl auf-
traten, hat sich das Besiedlungsbild seit 1983 gravierend
verandert. Heute findet man nur noch selten eine Alge
(wenige Exemplare/l) oder einen Wasserfloh. Haufig sind
3 bis 5 um groBe Flagellaten mit und ohne Chloroplasten
vor allem in der Tiefenzone zu finden, in der sich das
zuflieBende Wasser mit dem Talsperrenwasser mischt. Im
Bodenbereich ist die Talsperre vor allem im Bereich der
Zulaufe bis in eine Tiefe von mindestens 30 m mit Faden-
algen bewachsen. Durch Taucher wurden auch einige
Bachsaiblinge photographiert, die anscheinend im Ein-
zugsgebiet eingesetzt wurden und in die Talsperre
eingewandert sind.

Eine fischereiliche Nutzung der Taisperre verbietet
sich derzeit wegen der geringen Produktivitat und der fur
Fische ungilinstigen chemischen Verhéltnisse. In diesem
Zusammenhang sei noch darauf hingewiesen, daB die
Zufliisse zur Talsperre infolge der Versauerung nur mit
sehr wenigen s8uretoleranten Arten des Makrobenthos
besiedelt sind (Steinfliegen, K&cherfliegen und Eintags-
fliegen in geringer Artenzahl und Individuendichte; Leber-
moose; keine Flohkrebse) und sehr wahrscheinlich auch
keine dauerhafte Fischbesiedlung aufweisen.

Schutz-, Sanierungs- und RestaurierungsmaBnahmen

Auf die ordnungsgemaBe Beseitigung bzw. Behand-
lung aller Abwasser im Einzugsgebiet der Talsperre
wurde besonderer Wert gelegt. Soweit sie im Primstal
anfallen, werden sie in einer Klaranlage behandelt und
anschlieBend Uber die Wasserscheide in das benachbarte
Einzugsgebiet Ubergepumpt. Die Abwésser des Altbach-
tales werden an der Talsperre vorbeigeleitet und einer
Klaranlage unterhalb des Stausees zugefiihrt.
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Bostalsee

Topographische Karte: L 6508 St. Wendel
Gewassersystem: Bosbach/Nahe/Rhein
Stauziel: 400 m U. NN
Speicheroberflache: 1,25 km?
Gesamtstauraum: 7,8 x 106 m3
Maximale Tiefe: 17,75 m

Mittlere Tiefe: 6,25 m

Ausbaugrad: 112%

Umgebungsfaktor: 9,0

Lange des Uberstauten Tals: 1,5 km
Absperrbauwerk: Erddamm mit
AsphaltauBendichtung

Kronenléange: 530 m

Uferentwicklung: ca. 1,6

Talsperrentyp: Muldental

Vorsperre: keine

Zirkulationstyp: dimiktisch

Lage des Auslaufs: vorwiegend Uberlauf
Nutzung der Talsperre: fast nur Freizeit,
in geringem MaBe Hochwasserschutz
Einzugsgebiet 12 km?

Nutzung der Landflache: Wald: 33 %
Bebaute Flachen: 7%
Acker/Wiesen/Weiden: 60 %

Einwohner: 1425

Eigentlimer/Betreiber: Landkreis St. Wendel
Jahr der Inbetriebnahme: 1975

Allgemeines, Nutzung und Bedeutung

Der Bostalsee wurde in den Jahren 1973/74 aus-
schlieBlich fiir die Naherholung gebaut, da das Saarland
liber keine natlrlichen Seen verflgt. Dariiber hinaus dient
er dem Hochwasserschutz flir das obere Nahetal. Er ist
im Besitz des Landkreises St. Wendel, der mit erheb-
lichen Investitionen im Umfeld des Sees ein beachtliches
und vielbesuchtes Freizeitzentrum geschaffen hat. Dieses
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bietet optimale Verhaltnisse fir Segler und Surfer, hat
aber auch ruhige Zonen mit einem Naturschutzgebiet.

Das Sperrenbauwerk ist ein Erddamm mit einer
AsphaltauBendichtung und liegt auf einem Rhyolithstock
vulkanischen Ursprungs, der die devonischen Sedimente
des Einzugsgebietes durchstoBen hat.

Einzugsgebiet

Das Einzugsgebiet des Bostalsees ist mit einer Flache
von 12 km? klein im Verh&ltnis zur GroBe des Sees. Etwa
ein Drittel dieser Flache ist bewaldet; der groBte Teil wird
jedoch landwirtschaftlich genutzt. In den beiden Ort-
schaften im Einzugsgebiet wohnen 1425 Menschen. Im
Sommer wird ein starker Andrang von Touristen und
Naherholungssuchenden verzeichnet.

Wasserbeschaffenheit

Der Bostalsee ist ein kalkarmer dimiktischer Stausee.
Im Jahr 1975/1976 wurde der mit einer mittleren Wasser-
tiefe von 6,3 m relativ flache Bade- und Erholungssee
ohne Entfernen des ehemals landwirtschaftlich genutzten
Bodens aufgestaut. Im Marz 1977, kurz nach Erreichen
des Vollstaus, brach eine auf dem Seeboden verlegte
Abwasserleitung, so daB bis zur Fertigstellung einer provi-
sorischen Ringleitung Ende 1977 das gesamte Abwasser
des Einzugsgebietes in den See floB. Erst 1979 gelangten
keine Abwasser mehr in den See. Bereits 1978 kam es zu
einer Massenentwicklung von Algen, die auch im Jahr
1979 anhielt. Ein Badeverbot war zu beflrchten.

Zwecks Einleitung gezielter SanierungsmaBnahmen
wurden 1979 von KALTWASSER & ZAISS umfangreiche
chemische und biologische Untersuchungen durchge-
fuhrt. Der See hatte wahrend der Frihjahrszirkulation
1979 im Epilimnion eine Konzentration von 33 ug/I
Gesamtphosphor, im Oktober des gleichen Jahres wur-
den Uber dem Sediment 970 pg/| Gesamtphosphor
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gemessen. Die Stickstoffkonzentrationen erreichten wah-
rend der Frithlingszirkulation im Epilimnion fast 1 mg/I
Nitrat-N bei einer geringen Ammonium-N- und Nitrit-N-
Konzentration (< 10 pg/l), im September wurden dagegen
in 16 m Tiefe 3,1 mg/| Ammonium-N gemessen. Bei
Sulfatkonzentrationen im See von 11 bis 23 mg/l wurden
im Hypolimnion im September bis 1,9 mg/l Schwefel-
wasserstoff gemessen. Der See war in Tiefen < 12 m
sauerstofffrei.

Aus einer Nahrstoffbilanzierung ergab sich, daB bei
hoher aktueller Belastung der N&hrstoffeintrag in den See
hdher war als der Austrag. Somit waren ideale Bedingun-
gen gegeben fir eine Verstarkung der Algenbl{iten in den
folgenden Jahren.

Flora und Fauna

Im Jahr 1979 16sten Blliten verschiedener Griinalgen,
Kieselalgen und Blaualgen einander ab. Dominante Arten
waren in der Reihenfolge ihres Auftretens Cryptomonas
sp., Coelastrum microporum, Asterionella formosa,
Pediastrum duplex, Ceratium hirudinella, Aphanizomenon
grazile und Pandorina morum.

Ein weiteres Problem infolge der Eutrophierung trat
zwischen 1980 und 1984 mit der Verkrautung des Sees
durch die Wasserpest Elodea sp. auf. Die Verkrautung war
zeitweise so stark, daB Segelboote beim Einlaufen in den
Bootshafen behindert wurden. Nach guten Erfolgen bei
der Bek&mpfung der Plage mit einem Mahboot wurde
dem Problem mit dem Besatz von ca. 5 000 Grasfischen
ein Ende bereitet. Dieser offenbar libergroBe Besatz
flihrte schlieBlich auch zur Vernichtung des Bestandes an
Schilf, Rohrkolben und anderen Sumpf- und Wasser-
pflanzen.

Als SanierungsmaBnahme wurde schon im Jahre 1979
eine Reduzierung der Nahrstofffrachten in den Zulaufen
sowie die Entnahme von néhrstoffreichem Tiefenwasser
wéahrend der Sommerstagnation vorgeschlagen KALT-
WASSER & ZAISS (1979). Wegen des geringen Wasser-
zuflusses wahrend der Sommermonate, der nicht immer
ausreicht, um den Wasserspiegel des Sees zu halten,
konnte dieser Vorschlag nur z. T. umgesetzt werden.
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Die SanierungsmaBnahmen hatten den gewtinschten
Erfolg bei der Bekémpfung der Aigenbliten. Zwar war der
Bostalsee 1984 wie 1979 eutroph (DA SILVA 1985), die
Blaualgenbliiten verschwanden jedoch, und das AusmaB
der Algenentwicklung von Kiesel- und Griinalgen ver-
ringerte sich deutlich, so daB die Nutzung als Freizeit-
und Badegewasser danach nicht mehr in Frage gestellt
war.

Nach dem ganzlichen Ablassen des Stausees im
Sommer 1985 zur Inspektion und flir ReparaturmaB-
nahmen war der See wegen des kleinen Einzugsgebietes
erst im Frihjahr 1987 wieder voll eingestaut. Seither ist
keine umfassende Untersuchung des Wasserkorpers
mehr erfolgt. Starkere Algenbliiten sind jedoch nicht mehr
aufgetreten. Bei dieser Aktion wurde auch der urspriing-
liche Bestand an Grasfischen um liber 90 % reduziert.

Schutz-, Sanierungs- und RestaurierungsmaBnahmen

Die Abwésser des Einzugsgebietes sollten urspriing-
lich ber eine auf dem Seeboden verlegte Abwasser-
leitung abgefiihrt werden. Kurz nach Erreichen des Voll-
staus ging diese jedoch zu Bruch und konnte auch nicht
wieder saniert werden, so daB dann eine neue Leitung um
den See herum gelegt werden muBte, die ihn nunmehr
von Schadstoffen weitestgehend freihalt.
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11. Zusammenfassung und Ausblick

Nachdem 1985 mit der Schrift ,Seen in der
Bundesrepublik Deutschiand“ erstmals die be-
deutendsten Seen umfassend dargestelit worden
sind, wird hier eine entsprechende Ausarbeitung fur
die Talsperren vorgelegt.

Auch dieser Bericht wendet sich wiederum in erster
Linie an die breite' Offentlichkeit. Aber auch den fach-
lich interessierten soll er liber Geschichte, Bedeu-
tung, Wesen und Zustand unserer Talsperren infor-
mieren. AuBerdem wird bei den Einzelbeschreibun-
gen auf Nutzungen, Nutzungskonflikte und ggf.
SanierungsmaBnahmen eingegangen. Die Auswabhl
der 57 von 200 Talsperren erfolgte in Anlehnung an
die Schrift - Talsperren in der Bundesrepublik
Deutschland 1988, herausgegeben vom Deutschen
Verband fiir Wasserwirtschaft und Kulturbau (DVWK).
Es wurde darauf geachtet, daB sowohl die regionale
Verbreitung als auch die Bedeutung und die Nut-
zungsarten so ausgewogen wie mdglich sind. Nicht
alle Talsperren sind gleich intensiv untersucht. Das
hangt in erster Linie mit deren Bedeutung und Be-
lastung zusammen. Dieser Tatsache wurde dadurch
Rechnung getragen, daB der Umfang der Darstellun-
gen entsprechend variiert.

Alle Talsperren als vom Menschen geschaffene,
groBe Stillgewasser sind Nutzungen unterworfen. Sie
sind entsprechend dem Bedarf mit unterschiedlichen
Aufgaben und wechselnden Schwerpunkten entstan-
den. Waren es urspriinglich vor allem die Bedurf-
nisse des Bergbaues (Harz), der Trinkwasserversor-
gung (Eifel, Sauerland) und der AbfluBregulierung
(Eder-, Ruhrtalsperren), so sind in jlingster Zeit viel-

fach Talsperren fiir komplexe Nutzungen entstanden.
Vielfach hat sich auch die Hauptnutzung gewandelt,
z.B. von der Hochwasserschutz- zur Trinkwassertal-
sperre. Daneben wachst der Wunsch der Bevolke-
rung nach Erholung am Wasser, ganz besonders
auch an den Talsperren in von Natur aus seearmen
Gebieten. Als bedeutender Eingriff in den Naturhaus-
halt haben Talsperrenplanungen in jiingster Zeit zu
sehr kontroversen Diskussionen geflihrt, die Notwen-
digkeit neuer Talsperren wird entsprechend sorg-
faltig gepruft.

Besondere Probleme entstehen an den Trink-
wassertalsperren durch den Eintrag von Néhrstoffen
und Schadstoffen iber die Zufliisse und Uber die
Luft. Da es sich dabei um weitgehend diffuse, groB-
raumige Umweltbelastungen handelt, ist hier ent-
sprechendes Handeln erforderlich. Dieses gilt insbe-
sondere flir die Gefédhrdung der Talsperren durch die
Nahrstoffe Phosphor und Stickstoff und fir Pesti-
zide, die vor allem Uiber die Landnutzung in die
Gewdsser gelangen. Auch die aus der Luft eingetra-
genen Schadstoffe und die Folgen des sauren
Regens bereiten den Verantwortlichen Sorge. Um
unsere Talsperren noch besser zu schiitzen, sind
auch in Zukunft ganz erhebliche Anstrengungen
notig, die den nationalen Rahmen sprengen und
international wirksame Regelungen erfordern. Unab-
hangig davon sind alle erforderlichen MaBnahmen
des Gewasserschutzes an den einzelnen Talsperren
durchzufithren. In den Einzelbeschreibungen wird im
Detail auf die bisherigen MaBnahmen, Erfolge und
kiinftige Aufgaben eingegangen.
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12. Definition und Abgrenzung

Mit dem Begriff Talsperre ist die Vorstellung von
einem Bauwerk verbunden, das einen FluB- oder
Bachlauf unterbricht und hinter dem sich ein See
aufstauen kann. Aber nicht jeder stauende Damm ist
auch eine Talsperre im engeren Sinne. Deshalb sei
nachfolgend einiges zur Begriffsbestimmung dar-
gelegt.

Der Begriff , Talsperre® wird in verschiedenen
Gesetzestexten, Richtlinien und Normen unter-
schiedlich definiert. In den Wassergesetzen der
einzelnen Bundeslander werden die Hohe des
Absperrbauwerkes — > 5 m —, das Stauvolumen —
>100000 m? — sowie die Notwendigkeit von Sicher-
heitsvorkehrungen als begriffsbestimmende Merk-
male genannt. Die mit solchen Absperrbauwerken
verbundenen Sicherheitsaspekte und die allgemein
anerkannten Regeln der Technik fiir Talsperren gelten
jedoch auch fir andere Stauanlagen, z.B. Riick-
haltebecken, Speicherbecken und Pumpspeicher.
Exemplarisch wird hier die Begriffsbestimmung des
Landeswassergesetzes von Nordrhein-Westfalen
(LWG NW) im Wortlaut wiedergegeben:

»lalsperren sind Anlagen zum Aufstauen eines
Gewassers und zum dauernden Speichern von
Wasser oder schlammigen Stoffen, bei denen die
HoOhe des Absperrbauwerkes von der Sohle des
Gewdssers unterhalb des Absperrbauwerkes oder
vom tiefsten Geldndepunkt im Speicher bis zur
Krone mehr als flinf Meter betragt und das Speicher-
becken bis zur Krone gefiillt mehr als 100 000 Kubik-
meter umfait.

Als Talsperren gelten auch andere Stauanlagen
einschlieBlich ihrer Speicherbecken, fir die die obere
Wasserbehorde feststellt, daB dhnliche Sicherheits-
vorkehrungen notwendig sind wie flir Talsperren®
(LWG NW 1988 § 105(1)).

In der Norm DIN 19700 Teil 11, Januar 1986 heit
es:

»lalsperren sind Stauanlagen mit Staubecken
und Absperrbauwerken, deren Hauptaufgabe
die langerfristige Speicherung von Wasser ist, in
der Regel mit bewirtschafteter Wasserabgabe. Dabei
schlieBt das Absperrbauwerk den ganzen Talquer-
schnitt ab.”

Demnach sind mit einem Wehr gestaute Fliisse
~FluBstaue® und keine Talsperren im Sinne der
DIN-Norm, auch wenn sie die morphologischen
LWG NW-Kriterien (> 5 m Hohe, > 100000 m?®
Volumen} erflllen.

Im englischen und amerikanischen Sprachge-
brauch wird ,Talsperre” meist als ,dam“ bezeichnet,
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wobei ,,dam“ nicht nur ein ,Damm®*, sondern ein
Absperrbauwerk allgemein ist, also auch eine
~Mauer” sein kann. Ahnlich wie im Deutschen das
Wort , Talsperre“ umfaBt ,,dam* nicht nur das Ab-
sperrbauwerk, sondern (,pars pro toto“) auch das
dahinter gelegene Staubecken inkiusive Wasser-
korper.

Der Terminus ,reservoir” betont dagegen mehr
den (hydrologischen) Aspekt des ,gespeicherten
Wasserkorpers“ und weniger den des (technischen)
Absperrbauwerks.

Dies wird deutlich bei der Definition der Inter-
nationalen Commission of Large Dams (ICOLD):

Large dam: ,For the purpose of inclusion in the
World Register of Dams a large dam is defined as
any dam above 15 metres in height (measured from
the lowest point of foundation to top of dam) or any
dam between 10 and 15 metres in height which
meets at least one of the following conditions:

a) the crest length is not less than 500 metres

b) the capacity of the reservoir formed by the dam
is not less than one million cubic metres

¢) the maximum flood discharge dealt with by the
dam is not less than 2000 cubic metres per
second

d) the dam had specially difficult foundation
problems

e) the dam is of unusual design

In diesem Sinne gilt also eine Talsperre in jedem
Fall als ,,GroBe Talsperre“, wenn sie mehr als 15 m
Maximaltiefe aufweist. Talsperren mit 10 bis 15 m
Tiefe kdnnen ebenfalls in das ICOLD-Register aufge-
nommen werden, wenn mindestens eines der unter
a bis e genannten Kriterien erfiillt ist. Dabei sind
nicht nur morphologische Daten, wie z.B. Kronen-
ldnge (> 500 m), Stauvolumen (> 1000000 m?3),
maximaler AbfluB (> 2 000 m3/s) maBgebend,
sondern auch bautechnische Eigentiimlichkeiten
bericksichtigt.

Vom limnologischen Standpunkt aus erscheinen
einige unterschiedliche Merkmale von Talsperren
bzw. FluBstauen so bedeutsam, daB sie zur Charak-
terisierung und Begriffsbestimmung herangezogen
werden kénnen.

NUSCH (1984) hat einige Besonderheiten von Tal-
sperren im Vergleich zu Seen und FluBstauen zusam-
mengestellt (Tab. 7). Abgesehen von der Tatsache,
daf es sich bei Talsperren (und FluBstauen) um tech-



nische Bauwerke mit primér wasserwirtschatftlicher
Funktion handelt, bedeutet der TiefenwasserabfluB3
(in der Regel Uber GrundablaB oder Turbinen) einen
wesentlichen Unterschied zu natiirlichen Seen, die
,uberlaufen®. Dieser Unterschied hat bedeutende
Konsequenzen fiir den Stoffhaushalt. Einer der
wesentlichsten Unterschiede ist die bei FluBstauen
in der Regel wenig stabile oder fehlende thermische
Schichtung des Wasserkdrpers.

Tab. 7: Besonderheiten von Talsperren
(aus NUSCH 1984)

Besonderheiten von Talsperren
im Vergleich zu Seen

— Bauwerk mit primar wasserwirtschaftlicher Funk-
tion

— verzogerter AbfluB (Speicher)

— Uberwiegend Tiefenwasserabflu (GrundablaB)

— stirkere Wasserstandsschwankungen

— starkerer Wasseraustausch (Ausbaugrad meist
< 150%)

— tiefste Stelle vor Absperrbauwerk

— langgestreckte (auch gewundene) Beckenform
(Rinnentyp)

— meist geringere Windexposition (Tallage)

— starkere Langskompartimentierung (Vorbecken —
Hauptbecken)

— héhere Retentionsleistung (,Nahrstoffsenke)

— geringere Ufervegetation (Litoral ohne Makro-
phytengdirtel)

Besonderheiten von Talsperren
im Vergleich zu FluBstauen

— verzégerter AbfluB

— langere Aufenthaltszeit

— thermische Schichtung des Wasserkdrpers
— geringerer vertikaler Wasseraustausch

— raumliche Trennung von Produktions- und
Abbauzone

iberwiegend TiefenwasserabfluB

starkere Wasserstandsschwankungen
geringere Ufervegetation

héhere Retentionsleistung

geringere Quer-Kompartimentierung

— groBeres Verhdltnis von Volumen zu Fléche
— geringere Bedeutung des Sedimentes

Weitere limnologisch bedeutsame Charakteristika
sind: bei flacheren Gewassern erlangt das Sediment

gréBere Bedeutung firr den Stoffhaushalt, die Auf-
enthaltszeit des Wassers ist meist geringer, und es
konnen laterale Unterschiede in der Durchstréomung
des Gewassers auftreten. Die Hydraulik eines FluB-
staus spiegelt oft noch die Lage des alten FluBbettes
wieder.

Zur Unterscheidung von Talsperren und FluB-
stauen wird auch in der DVWK-Schrift 45 (1985) auf
die bei FluBstauhaltungen im Vergleich zu Talsperren
geringere Speicherkapazitat und die geringeren
Wasserspiegelschwankungen als begriffsbestim-
mende Merkmale abgehoben.

KOPPE et al. (1985) versuchten eine Typisierung
stehender oder langsam flieBender Gew&sser auf-
grund ihrer hydraulischen Oberfldchenbelastung
(AbfluB in m%h dividiert durch Oberflache in m?),
der Wassertiefe und Aufenthaltszeit. Als ,typische”
FluBstauseen werden danach Gewésser angesehen,
deren Tiefe 1 bis 10 m betrédgt (noch keine stabile
vertikale Schichtung), deren hydraulische Ober-
flachenbelastung 0,02 bis 0,3 m/h betragt (weit-
gehende Sedimentation anorganischer Schwebstoffe)
und deren mittlere Aufenthaltszeit 10 bis 150 Stun-
den ausmacht (Entwicklung von Phyto- und Zoo-
plankton mdglich).

Eine solche Typisierung soll nicht dariber hin-
wegtduschen, daB es flieBende Ubergénge zwischen
Talsperren, FluBstauen und mehr oder weniger
schnell flieBenden Flissen gibt. Zum Wesen der
Definition gehort sinngemaB, auch bei kontinuier-
lichen Ubergéngen Grenzen (,fines”) zu setzen und
aufgrund gemeinsamer charakteristischer Merkmale
Typen zu abstrahieren.

Im vorliegenden ,, Talsperrenbuch” werden FluB-
staue nicht behandelt, auch wenn es sich hierbei
nach dem Wortlaut der Landeswassergesetze um
Talsperren (im weiteren Sinne) handeln kann.
Dagegen kénnen Speicherseen (,Reservoire®), die
nicht durch Absperrung eines Tales, sondern durch
Ausbaggern und/oder Einddmmen entstanden sind,
gegebenenfalls aufgenommen werden. Eine vollstan-
dige Abhandlung aller in den Talsperrenregistern auf-
geflihrten Gewasser wiirde den Rahmen des vor-
liegenden Buches sprengen, so daB3 hier nur einige
relativ gut untersuchte Talsperren unter Berlicksichti-
gung ihrer regionalen, historischen und limno-
logischen Bedeutung exemplarisch beschrieben
werden.
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13. Erlauterung der Fachbegriffe

Die Erlduterungen der Fachbegriffe sind nach
LAWA (1985), DIN 4048, Teil 1 (Wasserbau, Begriffe,
Stauanlagen) und DIN 4049, Teil 2 (Hydrologie,
Begriffe der Gewésserbeschaffenheit) zusammen-
gestellt und erganzt.
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Schematische Darstellung der Speicherraume und Ziele bei einer Talsperre (aus DIN 4048, Teil 1, vereinfacht)

Absenkziel:
Absperr-
bauwerk:

aerob:

allochthon:

anaerob:

anthropogen:
Assimilation:

Aufwuchs:

Ausbaugrad:
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im Regelbetrieb nicht zu unter-
schreitende Wasserspiegelhdhe

Bauwerk zur Erzeugung eines Staus

das Vorhandensein von molekularem
Sauerstoff bezeichnend

Stoffe und Organismen bezeichnend,
die nicht am Ort ihres Vorkommens
entstanden sind

das Fehlen von molekularem Sauer-
stoff bezeichnend, z.B. im Faul-
schlamm

durch menschliche Aktivitaten ver-
ursacht, vom Menschen stammend

Aufbau von kdrpereigenen
Substanzen aus Nahrstoffen

(= Periphyton) an eine feste Unterlage
gebundene Mikroorganismen. Hierzu
z&hien festsitzende (sessile) und auch
bewegliche (vagile) Formen, die
zwischen den festsitzenden Organis-
men leben

die Wassererneuerungszeit (Quotient
aus Volumen des Stauraumes und der
durchschnittlichen Jahreswasser-
fracht) in Prozent. Eine Talsperre mit

autochthon:

autotroph:

Benthal:

Benthon:

Betriebs-
auslaf:

biogen:

Biomasse:

einer Wassererneuerungszeit von z.B.
Y2 Jahr hat einen Ausbaugrad von
50%

Stoffe und Organismen bezeichnend,
die am Ort ihres Vorkommens ent-
standen sind

die Erahrungsweise derjenigen
pflanzlichen Organismen bezeich-
nend, die ausschlieBlich aus anor-
ganischen Stoffen Koérpersubstanz
und Energie durch Photosynthese
oder Chemosynthese selbst erzeugen

Lebensraum im Bereich des Ge-
wassergrundes, bej tiefen Gewéssern
in — Litoral und — Profundal unterteilt

(= Benthos) Lebensgemeinschaft des
— Benthals

Entnahmeanlage zur betrieblichen
Nutzung gespeicherten Wassers, —
Entnahmeturm, GrundablaB

durch lebende Organismen verursacht
oder entstanden

Gesamtmenge der zu einem Zeitpunkt
vorhandenen lebenden Organismen,
angegeben als Frisch- oder Trocken-
gewicht



Biotop:

Biozbnose:

Bogenstau-
mauer:

Denitrifi-
kation:

Destruenten:

Detritus:

dimiktisch:

dystroph:

Einzugs-
gebiet:

emers:

Entnahme-
turm:

Epilimnion:

Erneuerungs-

zeit:

Lebensraum einer — Biozdnose

Lebensgemeinschaft aller Pflanzen
und Tiere in einem — Biotop

Staumauer, die im wesentlichen
infolge Gewodlbewirkung mit Kraftein-
leitung in die Talflanken standsicher
ist, — Gewichtsstaumauer

Reduktion von oxidierten Stickstoff-
verbindungen (z.B. Nitrat) durch
bestimmte Bakterien zu gasférmigem
Stickstoff

~Abbauer, Mineralisierer”; Bakterien
und Pilze, die organische Stoffe bis
zu anorganischen Verbindungen
abbauen

»Zerreibsel”; im Wasser vorhandene,
tote organische Substanz; im klassi-
schen Sinne nur die partikulare (neuer-
dings zusatzlich auch die geldste)
organische Substanz

zweimal jéhrlich zirkulierend, — Zirku-
lation

huminstoffreiche Gewésser (z.B.
Moorgewasser, Braunwasserseen)
bezeichnend. Der Begriff 148t sich
nicht in das Trophiesystem einordnen.
Unter natiirlichen Bedingungen sind
dystrophe Gewésser meistens nahr-
stoffarm und gering produktiv

Gebiet, aus dem das Wasser einem
bestimmten Ort, z.B. einer Talsperre,
zuflieBt. Meist wird das Einzugsgebiet
durch oberirdische Wasserscheiden
begrenzt. Das Einzugsgebiet umfaft
auch die Wasserflache

Uber die Wasseroberflache hinaus-
ragend, — Makrophyten

im Beckenraum freistehender Turm,
Einlaufbauwerk einer Entnahmean-
lage, — BetriebsauslaB, GrundablaB

obere, i.a. warme und daher spezi-
fisch leichteste Wasserschicht eines
thermisch geschichteten Sees, die
teilweise oder ganz durchlichtet ist

Verhéltnis von Seevolumen zur durch-
flieBenden Wasserfracht, angegeben
in Tagen, Monaten oder Jahren

eutroph:

Eutro-
phierung:

Gewichts-
staumauer:

Grundablal:

herbivor:

heterotroph:

Hochwasser-
entlastungs-
anlage:

holomiktisch:

Huminstoffe:

hypertroph:
Hypolimnion:

Konsu-
menten:

Limnologie:

Litoral:

Luftseite:

hoch produktiv, weil nahrstoffreich,
—Trophiegrad

Zunahme der — Trophie im Gewasser,
die durch steigende Verfligbarkeit und
Ausnutzung von Nahrstoffen bewirkt
wird

Staumauer, die aufgrund ihres Eigen-
gewichtes standsicher ist, = Bogen-
staumauer .

tiefste Entnahmeanlage zum Entleeren
des — Nutzraumes

(= phytophag) die Erndhrungsweise
von Tieren bezeichnend, die sich von
lebender Pflanzensubstanz erndhren

die Ernahrungsweise von Organismen
bezeichnend, die zum Aufbau der
Korpersubstanz und zur Deckung des
Energiebedarfs auf organische Stoffe
angewiesen sind, — autotroph

Anlage, die das im Gesamtstauraum
nicht speicherbare Wasser schadlos
abfihrt

vollstandig bis zum Gewassergrund
zirkulierend, — Zirkulation

amorphe, komplexe, polymere orga-
nische Stoffe, die bei der Zersetzung
von pflanzlichen und tierischen
Stoffen im Boden und im Sediment
gebildet werden und vielen Ober-
flachengewassern eine charakte-
ristische gelbbraune Farbe verleihen

— polytroph

kalte, spezifisch schwere Tiefen-
schicht eines thermisch geschichteten
Sees, in der Regel nicht oder nur im
oberen Bereich durchlichtet

— heterotrophe Organismen, die
andere Organismen oder Teile davon
als Nahrung aufnehmen; alle Tiere
sind Konsumenten

Okologie der Binnengewasser (auch
der Salzgewasser im Binnenland)

durchlichteter Teil des — Benthals
dem Staubecken bzw. der Stauhal-

tung abgekehrte Seite des Absperr-
bauwerkes, — Wasserseite
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Makrophyten:

mesotroph:

Metalimnion:

Minerali-
sierung:

Minimum-
faktor:

Mittlere
Tiefe:

mixotroph:

mono-
miktisch:

Nahrungs-
kette:

Nahrungs-
netz:

Nitrifikation:
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Wasserpflanzen, die makroskopisch
als Individuen erkennbar sind. Aquati-
sche Makrophyten werden als
submers bezeichnet, wenn sie ganz
unter der Wasseroberflache leben.
Uber die Wasseroberflache hinaus-
ragende Pflanzen werden als emers
bezeichnet

maBig produktiv, — Trophiegrad

auch Temperatursprungschicht
genannt; Wasserschicht in einem
stehenden Gewésser zwischen

— Epilimnion und — Hypolimnion mit
groBem Temperaturgradienten in verti-
kaler Richtung

Abbau organischer Stoffe, vorwiegend
durch Mikroorganismen (— Destruen-
ten) zu anorganischen Produkten
(anstelle von ,Mineralisierung” wird oft
»Remineralisierung“ verwendet)

der den Stoffwechsel begrenzende
Faktor. Das Wachstum von Pflanzen
wird z.B. durch das Dargebot an
Nahrstoffen und Licht begrenzt
(Nahrstofflimitierung, Lichtlimitierung).
Das Vorkommen von Tieren kann
durch den Sauerstoffgehalt im Wasser
limitiert sein

Quotient aus Volumen und Seeocber-
flache

die Erndhrungsweise von Organismen
bezeichnend, die sowohl — autotroph
als auch — heterotroph leben kdnnen

einmal jahrlich zirkulierend, — Zirkula-
tion

Modellvorstellung lber die Beziehung
von Organismen verschiedener

— trophischer Ebenen, waobei eine

— heterotrophe Art zugleich als
Konsument und als Nahrungsgrund-
lage anderer Arten auftritt. Eine ein-
fache Nahrungskette ist z. B. Alge-
Wasserfloh-Fisch

Modelivorstellung tiber mehr-
dimensional verkniipfte — Nahrungs-
ketten

(= Nitrifizierung) Oxidation von
Ammonium zu Nitrit und Nitrat durch
Bakterien

Okologie:

Okosystem:

oligotroph:
Pelagial:
Periphyton:
Phyto-

plankton:

Plankton:

polymiktisch:

polytroph:

Primar-
produktion:

Produzenten:

Profundal: '
Respiration:
Rohwasser:

Saprobie:

Saprobien-
system:

Wissenschaft von der Wechselbezie-
hung der Organismen untereinander
und mit ihrer Umwelt, — Limnologie
ist ein Teilgebiet der Okologie

funktionelle Einheit aus — Biozdnose
und — Biotop, gekennzeichnet durch
stoffliche, energetische und infor-
matorische Wechselbeziehungen
zwischen den Organismen unterein-
ander und mit ihrer Umwelt

gering produktiv, weil nahrstoffarm,
— Trophiegrad

Lebensraum des Freiwasserbereichs
stehender Gewasser

— Aufwuchs

pflanzliches — Plankton, iberwiegend
bestehend aus mikroskopisch kleinen
Algen

die im — Pelagial schwebenden
Pflanzen (Phytoplankton), Tiere
(Zooplankton) und Bakterien
(Bakterioplankton) mit fehlender oder
nur geringer Eigenbewegung

wahrend eines Jahres héufig zirku-
lierend, — Zirkulation

(= hypertroph) sehr hoch produktiv,
da UbermaBig nahrstoffreich,
— Trophiegrad

Erzeugung von organischer Substanz
durch — autotrophe Organismen. Die
weitaus wichtigsten Primarproduzen-
ten sind die grinen Pflanzen, die mit
Hilfe des Chlorophylls die Lichtenergie
ausnutzen

— autotrophe Organismen
{(griine Pflanzen)

lichtloser Teil des — Benthals

= Atmung

noch nicht behandeltes Wasser fur die
Trinkwassergewinnung

Intensit&t des biologischen Abbaus,
— Trophie

Klassifikationssystem fir FlieB-
gewasser mit Indikatororganismen,
— Saprobie



Sediment:

Sekundér-
belastung:

Sekundar-
produktion:

sessil:
Sichttiefe:

Sprung-
schicht:

Stagnation:

Stauwurzel:

Stauziel:

Stickstoff-
fixierung:

submers:

Trophie:

Trophiegrad:

Trophie-
system:

trophische
Ebene:

am Gewassergrund abgelagertes
Material, das sowohl — allochthoner
als auch — autochthoner Herkunft
sein kann

— autochthone Gewésserbelastung
durch im Gewdsser produzierte Bio-
masse

Erzeugung von organischer Substanz
durch — heterotrophe Organismen,
— Primarproduktion

festsitzend, — Aufwuchs

Mag fur die Durchsichtigkeit eines
Wasserkorpers. Tiefe, in der eine im
Wasser abgesenkte weie Scheibe
(Secchi-Scheibe) gerade noch erkenn-
bar ist

— Metalimnion

Zustand stabiler, thermischer
Schichtung bei stehenden
Gewassern, — Zirkulation

Bereich des Ubergangs vom Hauptzu-
fluB zur Talsperre, meist durch geringe
Tiefe gekennzeichnet

die nach der Zweckbestimmung der
Stauanlage beim Regelbetrieb zu-
Iassige Wasserspiegelhthe

Aufnahme und Assimilation von
molekularem Stickstoff durch
bestimmte Organismen, vor allem
Cyanobakterien (Blaualgen), zum
Aufbau kérpereigener Substanz

untergetaucht lebend, — Makro-
phyten
Intensitédt der — Primarproduktion

Zustandsbereich im — Trophiesystem.
Unterschieden werden:

— oligotroph, — mesotroph,

— eutroph und — polytroph

empirische Einteilung der — Trophie
entsprechend der Intensitat der

— Primarproduktion als Folge der
Nahrstoffversorgung

Zusammenfassung von Funktions-
tragern (— Produzenten, — Konsu-
menten, — Destruenten) im -

— Okosystem entsprechend ihrer

trophogene
Schicht:

Nahrungsgrundlage in aufsteigender
Reihe der — Nahrungskette

durchlichteter Oberflachenbereich
eines Gewassers, in dem der Aufbau
durch — Primérproduktion groBer ist
als der Abbau

tropholytische Tiefenbereich eines Gewéassers, in

Schicht:

Uferentwick-
lung:

Umgebungs-
faktor:

vagil:
Vegetations-
farbung:

Voll-
zirkulation:

Wasserbl(te:

Wasser-

erneuerungs-

zeit:

Wasserseite:

- Wehr:

dem wegen Lichtmangels der Abbau
gréBer ist als die — Priméarproduktion

Verhaltnis der Uferlange eines stehen-
den Gewassers zum Umfang eines
flachengleichen Kreises. Die GroBe
dieses Wertes (stets = 1) beschreibt
die ,Verzahnung“ des Gewéssers mit
der unmittelbar umgebenden Land-
schaft und gibt damit einen Hinweis
auf die Bedeutung der Uferzone fiir
das stehende Gewasser

Verhéltnis der Landflache des — Ein-
zugsgebietes zur Oberflache eines
stehenden Gewaéssers. Der Faktor
beschreibt summarisch die méglichen
— allochthonen Einfllisse auf das
Gewasser. Die GroBe des Verhalt-
nisses steht in Beziehung zum natir-
lichen Trophiegrad des Gewassers

beweglich, — Aufwuchs

Farbung des Wasser, hervorgerufen
durch — Phytoplankton

— Zirkulation

populére Bezeichnung fur auffillig
starke — Vegetationsfarbung bei
massenhafter Entwicklung von
Planktonalgen, meist mit dem
Auftreiben der Algen an die Wasser-
oberflache verbunden

— Erneuerungszeit

dem Staubecken bzw. der Stauhal-
tung zugekehrte Seite des Absperr-
bauwerkes, — Luftseite

Absperrbauwerk, das der Hebung des

Wasserstandes und meist auch der
Regelung des Abflusses dient
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Zirkulation:
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Umwélzung des Wassers eines
stehenden Gewéssers. Perioden der
Zirkulation und der — Stagnation
wechseln im Laufe des Jahres ab. Je
nach AusmafB der Umwalzung unter-
scheidet man Gewasser

— mit vollstédndiger Umwaélzung
(Vollzirkulation, holomiktisch) und

— mit partieller Umwélzung
(meromiktisch).

Nach der Héufigkeit der jahrlichen
Umwalzungen unterscheidet man
Gewasser mit

— einmaliger Zirkulation
{monomiktisch),

Zoobenthon:

Zooplankton:

— zweimaliger Zirkulation
(dimiktisch),

— vielmaliger Zirkulation
{(polymiktisch) und

— nur im Abstand von Jahren
auftretender Zirkulation
(oligomiktisch)

am Gewassergrund lebende Tierge-
meinschaft, dazu gehdren vor allem
Wiirmer, Muscheln, Schnecken,
Insektenlarven, Kleinkrebse

tierisches — Plankton; im SliBwasser
vor allem Einzeller, Radertiere und
Kleinkrebse



