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fiir die Qualitdtssicherung bei Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchungen

Stand:
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Bestimmung von Gesamtstickstoff in Wasser

1 Arbeitsgrundlagen

— DIN EN ISO 5667-3 (A21), Anleitung zur Konservierung und Handhabung von Wasserproben,
2004-05

— DIN 38402 - A30, Vorbehandlung, Homogenisierung und Teilung heterogener Wasserproben,
1998-07

— DIN 38402 - A51, Kalibrierung von Analysenverfahren, Auswertung von Analysenergebnissen
und lineare Kalibrierfunktionen fiir die Bestimmung von Verfahrenskenngrofien, 1986-05

— DIN ISO 8466-2 (A44), Kalibrierung und Auswertung analytischer Verfahren und Beurteilung
von Verfahrenskenndaten - Teil 2: Kalibrierstrategie fiir nichtlineare Kalibrierfunktionen
zweiten Grades, 2004-06

— DIN EN 12260 (H34), Bestimmung von Stickstoff - Bestimmung von gebundenem Stickstoff
(TN,) nach Oxidation zu Stickstoffoxiden, 2003-12

— DIN EN ISO 11905-1 (H36), Bestimmung von Stickstoff - Teill: Bestimmung von Stickstoff
nach oxidativem Aufschluss mit Peroxodisulfat, 1998-08

— DIN 38405-9 (D9), Photometrische Bestimmung von Nitrat, 2011-09

— DIN EN ISO 13395 (D28), Bestimmung von Nitritstickstoff, Nitratstickstoff und der Summe
der beiden mit der FlieBanalytik (CFA und FIA) und spektrometrischer Detektion, 1996-12

— DIN EN ISO 10304-1 (D20), Bestimmung von geldsten Anionen mittels Fliissigkeits-
Ionenchromatographie, Bestimmung von Bromid, Chlorid, Fluorid, Nitrat, Nitrit, Phosphat und
Sulfat, 2009-07

— DIN 32645, Nachweis-, Erfassungs- und Bestimmungsgrenzen, 2008-11
— LAWA-AQS-Merkblatt A-2, Kontrollkarten, September 2004

— LAWA-AQS-Merkblatt A-6/1, Qualititsziele fiir das Fiihren von Mittelwertkontrollkarten der
anorganischen Parameter und der Summenparameter in Wasser, September 2004

— LAWA-AQS-Merkblatt A-7, Kalibrierung, Auswertung, Ergebnisangabe, Januar 2001

—ISO/TS 13530, Water quality — Guidance on analytical quality control for chemical and
physicochemical water analysis, 2009

Weitere Literatur siche Abschnitt 9

2 Zweck

Die Bestimmung von Gesamtstickstoff in Wasser dient z.B. zur Analyse des Néhrstoffhaushalts in
aquatischen Okosystemen oder zur Kontrolle von Grenzwerten. Das Merkblatt enthilt Hinweise fiir die
Bestimmung von Gesamtstickstoff in Wéssern, wie z.B. Binnengewisser, Meerwasser,
Niederschlagswasser, Grundwasser, Rohwasser, Trinkwasser und Abwasser und legt Maflnahmen zur
analytischen Qualitétssicherung fest. Die Bestimmung von Gesamtstickstoff kann nach instrumentellen
oder nasschemischen Verfahren entsprechend den o.g. Normen durchgefiihrt werden. Dieses Merkblatt
bezieht sich auf beide Verfahren.
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Es ist darauf hinzuweisen, dass in Abhéngigkeit von Probenmatrix und verwendeten Kalibrierstandards das
instrumentelle und das nasschemische Verfahren zu unterschiedlichen Analysenergebnissen fiihren
konnen.

3 Probenahme

Die Probenahme ist entsprechend den in Abschnitt 9 [1] genannten Probenahmenormen durchzufiihren. Je
nach Aufgabenstellung sind Stichproben oder zeit- bzw. durchflussproportionale Mischproben zu
entnehmen. Die Probenteilung vor Ort ist erforderlichenfalls gemal3 DIN 38402 - A30 durchzufiihren.

Sofern nur der geldste Stickstoff bestimmt werden soll, ist die Probe unmittelbar nach der Probenahme
iiber ein 0,45 pm - Membranfilter zu filtrieren. Als Filtermaterial eignet sich Polycarbonat, es konnen aber
auch andere blindwertfreie Materialien angewendet werden.

Die Proben sind in Glas- oder geeigneten Kunststoffflaschen (z.B. PE oder PP) abzufiillen. Die
Probenahmebehélter sind vor ihrem Einsatz sorgfiltig zu reinigen. Im Allgemeinen ist die Reinigung in
einer Laborspiilmaschine bei griindlicher Nachspiilung mit entionisiertem Wasser ausreichend.

Die Proben sind gekiihlt zu transportieren.

4 Probenkonservierung

Die Untersuchung der Probe sollte mdglichst umgehend erfolgen, da sonst bei mikrobiologisch aktiven
Proben Minderbefunde zu erwarten sind.

Bei Aufbewahrung im Kiihlschrank (2 - 5 °C) ist eine Untersuchung bis 48 h nach der Probenahme
moglich. Durch Ansduern der Probe mit Schwefelsdure oder Salzsdure auf einen pH-Wert <2 und
Aufbewahrung bei 2 - 5 °C ist die Probe bis zu 8 Tage stabil.

Anmerkung 1: Bei der Verwendung von Schwefelsdure kann es zur Sulfatausfillung am Katalysator
kommen (DIN EN 12260 (H34)).

Léngere Aufbewahrungszeiten von bis zu einem Monat, wie in DIN EN ISO 5667-3 (A21) erwéhnt, sind
durch Stabilitdtsuntersuchungen zu validieren.

Sollte eine Konservierung durch Tieffrieren nicht zu umgehen sein, ist die Probe nach dem Auftauen
entsprechend Abschnitt 5 zu homogenisieren, da mit irreversiblen und inhomogen verteilten Ausfallungen
(z.B. Proteinausféllungen) zu rechnen ist. Entsprechend DIN EN ISO 5667-3 (A21) sollte eine
Konservierungszeit von einem Monat nicht iiberschritten werden.

Bei Bestimmung des Gesamtstickstoffs nach dem nasschemischen Verfahren (Peroxodisulfatmethode)
kann die aufgeschlossene Probe im geschlossenen Aufschlussgefifl erforderlichenfalls mehrere Wochen
aufbewahrt werden.

5 Probenvorbehandlung

Vor der Entnahme eines Aliquots sind gekiihlte Proben auf Raumtemperatur zu bringen. Inhomogene
Proben miissen gemél DIN 38402 - A30 homogenisiert werden.

6 Durchfithrung

Bei Abwasser- und heterogenen Proben sollten zwei voneinander unabhingige Bestimmungen iiber das
Gesamtverfahren durchgefiihrt werden. Die gemessenen Werte sollten eine relative Spannweite von 10%
nicht tiberschreiten, ansonsten sind weitere Bestimmungen durchzufiihren.
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6.1 Instrumentelle Methode
In der nach Abschnitt 5 vorbehandelten Probe erfolgt die TNy-Bestimmung gemifl DIN EN 12260 (H34).

Bei Untersuchung heterogener Proben mit der instrumentellen Methode ist darauf zu achten, dass die im
Probenwechsler befindlichen Proben bei Entnahme des Aliquots im homogenen Zustand gehalten werden,
z.B. durch Einsatz eines Magnet- oder Paddelriihrers.

Die in der Norm DIN EN 12260 (H34) genannten Maflnahmen zur Systemkontrolle sind vor Beginn der
Analysen durchzufiihren.

Bei Durchfiihrung einer Bestimmung sind mehrere Einzelmessungen aus einem Probenbehilter
vorzunehmen. Die Anzahl der Einzelmessungen richtet sich nach der jeweiligen Probenbeschaffenheit
(Homogenitét). Die relative Standardabweichung des Mittelwerts sollte dabei nicht mehr als 10 %
betragen. Erhohte Gehalte an Detergentien, Olen und Fetten kénnen infolge Verinderung der
Oberflachenspannung zu Fehlmessungen fiihren. Dieser Fehler muss durch weitere Messungen,
gegebenenfalls in verdiinnten Proben, minimiert werden.

Memoryeffekte sind durch Optimierung der Zwischenspiilschritte weitgehend auszuschlieB3en.

6.2 Peroxodisulfatmethode

Die nach Punkt 5 vorbehandelte Probe wird dem Peroxodisulfat-Aufschlufl nach DIN EN ISO 11905-1
(H36) unterzogen. Dabei werden die in der Probe enthaltenen Stickstoffverbindungen zu Nitrat oxidiert.

Dieses Verfahren eignet sich gut fiir relativ gering belastete Wasserproben. Fiir organisch hoch belastete
Proben ist dieses Verfahren nur bedingt geeignet, da die Gefahr besteht, dass der Aufschluss unvollstindig
ist und zu niedrige Werte erhalten werden. Die Vollstdndigkeit des Aufschlusses kann durch ein UV-
Spektrum im Bereich 210 nm bis 275 nm iiberpriift werden. Ubersteigt das spektrale AbsorptionsmaB bei
275 nm den Wert bei 210 nm um mehr als 5 %, kann von einem unvollstindigem Aufschluss ausgegangen
werden. Fiir derartige Proben ist die instrumentelle Methode besser geeignet.

Die sich anschlieBende Nitratbestimmung kann nach mehreren Verfahren durchgefiihrt werden. Die Norm
beschreibt die Bestimmung als Nitrit nach Reduktion des Nitrats am Cadmiumreduktor im Continous-
Flow-Verfahren. Neben den Continuos-Flow-Verfahren sind auch FlieBinjektionsverfahren anwendbar
(DIN EN ISO 13395 (D28)).

Weitere Moglichkeiten sind die Nitratbestimmung mit der [onenchromatographie (DIN EN ISO 10304-1
(D20)), die photometrische Direktbestimmung bei 210 nm (siche Abschnitt 6.2.2.) und die photometrische
Bestimmung nach DIN 38405-9.

Anmerkung 2: Die photometrische Direktbestimmung bietet bei einer Messung bei mehreren
Wellenlingen den Vorteil, dass die Vollstindigkeit des Aufschlusses methodenimmanent
tiberpriift werden kann (siehe auch Abschnitt 6.2.2).

6.2.1 Aufschluss

Mit dem in der Norm DIN EN ISO 11905-1 (H36) beschriebenen Peroxodisulfat-Aufschluss
(Probenvolumen 50 ml) lassen sich Gesamtstickstoffkonzentrationen bis zu 5 mg/l bei einem TOC von
maximal 40 mg/l bzw. CSB von maximal 120 mg/l erfassen. Bei hoher belasteten Proben, insbesondere bei
hohen Konzentrationen an Ammonium oder organischen Stickstoffverbindungen reicht die
Oxidationskapazitit der Oxidationslosung nicht aus. Diese Proben miissen vor dem Aufschluss verdiinnt
werden.

Anmerkung 3: Es empfiehlt sich, bei unbekannten Proben (insbesondere Abwasser- und
Sickerwasserproben) vor dem Aufschluss einen Ammonium-Schnelltest durchzufiihren.
Aus dem Ergebnis kann die notwendige Verdiinnung abgeschdtzt werden.
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Vorgehen bei Ammoniumgehalten > 20 mg/l:

Bei Ammoniumgehalten > 20 mg/l sind mindestens zwei unterschiedliche Verdiinnungen anzusetzen,
dabei sind die o.g. Randbedingungen beziiglich TOC bzw. CSB einzuhalten. Sollte sich bei der hoheren
Verdiinnung ein groBerer Stickstoffgehalt (Betrag der Abweichung vom Mittelwert > 10 % ) ergeben, so
ist der Aufschluss mit noch gréfleren Verdiinnungen zu wiederholen.

6.2.2 Nitratbestimmung

Bei der Nitrat-Bestimmung mit FlieBanalysenverfahren ist darauf zu achten, dass die Matrix von Spiil- und
Verdiinnungswasser den Aufschlusslosungen angepasst ist. Als Spiillosung bzw. Verdiinnungslosung hat
sich die aufgeschlossene, mit entionisiertem Wasser 1:10 verdiinnte Oxidationslésung bewéhrt.

Bei einer Vielzahl von Matrices hat sich die photometrische Direktbestimmung bei 210 nm sehr gut
bewahrt (entsprechend DIN EN ISO 11905-1 (H36)- Anhang C4). Dabei muss jedoch gepriift werden, ob
auch eventuell nicht zerstorte organische Verbindungen bei 210 nm absorbieren. Zu diesem Zweck wird
eine Kontrollmessung bei 275 nm durchgefiihrt. Wenn der Messwert bei 275 nm mehr als 5 % desjenigen
bei 210 nm betragt, ist die Methode unbrauchbar [2].

In einem solchen Fall ist aber auch jede andere Art der Nitratbestimmung zweifelhaft.

7 Angabe der Ergebnisse

Die Angabe der Ergebnisse erfolgt mit maximal zwei signifikanten Stellen in mg/l bezogen auf Stickstoff,
z.B.

Massenkonzentration Gesamtstickstoff B(N) = 0,73 mg/l oder
TN, 2,3 mg/1

Im Falle von Mehrfachbestimmungen ist der Mittelwert anzugeben.

8 MaBRnahmen zur Qualitatssicherung

8.1 Interne Qualitatskontrolle

Laborintern sind die nachfolgend zusammengestellten Mallnahmen zur analytischen Qualitdtskontrolle
durchzufiihren (siehe auch Tabelle 1).

8.1.1 Instrumentelle Methode

8.1.1.1 Uberprifung der Kalibrierfunktion und der Bestimmungsgrenze

Matrix: zum Beispiel Mischstandardldsung nach DIN EN 12260 (H34) bestehend aus Ammoniumsulfat
und Kaliumnitrat

Hiufigkeit: im Rahmen der Einarbeitungsphase, bei wesentlichen Anderungen der Analysenbedingungen,
mindestens 1-mal jahrlich

Qualititsanforderungen:
Bestimmungsgrenze < 1 mg/l oder entsprechend den Anforderungen aus Messprogrammen
Bemerkung: Auswertung nach LAWA-AQS-Merkblatt A7 oder ISO/TS 13530

8.1.1.2 Blindwertkontrolle

Matrix: entionisiertes Wasser

Haufigkeit: mindestens einmal pro Serie
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Qualitdtsanforderung: Informationswert < 10 % des unteren Kalibrierstandards (Peakhdhe/-flache)

Zeigen sich im Routinebetrieb keine signifikanten Blindwerte, so kann auf die Fithrung einer Kontrollkarte
verzichtet werden.

8.1.1.3 Mittelwertkontrollkarte oder Mittelwert-Zielkarte

Matrix: vom Kalibrierstandard unabhéngige Losung, zum Beispiel Nicotinséure oder Mischstandard aus
Ammoniumsulfat und Kaliumnitrat

Hiufigkeit: arbeitstiglich

Qualitdtsanforderung: Kontrollgrenze + 12 % des Sollwertes (entsprechend LAWA-AQS-Merkblatt A-
6/1)

Bemerkung: Die angegebene Kontrollgrenze ergibt sich aus dem Dreifachen des nach LAWA-AQS-
Merkblatt A-6/1 anzustrebenden Variationskoeffizienten von v =4 %.

8.1.1.4 Spannweitenkontrollkarte oder Spannweiten-Zielkarte

Matrix: reale Probe
Haufigkeit: arbeitstdglich

Qualititsanforderung: rel. Spannweite < 10 % oder absolute Spannweite < Vertrauensbereich an der
Bestimmungsgrenze

8.1.2 Peroxodisulfatmethode

Die nachfolgend beschriebenen Maflnahmen gelten grundsitzlich fiir das Gesamtverfahren, d.h. fiir
Aufschluss und Nitratbestimmung.

8.1.2.1 Uberpriifung der Kalibrierfunktion und der Bestimmungsgrenze
Matrix: zum Beispiel Glycin-Standardldsungen im niedrigsten anzustrebenden Messbereich, z.B.
zwischen B(N) = 0,2 mg/l und B(N) = 2,0 mg/l

Hiufigkeit: im Rahmen der Einarbeitungsphase, bei wesentlichen Anderungen der Analysenbedingungen,
mindestens 1-mal jahrlich

Qualitiitsanforderungen:
Bestimmungsgrenze: < 1 mg/1 oder entsprechend den Anforderungen aus Messprogrammen
Bemerkung: Auswertung nach LAWA-AQS-Merkblatt A7 oder ISO/TS 13530

8.1.2.2 Blindwertkontrolle

Matrix: entionisiertes Wasser
Hiufigkeit: mindestens einmal pro Serie

Qualititsanforderung: Informationswert < 10 % des unteren Kalibrierstandards

8.1.2.3 Mittelwertkontrollkarte oder Mittelwert-Zielkarte

Matrix: vom Kalibrierstandard unabhéngige Losung, z. B. Glycin-Standardlésung mit B(N) = 2 mg/I
Hiufigkeit: arbeitstéglich

Qualitdtsanforderung: Kontrollgrenze + 12 % des Sollwertes (entsprechend LAWA-AQS-Merkblatt
A-6/1)

Bemerkung: Die angegebene Kontrollgrenze ergibt sich aus dem Dreifachen des nach LAWA-AQS-
Merkblatt A-6/1 anzustrebenden Variationskoeffizienten von v =4 %.
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8.1.2.4 Spannweitenkontrollkarte oder Spannweiten-Zielkarte

Matrix: reale Probe
Haufigkeit: arbeitstdglich

Qualititsanforderung: rel. Spannweite < 10 % oder absolute Spannweite < Vertrauensbereich an der

Bestimmungsgrenze

8.2 Externe Qualitatskontrolle

An angebotenen Ringversuchen und Vergleichsuntersuchungen ist teilzunehmen. Qualitdtsanforderungen
hierfiir sind von den Veranstaltern festzulegen. Es wird dariiber hinaus empfohlen, Vergleichsmessungen

mit anderen Laboratorien durchzufiihren.




P-12

9[|0JjuoySIB)[END UBUIB}UI INZ udwWyeugel ;| aj|9qel

ozuaI3sSunwwnsog
JIOP YOI0IqSUINBILII A >
aomuuedg anjosqe

SHe[a1Z
-uoyromuuedg 10po

10p0 9%, (] > dyomuuedg oAne[ol yorSelsyoqie usqoid d[eal | auey[[onuoNusIoMuUedg
(13w z = (N)Y)
pIepue)suIok[D gz
:0pPOYIoUIIR[NSIPOXOIO]
1/9-V 'Mz2q -V SIOM[[0S PpIepuBISAINESUIIOJIN "g'Z OMIBY[Q1Z-1IOM[ONTIA] JOPO
Ne[PHON-SOV-VM VT OUdIS o SAp 9%, 71 F 9zudIS[[onuoYy yorSeisieqie :OPOYIOTA S[QIUSUINISU] OJIBY[[ONIUONMIM[INTIA
SPIEPUE)SIOLIQI[ET] UaIojun o1I0g

April 2012

SOp %, O] > HOMSUOIIBULIOJU] o1d [ewuro suejsopuIl JOSSBA\ SOLIQISIUOTIUD o[[onuoNoMpUI[g
1SI YOI[UyE I9po JyoLIdsiud
u2qoId Up dYI[oM XINBN
IororiAeue ul SUNISLIQIEY]
oIp pIim Ud[Uojdurd e
wnLeLsyelen)
SOPUAYOIIUIY
U1 9% £€°¢€ > 0¥A 151 “UYd3pqe
zudjodIouyoyz suro pun puis
J[1o1I0A JuessIpinbe ars 93eneq
01 Splepue)S U0JOPUIMIOA PIEPUBISULA[D "EZ
19p [yezuy 9Ip UI9JOs e TOpOIoUNEJ[NSIPOX0Io]
18w 1> (N) yoIIye( [ew | Susysopurw
8x uoA dzudIIsFunwwnsog ‘udBungdurpaquasAjeuy yenruuniey]
ouId pIm UAYOjdwo e prepueisIOLIQIEY INSUR S (N) Iop uddunidpuy pun JeJNSWNIUOWUY dzudI3sFunwrunsog
[OIoI9qSIaqIy Udpuaq 58y pun Sun39oIs9,] SUIIULIOqE] USYOI[IUSSIM (OB SNe pIEpUe)SYOSIA "g'Z | JOP pun uonsunyIoLqres|
-oNsnZue U)SILIPAIU W o = (N) 28x 9zua13s3unwwunsag ‘oseyds3umioqreury OPOIRIA O[[PIURWINTSU] J1op Surynudiqn)
uabunyisweg uabunuapJiojuesiejljenpd yaybyneH wnIpaiN awyeugeN-MOVY




P-12 8 April 2012

9 Literatur
[1] Normen und LAWA-AQS-Merkblatter

DIN 38402 — A 1, Angabe von Analysenergebnissen, 1987-03
DIN 38402 - A 11, Probenahme von Abwasser, 2009-02
DIN 38402 - A 12, Probenahme aus stehenden Gewassern, 1985-06
DIN 38402 - A 13, Probenahme aus Grundwasserleitern, 1985-12
DIN 38402 - A 14, Probenahme von Roh- und Trinkwasser, 1986-03
DIN 38402 - A 15, Probenahme aus FlieBgewéssern, 1986-07
DIN 38402 - A 16, Probenahme aus dem Meer, 1987-08

DIN 38402 - A 17, Probenahme von fallenden, nassen Niederschldgen in fliissigem Aggregatzustand,
1988-05

DIN 38402 - A 20, Probenahme aus Tidegewéssern, 1987-08

AQS-Merkblitter fiir die Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung
Herausgegeben von der Bund/Lénder-Arbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA)
Erich Schmidt Verlag GmbH & Co., Berlin, Loseblattsammlung seit 1991

[2] American Public Health Association:Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater, 17th Edition, Washington, 1989

Weiterfuihrende Literaturangaben:

[3] W. Elling: Gesamtstickstoffbestimmung - ein Methodenvergleich, Gas Wasser Abwasser 1991, 120,
110-121

[4] K. Grasshoff et al: Methods of Seawater Analysis, 3rd Ed., Verlag Wiley-VCH Weinheim, 1999

[5] A.Lindemann: Die Bestimmung des Gesamtstickstoffs in gereinigtem kommunalen Abwasser nach
einer instrumentellen Methode und der Methode nach oxidativem Druckaufschluf3, Diplomarbeit
TU Braunschweig, 1991

[6] F.Nydahl: On the peroxodisulfate oxidation of total nitrogen in waters to nitrate, Water Research
1978, 12, 1123 — 1130

[7] D. Rinne et al: Beitrag zur Bestimmung des gesamten gebundenen Stickstoffs und Ermittlung des
organisch gebundenen Stickstoffs in der Wasseranalytik, Z. Wasser-Abwasser-Forschung 1991, 24,
135 - 147

[8] C. Ritzenhoff: Bestimmung des gesamten gebundenen Stickstoffs im Wasser mittels
Chemolumineszenzdetektion im Vergleich zu nalchemischen Verfahren, Diplomarbeit FH Miinster,
1991





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


