—

. Walchensee

Lage: R44 5111, H527570 .
Topographische Karte: L 8332 Murnau

) Entstehung/Seetyp wahrscheinlich tekton;schen

‘Ursprungs, glazial tberformt
Mischungsverhalten: mono bis dlmlktlSCh selten
aber voll durchmischend

Hhe: 800,81 m i NN (bei Vollstau)

. Oberflache: 16,267 kmz "~

Volumen: ' 1323,663 - 108m?® (")
Tiefe max.: 189,5 m (="—), mittl.: 80 8 m -
Urspringt. Emzugsgeblet 59,3-km?

. Umgebungsfaktor: 47

Erneuerungszeit: 1,62 (urspriinglich 18 5) Jahre
Ufer: Lange 27,0 km, Entwickiung 1,84

Emzugsgeblet
- Der Waichensee ist allseits von bewaldeten Bergen
aus Platténkalk und Hauptdolomit umrahmt, im Norden

- von den bis zu 1800 m hohen Gipteln der Benedikten-

wand- und der Herzogstand-Heimgarten-Gruppe und im

: Sliden von den niedrigeren Bergen des isarwinkels (Alt-

{ach-Berge). Nach Osten hin schiieBt sich das Langstal
der.Jachenau an, des ehemals riatiriichen Seeabflusses
ursprunghch ebenso verkehrsfeindlich wie die Ufer des’

. WalcHienseés sélbst. Diese rauhe Gegend wurde erst ab

dem 12. Jahrhundert vom Kloster Benediktbetiern
erschlossen. Nur auf den alluvialen Schwemmkegelr des
Deiningbaches, der vom Heimgarten herabstirzt, und
dem der Obernach, des groBten natlirlichen See-Zuflus-
ses, gibt es Platz fir d:e kielneren Orie Walchensee und

- Einsiedel.

Zwischen dem Walchensee und dem nordhch gelege-

nen, durch dén Kesselberg getrennten Kochelsee besteht -
. zugsgeb!etes zir erwarten ist, gehdrt auch def Walthen-
.see zu den katkreichen Klarwasserseen. Der Hydrogen-

eina Hohendifferenz von rund 200 m. Die Idee; diese .
Hehendifferénz zur Gewinfigng von elektrischer Energle
zu nutzen, wurde schon 1887 geauBert. Nach dem Ende
des 1. Weltkrseges wurde im-Rahmen von Arbeitsbeschaf-
fungsmaBnahmen mit den Bauarbe:ten begonnen. Seit |
1824 ist das Walchensee-Werk als das grabte HocHdruck-

' spexcher—Kraftwerk Bayerns in Betrieb.

Das urspriingliché Einzugsgebiet umtaBte nur
58,3 k2 und ligferte zu geringé Zuf!uﬁmengen um das

Walchensee-Kraftwerk effekdiv betreuben zu kéhnen. 1824 .

wurde dashalb die obere Isar bel Kriin aus dem urspriing-
lichen FluBbett ab- und in dié sOdwestliche Bucht des
Sees (Obernacher! Winkel) emgeieﬁet Knapp 20 Jahrg

spéater wurde der Finzbach mit in die 1sar-Uberleitung auf--

genommen. Das Walchensee-Einzugsgebiet wurde um
insgeamt 510 km? vergrdBert. 1850 wurde dié RiBbach-
Uberteitung fertiggestellt, die weitera 210 km? zum jetzi-

gen Einzugsgebiet baisteuerte (alle Flachenangaben ohne .

Seeﬂac:he) ) .-

Neben den genannten Kieinen Ortschaften am Seeufer '

spielen im vergréBerten, Emzugsgeblet der Markt Mitten- -

~wald und der Or’c Seefeid in Tirol eine sehr wichtige Rolle

-Riﬁbci:h—{]'bert’eftung

o] Tkm .

[——

Atlach
- isar-Uberleitung

" Landwirtschaft wird in Form von Weldewer‘cschaﬂ Uy in

den’ FIuBtalem betneben

Ufer
Nur an wenigen Stellen s0 auf der sudwest{rchen

Halbmsel Zwergern, lind im Bereich siniger Bach-
schwammkegel wird das Steilufer durch flachere Partien’
tinterbrochén. Die Rénrichi-Uferflora, namentlich schiit-

. teré Schilfrohr- und Teichbinsen-Bestande, beschrinken |

sich auf diese Bereiche. Durch dig Nutzung zu Wassar-
kraftzwhcken darf der Wasserspiegel des Walchenseés

“um 6,6 'm schwanker!. Darmit diese Schwankungen nlcht '

ZU erhishter Ufererosion flihren, wurden die Steflufer mit

. Stainblocken ausgepflastert; &ine MaBriahme, - die gich

zusétziich bestediungsfelndhch fur héhere Wasserpflan- .
zen auswirkt.” ‘ ' .

Wasserchemismus und. Trophtegrad .
" Wie rach den géologischen Verhéltnissen des Ein-

carbonatgehalt betragt wihrend der Dirchmischungs-

" .- phasen 2,7 mmol/l. Die Leitfahigkeit liegt zu dieser Zeit

bBei 200 u S/cm und der pH-Wert zwischen- 8,1 und 8,2.
Durch dié Produktion rimmt der Hydrogencarbonat-
Gehalt nur auf 2,45 mmol/l ab. Als maximaler pH- -Wert

‘wurde 8,85 in den ‘oberflichennahen Schichten, und als
.minimaler Wert 7,95 bér.Grund gemessen. Der” Sauer-

stoff-Géhalt ber Grund sinkt nicht tiefer als 7,0 mg/l. Es

‘hat den Anschein, als ob der Sauerstofi-Vorrat in den tief-

sten Schichten vomehmllch durch Diffusion und- weniger

" durch unmittetbare Mlschungsvorgange aufgefunt wird.

Der mittlere Gesamt-Phosphat-P-Gefialt in der Zone
von 0-10 m lag 1976 noch bei 18 ug/l, stieg bis 1978 auf
21 Lnd'ging dann bis 1880/81 wieder auf 16 ng/! zurlick,
Dar mittlere Gehalt an mineralischen ‘Stickstoff-Kompo-
nenten schwankt zwischen 450 und 500 ug/ N, derder
geltsten Kigselsdure liegt bel 500 p.g/l S0, und falitin .
der Produktionszone fiber langere Zeiten sogar auf Werte
unter 150 ug/t 8i0,. Der langjéhrige, mittlerg Chiorophyli-
a-Gehalt bewegt s:ch zwischen 4 und & ug/l Maximal=
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" BAYERN,

Walchansee

. werte traten mit 18 ag/l wihrend einer Blute der Kiese-
. lalge Melosira jslandica subspec, helvetica im Mai 1979
auf. Die Minimalwerte wahrend der Winter- und der Klar-
" wasserstadien lagén unter 1 ug/t: Die mittlere Sichttiefe
betrug in den Jahren 1976-80 6,95 m. Das Maximum
lag im Januar 1979 bei 13,8 m, dds Minimum bai 1,75 m
wanrend der erwahnten Melosira-Bliite, Dis spezifische
Phosphat-Belastung schwankte zw:schen 18und2ig.
Ges.-P'pre m2 und Jahr. : .
Der Walchenseg wird dem mesotrophen Status zugeord-
net. Das trophische Maximum war im Walchénsee Ende”
der 70er Jahre erréicht; die Entwickling geht anWlSChen
in Richtung Ohgotrophle o
Flora und Fauna o S i
~In fruheren ‘Untersuchungen {1921-28) bestand das
dualitativ gering entfaliete Phytoplankton Uberwisgend
sus Kieselalgen, die ihren Phosphatanspruchen nach zum
aligotrophen Aspekt zuzurechnien waren. Bereits 20 Jahre
spater wurden ‘nahrstoffiisbendare Arten, wle die Kiese-
lalge Tabellaria fenestrata sowie die Feueralge Ceratium
hirundinelia im Netzplankton beobachiet. Die Planktom»
-analysen seit 1975 bestitigen die wachsenden Nahrstoff- -
zufuhren in den See und ihre Auswirkungen auf die plani-
tischen Primérproduzenten, angezeigt durch Massenvor-
kommen der Kieselalgén Tabellarid fenestrata, Fragilaria
crofonensis.und vor allem Melosira islaridica ssp. helve-
fica-und durch die vorubergehende Invasion der fadlgen -
- Blaualge, Osciliatcria rubesoens Auch-das Phytoplank=
. ton zeigt.inzwischen sine Entw;oklung zum dligotrophe-
ren hin: die Blaualgen sind wieder verschwunden, deér
Anteil der Kieselalgen mit geringerem Phosphat- -Bedarf, . '
wie Asterionelia formosa, 15t gestiegen. ‘
Die Unterwasser- Vegetahon beschrankt sich auf
- wenige edaphisch glinstige Flecken, vor allem in der fla-
chen Walchensee-Bucht und-um dle Halbinsel Zwergern.'
~ lnder bisher einzigen Bestandsaifnahme von 1959 wurs
- den verschiedene, gchblattnge Lalchkraut-{Potamoge— '
“toR-)Artén und Armleuchteralgén gefunden Letztere tra-
‘ten in gréBerfidchigen Bestanden als dig Bltenpflanzen
auf und zeigten sich durch die winterlichen Seeqplegel—
Absenken nicht beemtrachtlgt
Bai'der tierischen Besediung des Seeufers fallt béi’
Strude!wurmern Eintagsflieden und, Kocheriliegen eing -
gewisse Artenarmut auf. Dié Besiediungsdichte dfinelt
aber der in solchen Seen,.in denen keine Seewiegel—
schwankungen auftreteni. Dis, Absenkung fihrt zu'siner
Zusammenballung der Tiere auf den vetkleinerten Biotop-
flachen. Dig Uferfauna wurde 1858 in der eirizigen um- '
fangreichsren Untersuchiing noch als aligotreph einge-
ordnet: Eine stichproberiariige Untersuchung Ende der
70er Jahre auf Zuckmiicken im Tiefenbegraich des Sées
- durch die Zool. Staatssammiung, Minshen, erbrachie

durch Aufiinden von Sargentia mesotrophe Verhéitnisse. -

Der Walchensee ist reich an seltenen und edien
. Fischen, wie Coregdnus wartmannf, {Blaufelchen) und
. Coregonus fera (Séesaibling), Rénke, Rutte, Hacht und
der raschwiichsigen, bis zu 20 kg schweren Seeforelfe.
- Den Vegéelkundler erfreut, daf. Rothalstaucher am Wal-
'chensee uberwmtern und Gansesager briten.
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_chensee die Carbonat-reichsten Sedimente auf: 80% der ‘
.B0% fiegenden Carbonatantail. Der Do%omztgehalt ist sehr.

© A0% unterschreitan, weisen rd. 60% der Proben hohere

: tef die isar-Uberleitung aufimmt, nur zwischen 80 und

" tung erhdhte diesen Parameter auf rd. 5000 mg/m2 af "~ i
- wobei dilerdings nur ein Bruchteil des Phosphats in pfian- ‘ |

_Nutzung, Bedeutung und MaBnahmen

Sediment
Das Sedirhent des Wa]chenseees ist mmeralfsch An

den KorngrdBen Uberwiegt klar die Silt-Fraktion, Von allen R
durch das:Institut fiir Meeresgeologie der Technischen:
Universitat Minchen untarsuchten Seen weist der Wal- .

untersuchten Oberflichensedimente haben einen lUber

hoch. Wahrend fast alle Proben mit ihrern Calcit-Gehalt

Dolomit-Gehatte als 40% aus. Dies wird durch die Beilei- i
tung der Isar verstandiich, in deren Emzugsgeblet der ‘ CE
Hauptdolomit. ais Mineral Gberwisgt, wihrend die unmit- ) ;
telbar an den See grenzenden Berge vornehmiich aus i

. Platten kalk bestehen,

‘Die Bezlenung der Flisse in den Walc:hensee fUtirte zu ‘

- giner Erhdhung der Sedimentationsrate von Schwebstof-
fen, Nahrstoffen und sonst;gen Substanzef, wie Metallén.

Vor 1924 sadimentiertén im Obernacher Winkel, der spa-

180 mg/m?® - a Phosphor-Bestandteile. Die tsar-Uberiei- .

zenverfigbater Form vorliegt. .

In dem hauptsichlich durch Berufsfischarei und weni- ;
ger durch Angler genutztén Fischbestand des Waichen-:
sees dominiert nutzungsmasig diz Renke Uber Seesaib-
ling und-Seeforelle,

Der Walchensee gehdite zu den grofien oligotrophen

| Voralpenseen, der lange Zeit nur durch Wasserspieget-

schwankungen beeinfiuBt war. Trotz seiner morphometri-
sehen Eignung fir Ohgotroph;e namhch ein berméachti--
ges:Hypolimnion, verkraftete er dle anfalienden NaHr- ‘
stoffe aus dem.Einzugsgebiet vor gllem aus der ubergelel-‘
teten Isar nicht mehr und entw;ckelte SICh ZU emem
mesotrophen See.”’

Der Walchensee steht samt seinen Ufern und der
Halbmsel Zwergern unter. Landschaftsschiutz. Bis auf

.. geringe Flachen.im Ortsbereich Walchensee ist.der frele

Zugang zum Wasser Uberalt gewahrisistet, )
Trotz der verhaltmsmaﬁlg groBeh En‘cfernung vorn Bal-

' iungsraum Miinchen wird der Walchensee an Wochenen- .

dén im-Sommer uhd Herbst oft von viglen tausenden -

. Erholungssuchenden aufgesucht fn den vergangenen .

Jahrah hat sich der See wegen seiner regelmaBigen
Winde zU einem wahren Windsurfer-Paradies entwickelt,’

' das auch Wassersportler vonJense:ts des Minchner!
‘Raums, anlotki. Der touristischen Entwicklung wurde

durch den Aushau des Siduiers Rechnurig gétragen,
ohne daB damit der Charakter des Alpensees :gtark nach»
teilig verandert wurde ‘

Um die frophtsche Entwmklung im Walchensee weit-"
gehend rickgéngig zu machen und um sinen ohgotro-
phen Zustand Iangfnst:g zu sichern, wurds'in der Kiéran-
lage Mittanwald &ins Phosphatfallungs-Anlage eingerich-

" tet, Als weitere abwassertechnische Sanierungsmab-

nahme wird die Abwasserabléitung von Seefeld in Tirol

L Zurmy Inn verfolgt.
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' liegen zwzschen & und 10 pg/l.

Wért.hsée

I
Lage R 44 38 00 H 532530
Topographische Karte: L 7932 Furstenfeldbruck
Entstehung/Sesetyp: Morénensee des Ammersee~
Gletschers !
Mlschungsverhaiten dnm:ktlsch o
Hohe: 560,44 m U NN, Oberflache: 4 339 km?
Voiumen: 63,627 - ‘50‘5m3 ‘
Tiefe max.: .34,0 m, mittl.: 14,66 m
Einzugsgebiet: 26,35 km? '

) Umgebungsfaktor 5, 07

Ernsueiungszeit: 7,5 Jahre
Ufer: Lange 9,85 km, Entwn:klung 1,33

Emzugsgeblet
Ein breiter, bis zu 50 m hohar Moranengirtel, der in

groBen Bereichen mit Buchenmischwald bestanderrist,
umgrenzt den Worthsee und schafft gégen den Ammer-
see hin einen eigenen Landschaftsraum. Die Wiesen und

_Weiden, der im Seebereich lisgenden landwirtschaftlichen

Anwesen reichen haufig bis an’ das Ufer heran. Dig nord-

dstliche Bucht ist nahezu vollstdndig verbaut. Lange Ufer- -

strecken sind |UCken|OS mit Wochenendhausparzeilen
Bade- und Baptshitten belegt.

Ufer ’
Der See besitzt im Bereich det Insel Warth und am

gegeniiberliégenden Ufer ausgedshnte Verlandungszo-
nen, dig fir die Fischwelt und Vogelwelt von groBer
Bedeutung sind. ) ‘
Wasserchemasmus und Trophlegrad -

Auch der Wdrthgee gehort zu den katkre;chen,\rucht }
oder nur kaum durch Humus-Stoffe geférbten Alpsnve-

landseen. Der Hydrogencarbonat- Gehalt liegt um
3 mmol/l. Die Konzentration altér Phosphat- Verbindungen

bewegen sich.um 20 pg/l P wihrend der Durchimi-

schungsphasen und zeigen im Sommer typische, produk-
tronsbedzngte Verarmungen an der Oberfliche und Riick-
13sungen Uber dem’Sediment: Gegen Ende der Sommer-

. stagnation verarmit die’ Grenzzane Sadlment/Wasser

regelméinig, und Schwefelwasserstoff tritt gelegentlich
auf. Der Gehait an mineralischem Stickstoff bewegt sich .
zwischen 250 und 300 ug/! N und der der geldsten Kiesel-
séure um 1,0 mg/l SiQ, wihrend der Zirkulatignen. Die -
nur sporadisch ermitteltan Chlarophy!i Konzentratlonen

Im umwatzenden See liegt der pH “Weit um 8, 3 im

geschlchte’(en rimmt er von pH’ 8.6an der Oberf ache bis

auf 7,0 {iber Grund ab.

Selr\em chemlschen Charakter nach wird der Wérth~
see als mesotroph an der Grenze zur Eutrophie einge--

stuft,

Flora und Fauna . ‘
Die dominierenden Phytoplanktonarten waren in den

Jahren 1983 und 1984 die Kiesalaigen Fragiiaria crotonan-

sis, Synedra acus, Stephanodiscus ssp., Asterionella for-

- Waichstadt

Siehebach a.
i Worthsee

Schlagenhofen

mosa mit hé’uf—ig’ groBen Individuendichten, im Frilhjahr
1984 wurde eine starke Entwicklung von Dinobryon diver- .

gens beobaehtet. Ende August 1984 kam eg zu einer klei-
nen Blitte von Ceratium hirundinelia; einer Feueralge
Daneben entwickelten sich M:crocyst;s ﬁos -aguae und
Osciliatoria rubescers stérker. -

Im.Zoopiankion herrschten die Radertiere vor, und
zwar die Allerweltsformen Keratella cochigaris, Palyarthra

ssp. und Ke!lfcottfa longispina.

Sedlment
Die Sedimente wurden dureh das geografische lnstltut :

der Universitat Minchen niher untersucht. Ein 573 cm
langes Profif von der tigfsten Stelle wurde auf 11 Metalle
untersucht. Aufféilige Zunahmen der Schwermetallge-

' halte traten anthropogen badingt, in deh cbarsten

Schichten auf. Aus dem Poliencﬂagramm 1aBt smh die -
Sedimentabfoige bis in das Altere Atlantikum, ca.

5000 v, Chr., ablesen. Auf lteste Siedlungen im Worth-
seegebaet gtwa vier Jahrtausende vor Chr., deuten kultur-:
begléfteride Poilen hin. Als durchschnittiiche Sedimentat-

‘Vlonsrate wurden 0,46 mm pro Jahr errechnet,
' ‘Nutzung, Bedeutung und MaBnahmen

Zum Nahvarkehrsberemh von Mincheh gehorend
wird der Worthseg'intensiv von Wassersportlern bean—
sprucht, die jedoch nur wenige allgemeine Zugange vor-
finden, da zum einen die Bebauung vérschiedener ..

. Gemeindan bis zum See vargedrungen ist und wall;, wig

bereits erwahnt, Wochenendhausparzellen deh Zugang
verwehren. Zudem machen schltzenswerte Nieder- oder
Ubergangsmoore und Schiifstreifen den Zutfitt strecken-
weise unmdglich. Darum wird von den vigien Besuchern’
das Erholungsgelénde Oberndorf gern benutzt. Es liegt
oberhalb des Wastufers und wurde vom Landkreis gut
ausgestaltet. Auch Badeanstalten und Campingp! dtze -

. sind umi:den See verteilt; der als einer der sommerhch

warmsten Badeseen gilt. _ ‘
Der Fischbestand wird durch-Angeffischérei bewirt- -

_-séhaftet. Im Fischbestand wurde in einer bisher nicht ver-

6ffentlichten Studie der Verbuttung dés Renkenbestandes
durch die Bayer. Laridesanstalt f. Fischersi nachgegan-

. gen. In' Zusamimenarbeit mit ainem vom Verein aﬁgestell-

ten Berufsfischer wurde eine Sanierung des Renkenbe< )
standes durchgéfiihrt. Durch intensive Befischung wurde

- der Bestand aus dem Zustand der Verbutturig in den

" hoher Produktivitit uberfuhrt

Genutzt werden nében der Renke avch Karpfen WelB--

- fische (emschlreﬁhch Brachsen), Aal, Hecht und Barsch —

angeordnet nach fallender wirtschafthcher Bedeutung.
FOr 1982 wird ein Ertrag von 6300 kg angegeben

Das Abwasser der Seeanlleger—Gemelnden wird Gber ©
dia Dreissen-Ringkanalisation (Ammersea—Warthsee— F-"}I-‘
sensee) in die Klaranlage bel Eching'am Ammersee abge— :

leltet
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5.3 Berlin (West)

" Die'Stadt Berlin (West) umfaBt rund 480 km2 Davon
‘werden ca. 30 Km? otler 6% von Wasserflachen ginge-
nommen. Den Hauptanteil stellen die Havelseen im
‘Westen der Stadt. Danebén spislen die Griinewaldseen
gine bedeutendé Rolle im Naturhaushalt, fur die Trinkwas-

. sergewinnung und far die Naherholung Berlin besitzt

- guBerdem noch Uber 100 kiginere stehende Gewasser, die
zum Tell Baggerseen, oder bereits in der Nacheiszeit aus:

" . Rinnenseen oder als Grundmaranengewasser entstanden
sind und.im. gesamten Stadtgebiet verstreut- lieger.

Die Berhner Seen sind emgebettet in die norddéutsche
Moranéan- und Urstromlandschaft Es sind meist flache -
Gewésser von 2-9 Meter Tiefe. Nur im Tegeler See wer-.
den 16 Meter erreicht, wahrend der kinstlich geschaffene
Fiughafensee doppelt 5o tief ist. Bereits in historischer
“Zeit waren éiriige kleine Seen verfandet und wurderi nach, .
1890 diirch Ausbaggern wiederhergestellt. Daraus 1&Bt
sich der hohe Stellenwert erkennen, den die Seen besit-
~zefi, und die Erholung an und auf dem Wasser ist nach
wie vor ein wichtiger Bestandtsil der Freizeitaktivititen
- for die Beriiner Bevdlkerung. Der vielfaltige Arispruch an
~ die Berliner Gewéasser machte es notwandig, for alie
Gewisserbereiche gesignete Sanierungskonzeptionen
zu srarbeitén und zu. verwirklichen. Umfangreiche Sanie-
rungsmaBnahmen fiir den'Tegeler See, die Havelseen-
‘ketfe, die Grunewaldsesn und die melsten der (brigen - .
kigineri Landseen sind zum Teil bereits durchgefuhrt oder
in Ahgriff genommen worden damit die Berliner Gewdas-,
ser auch welterhln den an sie gestellten Anfordemngen

Ff&ghafensee, 'Foto: Gartenbauarnt Reinicken‘dorf -
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-geniigen kBfanen. Dazu ist auch ihre regelmaﬁlge Uberwa~
‘ chung erforderhch P ‘

L] 1teratur

KLOQOS R., 1985: Berlin — Uafidseen, Telche, Parkgewasser Bra-
schure des Senators fir Stadtenthcklung und Umwe ltschutz.
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Flughafensee

Lage: R4585, H5826
Gewassertyp:  Baggersee
Mischungsverhalten: dimiktisch
Hahe: 29,50 m { NN
Oberflache: 30 ha .
inhatt: 3,7 Mill. m®
Tiefe max.. 40m -
mlttlere im Westtell 245m
mittlere im Ostteil 15 m
Einzugsgebiet: 510 ha
Umgébungsfaktor: 20,3 -

‘Erneuerungszeit: rd. 1,4 Jahre -

Ufer: Lange 3.5 km, EnTWICk|Uﬂg 5, ?

Emzugsgebiet
Der Flughafensee ist der drlttgroBte in Ber{m (West)

“und van Natur aus ein Grundwassarsee, der | in den Jah-

ren von 1953 bis 1978 durch die Gewinnung von Sanden
und Kiesen flr den Wisderaufbau der Stadt entstand. Er

‘liegtin derTa%sanciiandschaft des Berliner Urstromtales

. Dig Grundwasserfilesrlchtung ist nach Westen zum

Tegeler See hin gerichtet. FlieBrichtung Lnd Grundwasser-
. gefélle. werden von den Brunnengalerien des Wasserwer-

kes Tege|, die sich wéstlich des Sees befinden, und von

" Binigen E;genwasserversorgungsanlagen des Gewerbes-

und der lndustrle in der Umgebung beelnﬂuBt

Ufer |

- Das Uer ist uberw»egend steil und nur im Westeil fla-
cher Ein-Rdhricht hat smh rioch nicht entwickelt:

Wasserchemlsmus :
Der Chemismus des Jungen Gewassers |st inder fol-

enden Tabelia dar estellt
% ? ' gahres Sommer-

~ reihe  halbjahr
1979—?9783 . 1984 _'

" .Sauersioft-Gehalt (mg}, 11,1 104
Sauerstoff-Zehrung (mg/l) . 1,0 .07
‘Sauerstoff-Sattigung (%) - 119,53 | 1132
Ammonium-Stickstoff mg/l- .02 02
Nitrit-Stickstoff - © o mg/l 0,02 " nn
Nitrat-Stickstoff v mg/l 1,7 - 0,8 :
‘Orthaphosphat-Phosphor -~ mg/l . 003 . 002 -

 Chlorid-Genalt - ~ mg/l . 76 65 .

s

g - .
5 B 400m.

. Flora und Fauna -

Die Makrophy’renvegetatlon ist sehr sparhch shtwik-

. kelt und Besteht nur aus Kamm-Laichkraut (Potamogéton
. pectiriatus) am Ostlichen, Steilufer. 1981 wurde auch Krau-

ses Laichkraut (Potamogefon crispus) beobachtet, Das

Bild des Phytoplanktons wird vori Diatomeen und cdeeas

ien Griinalgen beherrscht. Das Zooplankton besteht vor-
wiegend aus Rédertieran und Kleinkreébsen {Besmina); die

.sich vor Planktonalgsn srnahren; daneben kommen auch

gréBere Zocplanktonformen (Cladocéra und Gopepoda)
vor, die von Kleinem Zodplankien leben. .

Die Fischfauna ist durch 17 Arten vertreteﬁé'

Gilister, Plstze, Rotfeder, Grundlmg, Schlammpenger
Splegelkarpfen Silberkarpfen; Moderlieschen, Weis, Drei-

- stachliger Stichling, Hecht, Kaulbarsch, Aal, BIe: Schiele :

Zander und Barsch.
Nutzung, Bedeutung und MaBnahmen

Der Flughafensee spieft wegen seiner glihstigen Lage -
im Stadtgebist als Bade- und Erho!ungsgewasser und - -
der Nahe des griiten Berliner Wasserwerkes eme wich-

- fige Rolle.

1964 wurde der Schwarze Graben- Kanal an den See
angeschiossen. Zweck dieser MaBnahme war, die in dem
Sée wechselnden Grundwasserstidngde auszugleichen und
$0 eine Grundwasseranretcherung durch Einleitung von’

- Niederschlags-, aber auch Kihiwasser in uhmittslbarer

Nihe des Wasserwerks zu erzielen. Diese wassermengen- -
wirtschaftlich notwendige MaBnahme wurde begleitet - .
durch die Errichtung einer vorgeschalteten Absetzanlage,

: in der die mitgefithrter Schiwebstoffe zurfickgéhaiten wer-

den. Urh auch wassergefahrdende Stoffe zurlickhalien zu

" Kdnhen, wlrde mit der Inbetriebnahme der Emlenung
_eine ortsfeste Olsperre arrichtet.

in den iétzteri Jahren kat'sich gezeigt, daB diese MaB-

- hahmen allein nicht mehr ausreichen, um das bishérige

hohe Qualitatsniveau zu haiten, da sich die Gite des Ein-.

Iel’{ungswassers nachteilig verander’t hat. Es ist daher vor- - -

gesehen das Wasser des Schwarzen-Graban-Kanals vor
Einleitung in den Flughafensee einer Vorremlgung Uber
Absetzantagen zu unterziehen, die fiir einen Nieder- -

- schlagswasserzuflull von 12 /s ha und eine fast sinstin-
" dige Absetzzeit ausgelegt werden, Ferner wird im Seeteil.

unterhalb der Miindung des Grabéns eine ,bidiogische -
Aktivzone” singerichtet, die vom Ubrigen Seeg weltgehend
abgeschlosséen sein wird. Zur Stabilisierung der Abbau- ~-
vorginge wird in diesem Bereich auch ein Tiefenwasser
belliftungsgerét eingesetzt werden. .

Literatur

KLOOS, R. (‘1982) Der Flughafehses — Wassermengen — und was-
sergufewmsohaf‘tllche Betrachtungen Berfiner Naturschuizbiét-
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SéhlaChtﬂenée'e (Grunéwaldseenkette). .

B

Lage: R 4583, H5812 -
Gewassertyp:’ Rinnensee *
_'Mischungsvethalten: dimiktisch
- Hohe: 31,70m i NN p
Oberflache: 43 ha -
Tiefe'max.: ‘9,5 m, mittl: 45 m
Einzugsgebiet: =
Erneugrungszeit: rd. 7 Monate

_ Einzugsgebiet, Hydrologische Besonderheiten

. Der Schlachtensee ist-der groBie See der Grunewaid-
- seenkettd, die, geologisch betrachiet, &iné Nebenrinne .
_zur eiszeitlichen Havelseenrinne bildst. ~ -

Dig Gruhewaidsee‘nkétte wird —wenn man’die Reihen-

~ folge der Einzelseen verfolgt — gebildet von Schlachten-
see, Krummer Lanke mit (angeschlossénem) Waldsee,
‘Grunewaldsee, Hundsekehlesee; Diariasee, Kdnigssee,
Herthasee, Hubertussae und Halensee; auch der Wil-
mersdorfer Fennsee ist mit einer Leitung angeschlasen.
Disse Seen sind &lle natlrliche Grundwasserseen, d. h.
ihrWasserstand ist— von -RegenWassereinieifungeﬁ_ abge-
‘sehen —m wesentiichen von den Grundwasserverhaltnis-
sen abhéngig.” ‘ I T
Al Rinnenses ist dér Schlachtenses bel einer Gesamt-
Jange von ca. 2,5 km aur 100-300 m bréit. Etwa die
Halfte der Umgebung st Wald, im Stiden grénzt der
Stadtteil Schlachtensee an, teilweise liegt noch ein Park
zwischen Bebauung und Gewasser Durch Wanderwege
* jst das Ufer voll erschiessen und vom dichten Baumbe-
stand beschatlet. . o

Wassé;'chel‘r_tismus C T
Der Wasserchemismus des Schiaghtensees wird -
~durch folgende-Angaben charakterisiert: B

© Jahras-

reine halbjahr
‘ J 19791983 . 1984
Sauerstatf-Gehait (ma/h 12,8 12,0
- Sauerstoff-Zehrung (mg/l) . - 1,8 1,6
Sadérstoff-Sattigung (%) . - 1323 127,98 |
Ammgnium-Stickstoff mg/l : 0,4 - 02
Nitrit-Stickstoff “mg/l g0z /DT
Nitrat-Stickstoff ., mg/l - 0.3 02 .
Ortrophosphat-Phosphor . mg/ 0,2 . 0,02
~mg/l - 61 , 687

" Chlorid-Gehalt -

~Nach inbefrisbnahme der Phosphiat-Eliminationsari-
lage (1981) wurde die Phosphatbelastung bis auf 0,05
mg/l PQ, verringert. : ‘ .
.Ufer, Floraund Fauna  © . : :
- Das Ufer besitzt nur noch Restbesténde des ehemals
ausgedehnten Réhrichts. Im _Phytoplanktdn‘wa_ren friifer
sommeriiche Maxima verschiedener Blaualagen (Oscilla-
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'torfa,aghérdhi’f und Mic’lroc,ys'ﬁs -aerugﬁy_gﬁsa) vorherr- " .
schend. Seit 1983 tritt ganzjahtig die Blaualge Dscillatoria

. rédeckei dominaritin Erscheinung: Im Zooplankton hefr="

_schen Kiginkrebse vor, insbesondere qumina longirost-.
ris. Daneben sind noch Rédertiere (Rotaioria) und Urtiere
(Ciliaten) haufig. o0 - RN
Die Besledelung des Benthon irh Uferbereich wird von
Zackmiickeniarven (Chironomidae}.beherrscht, der S
Gewissergrund ist frei vor mékroskopiéche's’ic‘htbraren' .
Tieren. o - S o
. Die Fischfauna geht auf kiinstlichen Besatz zurlick

¢

und besteht vor alilem aus vefschiedenen Farben ven

WaiBfischen sowie Aal und Zandet, 1983 nath Inbetrieb- Ny

; nahme dz‘ar‘Fih‘o"sphathIiminierqngsanlége trat-gin,

Massensterbén von Brassen (auch Bigi gen annt}, auf.

Nutzurg, Bedeutung und MaBnahmén =~ .
‘Der Schiachtensee ist ein beliebtes Ziel fiir Wanglerer

_ und Badende. AiBexdem diert er der Freizeitfischerei. -

- Dureh die Inbétriebnahmé' des Wasserwerks Beslitz- -

hof zum Anfang dieses Jahrhunderts, das sildwestlich

-dieser Seenkette liegt und das zweitgroBte Beriiner Werk.
ist, begarh det Wasserstand in den ersten Seender

* Seepketic.langsam 7u falien, so dafl man schon lange. "

Zeit Wannscewasser in den Schlachtenses Gberpumpen
uBte. Aber auch in den fibrigen Seen fis der Wasser-

" standin den 60er Jahren durch Grundwasserabsenkun=

gen-in der weiteren Urngebung: 1871 wurden zwei weitere
Pumpwerke (am Siidende des Grunewaldsees und des
Dianaseés) errichtet, 80 dzB seit dieser Zelt die erforderii-
chen Wassarstandée gehaiten werden kénnen undVetian- -
dungserschelnungen verhindert werden. Zwar. wurde
dadurch das Wassermengenproblem gelést, jedesh
muBte auch dié Fragé der Anreicherung von Nahrsalzen
aus dem Wannseswassser uiid der natiirlichen Verlandung

" der kleineren Seen (Alterurig) geklart werden. -
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“Durch Entscht ammungsvorhaben wurden zu gerange Was-

sertiefen beseitigt und das Fassungsvermbgen’ vergro-
8ert. Da mit der Schlamm auch erhebliche Mengen sau-

’ erstoffverbrauchender Stoffe entfernt werden, verbesser:

ten sich auch die Sauetstoffverhalinisse im See. Das Ent-

.schiammungsprogramm fiir die Grumewaldseenkette

sight die Entschlarnmung von Dianasee, Konigssee, Her-
thasee, Hubertussee, Halenseée, Hundekehlesee und Gru-

newaldsee vor. Bis auf den Grunewaldseé und den Hun-

dekehlesse sind allé Grunewaldseen’in den Jahren 1972
bis 1978 mit erhebhchem Kostenaufwand entschlammi
worden..

Da die laufend durchgefuhrien Untersuchungen die

befirchtete Nahrsalzanrelcherung bestat!gten wurde ein
Entphosphatungsaniage entwickelt, die in der Lage ist,

. den Phosphatgehait des Havelwassars bis auf einen
" unbedenklichen Restgehalt von 0,03 mg/l PO, zu senken.

Mit dem-Bau der Anlage wurde Ende 1978 im Berelch des
Wasserwerks Beelitzhof begonnen. Sié konnte 1981
Betrieb genommen werderi. Mit dieser MaBnahme wwd

" -erreicht, daB der Schlachtensee und die ubrlgen Gruns-

waldseen aus der sutrophen Phase in die ollgotroplhe
Phase zuruckgefuhrt werdert. .

Dar Vollstandlgkel‘t halber séi erwahnt dafl dle obere

..Basnkette erhebliche Mepgen ZuschuBwasser aus der.

Regenwasserkanal:sanon erhilt, Daduch kann vor allem

" der Sausrsicifhaushalt der- Seen vorubergehend stark

belastet werderi.

Es war daher notwandlg, um Frschsterben durch Sau—
erstoffmangsl bei Starkregen zu verhindern, die Sauer- . -
stcffverhaltmsse zu stabilisieren. Zu d;esem Zweck wurde

. an dem am stérksten betroffenen Hubertussee eing Sau-
. erstoffanrelcherungsanlage gebau, die 1882 in Betrieb

gehommen werden Konnte und sich ebenfalle voll -
bewahrt hat. . . )

- bm. iangfnsflg die Gewasserbelastung durch Nseder-
schlagswasser aus der Regenwasserkanal:satlon Zu ver-
ringern, ist der Bau von weiteren Regenwasservorreini-
gungsanlagen im Emzugsberelch dleser Sean vorgese-
hen.

Fl
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 Tegeler See

Lage: R 4585, H 5828
Gewassertyp: Rinnensee
. Mischungsverhalten: dimiktisch
‘Hahe: 31,42 m NN
Oberflache: 4 km?
Inhalt: 32 Mill. m?
Tiefe max.; 17 mi, mitt.: 7,86 m : -
Einzugsgebiet: Hauptvorfluter Tegeler FlieB 124 jermiz
Hauptvorfiuter: Nordgraben 27 km?. '
Umgebungsfaktor: 81 ; :
Ernsuerungszeit:’ z.Z. rd. 2 Jahre

Einzugsgebietund Ufer
- DerTegejer See karin als seenartige Ausbuchtung der
Oberhavel beschriebren werden,; geologisch gesehen, ist
er ein eiszeitlicher Rinnensea. '

Die Ufer sind vom Wald und dem Staditteil Tegél umge-

ben. Ausgedehnte Freizeitanlagen und Hafen haben zu

" erheblichem Uferabbau geflhrt. Dies gitt z. T. auch fur die’ )

jnseln im Tegeler See.

Was'sprchenii%mus, Trophiegrad, Sanierungsmagnah-'

men : _ :

* Die wichtigsten Zufliisse erfolgen durch die Oberhavel
selbst und insbesondere durch den Nordgraben und das
Tegeler FlieB. . ' :

* Ba das nach Berlin (West) gelangende Wasser der
Overhavel aus Gebieten kommt, die nicht‘intéhéiv‘be_sié—
delt sind und auch nur reiativ geringe Industrieansiediung
~ aufweisen, lisgt die Wasserbeschaffenheit (ber der aller
anderen nach Beriin ginflieBenden Gewiasser. Der Sauer-
stoffhaushalt ist zufriedenstellend und auch die Bela-
stung mit N&hrsaizen hilt sich in engen Grenzen, so daB

- Da‘g_egén hat die Néﬁrsélzbe%'aétung;des Tegeler Sees
. durch die Zuflisse von Nordgraben“uﬁd-Tegeler FlieB in
. den letztén Jahren eine GrdBenordnung erreicht, bel der

unbedingt AbhilfemaBnahmen gingeleitet werden muBten.

| Beide Gewasser fihrefi samlich zum groBen Teil Was-
ser, das von den nordlichen Rieselfeidern zuriickflieBt und
- sich durchi sinen besonders hohen Gehalt an Nahrsaslzen
auszeichnet (Stickstoff- und vor allem Phospharverbin=’

dungen). Diese Salze reicherten sich im Laufe derZeitim .

. Segan und fifirien zu einer Massenproduktion von -
~ Aigen. Dadurch geht der SaxiJ‘ers't'offgehalt stark zurlick

lind Fauiprozese mit ifven ukangenehraen Erscheinungen

(Fa’u!schla’mmbildung,-Fis’chstérben)’ antstehen. Um aine’
~ Verschiechterung der Wassergualitdt in diesem- Bereich
»u verhindern und den hoch Butrophen Zusizand dieses-
groBen, .ﬁjr_die_Trin,kwas‘-s’erverSQrgung und die Erholung
der Bevélkerung wichtigéh Gewhassers Zu verbessern,
 gind umfangreichie MaBnahimen rait erheblichem finanziel~
jen Aufwand arforderlich geworden, die nachfolgend kurz
* edautert werden. ! - . ‘
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Tageler See, Foto: Landesbildstelle Beriin.

des Klarwerks .R,L_jhlebe-n eingegangen werden, da der ;-
Erweiterungstell die Aufgabe hat, alle im Bereich voDn Ber-
tin (West) etwa nérdlich der Spree anfallenden Abwasset

zu reinigen. Bis zur inbetriebnahme des Erweiterungstei-

les gelangt dieses*Abwass‘ernoc’h"rm_me_r aus die imNord-

2 N ’ ‘ an Rieseifelder
voh dieser El'nsp.elsung-ke_:ne Sphwnengkelten.ausgehen. . osten oder auBerhalb’der Stadt gelegenen Riese e

Schéperiinde, Biankenfelde, Buch und Hob_réchtsfel_d‘e.

" Das Rucklaufwasser (Drénwasser] flieBt tibér die Panke

" und von dort tiber den Nordgraben und iiber das Tegelar

Flie8 in den Tegeler See. Mit der inbétriebnahme des

Erweiterungsteiles — Probebetriebaufnahme noch 1985 = .
- wird die Nahréalzbelastung des Nordgrabens und des

Tegeler FlieBes etwa auf die Halfte gesenkt. Der verblei-
bende Anteil geht auf den Abwasseranfall aus Ostberlin

Zuriick. o o o _
Die DDR beabsichtigt; den Rieselfeldbétried einzusici- . '

jen.und die Rainigung der Abwésser aus dem aus diesem
Anlad neu zu errichtenden GroBkirwerk Nord zu Gbartra-
gen. Dies Klarwerk soll noch im Jahre 1985 seinen Probe-
betrieb aufnehmen. Dis Ablaufwasser des Kiarwerks-

Nord wird neben der mechanisoh-fbiologischen'F_%einigung

" much gine Reduzierung der Phosphate nach dem Simul-

tanfaliungsverfahren erfahren. Das Ablaufwasser der ~
ersten Ausbaustufe wird dem Nordgraben zugaflnrt und-
gelangt von dort in den Tegeler See. Vor der, Einleitung
wird dann die nctwendige weitere Phosphatefimination
durchgeflhrt.” ST -

in diesem Zusammenhang mih auf die Erweiterung .

[R—"
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Tegeler See

N

Bis zur Fertigstellung der Entphosphatungsaniage — | '

" Probebetrieb ebenfalis noch im Jahre 1985 — wiren zur

Sanierung des Tegeler Sees Zwischenschritte erforderlich:

‘ Der Bad eines Pumpwerkes am Tegeler Hafen und

. einer Druckrohrleitung zum Teltowkanal: Seit Juni 1873

)

" werden etwa 60 % def JahresabfluBmenge des Nordgra-

benwassers zum Teltowkanal gefdrdert, was eine erhabii-

che Entlastung des Tegeler Sess bedeutét.

* Die Errichtung und Enbetrlebnahme emer’l"e?enwas—
serbeluﬁungsanlage im Jahre 1880.

Um einen Sanlerungserfolg im Tegeler See moghchst

. baid zu erreichen, muB auch der interne Nahrsioffkreis-

~ lauf, der durch Reduktionsprozesse im Schlamm am See-

* grund bei Sauerstoffiesre heirvorgérufen wird;-unterbun-

den werden. Die Tisfenwasserbel(fiung hat die Aufgabe,
die temperaturabhangig geschichteten sauerstoffarmen
oder sauerstoffléeren Tiefenwasserbereiche iber ginen

Lufteintrag im erforderfichen Mafe mit Sauerstoff anzurel~ .

chern, ohne daB bei diesem Vorgang die Wassersch{ch—
tung zerstdrt wird. ‘

Wihrend der Stagﬂatlonsperlode des Tiefenwassers
im Sommer und im Wirter wird ein zusétzlicher Sauer- |
stoffbedarf von etwa 4 bis 8 t jé Tag erforderlich. Diesen
Eintrag Gbernimmt das vorgesehene Bellfiungssystem.
Es besteht aus 15 Bel{iftungsgeraten, einer Kompressor-
station auf dem Gefinde dés Wasssrwerkes Tegel und
rund. 9 ki Zujuftieitungen von der Kompressarstation zu -
den einzelhen Beluﬁungsgeraﬁen Mit dieser Anlage kén-
‘nen etwa 4,5 t Sauerstoff | je Tag in das Tiefenwasser des
Tegeler Sees emgetragen werder.

Diese HiffsmaBnahme hat sich zwischenzsitlich sehr
gut bewihrt und stabilisierte die Sauerstoffverhiitnisss
gerade i in den Monaten mit geschlossener Eisdecke.-

Begleltet werden diese Samerungsmaﬁnahmen dureh °

- das Verbot von newuen Einteitungen nahrstofthaltigen. -
(auch biologisch geklirten) Wassers in die Oberhiavel und
den Tegeler See durch die Wasserbshdrde seit Ende 1973
und durch die Kanalisierung der, Ortsteile Tegelort, Kon-
radshdhe und Heiligensee. Auch dadurch werden dié -
Oberhavel und der Tegeler See erheblich entlastet

M:t der Inbetriebnahmé des Erwetterungste}les des
Klgrwerks Ruhleben sinkt zwar die Phesphatbelastung -
des Nordgrabens und-des Tegsler FlieRes bis auf etwa dig
Hélfte ab; das reicht jedoch zur Sanierung des Tegeler
~ Seesnicht aus, so daB dér Bau einer Entphosphatungs-"
aniage erfarderlich ist, deren Fertlgsteilung far 1985
erwartet wird. Die Entphosphatungsanlage wird zweistu-

fig drbeitén. In der ersten Stufe werden groBe Phosphat- -
anteile mit Flockungsmitieln gebunden. Die Resteniphos- -

phatung bel gleichzéltiger Reinigung Obernehmen dann

wird (iber ein im wesentlichen vorhandenes Leftungssy-
stem zum Erweiterungsteil des Klarwerkes Ruhieben -
geférdert und dort noch zu einer Reduzierung des Phos—
phatgehalts im Ruhleberer Abwasser beltragen

~ Die Leistungsfahigkeit der Anlage wird fiir einen -
DurchfluB ven-maximal 6 m®/s Wasser ausgelegt; das
Ablaufwasser soll einen Restgehalt von 0,03 mg/l PO,
erithalten. Die Baukosten werden voraussmhtilch rund

’ 180 Mio. DM bstragen.

‘Durch die singsleiteten unc z. T, kurz vor derm -
Absch uB stehenden SanierungsmaBnahmen wird der
Tegeler See, der ein beliebtes' Naherhclungsgeblet fir das
ndrdlichie Berlin darstell, von der Nahrstoffuberlastung
weitestgeherid befreif. D;e vielfiltigen Nutzungsmaglich-
kelten {Erholung, Uferfiltration und kinstliche Grundwas-
seranreicherung éber Versickerungsbecker flir die Trink- -

. 'wasserversorgung, Schiffahrtsweg sowie Berufs- und
- Sportfischerei) werden nachhaltig verbessert.

Uber den Chemismus des Wassers im Tegeler Ssee glbt ]
die falgende Tabelle Auskum‘t :

Jahres-' Sommet- ,

_reihe halbjahr =
) 1979-1983 1984 -
Sazuersioff-Gehalt (mg/l) 8,6 9,9
Sauerstoff-Zehrung (mg/l) 1,8 2,5
Sauerstoff-Sattigung {%) 828 98,3
Ammenium-Stickstoff©  mgd - - 2.3 0,8
Nitrit-Stickstoff - "mg/l - 0,1 9,08
Nitrat-Stickstoff. ~mg/l 1.4 1,0°
Or‘thophospha‘c—Phosphor mg/l 1,0 | 0,6
Chiorid- Gehait 8 .58

g/l 6

Flora und Fauna .

Seit 1850 sind die shemals sehr ausgedehnten Roh—
richtbestdnde, wie in den anderen Berliner Havelseen
auch, bis auf Resie verschwunden. Gleiches gift fiir die
Unterwasserpflanzen. Statt dessen haben sich als. Folge

.-der.enormen Entrophierung die Planktonalgen sehr stark
.. vermethrt, die Blavalge Microgysiis verursacht regaimaBig
“Wasserbliten. Dabei werden bis zu 200 ug/l Chlorophyll a

erreicht. Die Fischfauna besteht vorwiegend aus WeiBfi- -
sc:hen Aal und Zander werden eingesetzt. .

: Bedeutung : .

DerTegeler Seé hat fiir Berlm erhebhche Bedeu‘tung, ‘

~_-denn er wird vielfdltig genutzt, z. B, als Schiffahrtsweg fir
Frachtschiffe von und nach Tegel, flr Ausflugsschiffe und

fiir eine groBe Zakl von Sportbooten. Neban der Freizeitfi-.
scheréi hat auéh die Berufsfischerei am Tegeler See: ihran.
Piatz. Darcber hinaus disnt das Gewassér zum Baden -

- und wird flr die Tnnkwassergewmnung als-Uferfiltrat in
Anspruch genommen, :

Die hohen Nutzungsanspruche machen auchin

Zikunit noch weitere Anstrengung zur Sicherung urd Vier- - '

besserung der Wasserbeschaffenheit des Tegeler Sees

Filteraniagen. Der dabei anfallende, noch aktive Schiamm." erforderlich.

71




tn Hamburg gibt es keine Seen aufgrund natirlicher
Entstehung. in den Hamburger Elbmarschen fiegen zahl-
" reiché Bracks, d.h. klsirere, z. T. recht tiefe, stehende
Gewasser, die bei De;chbruchen dufch Auskolkung des
Bodens entstanden, und kleinere Baggerseen, die zur .
Kiesgewinnung ausgehoben wurden. Die bedeutendsten .
und gréBten ,seenartigen” Gewésser sind das Aisterbek-
- Ken mit AuBen- und Binnenalster und der Hohendeicher
See. Sie wurden daber flir die Darstellung der Seen i der
Bundesrepublik Deutschland ausgewahlt

Beide Seen werden’ im Rahmen des hamburglschen
. Gewasseruntersuchuhgsprogramms {insgesamt rd, 250
. MeBstellen) regelméBig untersucht, wobei wegen der
gfoBstadtlschen Lage die Untersuchung anthropogener
Einfiisseim Vordergrund steht. -

Wahrend fir die Alster umfassende Ergebmsse inten- .

siver Lintersuchungen durch die Umnweltbehérde und die

. Universitat Hamburg vorliegen, beschrinken sich bis jetzt

die hmnologlschen Untersuchungen am Hohendemher
See auf das Epilirfinian und das Litoral.

A!s zusammenfassendes Werk iiber d|e Alster ist auf
die unter Mitwirkurig von Autoren der Fachrichtungen
Geologie,’ Limnologie und Wassarwirtschaft ersteilte
Monograﬂe hinzuweisen: . .

- ,Die Hamburger Alster — Gealogische, hydrob|olog|— ’
sche und wasserwirtschaftliche Entwicklung eines
Stadtgewassers”, herausgegeben ven H. CASPERS,

N {n)__jw....._._.llo km

1 Alsterbecken (AuBen und anenalster)
o2 Hohendelcher See

ET DEGENS_ U, K. VOLLBRECHT, Mittellungen aus dem

Geologisch-Paldontelogischen institut der Universitat
. Hamburg, Heft-46, Hamburg 1976.

E A{sferbecke,n mit Auen- und Binnenalster
(Vordergrund)
Luftaufnahme hergestelit im Auffrage des

Kirchner und Woif.
Frelgabe: Luftamt Hamburg Nr 348/ 1883

" Vermessungsarntes Hamburg durch die Firma .

e
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Alsterbecken

Lage: AuBenalster -
R35668,H59374
Birinenaister -
R35660, H59364

- Karte: Topographnsche Kartén L 2526 Hamburg—

Wandsbek, L 2524 Hamburg-Hatburg . )
Seetyp: Das Alsterbecken besteht aus AuBen- und
Binnenalster. Es ist ein durch Aufstau des Alster-
flusses gebiideter Flachsee it permanenter Burch-
mischung. .
Hohe. 380md4 NN (mlttlerer gestauter Wasserpegei)
Oberfidche: 1,80 km?
Aufendlster: 1,61 km? *
Binnénalster: 0 19 km?
Volumen: 3,9 x 10° m*
AuBenalster: 3,5 x 105 m® |
- Binnenaister: 0,37 x 108 m3

- Tiefe max.: 3,0 m, mittl.: 2,17 m:

Einzugsgebiet: 581 km?

Umgebungsfaktor 320

Erneuerungszeit: stark schwankend im Mittel etwa ’

9 Tage, d:h. 40 mat pro Jahr _ .
AuBenalster: rd. 8 Tager - . o
Binnenaister: rd. 20 Std. ' :

Ufer Lange 9,1 km, Entwicklung 1,9
AuBenalster 7.5 kmy EntWICkIung 1,65
anenaister 1, 6 km, Entwmklung 1,04 -

Hydrologlsche Besonderheiten
Dis. Entwickiung des heutigen Alsterbeckens begann_
gegen Ende des 12. Jahrhunderts, als an der Stelle der

Alsterfurt ein Damm aufgeschiittet wurde, der die beider- -

seitigen Geestriicken verband, die tiefliegende Bueht
gegen die bisher fréi eindringehden Fluten der Elbe
.schiitzte und zugleich einen Miikienantrisb ermaoglichte.
In der Mitte des 13. Jahrhunderts folgte ein zweite Auf:
stau; als man im Zuge des heutigen Jungfernstiégs den’

. Oberdamm {Reesendamm;) aufschilttete. Dieser Stau ver- |
- wandelte den vorher schimalen FluB von meist geringer-
Tiefé in-einen Miihlenteich, der bis in die heutigen Stadt-

teile Eppendort und Wmterhude reichte.

'Einzugsgebiet:

Bie “Alster” ist uberwuagend ein FheBgewasser it -

U einer LAnge von 56 km von der Quelle bis zur Mindung

it die Elbe. Das A!sterbecken bestehand aus AuBenalster
und Binnenaister, erreicht mit rd. 3,5 km nur etwa 6% der
Gesamtldnge der Alster, Besonde'rs -dig AliBenalster mit’

_dem angrenzenden Alsterpark stelit einen wesentlichen

i Erholungsraum mit hohemn Freizeitwert inmittén der Millio-
. nenstadt Hamburg dar. Bas von der Wasserscherde zu
-den FiuBgebieten Pinnau, Stér, Trave und Bille begrenzte

En‘fwasserungsgepre’r der Aister umfafit rd. 581 km?, von

bek\‘a“a\ :

,Auﬁen~
- alster

Binnen- 4
~alster

y 2
e - —a krmy

-dem 54 % auf schleswig-holsteinischem Gebiet und 26%

aut Hamburger Gebiet liegen. Bei der Vielfalt des Gewis-

- ‘sers Alster muB klar unterschieden werdei zwiscHen © -
. Obetlauf; Alsterbecken, den angrenzenden Alsterkanglen

und. der Mxtteihahung (Kanale zwischen Alsterbecken und
Elbe) .

- Dae\Haﬁupt'zquﬂSSe:in das Alsterb-ecken sind der Ober-
laufder Afster selbst und die kanalisierte Alster mit ihren

Nebsngewéssern (Enfwisserungsgebiet rd. 455 km?)

Waridse {rd. 88 km?) und Osterbek (rd. 24 km?}.

Es flieBen im Mittsl 5 m®/sec aus dem Alsterbecken
ab: Bei Hochwasser kann die Menge rd. das Zetinfache
betragen, bei Niedrigwass&r kann sie bis adf ein Funftel
der mittleren Menge zurlickgehén. 5 m*/sec entsprechen
ginem Abflu von 430 D00 m¥/d. Die Verweildauer des ;-

- Wassers im Becken betriigt bel mittleram AbfluB § Tage,

bei maximalern Hochwasser 0.7 Tage und bei niedrigstem
Wasser 32 Tage. g

Irn Bereich der inneren Statt. und damlt msbesondere
in den Gebieten entlany der Alster erfoigt die Abwasser-
shtsorgung nach dem Mischverfahren. {Die Siele filhren .
gleichzeitig die hiuslichen Abwasser und das Regenwas-
ser ab).: Dies hat zur Folge, dal Ober ,Mischwasser(iber-
liufe” Abwasser mit Regenwasser Vermischt in das Alster

system gelan‘gt.

Ufer . .
Pas Seeufer ist durch Wanderwege weltestgehend der”

Of‘fentf’chkext zugénglich. In den‘Uferbersichen der :
AuBenalster, befinden sich Bootavermigtunger, Liege-
piatze flir Segel- und Ruderboote, Anlagen von Wasser-
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.sportvereinen, 'Gaéts‘téften und Anlegestellen flr Motor-
“schiffe der Aistertouns’uk

- Durch die Uferbefest:gungen ist die htorale Flora des
‘Alstérbeckens und der angrenzenden Kandle weitgehend
beseitigt worden. Dag ursprungliché feuchte Wiesenge-
jande an den Randzonen der-Aufienalster wurde aufge-
héht, in Gérten und Anlagen umgewandelt oder bebaut.
Es fehlen heute aile offenen Flachuferpartien,-in denen
die einstrals auf weitén Stracken vorhandenen Assbdzia-
tionen ungestdrt.hatien erhalten bleiben kénnen. An der
AuBenaIs‘rer wird z. Z. dis kiinstliche Regenerationdes -

_&guatischen Uferpfianzenbestandes betrisben. Erste

- Erfoige haben gezeigt, daf mit dieser tkotechnischen

. MdBnahme eine dem natilriichén Vetationsbild entspre- -

' chende Regenerlerung der Ufervegetatlon mdglich ist.-

Wasserchemlsmus und Trophlegrad

. Die zu Beginn der Vegetationspériode einsetzende
Phytoplanktonentwucklung fishrt hdufig zu sehr hohen
Sauerstoffgehatien (lber. 200% des Sattngungswertes}
und-einer grofieh Schwankungsbreite dér Werte im Tag-

- Nacht-Rhythmius. Bei Riickgang der Sonnenemstrahlung
kann die Sauérstoffkonzentration in dem flacher Gewds-

serauf Werté unter 4 mg O,/ zurlickgehen. Kennzaich- | -

riénd fiir die hohe Biomasseproduktion ist die paraliel
zum-Sauerstoffgehalt verlaufende Ganglinie des pH-Wer—
ies (Schwankungsbreite pH 7,4-9,0).

Mit 2,5-3.0 mmol/l HGO, und 42—107 mg Ca/l in den
. Wintermonaten'ist die Al ster alg kalkreich zi bezeu:hnen

Uber d:e Zufilisse (Afster und Nebengewasser,

' Wandse, innerstidtische Kanile) werden groBe Nahrstoff- -

frachten eingetragen. Die nachfolgende Tabellg fiefert
einen Uberblick Uber die hydrochemischen Untersu-

'Ergebnisse hydrochemischer Messungen in der AuBen-
alster (Mitte), Messungen an 14 Tagen, 1983/84 ‘

Parameter ‘Diirch: Mmlmum Mammum
o schnitts-
R ) Wert | )
‘pH . I ¥ -3 76 85
el. Leitfahigkeit . - ’ o
C (S omT} . 525 . 462 <588 -
Sauerstoffgehalt [mgﬂ) . 8,2, 6.4 12,8
Sauerstoffsattigung (%) 82 88 a5
Ungeldste Stoffe (mg/M 14 - 8,0 18
Gllhverlust (%) : <49 29 63
Oxidierbarkeit (CSB} - ‘ i R
(maCa/l) ' . T 29 18 47
BSB, (mgQy/) 1.3 0.6 .90
BSB; (mgOyl) ) 40 . 2,0 124
Ges.org. C (TOC} {mg/) 10,4 . 65 15,0 -
Gel.org..C (DOG) (ma/h -85 70 © 11,0 -
Anorg. C(mg/lh . - ' 28 ©. 18 3
Ghlorid (mg/l) : 48 40 &2
Reaktives Phasphat-P (ug/l} 116 50 160
Gesamt-P {ug/]) . 250 - 100 450
Ammoniuri-N (ug/l) v . 500 - 150 830
Nitrat-N (ug/) * 3000 1 200 7 000
Gesamtstickstoff (kg/h 4 600 2 800 8 500
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chungsergebmsse aus dem Zentrum der AuBenaister Ber
FluBsee” muf} als eutroph bis polytroph klassifiziert warden.,

. Inden Wlntermonate.n treten wegen der geringen
Abbauraten die héchsten Ammoniumwerte auf. im Som-
mer volizisht sich in.dem flachen sténdig durchmischteh
Gewssser ein intensiver Abbau der emgebrachten bID|O- ‘

gisch ; abbaubaren Verbmdungen

Dre geringe Sichttiefe (0,4—1,5 m) ist neben der Zait-
wellig hohen Planktondichté auf die braune Eigenfarbung
des Wassers ais Folge des hohén Gehalts an Humiastof-
fen (Huminséuren 3,28, 4 mg) zuruckmfuhren

i

Fiora und Fauna:

_tn dem drten- und individuenreichen Phytoplankton
dominieren im Winterhalbjahr die Diatameen (Kieselalgeri)
Stephancdiscus hantschsthfi, Asterionella formosa, Nitz-

- schia, Synedra Regelmaiig bilden die Cyanophyceen

{Blauaigen) im Alsterbecken und den angrenzenden Teilen
der einmiindenden GewAsser Wasserbliiter, bef denen
die Art Oscillatoria agdrdhii den Hauptanteil der Bio-
masse (red. 98%) darstsit. Alternativ tritt zeitweise Micro-
oystfs aeruginosa massenhaft auf. Daneben antwickeln
sich allserdings in geringerer Menge auch andere Blauak
genarten. Wahrend des Sémmerhalbjakres sind standig
die Griinalgen Scensdesmus, Ankistrodesmus falca%us
Drctyospaenum Coelastrumu. a. nachzuwexsen

Im Zoopiankton ‘dominieren im Fruhjahr die Rotatorien
(Radertterchen) im Sommer die Crustaceen (Krebse, vor
aliem BlattfuBkrebs Bosmina longirostris).

- Ein typzscher Benthal- Bewohner der AuBen- und Bin-"
nenaister ist dié im varigen Jahrhundert eingeschisppte

. Drelkantmuschel (Wandermuschel) Drsissena polymor-

Pha, die stellenweise sehr.grofle Bestande bildet.
Seit Uber 20 Jahren ist die Berufsfischerej im Alster-

- becken eingestsilt. Der durchschnittliche Jahrésertrag

betrug in dén Jahran 1948 bis 1960 atwa 2800 kg, wobsi -

- die Ertrage der Sportfischer unbericksichtigt blishen. Die

‘Menge der angelandeten Fische.setzte sich zum ‘groBten
Téil aus Brasseh, Pidtzen‘und Glistern zusammen (stwa
90% der Fange). Nur etwa 10% betrug der Anteil wert-
vollgrer Fische wie Hacht, Zander und Barsch. Da die”- +
Jfischereiliche Nutzung” z. Z. nur nochi durch Sportflscher :
arfoigt, ist eine genaué Explorigrung des Gesamifischbe- -

-stahdes nicht mehr mdgiich. Mehrere Alsterbeﬂschungen
in den Jahren 1983/84 wiésen fo genden quahtatuven 3
'Fischbéstand nach:

 Brassen, Ukelei, Aland; Rotfeder, Schl_eie, Rotauge,
Rapfen, Karpfen, Karausche, Zope, Glster, Giebel, Bittar-

- ling, Kaulbarsch Barsch Zander, Aa! Hecht und, Flunder

Sedlmente
‘Die Oberfiachensed!mente der Alster weisen- em typi-

sches Profitalf, das sich aus vier stratigraphischen
Haupthorlzonten aufbaut:

| schwarzer Schhck Mudde
- Dreissana-Schichtén

(max. 80 cmy}
(rmax. 15 cm)
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EV heller Mittelsand

- Der oberste Teil des schwarzen Schlickes bestent aus
einer diinntliissigen Suspensmn einzelner Koagulaté mit
einem Verhélinis Wasser zu Trockensediment von etwa
5:1.Diese Suspensnon st bei der rglativ.getingen Was-
sartiefe tund Schiffsverkehr stellenwaise mit fir die Trii-
Bung des Wassers verantwortlich. Def schwarze Schlick

" enthilt (bezogen alif anorganische Substanz, getrocknat
bei 600°C) etwa 0,4% Phosphor, 5,7 % Eisen und 1,5%.
Mangan. ‘ .

- In diesen Sedimeﬂten treten aufgrund der urbanen '
Lage des Gewdéssers und der damit verbundenen anthro-
pogenen Einflisse relativ hohe Géhalte an einigen

" umwelt-relevanten Schwerimetallen auf (untersuchte Frak- -

tion <63 pm, Durchschnittswerte in mg/kg Trockensub—
stanz). Blei 320, Cadmium 5,5, Chrom 64, Kupfer 270,
Nickei 38, Ouecksﬂber2 2, Zink 1180 Arsen 16.

Nutzung und Ma{snahmen

" . Fiir den innerstadtischen Bereich ist das A!sterbecken
‘von hohem Wart fiir die Freizsit und Erholung. Neber
Segein; Rudern und Paddeih als Fréizeitheschiftigung

. und Wassérsport mit Wettkampfen (Regatten) finden Tou=
. ristikfahrten (und Lmlenverkehr) statt. Motorboote sind

. nur mit Ausnahme Zugelasseri {z.. B. ‘Wasserfahrzeugen,

.. der Polizel, Feperwehr, Gewisseraufsicht; Rettuhgsdien-

ste, Regattaleltung Alstertouristik). Die fischereiliche Nut-
zung beschrankt sich auf dig Aktivitdten der WFrefzeitfi-
scher”, Baden xst nicht erlaubt :

Angesichts der starkén Beiastung durch die elnmun— .
denden Gewasset, die in ihren Oberldufen z. T, — insbe:
sondere auBerhalb Hamburgs = als Vorfliiter, fir Einlgitun-
- gefi aug kommunaien Kiaranlagen dienen, und durch den
diskortinuierlichen ZufluB vor; Mischwasser aus den’

. Mischwasseriiberldufen im infierstidtischen Beréich sind
" in den letzten Jahren vielféitige Sanierungs- und Schuitz-

‘maBnahmen durghgefiihrt worden. Davon séien- msbeson- '

- dere genannt

1 = Die Schheﬁung der Kidrwerke Farmsen und Volksdorf
" Dadurch wurde eine Entlastung der Berner Au und -
Wandse séwie der Saselbek und damit auch der Oberaf-
- ster urd eine Reduzierung des Emtrages von Nahrstoffen
in die AuBenalster erreicht. .

~ Die. lnbetrtebnahme des Sammiers Ost siidlicher Teil
© und dés Samimilers Wilhaimsburg, womit seit Aritang 1983
das Schmutzwasser aus den duBerén Stadtbereichen um
das innerstadtische MnschwasserSIelnetz herumgeleitet
wird, 5o daB es zu wesentlich weniger M|schwasseruber-

Iauferelgmssen kommt.

— Der kontinuieriiche Ansch uf¥ bereits bebaufer Gebuate .'

an das stédtische Sielpetz hat besonders zur Verbesse—
rung der kleineren Alsterzuldufe gefiihrt. o

~ Die Verbessérung der Gewissergilte durch dig Einrich-
tung ven Rohrichtzonen an der AuBenalster und Ansied-

lung von Wasserpflanzen énttang der Ufer, um'seltenen
und vom,Ausstetben bedrohten Tierarten Lebensraum zu
geben und den Erlebniswert dieser Gewéasser weiter zu
hében. AuBerdem ist durch behutsame Entschlamimung
und Wasseraustausch der Giftezustand labiler Gewésser

.' stabilisiert worden (z. B. isebekkanal). )
"~ Die Versickerung von maglichst viel Niedel‘schlégswas-

ser, so daB bei MaBnahmen der Erstbemedelung und der

' Erschheﬁung in den vergangenen Jahren nur noch in
7 geringem Umfang Regenwassersiele gebaut werden

muBten {bel Erstbesielung nur in rd. 10% aller Flle).

Damit wird einer zusétzlichen Belastung des Af ster-

systerns entgegengewirkt. ©

Ein Aistersamerungsprogramm des Senats sieht weltere -
Sdnierungs- und SchutzmaBnahmen vor:

— Einen ersten wichtigen Schritt zur weiteren Entiastung
der Alster stelit der Nebensammler Kuhmiihle dar (Fertig-
steliung ca. 1985/86) Dadurch kann der Eintrag von
Mischwasser in die Alster um ¢a. ain Drlttef reduaert

werden

- Das Konzept zur Ent lastung der Atster und Neben-

gewasser von Uberldufen aus dem Mischwassersielnetz

© sieht folgende MaBnahmen vor:

Den Bau von 20 km Transportmelen

die Arilage von 15 unterirdischen Rilcknaltebecken;

die Erneuerung von ca. 27 km Stammsielen

und die Beseltlgung verschledener drilicher Entwasse—

‘ rungsengpasse

Mit der Reahmerung der ersten Stufe d|eses Konzepts
wird 1986 begonnen, Sié ist Voraussetzung tir die durch-
greifende Entlastung insbesondere des Oberlaufs der

~ Alster und des Isebekkanals sowie fiir die ersten, dringen-

den Sielerneusrungen'im alten Stammsielnetz. Daneben .,

" ist'dié Grundentsehlammung des mnerstadtlschen Siel-

netzes vorgesehen

— Eine Grundentschlammung von- NebengewaSSern der
Alster (ca 1988 bis 1995).
—'Zur bestmoghchen Nutzung der AbfiuB-und Speucher— ‘

kapazﬁaten vort Sielnetz und Sarmmiern sollen dis-AbfluB- -
vorgénge irm-Abhingigkeit von den Nlederschlagmengen

" gesteuert warden. Die ersie Stufe eirier solchen

Mischwasserspeitherung und -steuerung wird von 1884
bis. 1887, durchgefuhrt

~ Zur 78t wird gin PllOtprOjekt durchgefuhrt um’

: Mlschwasser an den Uberlaufen mittels gines flexibien .
‘Mlschwasser-Spelcherschiauches abzufanigen und es

nach Regenereignissen dér danh entlasteten Kanaiisation
wieder zuzufiihren — ,Moby Dick” —. .

= Ein Begrunungsprogramm (Rohricht) der Alster soil von
1985 bis 1990 vorgenommen werden. : .
— Mit Hilfe von Reinhat teordnungen solt der Eintrag

sauerstoffzehrender, eutfophierender und seuchen- -
hygienisch bedenklicher Stoffe'in dié Aisterkanile auf die -

-geringstmbgliche Menge eingeschrankt werden,
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Hohendeicher See

i

Lage H35736 H59236 .

Karte: Topographlsche Karte L 2526 Hamburg-
Wandsbek - ‘ )
Seetyp:- Baggersee

Entstehung: 19631970 . C

Hohe:. etwa 1,0 m lber NN {je nach Wasserstand)
Oberflache: 0,62 krn?bei 0,98 m Ober NN
Volumen: 6,2 X 108 m®.,
- Tiefe max.: 19 m, mittl.:
" Einzugsgebiet: 1,5 km?
Umgebungsfaktor: 1,5
Erneuerungszeit: Wegen der noch ungenugend
untersuchten hydrologischen Verhaltrisse (ZufluB,

‘10,0_ m

Grundwasser, Kommuiikatioh des oberflachennahen

Grundwassers mit der Elbe) kdnnen keine Angaben
Gber die Erneuerungszeit g_ernacht werden
+- Ufer:. LAnge 5,4 km, Entwickiung 1,94

‘ Hydrologlsche Besonderhetten

Nach dér Sturmfiut 1962 wurde dar Hohendelcher See

' ausgebaggert und der dort gewonnene Aushub zum
- Deichbau verwendet. . ;

Emzugsgeblet ’
Das.Einzugsgebist wird von dem neuen (nach 1962

- gebauteri) und dem alteri (weiter fandeinwiérts gelegenen) -

Elbdeich begrenzt und teilweise nochiandwirtachaftiich

© genutzt (Weide, Gemise- und Blumenanbau). Der Haupt-

anteil dés kiginen Einzugsgebiets dient Jjedoch als Llege-
fidche fir den Bade- und Wmdsurﬂngbe‘meb sowls als
. Platz fiir eine Woc:henend- und Campmgwagensoediung

Ufer .
Etwa 60% des Ufers ist frel fiif Badende und Surfer

zuganglich. In diesemn Bereich ist sine starke Ufererosion
eingetreten. Der Ubrige Teil ist weztgehend mit einam |
Schilfglirtel bastanden, dar-den direkten Zutritt zuf freien
Wasserfliche verwehrt. Der Pflanzenglirtel wird jedoch
diirch zahirgiche kleinere Anlegestellen durchschnftten

Wasserchemlsmus und Trophiegrad +

* Wahrerid der Vegetationsperiode treteri relativ hohe
pH Werte und eine deutiiche Sauerstoffubersamgung auf.
- Dies wird durch die starké Entwicklung submiérser Was-
‘ serpﬂanzen il den Buchten der ndrdfichen und siiddstli- -
chen Abschnitte des Sees und durch die/Aktivitat des’
Phytoplanktons hérvorgerufen. :

. Inder untersuchien chersn Wasserschlcht bheb der
_Sauerstoffhaushalt bisher immer stabil: Weiche Bedingun-
‘gen in tieferen Bersichen des Sees vorherrschen, und ob

“sich saisonale Schichtungen bzw, Zirkulatior: sinstellen,

sollen kinftige Untersuchungen in verschietensn Wasser—"

_ tiefen kldren. Da der.See sich jedoch in seingr vollen
Léngs in nordwestlicher Rmhtung erstreckt, dirften -
zumindest dig flachen Bereiche des Sees durch Windein- -

‘wirkungen hdufig durchmischt werden. In der Tabelie sind -

die Ergebnisse der regélmésia vorgenommenen hydro- '
ohemrschen Untersuchungen des Epilimmiohs
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L

'zusammengafaBt. Der Hydrogencarbonatgehalt liegtin ——

den Winternomaten bei 1,8 mmol/| HCO;

Ergebnisse hydrochemischer Messungen im
Hohendeicher See {Eplhmmon) Messungen an 17 Tagen,
4 MeBstellen, 1880/84

Parameter Mittel Miri~ " Maxi=
b wert mum - mum
pH : 8,3 75 . BB
el. Leitfahigkeit (4Sagfcm 802 756 g28 .
Sauerstofigehalt (mga/l) 11,8 39~ 147
Sauverstoffsattigung (%) .. + 115 42 160
. Oxidierbarkeit (CSB) (mgOzf’I) 18,3 12,5 30
© BSBy(mgfiDy . - - 19 01 4.8
BSB; (mg/l O . 36 1,5 9.5
- Ges.org: C(TOC) (mg/l) ) . 5,0 15~
Chiarig (mg/l) ) . 138 . 128 - 152
Reaktives Phosphat-P (pg/) < 30 © 200
Gesamt-P (ug/l) ) < 30 470
Ammonim-N @wgl) - 110 . 100 ; 250
Nitrat-N (ug/l) - .. . 260 100 850
" Gesamtstickstoff {ug/) 1100 420 2700

* = nur's Messungen

‘Flora’ und Fauna

-Die bisherigen Erﬁébungen zeigen, dak in dem See -
typische-Sukzessionen der Planktonalgen aufirsten. fm
Frihiing dominieren die Diatormeen {Kieselalgen) mit den

. Hauptvertretern Asterionella formosa ind Synedra Uina;

wobei in sinigen.Jahren eine regelreohte qKieselalgen-

' blite” auftrat. Im Hochsommer setzt eine Massenproduk-

tion verschiedener B aualgen der Gaﬁung Anabaena (A.
spiroides, A. scheremetfew) und Aphanizomenon ein,
RegeimaBig war im Spatsommer die Feuéraige Ceratium
hirundinelfa in gréBerer Zahl anzutréffen, In den nérdii- |

+ chen uhd stiddstlichen flacheren Abschnitten hat sich in

den letzten zehr Jahren eine {ippige Unterwasserflora
entwickelt. Verschiedeng groB- und kieinbléttrige Laich- -

 krautartén (Potamogeton), Tausetidblatt (Myriophyviium)
.. und Wasserhahnenfu (Ranunculus aguatilis) bilden stel-

lenweise fiachendeckends Bestinde. Der teilweise vor-

handene Schilfgurtei besteht varwiegend aus Schiffrohr -

g (Phragmfres australis) miit vereinzeltern Vorkommen von -

Schmalblattngem Rohrkolben (Typha angustifolia).”
Uber den Flschbestand Izegen noch kelne Kenntnisse vor

.

~ Durch die. intensive Nutzung fir Freizeit und Erholung
(Bade-, ‘Segel- und Surfrevier mit starkem Wochenend-

. und Campingbetrieb) ist das kinstliché Gewésser starkert:

anthiropogenen Einflissen ausgésetzi. Diese haben in

‘den letzten Jahren zu einen, Anstieg des Nahrstoﬁgeha
 gefihrt. ' .




55 Hessen

T

" in Hessen gibt es derzeit 20 Speicheranlagen — Tal-
sperren und Hochwasserriickhaliebacken — mit einer
Gesamtfl&che voi 19800 ha. Die grifite Talsperre Hes-
sens; dié Edertalsperre, hat aliein-eine Stauflache von
1170 ha. Neben diesen Speicheraniagen gibt e etwa 700
weitere Seen, die zum liberwiegenden Teil durch Erdauf-,
schliisse entstanden sind {Baggerseen). Diese Ssgefid-

--chen sind alle Klsiner als 100 ha; sie bedecken sine
(Gesanmtflache von ungeféhr 2 000 ha. .

_ Kiinstiiche Wasserfiacher: bieten die Maglichkeit ter
verschiedensten Folgenutzungen. Dig Palette reicnt vom
stifien Landschaftsseé als Refugium fir die vomn Ausster-
benbedrohten Tiere und Pffanzen bis hin zum beiebten -
Freizeit- und Wassersporisee, der gerade fir den indu-
strieflen Ballungsraum Rhein Main unersetzlich ist.

Seit 1975 gibt esin Hessen 2in Untersuchungspro-
gramm flr Seen. Derzeit werden 40 gréBere Seen, Tal-.
sperren und freigelegte Grundwasserfiachen (Bagger- -
seen), auf ihre drganische Belastung, den Nahrstoffhaus-
halt und dié Schichtungeverhaiinisse — méglichst zu ver-
schiedenen Jahreszeiten — durch die Hessische Landes-
ahistalt flir Umwelt untersucht, um den Gltezustand und
Teophiegrad dieser Gewasser zu erfassen. Durch frihzeiti-
ges Erkennen von wesentiichen Veranderungen im
Géewdasserzustand der Seen kénnen schidliche Beein-
trachtigungen fir den See und das mit ihm in Verbindung

- stehende Grungwasser abgewendet werden.

Alle in den letzten Jahren untersuchten hessischen
Seen lassen sich aufgrund der Sauerstoffverhidltnisse im
Sommer groBtenteils dem meso- bis eutroptien-Seentyp
zuordnen. Es handeit sich zumeist um.durchweg kalk-
reiche Gewasser mit gutem Puﬁ‘erungsvermogen

Entsprechend den abgestimmten Vorgaben der LAWA
(Kapitel 4, Seite 16) wurden von den vorgenannten hessi-
-.schen- Seen insgesamt 8 Seen flr diese Publikation aus-
gesucht: Alle 8 Ssen sind kiinstlich angelegt. Es handélt
'sich um 7 Baggerseen; der. Inhsidener See entstand als
Restsee be(m Braunikohle- Tagebau

Die Lage der Seen ergibt sich aus der obigen Uber-
sichtskarte. Die wesentlichen Gltedaten der Jahre 1980~
1984 sind in der Tabelle auf Seite 97 zusammengefaBt.

HESSEN

5= Lahnseen o
6 = Lamperthelmer See,
7 = Langener See’

1= Aueseen
K 2 Hegbachsee
= Inheidener See

4 ‘=~:Kir;ziQSEe N

8 = Walidorfer See -

Wie bereits an. anderer Stelie angedeutet sollen die
kiinstlich geschaffenen Spelcheranlagen demnachs’t

. gesondert beschrleben werden..
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Lage: R353520,H 568465
Topographische Karte: L 4722 Kassel
Entstehung/Séetyp: Baggerseen; die durch Aus-
Kigsung im Rahmen der Bundesgartenschau 1981 in
der Fuldaaue von Kasse! entstanden
- Mischungsverhalten: polymiktisch
Héhe: 139 m i'NN-
Oberflache: 0,46 km? ,
Volumen: 115:108m® .. :
Tiefe max:: 6 m, mitth: 25m o
Ufer: Lange 6,3 km, Entwicklung 2,63 . - = ¢
Einzugsgebiet und Ufer S
Die im siidlichen Bereich der Stadt Kasse! befindli-
chen Aueseen liegen in'den jungen allwiaien Hochfiutab-
. lagerungen-der Fulda und ihrer Zuifliisse. Sie entstanden

ab dém Frihjahr 1978 durch die verstirkte Materialent-
nahme (Kles) fir den Bau der Stadtrandautobahn (S4d-

‘ .Aueseen in Kassal .

Frergegeben durch den Magistrat der Sradr Kassef
Luftbh’d Nr. 100 328, ,Ltzenznummer 9/65'040, F?eg -Prés. Srurfgad
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Auesgen in Kassel

HESSEN

tangente) und im Zuge der Bun‘desgartens&hau 1981 als
ca. 46.ha grofie Seenplatie dstlich der Fuida bzw. ndrd-
lich der Slidtangente in den Waldauer Wiesen.

Der groBte Teil der Augseen — vor allem seifve Slid- -
halfte — 148t als stadtnahes Erholungsgsbist manmgfal-
tige Freizeitaktivititen zu; Iedlghch der schmale nérdiiche
Bereich ist durch vietfaltige B;otopgestaltung wig Schaf»
fung von Flachwasserzonen oder eiher Vogelinsel u. a. -

: geZIeit zum Naturschutzgebiet ausgebaut worden.

~ Die flachen Buchten des Ost und-Stdufers sind Uber-
wnegend als Badezonen angeiegt Auflerdem findet sich
im Stidosten: sine Seglsrgaststatte, von der Ubér eine
Briicke die im Zentrum befindliche Regattastrecke zu
grreichen ist. Am sidwestlichen See finden die FKK-
Anhanger ihr Domizil,

Am Haupteingang Sud des Erholungsgemetes steht
&in Restalrant. Von dort sind liber zwei Briicken die vér-
schiedenen Freizeitefnrichtungen der mit Baumen .
bepfianzten Halbiasel im mittleren‘Aueseenbereich, wie
Spiallandschaft, Bade- und Angelzone sowie Rega‘cta—
strecke und Bootsanleger, zu erreichen.

Die Westseits der Ausseen wird durch die Fuida C
begrenzt, an derer westlichem Ufer der groBers Teif des
Bundesgarfenschaugeldndes liegt.

fm Laufe des'Jahres 1980 wurden die Aueseen wegen ‘

digser Schau, um die Filillzeit zu verkiifzer, vornehmilich
mit Fuldawasser geflutet. Auch in den foldenden Jahren

. beeintrachtigte der Zuflull von ndhrstoffreichem FluBwas- -
- ser (ber den Fuldaarm des dfteren die Wasserqgualitat der

Seen. Dies war bei hohem Wasserstand der fulda wegen

unzulanglicher Abschdttung des Altarms mdglich.

‘ Wasserchemlsmus und Trophlegrad

Die im Jahr; 1980 vornshmlich mit- Fuldéwasser geflu-

" toteni Aueseen sind méBig organisch belastat, sauerstoff-

reich und relativ ndnrstoffarm. Vertikale Schichtungen
bleiben aufgrund ihrer geringen Tiefen aus. Im Jahr 1880

ergaben sich Konzentrationen von 0,04 -0,08 mg/t Ortho-

Phospat (& 13-27 ug P/ undvon £,04 0,06 mg/l
Ammonium (&.31-47 ug NH,—N/I); auffallig war atch

. das fast volllge Fehien von Nitrat (0--0,3 mg/l) bzw.

N;trat-Stlc:kstoff {D=-69 ng/l) — vgl Tabellg Seite 98.
In den fotgeriden Jahren, in denen die Wassergualitat-

_ der Auessen in den einzéingn Bereichen durch der Zuflus .
- von n&hrstoffreichem Fuldawasser {iper den Fuldaarm
. beemtrachtxgt wurde, kam es neben &rtlicher Tribung zu
genngen Belastungsanstiegen, So erhdhten sick u. a. der

BSB; in den Sommermonaten auf rd. 4 mg/ und der’
. Ammenium- St|ckstoffgehalt auf 0,2 mg/l ‘

- das Naturschutzgeblet im Norden Tiegt.

Dle Augseen sind dem O|ig0 bis mesotrophen Typus
zugehorlg . .

Flora und Fauna
_ Der ZufluB von Fuldawasser bewxrkte sine Zunahme

- ttes ansonsten maBkig entwickelten Phytoplanktons, das

vor allem von Kieselalgen gebildéet wird. in einigen fiachen
Buchiten — hesonders im Naturschutzgebist — warenin
geringer Fidchenausdehnung auch Massenvermehrungen
von Fadenalgen (Cladophora u.a.) zu beobachten: Zoo-
plankton und auch sessile Konsumenten fehlten in den
Jahren 1980 -und B1 hoch weiigehend; ledigl_ichNSclhréekf

- ken iébten zahlreich auf dem Seeschotiar, Die &rilich.

begrenzte Algenmassenentwickiung im Naturschutzge- ‘
biet wirkt sich kaum auf den Badeberéich aus, zumal die
Burchstrémung des Sees von Sid nach Nord erfoigt und

[

Nutziing, Bedeutung und MaBnahimen .

Die durch Auskiesung auf der &stlichen Fuldaseits ant-
standenen Aueseen haben in erster Linie die Funktion
gines stad‘mahen Freizeit- und Erhslurigsgsbietes.

Im Zuge der Bundesgartenschau 1981 ‘deren groBere
Fliache sich auf der westiichen Flldaseits bafand, wurde
der nérdliche Tell der Aueseéen in den Waidauer Wiesen

_gezielt als naturriahes Seeareal in der’ FluBauenlandsohaft

ausgebaut und diase <Natur nach Plan” im Jahr 1979 .
bzw. 1984 zum Naturschutzgeblet .,Fuldaaue" (rd. 10 ha)
erkidrt. :

Das Grundkonzept - ,Renaturierung Auesée” — iee~
ferte der Lehrstuhl fiir Landschaftsdkalogie der TU Miin-
chen-Wsihenstephan, in dessen Gutachten die Struktur
der Jvegetationseleménte Auesee” festgelegt war, 5o
wiurden im Jahr 1979 zunzchst die problemiosen Arten,
ein Jahr spéater die empfindlicheren eingebracht; insge-
samt sind rd. 28500 Pfianzen gepﬂanz‘t worden (Bundes—
gartenschau 1881}, ‘

Digses. Naturschutzgeb%et ,,Fuldaaue” das 6 ha Was-

‘'serfldche; 1,3 havogelinsel und 2,2 ha Landflache

umfaBt, sisllt einen vielfaitig gestalteten Biotop in der

* FluBlandschaft dar. Zweck dér Unierschutzstellung ist es,

das durch Gestaltungsmafinahmen entstandene Brut-, -
Rast- und Uberwinterungsgebiet fir zahlreiche, zum Teil
bestandsgefahrdete Wasservogelarten sinschliedlich der
notwendigen Nahrungsquelien und Brutgélegenheiten  ~
nachhaitlg Zu sichern und Storungen von |hrn fernzthal- |
ten.

Sim sudhohen groBeren Bereach derAueseen Smd die
vieif3itigsten Frelzeﬁaktmtaten wie Segein, Surfen,.
Baden, Angain u. a., zugelassen; sie bieiben jedoch auf -
bestimmte Gewésserabschnitte eingeschrénkt. '
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Hegbachsee

Lage: R 3462 35, H 553485

~ Topographische Karté: L 6116

Darmstadt West

Entstehung/Seetyp Baggersee der im Zuge der
Materialentnahmie fiir den Autobahnbau entstand
Mrschungsverhalten dlmlkﬂsch '

Hoéhe: 858 m 0NN '

‘Oberflache: ‘0,10 km? .

Volumen: 0,8-10% m? .

Tiefe max.: 21 m, mitil.: 8 m

Einzugsgebiet: 93 km?

Umgebungsfaktor: 830,

' Erneuerungszeit: 22-90 Tage

Ufer: L;éinge 1,2 km, Erztwicklung 1,07

. Einzugsgebiet und Ufer

Der nérdlich der Stadit GroB-Gerau beﬁndllche Heg- :
bachsee (= Niedsrwaldsee), der beim Bau des Autobahn-
stiickes Ménchhef-Darmstadt entstand, jfegt in den jin-
geren mittelpleistozénen FIuBschottem die aus dem
-Ddenwald stammen.

Sein Einzugsgeblet von 93 sz das vornehmhch
intensiver landwirtschaftlicher und forstwirtschaftlicher
Nutzung: unterhegf ist im Verhiltnis zur Wagserfiiche des

’ Sees (0,7 km?) relativ grof. Hieraus resultiert der hohe'
Umgebungsfaktor von, 8930, womit eine Eutrophlerung
‘natlrlicherweise vorprogrammlert ist..

Den HauptzufluB Zum Hegbachsee als auch seinen’
Ablauf bildet der stark mit Abwasser befastete Hagbach,
der mehr als 60 % des Einzugsgebistes entwissert. Der
ebenfalls zUflleBende Apfelbath fallt in den Sommermo-

. haten im Unterlauf trocken, d. h. er vérsickert bergits weit -
“oberhalb der unmittelbar Bstlich. am See vorbsifihrenden
+ Bundesautobahn (A 67)im sog. Niederwal d, der dem See

auch szinen Fweiten Namen gab (N|ederwaidsee)

.. Am Oberlauf. be;der Bache liegen mechanisch- blOiOQI
‘sche Abwasserbehandlungsaniagen weiche die in den
Einleitungsbadingungen festgélegten Hichstwerte durch-
weg einhalten. Dz jedoch die natirfiche Wasserflhrung
der betroffenen Gewdéssar gering ist; werden den Béchen
selbst be; optlmaler Remlgungs\elstung der Kldrwerke
roch erhebliche Restbelastungen.zugemutet, die erst -
nach einer idngeren FiieBstrecke, unter Umstanden erst
im Hegbachsge abgebdut werden, so daB der Seeim |
Grunde genommen die Funktion einer Nachrelmgung
ubernlmmt ‘ ;

Der Ab[auf des Sees entwissert als Hegbaoh

" zunéchstin den Schwarzbach und dariach Ober den. Gins-.

heimer Altrhein in den Rheir:

Am: gesarnten westlichen und siidlichen Seeufer, das
‘liberall fref zuganglich ist, haben die Anliegergemeinden |
Nzuhaim und GroB-Gerau im angrerizenden Wiesenge-
,‘léinde groBere Freizeitanlagen mit Campingplédtzen und

) Wochenendhausem geschaﬁen Das flache nordhche und
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batliche Ufer; an dem in unmittelbarer Nihe die Autobahn
{AST) vorbeifiitrt, wird voh éinem schmalen Wiesensaum
mit daran-anschiieBendam Laub-Mischwald, dem sog.

' Niederwald, begrenzt. Diesererneuert sich immer wieder
voni selbst-durch Stockausschiage aus abgeschiagenen
Baumen. Digsé Alteste Form einér geregelten Waldnut- -
zung diente frither iy erster Liriie zur Brennhotzgewm-
nung. Da hauté-weniger als 2% der Waldfidchen der Bun-
desrepublik Deutschland als N|ederwald ‘bewirtschaftet
werden, soll higr sin Teil dstl ich der Autcbahri evtl. als
Naturschutzgebret ausgewieser ‘werden. :

Wasserchemlsmus und Trophiegrad "

o Im Hegbachsee bitden sich typische sommerliche '
Schlchtungen aus {vgl. Abb. Seite 81), und zwar ain 2"
4 fn méachtiges, meist sauerstoffreiches Epilimnion, das.
‘mach untah von siner ca. 36— 18 m méachtigen sauerstoﬁ- :
_freten Zone {Hypohmmon) unterschlchtet wird:

Der pH-Wert lisgt im Eplhmmon des Sees zumeist zwi-
schen 7.5 und 8.9 und kann in den ufernahen Flachzonen_
aufgrund von Algenmassenentwmklungen {,Wasserbli-
ten”) sogar auf dber 10 anstelgen . .

Die argamsche Beiastung des Hegbzachsess wird i in
erster Linie durch die fortlaufende Schmutzfrachtzufuhr
seiner beiden Zuldufe Apfel- und Hegbach bestimmt:
Besonders nach Starkniedérschifigen kommt es kurzzei- -
tig zu erhahtem Schmutzstoffeintrag.
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Hegbachsee (Grof-Geraw): Untersuchung vom 31. 8. 1982

In solchen Situationen kann an der Hegbach-Min- .
dung z.B. der biochemische Sauerstoffbedart (BSB;) von
; etwa 4~15 mg/! auf weit iiber 50 mg/l ansteigen.

Die Frachten an organischen Schmutzstoffen, dae iber
.den Hegbach und den Apfeibach dem See zugeieitat wer-
den, sind mengénmdBig sefr verschieden, Wahrend der
-Apfelbach nur temporr Schinutzstoffe zufiihrt; die im
- wesentlichen aus der Abschwemmung von StraBen und
landwirtschaftlichen Fldchen stammen, sind die Schmutz-
stofffrachten des Hegbachegs permafieft und werdenim
"7 wesentlichen durch die Restbelastungen aus dér Kldran- -
Iﬁgen verursacht

Der Verg[e:c:h der Jahresmmel der .Jahre 198084 vér-
deutlicht eine allgemelne Vermmderung dér organischen -
Belastung’ sowohl im See als zuch in seinen Zuliufen
(hohere Wasserfinrung); So sank im Hegbachsee der
mittlers BSB, auf 4 mg/l, der CSB auf 20 mg/| und der

 KMnO;-Verbrauch auf 25 mg/t ab. Dié an der Hegbach- .
Mindung festgesteilten Jahresmlttelwerte 1984 Iagen in
ahnllcher GroBenordnurnig. .

Auch die Konzentrationen ah produktlonsbegrenzen-

den Nahrstoffen, wie Phosphor dnd Stickstoff, sind im

" Hegbachsee bedingt durch die fehiends 3. Reinigiings-
stufe der im Einzugsgebiet vorhandenen Kldranlagen rela- -

tiv-hoch (vgl. Tabelle Seite §8). So schwanken die Gesamt-
phosphorgehalte in dér cberen Wasserschicht zwischen
0,83 und 2,4 mg/! Gesami-P, wobel die héchsten Werte
in den Wintermonaten - und die niedrigsten in Zgiteri sehr

- starker Phytoplankionentwicklung nachweisbar sind. Die
sommerlichen Vertikalmessungen erbrachten 1882 im:
Tiefenwasser einan Anstieg auf 3 mg/l Gesamt-P am See-
grund bzw. 9,24 mg/l Gesamt-P in der Wasser—SchIamm-
Kontaktzone( Remobmmerung“) —vgl. Abb. S&ite 82.

| 4 [Bmuerstoffeehialt mg/l ]

2 4 6 &8 10 12
N S PR T S TR T N )

" Tiefa

: Derhgegenfjber schwankte der Nitrat-Stickstoffgehalt
in det oberflichennalen Wasserschicht meist zwischen .
1—7,8 mg/t NOs-N; im Durchschnitt betrigt er dort im
Sommer 3,5 mg/l NO,-N und féllt bis zum Sesboden auf
rd. 1 mg/t bzw. <<0,4 mg/l NO4-N in dér Wasser-Schlamm-

‘Kantaktzone als Folge vor Reguktionsvorgédngen ab.

Dagegen steigt der Ammianium-Stickstoffgehalt von der
Oberflache zur Tiefe von 0,5 auf 4,5 mg/l an. Dicht her
dem Grund steigt er sogar sprunghaft auf 34 mg/i NHe-N -
an {vgl.'Abb. Seite 82). .

Diesa NH,<N- Anremherung riihrt nicht nur von der

Reduktion des Nitrates her, es kann auch Ammoniurm
durch'Diffusion uncd Méethankenveklicn sowie ‘durch .

Desammlerungsvorgange aus dem organisch gebun-

denen Stickstoff an den Wasserkorper abgegeben :
werderi.

_ Wesentlich hdhere Schwankun‘gen’ des Amrrionium— _
Stickstoffgehaltes finden sich in dem mit Abwasser béla-
steten Hegbach (2—25 mg/l NH,-N}; wéhrend sie' im
Apfelbath ohne Bedeutung bleiben (<0,15. mg/l NH,-N).

- Der maxinmale Nitrat- Stackstoﬁgeha!t dieser beiden Vorflu-" -

ter betragt = 8'mg/l NOg-N - je nach: Abflui bzw: Verd(in-
nungsverhaitnis. Dagegen betragt die Zufuhr an Gesamt-
Phasphor durch den Apfelbach = 1 mg/l und durch den
Hegbachbis Giber 5 mg/l, wodurch zwangs!éufig Algen-
massenentwmklungen (Eutrophferung) begunstlgt wer-
den

Dig in diesem an Fau!schlamm reichen See- festgestell-
-ten Chlorid- und Sulfatgehalte’ betragen = 85 bzw. -
= 110'mg/l und entsprechen etwa denen des Hegbaches
bzw. denen des Grundwassers, wahrend sie im Apfelbach
zehtweise hoher iegen (Streusalzeinflull der nahen Auto—

bahn).

al
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' Hegbachsse (GroB-Gerau): Untersuchung vom 31.8. 1982

Flora und Fauna
Die Phytoplanktorfgesellschaft des durch Abwasser

- belasteten Hegbaches setzl sich aus einem groBen Arten-
spektrum zusamman, wobel sich drei Biomassenschwer-
punkte abzeichnen. Des Frihj ahrsmaximum in den Mona-

. ten Marz/April wird vor allam von dén-Kieselalgen Navi-
cula pupula, N. cryptocephals, Nitzschia palea und
Meiosira varians bestimmit. AuBerderr tretén die Flagella—
tén — u. a. ginige .Chilomonas-Arten — im April stark in-
~Erscheinung Im Mai géhen die Kieselalgen an Arfenzahl
ind Individueridichte zuriick, An iarer Stelie kommed die *
Gritnalgen (Gh[orophyceen) und Jochaigen (Conjugater)
zu starkerer Entfaltung. ~ Das Sommerplankton wird -
besonders durch die Massenantwickiuhg der Griinaigen.
Sceredesmus guadricauda und Pedliastrurr boryanum
sowie der Joohalge Closterium acerosiim gepragt. Dané-
ben smd eine Vielzahl weitefer Chlorophyceen anzutret-
fen. Auffillig istJedoch das Entwickiungsmaximum van

. " Scenedesmus quadricauda, die in den Monaten Juni bis.

" -September im Hégbachses zur ., Wasserbilite” g langt -
und somit dén Charakter der Bmzonose eindeutig, je
nach Lichiverhiltnissén, bis'in 2=3 m Tiefe bestimmit.

. Auch'die Flagellaten, wie Chilomonas paramaecium und

: _Crypz‘omonas erosa treten i den Monaten April—Septern--
ber zumeist massenhaft in Erschemung im flachen -Ufer~
bereicH geselien sich nach fadige und kalonienbildende
Blaualgen (Cyanophyceen) hinzu, wie die oft Wasserblii-
ten-bildendsn Gattungen Microcystis, Oscillatoria und

" Anabaena. Durch diese sommerlichen Algenmassenent-
wicklungen sinkt die Sichtiiefe unter 1,50 m ab.

Das Phytoplankton im Herbst stelit éinen Ubérgang
dar. Wahrend die Entwicklung von Scenedesmus quadri-

samtphosphor mg/l | ! IWitrat-Sticistoft mag/] ) - Wamonium-Stickgtof! Y

m
L.

Tia{e

.

cajsdla bis in dén Monat November langsam zuruckgeht

kommen mehrere Dlatcmeen—Arten darunter Navicula
cryptocephala, N. hungarica, N. d:cephafa Nitzschia-
pa/ea N. aclcularis zu sehr starken Entfaliung, ohne daf

eine Art das Bild'behefrscht.
Insgesamt charakterisiert das Phytopiankton das Pro—

' duktionsniveau des Hegbachsees als eutropfi:

Die Mikrofauna ist in diesem Gewésser von Untergé—

ordneter Bedeutung, sie zeu:hnet sich durch eine. geringe

Arten- und Inviduendichte aus. Unter-den: rauberischen
Wlmpertlerchen (Cflraten) sind Jedlglzch die Gattungen
Euplatés, Stylonychra Aspidisca und Coleps haufig zu
finden, wahrend die fniederen Kréhse —wie die Gattungen
Daphnia, Cyelops, Chydoris = nur in den Monater' Jurii
bis Oktober ailjahrllch stérkerin Erschemung treten. -

- Die Benthonfauna dleses faulschiammrelchen Seeé
besteht in erster Linis aus, Zutkmiicken {Chironomus-
Arten} und Schlammrohrenwurmem (Tubxﬂmden)

Auch seme tnterwasserflora ist nur sparhch ent-

" wickelt; nur einige Laichkrauter — wie Krauses Lamhkraut .

(Potamogez‘on cnspus) — sind stellenwelse anzutreffen

Mxt dem Absterben der Biomasse und der Vollz&rkula-
tion des Wasserkdrpets in den Wintermonaten findét eine
allmihliche Erhclung des derm eutrophen Typus zugehdri-
gen Hegbachsees staft. Mit dem Fruhjahrsmammum der

Aigen setzt w1ederum eine Versthlechterung in der Was-
serbeschatferheit ein, die dann in der Badesaison ragel-

maBig zum Hohepunkt kommt.
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Nutzung, Bedeutung und MaBnahmen

-Der urspriinglich als Regenausgéelchsbecken geschaf—
‘fene landschafilich reizvoll gelegene Hegbachses (= Nie-
derwaldsee} kann aufgrund seines derzeitigen Gewdsset-
zustandes die haute an ihn gestellien weitergehenden -

) Fretze{tanforderungen hauptsichlich bedingt durch 'den

Zulauf des mit Abwasser belasteten Hegbaches ~ nicht
“erfiiflen. in erster Linié dient der See als Erholungs und |
Frenzeltemnchtung fur die. Freunde des Campmgs sowie
des Angel- und Wassersports {Segeln, Surfen) Eing von
den Anliegern gewiinschte Flinktion als Badegewasser:
scheidet aus hygienischen Griinden {Saimoneliengéfahr

. u.a) weltestgehand aus, wobei sich aiich dar relatiy Hohe '
Entenbesatz ver allern in der Uferzone ungunstng aus-

wirkd. : ‘
. ‘Weitreichende Besserungen im Gute— und Trophfezu-
stand des Heghachsees lassen sich nur dann erreichen,

wenn der Hegbach nicht mehr den Hauptzufi uB zum See

bildet, sondern in einemRingkanal ufngeleitet wird, Auch

der Zulauf des in den Sommermonaten im Unteriauf,
meist trockentailenden Apfalbaches miiBte unterbunden
warden, da er besonders bei starkeri Regenfailen -

- betrichtliche anorganlsche und orgamsch_e; Belastungen

bzw, N.ahrstofffrachten dem See zufiihrt.

Weiterhin wire aine Vollentschlammiung des Seebo- '
dens fir die Wasserqualitat glinstig. Ein Trockenfallen des
Hegbachsées aufgrund fehlender oberirdischer Zufilissé
bzw. infolge von Verdunstung ist wegen seiner groBen
Tiefe (21 m) bzw. des hoheri Grundwasserstandes nicht
zu befiirchien, da der See mit dem Grundwasser korre-
spondiert.

Der urspriinglichi als Regenausgleichsbecken konzi-
pierte Hegbachsee wird den heute an ihn gestellten wej-
tergehendén Freizeitangeboten erst dann.gerecht, wenn
die vorgenanntenr SanierungsmaBnahmen abgeschlossen’

sind.
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Lage: 349332, H559072

Topographische Karte: L5518 GieBen
Entstehung/Seetyp: Der Inheidener See entstand
durch den Braunkohie—Tagebau (Restses),
M;schungsverhalten dimiktisch, hoiomrktnsch
Hohe: 127,7 m @ NN

Oberﬂache 0,34 km?

Volumen:' 3.4 - 106 m®

Tiefe max.:- 30 m, mitt.: 10m -

Emzugsgeblet 6,23 km? (Kostgraben groBtentells
trockengefallen)

Umgebungsfaktor: 18,3

Ufes: Lange 2,5 km Entwicklung 1, 21

Elnzugsgebret und Ufer .
" Der Inheidener Seé liegt im stidlichen Teil der Hessi-

schen Sanks, der Wetterau, die zu den fructitbarsten
{L3B) und klimatisch begiinstigsten Teillandsthaften des
Hessischen Berglandes zéhlt, Er entstand nahe der Kern-

" stadt Hungen durch den Abbau der Braunkohle im Tage- .

bau, deren Auskohlung dort ab dem Jahr 1950 beendet
war, als Restsee

Inheidener See
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inheidenar See
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HESSEN

Das Braunkohlenvorkommen der Wetterau — mit

. Schwerpunkt Wolfersheim — hat sich im Ubetgang vom
Pliozan zum Pleistozan im Horloffgraben gebildet, der
ein Teilstiick des rheinischen Grabenbruchsystems dar-
“stellt. . ) : .

~ DerSee tragt seiner Namen nach der.am Nardwest-
‘und Shdufer gelegerien-friber selbsténdigen Gemeinde,
die heute zur Stadt'Hungen gehort. Sein westliches,

. wenig mit Schilf bewachsenas Ufer, von dem zahlreiche’
Roots- und Angelstege ins Wasser ragen, wuirde fast
gangziich mit Wochenendhausern bebaut und biieb
dadureh micht frei zuganglich. AuBerdém liegt dort die

- Einmindung des Kostgrabens, durch den friher Abwas-
ser von Inheiden dem See zugeflhrt wurde. S

© “im Siidwesten Gberfagt eine zum Berg aufgeschiitiet”

rekultivierte Schutt- und Abraumhaide das Gebiet.

Am Nordufer des Sees entstanid ein Segelsportzen-
trum. AuBerdem befinden sich dort die sanitaren Einrich-
tungen sowoll fir den am Ostufer befindticher Bade-
strand als auch fir die dort unter Biumen (Pappeln U, al
stehenden zahireichen mobilen und festen Ferien- und =

Wochenendomizile.

An dieses sstiiche Frelzeitgebiet schlieBen sich unmit-
tetbar der Riedgraben, der keine direkte Verbinduing zum
See hat, sowie zwei Feuchtgebiete mit Flachwasserzonen
an, gie im Jahr 1984 zum Naturschutzgebiet arklart wur-
den (NSG ,Mairied vor Badheim” und L Gansweid von
Steinheim”). L e

" Diese Feuchtgebiete sind auth ein Teil des Heil-
qdelienschutzgebiretes des Staatsbades Bad Nauheim

(Zané |) und des geplanten Trinkwasserschutzgebietes flir -

dig' Brunnen des'\{Vasserwerkes Inheiden (Zone Ul A).

Wasserchemismus und Trophiegrad _ ‘
Dieses stark frequentierte, an‘einer Stelie mehr als
30 m, meist aber nur 1518 i tiefe Freizeitgewdsser, das
als Folge des Braunkohlentagebaues entstand, zeigt die
rachstehenden typischen Schichtungsverhéltnisse:

!

Inheidener. Ses (Hungen): Untersuthung vc_ar;T 17. 8. 1982

Bei Waséertemnperaturen von 20— 29 °( steigt der
sauerstoffgehalt im Spatsommsr in der obersten Wasser-
schicht des Sees infolge voh Algenmassenantwickiungen
auf 12—15 mg/i, d. h. ¢s herrscht des &fteren Sauerstoff-
lbersattigung. Gleichzeitig arhisht sich der pH-Wert in cer

. obersten Wassersch_icht auf etwa 9. In.8 m Tiefe wird ein
Sauerstoffgehalt von rd. 4 mg/i'gemessen; bel 10 i sinkt
or auf 2 mg/l ab: Gleichzeitig vermmindert sich der pH-Wert
bis zum Grund auf 7,3. ' " ‘

Der Inhsidener See wiss im Jaht 1984 nur maBige Nahr- -
-stoff- und Schmuizgéhalte auf, wobei tellwelse die Werte
des Viorjahrag unterschritien wurdén, Der mittlere BSBs

. urid CSB betrugen 3 DZW. 47 mg/ und waren somit in der

glaichen Hahe wie in den Jahren 1978-83. Die hohern
BSB,-Werte von = 14 mg/l sind aui Algenmassenentwiok-

jungen im d&n Flachzwasserzonen wahrend der Sommer-
monate 1982 zurlckzuflhren. :

Der Gesamt-Phosphor- sowie der‘Ammonium—Sti'ckstoﬁ‘-
gehalt verminderten sich im Jahresmitiel 1984 auf 6,09
“brzw: 0,08 mg/i, wihrend dagegen der entsprechende
Nitrat-Stickstofigehalt -auf 0,50 mg/1 stieg. Des weiferen’
reduzierta sich def mittlere Chloridgenalt auf rd. 20 mg/l.

insgesamt gesehen ist der Inheidener See dennoch.

ale mesotroph — mit starker Eutrophigrungsténdenz —ein- -

Zustufen.

‘Flora und Fauna

" Hydrobiologisch war im Jahr 1984 gegeniibier den Vor-

“jghren ein Riickgang der Phytop%anktonprddxjkﬂon zuver ‘

seichrien. Neben den fadigen Joch- und Zieralgen Spiro-
gyra und Mougeotia sowie den Grinalgen Cladophora '
crispata und Wothrix zonata, die hauptsachlich. in der
Lferzone grébere Algenwatten bildeter, traten die Diato-

meen am haufigsten in Erscheinung. Unter ihnen 'er'[uhren
die Arten. Navicula cryptocephala, Fragilaria grotonensis,
£ capucina, Nitzschia palea und N.lacicwaris_be'sonders
in den Monaten August/September tellweise fast massen-
"hafte Vermehrung, worauszeitweise éineSauerstoﬁUbe‘r—

 sattigung in der oberstén Wasserschicht resultierte.

 Wemsertemperatur *C l | pH-Vart

s 1o is 20 1%

]
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tnhaidener See

' Das Zogplankton setzt sich aus verschiadenen niede-
ran Krebsen (BlattfuB-, RuderfuB- sowie Muschelkrebse)

und Radertier-Arten (Rotatorien) zusammen, die jedoch .

nicht regelméaBig auftreten. _

Die Unterwasserflora des Inheidener Sees beschrinkt
sich hauptsachlich auf wenige Laichkraut-{Potamogetor)
. und HahnenfuB (Ranunculus)-Arten, die vorwiegend im
-westlichén Bereich anzutreffen sind.” o

Nutzung, Bedeutung und MaBnahmen. :

_ Durch den AnschluB des Stadtteiles Inhaiden an das
Gruppenklarwerk des Abwasserverbandes Hungen (Aus-
legung: 50.000 E+EG), an das derzait ca. 36.000 E+EG
angeschiossen sind, konnteri die dem See iiber den

" heuté trockengéfallenen Kdstgraben zugeitihrien organi-

g6

" schen Belastungen und auch der Kahrstoffeintrag aus
den landwirtschaftiichen Nutzftdchen eritscheidend ver-

mindert werden. — Durch diese ReinhaltémaBnahme hat
sich der Gewasserzustand merklich gebessert. 30 gingen

die friher. starker auftretenden Eutrophierungserschel-

nungen arhebiich zurbck.

-

 Heuté dient der zu- und-abfluBlose in'heié.ener‘See in
erster Linig zu Freizeit- und Erhotungszwecken fur die-

Sewohner Mittelhessens und des Ballun
Main. AuBerdem erlangie er tiberregional
Wassersportzentrum (Segelry/Surfen). '

gsraumes Rhein/
ie Begeutung als

" Ttz dieser Freizeitakiivititen srfiiilt der See im.
Herbst und Winter eine gewisse Funktion als , Trittstein”

fir wassergebundene Zugvdgel.”
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Kinzigsee

Lage:. R35 02 40, H 5558 TG

Topographische Karte: L5920 Aizenau -
Entstehung/Séetyp: Der Kinzigsee entstand durch
Grundwasserfrellegung dls Baggersee im Zuge des

) Autobahnneutaues (A45) in den Jahren 1971-79
M[schungsverhalten dimiktisch, holomiktisch

- Héhe: 114 m G NN

Oberflache: 0,24 km?
Volumen: 1,92:10% m®
Tiefe max.: 13 m, mittL.: 8 m

‘Ufer: Lange 2,15 km, Entwicklung 1,24

ta

Emzugsgeb;et und Ufer

Der Kinzigsee (= 24 ha) liegt in Jungen alluvialen Hoch-
flutablagerungen des Holozéns, Er entstand neben dem
benachbarten Ruhlses (= 17 ha).ab Mitte der S|eb2|ger
Jahre im Zuge der Materiafeninahme fiir den Attobahn-
neubau der A45 siidlich dar Gemeindé Langenseiboid.
Beide, Seen'liegen in einer typischen Auelandschaft, die
aufgrund ornithologisch, floristisch und pflanzensozwio-)
gisch wertvoller Augwaldbereiche teilweise als Natur-
schutzgemet ,,K|n2|gaue von Langenselbold ausgeme—
sen wirde.

Das Gebiet wird nach SE-.'lden hin von den' Mzandern
der Kinzig, einem rectitsseitigen NebenfiuB des Mains,-
und im'Nordosten von einem Eichen-Hainbuchen-Aue-
wald begrenzt Im Siidwesten-bildet ein fast auschiieBlich
dus jingeren Stieleichen bestehender Auewald sowie der
Mindungsbereich der Grilnday (= Kinzig-Zulauf), dém

"das mechanisch-biologisch béhandelte Abwasser voh

Langenselbold zugefinrt wird, die Grenze des Natur-
schutzgebletes - Die norditchen Flachen sowie insbe-
sondere die unmittelbare Umgebung des Kinzigsees

hestefien aus Grinland, vor allem aus den sog. Ruhlwie-
osen. .- o L S .

- Des weiteren befindet sich ari fiachen Nordufer ein .

‘ F!’ElZE‘,lt- und Erholungszentrum i Camp:ngpfatz Llege—

und Spielwiesén sowie baumfreiem Badestrand.

Wasserchem:smus und Trophlegrad

Der relativ junge Kinzigsee wurde érst im Jahr 1982
ing Hessnsche GewassergutemeBprogramm aufgenom- -
men. Er zeichnet sich durch éin geringes Néhrstoffdarge-
bot aus. Die ermittelten fahresmittélwerte 1984 des
Ammonaum Stickstoff- und des Gesamtphosphorgehaites

- éntsprachén mit 0,3 bzw. 0,8 mg/| &étwa denen der Vor-

jahre; beim mittleren Nitrat- Stlckstoffgehalt war dagegen

" ein Anstieg auf rd. 1,8 fvorher rd. 0,3} mg/l eingetreten.”

Die organischen Belastungen bliehen trotz des zuneh-

" menden Badebstriebes anniherrid gieich. Die Jahresmit-

telwerte 1984 von BSBg = 3 mg/l, CSB = 17 mg/lund

E KMAQ, = 25 mg/l entsprechen stwa denen der Vorjahre. —

Die relativ hohen BSB;-Werte von = 14 mg/l wurden in
der Badesaison des Jahres 1982 gemessen, in Zeiten .

sehr starker Kieseialgenentwicklung, die besonders in
ten flachen Uferzonen in Erscheinung traten.

Insgesamt gesehen und unter Ber{icksichtigung der
biozoenotischen Verénderungen ist der Kinzigsee dem

E mesotrophen Typus — mit zunehmender Tendenz zum au-

trophen Typ zugehorlg

Flora und Fauna
Hydrobmlogisch war der See im Jahr 1984 durch das

Ausbleiben der Algenbliiten ausgezeichnet. Zur massen-
haften Enﬁaitung gelangten kurzzeltlg nur. wenigé Diato-
meen-Arten, wie Melosira varians, Diatoma vulgare und

' Nitzschia acicularis: Die (ibrige Mikrofiora und auch die

Mikrofauria waren durch relativ geringe Artenzahlen und’
Individuendichiten gekennzeichnet. Die Entwncklung héhe-
rer Wasserpflanzen béschrinkte sich auf wenige Laich-
kraut (Potamogeton)-Arten im sidlichen Seenberexch

.Nutzung, Bedeutung und Mafinahmen .

Die siidliche Halfte des Kinzigsees gehort zum Natur—
schutzgébiet ,.Kinzigaue von Langenselbald”, wihrend
sein nordlicher Telt ausschlieBlich flir Freizeit- und Erho-

“lungszwecke der Bavdikerung im Sstlicher: Ballungsraum
Rhein/Main und des Kinzigtales dient. Hierdurch wird -

zwangslaufig der Wert dieses Sees fiif.den Vogelzag als
JTrittstein” in der ZugstraBe ,Fuldatal ~ szrgtaf Maif-

tal” gemindert; stattdessen nimmt der benachbarte Ruhl- .

see unemgeschrankt dlese Funkt1on wahr.

~ Dieses Naturschutzgeblet zahlt mit rd. 135 ha (davon
ca. 65 ha Griirland und 35 ha Stieleichen- Hainbuchen-

" Wald) zu' den nicht nur fiichenmBig bedeltenden
. Fetichtgebieten in Hesser: Es dient als Rast-, Brut- und

Nahrungsareal fir wassergebundens Vogelarten Sobri-
ten hier z: B. die in ihrem Bestand getahrdetien ~Rote-
Liste-Arten” FluBregenpfexfer Schafstelze, Mittel- und
Kleirspecht. Neunitéter, Braunkehicheh und’ Grauammer
Als Durchzligier und Wintergaste, deren Rastpisitze sines
besonderen Schutzes bedlirfen, erschéinen im Natur- ~

" schutzgebiet und auf dem Kinzigsee u.4d. Haubentaticher,

SpieBente, Rohrweihe, Kampfaufer, FluBuferlaufer, Gro-
Ber Brachvogel und Alpenstrandiaufer. '

Auch far bestandsgefahrdete Pflanzenarten feuchter
Bbden ist dieser Teil der Kinzigaue von Bedeutung Cart

‘ gedelhen z. B. Sumpl-Gansedista! (Sonchus pa!uster)

Schlammi-Segge (Carex limosa), Fuchssegge (Carex vui-
ping), Sumpf-Weidenroschen (Epilobium palustrs), Spitz-

_blattriges Laichkraut (Potamogeton acutifolius) und die

WeiBe Seerose (Nymphaea a!ba)
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Lahnseen =

“welschl

Lage‘ R 34 73 0{) ‘H 55 03 50

Topographische Karte L 5516 GieBen
Entstehung/Seetyp: Baggerseen; die durch Grund-
wasserfreilegung infoige K|esentnahme in der Nach-
kriegszeit im mittieren Lahrital (Berelch der '
Gemeinde Heuchelheir) ernitstanden sind.
Mischungsverhalten: dimiktisch, holomiktlsch

. Hohe: 155 mUNN

" Oberfléche: See 1 0,29 km2 See 2 O 14 km2

See 3 0,087 km? '

Volumen: See 1 1,595-10° m3 See 2 0, 77 105 ms,
See 3 0,435-10° m ,
Tiefe max.: See 1 9m, See2 9m, See3 9 m
Tiefe mittl.: See1 5,5m,See 2 55m, See3 .5,0m
Emzugsgeblet See 1 12,35 km? (Wel schbach) ’
Umgebungsfaktor See 1 42,59 . S
Ufer: Lange See 1 2,4 km, See 2 ? 7 km

See 3 1,35 km ‘

~ Entwicklung: See 11, 26 See 2 1 29 See 31 31

Elnzugsgeblet und Ufer
Die zwischen den Stadien GleBen umd Wetzlar bafind-

lichen Lahnseen lisgen in den Kies- und Sandsedimenten
der pleistozanen Mittel- und Hochterrassen der Lahn.
Diese Baggerseen entstanden durch Grundwagsserfreilé- }
gung im Zuge der Klesentnahme in den funfziger und
séchzigér Jahren, Sie sind ®ile sines groBeren in der
* Brweiterung befindlichen Gewésserkormpl exes, der zwi-
schen der alten Lahnschieife uhd dem Autobahnzubringer
West beidéerseits des neuen Lahndurchstiches fwegen der
Begradigung baw. HochwasserabfluBregelung der Lahn)
zahlteiche, voneinander getrennte WasserfiAchen entste- -
hen td8t. Mehrare dieser Baggérseen, von denen lber

: drel néhere Ausfuhrungen erfolgen wurden durch

anschheBende RekuitivierungsmaBnahmen in den héutf~ :
gen Zustand als Freizextemnchtung gebracht ~siehe

Farbtafel.

Die Nordseiten dieser drei Seen besrtzen aufgrund der,
vorgenommenen Dammschitturigen {mit Fuiweg auf der-
Dammkrone) steile, mit Gras und sirmgen Blschen
bewachsene Bdschungen, wihrend die tbrigen Bereiche
weséntlich flacher sind. Dies gilt besonders fir die Sid- -
ufer der Seen 1 und 3. Auffallig ist auch die groBe Flach- -

- wasserzone an der Westspitze des Sees 1.(= Dutenhofe-

ner See) Des weiteren sind.ah den- Jewexhgen Wastseitan
daf Seen und an den steilen Dammfianken entlang des

- unteren Kieebaches, der zwischen den Seen 1 und 2 baw.
- 3 in die Lahn miindet, Beptlanzungen mit niederen Strau- :

chern und Baurhen der Allewaldzone zu finden. AuBer-
dem hat sfch in digsem Vorfluterbsreich eine Hochstau-
dengeselischaft mit natlrlicher Sukzession wie an dem

angrenzenden L.ahnufer entwnckett

Im allgemeinen korrespondieren die drei Seensplege}

. mit dem Wasserstand deér Lahn,

iri extremen Hoehwasserpenoden msbesondere im -
Fruhjahr werden die Seen durch die nahe vorbeifiieBende
Lahn‘eingéstaut. Dies gxlt in erster Linie fiir den Dutenho-"

( fener See, dem Uber seine ostilche Flutmuide sowehi
"Lahhwasser.als auch u-U: das Hochwasser des Kleaeba-

ches zugefiihrt werden Ferner munde‘c in thn am Sidufer -
der relativ kleine, maBig véerunreinigte Welschbach, des-
sen Einzugsgebiet vornehmlich Iandwwtschaﬁhcher und
z.T. auch fors‘(wrrtschaftilcher Nutzung uriterliggt.

Wasserchermsmus und Trophiegrad

Die Wassergualitdt dieser drei gréBeren Bagger— bzw.
Freizeitseen hat sich gegeniber.den Vorjahren nur gering-
fiigig verindert. 8o erhéhie sich u. a. der Jahresmitiel-
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wert des BSB; auf 3-4 mg/l, dagsgen blieben die jeweili-
gen CBS-Werté mit 17-20 mg/1 fast gleich. Die griBte
Verunreinigung besaB der am nachsten der abwasserbe—
iasteten Lahn gelegene Baggersee 2. - L,

Bei dsn Nahrstoﬁgehalten war dagegen in alien drei’
Gewassern gin deutlicher Riickgang zu verzeichnen. So,
- sanken dig mittleren Ammonium- Stickstoﬁgehalte auf

0.12—0,14 mg/l. Auch der Nitrat-Stickstoff ging imi Jahres-

mittel in dan Baggerseen 1 (= Dutenhofensr See) und 3

auf rd. 0,7 bzw. 0,8 mg/! sowie, der Gesamt- Phosphor auf-
' 0,07 bzw. 0,08 mg/! zurlick. Demgegeniiber stieg im Bag-

gerses 2 der.mittlere Gesarfit-Phosphorgehal autf

0,3 mg/! an, wihrend der Nitrat-Stickstoff ml’f rd 1,2 mg/
 dort annédhernd gleich blieb.

nsgesamt gesehen smd die Baggerseen 1nd 3 als
. mesotroph (mit' gewissen Téndenzan nach eutroph — )
“besonders bei letZtergm) einzustufen. Der See 2 ist aus-
schiieBlich dem eutrophen Typus zugehdrig.

hY

Flora und Fauna = )
Hydraobiclogisch sind in aller: drei Gewassern riicklau-

fige Eutrophierungserscheinungen festzustellen. Dies gilt 4

insbesondere fir die Seen 1 und 3, die VorWIegend meso-
trophen Charakter besitzen. .

Der Fruhjahrs und Herbstaspekt der BlDZOnosen in’
den drei Gewassern wurde vor allem durch die Diato- -
meen Nitzschia acicularis, N. palea, Fragilaria capucina,
Synedra ulna, Gemphonema olivaceum, Cyrhbella ventri-

" cosa und C.'lanceolatd gepragt. Den Sammeraspekt '
besfimmten hauptsach ich fadige Grinalgen< u.a. Cla- |
dophora crispata — sowie die Blaualgeniarten Anabaena

- flos-aquae, Microcystis aeruginosa und M. flos-aquae,
die neben den Jochalgenarten Cosmarium botrytis und
Clogterium acerosurm bis in den Hérbst zu sehr starker
Verbreitung gélangen. AuBerdem'sind unter den pflanzii-
chen Flagefiater (GeiBeltragern) die Gattungen Chlamy-
domonas, Cryptomonas und Chilomonas hiufig vertre-
ten. Starkers Massenentwtcklungen stellten sich jedoch

" nurim eutrophen See 2 sin.

" Unter der Mikrofauna finden sich nur dle Giliaten der
Gattungen Urosryfa Eup!otes und Coleps regelméadig.
Des welteren erweisen sichi-afie drei Baggerseeri reich an
Fischnihrtieren. Bésonders die Niederen Krebse der Gat-
tungen Cyclops, Daphinia und Chydortis treten in den
 Sormmermonaten sehrhdufig bzw. mif sehr hoher indivi-
duendmhte vor allem im Uferbereich auf.

Dle Unterwasserflora dieser Seen ist nur sparhch aus-
~geb|ldet SIG beschrankt sich auf wenige Stellen, wo

i

La:chkraut {Potamogeton), Hornblatt {Ceratophyllum)
HahnenfuB {Ranunculus) und Tausendblatt (Myrlophyilum)
anzu’ireffen sind. .

Ein Schilf- oder Ri':')hrichtg{'irtel hat sich bei kefnerm

dieser rekultivierten ‘Baggerseen entwickelt, was vor
allem auf fenlende Flachufer und starkeé Wasserstands-

‘schwankungen zur&ck'zufi]h'reﬁ'ist.

Nutzung, Bedeutuing und MaBnahmen
Die durch Auskiesung entstandenen, vorbildlich rekul-

tivierten Baggerseen, die nicht nur das l.andschaftsbiid

‘e

des GieBener Beckens und der Lahnalie bereichern, son-
dern alch dem Hothwasserschutz bzw. der AbfiuBrage-
iung der Lahf dienen, stellen heute sehr stark frequen- -
tierte Freizeit- und Erhoitngseidrichtungen flr die Bevdl:
kerung der Region Mittelhéssens dar und solien letzlich

. zur Entstehung sines uberregmna en ,,Wassersport Ui"!d
Frelzenzen‘trum mittieres’ Lahntal” beltragen

Derzeit bestehen filr die dréi aufgefuhmen Skén, die
Teile eines groBeren, im Endausbau etwa 200 ha umfas-

- senden Gewd#sserkomplexes sind, gawisse Nutzungsem—

schrarkungen an bestimmten Uferzonen — u-a. fur Sur-
fen, Baden, Angeln. ;

So steht z.B: der See 3, der am nachsten der abwas-
serbelasteten Lahn fiegt, ausschlieiich der am Westufer”
anséssigen-Surf-Schiile zur Verfigung, wihrend der siid-.
lichere See 2 (iberwiegend zum Baden und fir bestimmte

. Bereiche zum Trétbootfanren zugelassen ist. Der westlich

gelegene, wesentlich gréBere See 1, auch Dutenhofener

See gehannt, wird in erster-Linie von den Segelsport- ’
freunden genutzt. Er besitzt an seinem Ostufer eine .
Segelbootschulé. Am Stdufer befindet sich im gstiichen
Teit ein Campingplatz und ein Rastaurant mit Parkplatzen, -
dem die flache Badezone mit Strand vorgelagert ist. Der
daran-anschiieBends Ben_mc:h ist den Angelsportfreunden

- vofbehal'ter’r

“Die ,,Westspltze des’ Dutenhofener Sees” mit einer
Grofe von ca. 8,12 ha wurde im.Jahr 1879 als Natur-
schutzgebiet ausgewiesen. Es bildet innerhalb eines gré- -

" Beren Gewasserkomplexes aine Ruhezane fir die Pflan-

sen- und Tierwelt; insbesondere dient'es als Bruts, Rast-,
und Uberwinterungsbereich fiir ‘bestandsbedrohte .
Sumpf und Wasservogelarten. Dieses Naturschutzgebiet
bildat im Rahmen-seiner bescheidenen GroBes ein gewis-

"'ses Bindéglied zwischen den Schutzgebieten im Vogels- .
.berg und denen des Wesferwaides
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Lampertheimer 'Se.é

.

Lage R 34 60 45 H549540 - :
Topographische Karte: L 65 10 Mannheim
Entstehung/Seétyp: Baggersee (Grundwasserfreue-

gung durch Materialentnahme)
Mlschungsyerhaften. Da_msktnsch, die flache Bade-
zone in der Stidhilfte polymiktisch

Héhe: 84-m G NN : '

Oberfiache: 0,04 km?

Volumen: 0,16-10° m3

Tiefe max.: 11 m, mittl: 4 m

Ufér‘: Lén’ge G,73 _krn, Entwickiung 1,02

Emzugsgebaet und Ufer .

Der im westlichen Gebiet der Stadt Lampertheu’n
{Kreis Bergstrafie) befindliche Badesee grenzt unrhittelbar
an das im Jahr 1976 ausgewliesensg Naturschutzgeb:et
~Lampertheimer Altrhein” (525 ha) an und lisgt haupt-
séchlich im Beréich der Niederterrassz des Rhains.

D:eser relativ kisine See, der durch Kiesentnahme ént—
stand, trocknet selbst bej extremen’ Nledrlgwasserstan-
deh n;cht aus .

AR seinem Nordostufer befindét Slch das stadt!sche
- Hallenbad, wahrend sich am Nordwestrand der domge .
Ange!verefn nledergelassen hat, Dig restllchen Uter- und
" Strandzonen dienen dem Freibad.. ‘

Dag westl;ch gelegene Naturschutzgeblet ,,Lampert— ]
heimer Aftrhein” weist alle fir die Stromaue des Rhems
charaktertsﬂschen Forrnatlonen auf.

Wasserchemismus und Trophiegrad. -
Der Badesee Lamipertheim wurde erst im Jahr. 1983'in
das ,Hessische GutemeBprogramm fiir oberirdische
' Gew&sser” aufgenomrmien; da die eigentliche Uberwa-
chung der Badegewdsser in Hessen dén Staat!. Med izl
nal Untersuchungsamtern obliegt.

Dleser in den Sommermonaten stark frequentrerte
Badasee hat sich in‘'den Jahren 198384 in séiner Was-
- serbeschafferinait nicht wesenthich verdndert. Aufgrund
" seinerTiefenverhiiltnisse srgeben sich fiir die Parameter
) Wassertemperatur pH-Wert und Sauerstoﬁgehalt dig

nachstehenden Vertakalprefiie

- Lamperthefmer See (Lamperthe}m) Untersuchung vorm 20 7 1983

L

So sinkt die Wassértemperatu? im Sée von rd. 26°C -
an der Oberfldche auf 12°C am Grund ab, ‘wahrend der

pH-Wert von 8,7 auf 7,3 zurlickgeht. Beim Sauerstoﬁge—
halt kann bis.4 m Tiefe noch 4mg 0y/1, bei s m nur 2 mg#

_gemessen werden; nach 7 m sinkt er'unter 1 mg/l ab:

Die organische Verunremagung dleses Sees, in erster -

Llnle durch den Badebeétrieb unid das Absterben der Bio-

masse (= Sekundarbeiastung) hervorgerufen erweist sich
als relativ hoch.. S0 betrégt der BSB; = 6 mg/l; der CSB-
= 40 mg/l und der DOC =10 mg/i Auch die Nahrstoffge-

halté sind im, See hockh..

8o steigt z.B. der'Gesarnt- Phosporgehalt von o, 4 mg/l

. in der dbersien Wasserschicht auf 11,2 ma/l in der Was-

- ser-Schlamm-Kontakizone am Seegrund durch Remobili-

** sigrung an, wahrend sich der Ammaonium- Sticks’(oﬁgehalt
von < 0,1 mg/l bis in dié Tiefe auf 17,2 mg/l erhdht, Der
Nitrat- Stlckstoffgehaft bleibt bis in fast 10 m Tiefe anni-

hemd glemh (<< 0,1 mg/l) und steigt am ‘Seebodsh auf

08 mg/l an. Bie Chiondgehalte des Sees betragen

_< 90 mg.

Insgesamt gesehen |st der Lamperthamer Badesee
untéer Berucks;chtigung der hHydrobiol oglschen Verha ‘E-

B
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'L-a_mperthe‘i_mér See
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Lampsrthefmer See (Lamperthelm) Untersuchung vomn 20. 7. 1983

nisse noch dem mesotrophen {mit starker Tencienz zum
eutrophen) Typus zugehdrig. o

Fiora und Fauna

Den Frihjahirsaspekt der B|ozonose pragen die Blau» .

alge Oscillatoria imosa sowie die Kieselalgen-Arten Dia-
toria vulgare, Nitzschia acicularis, Fragiiaria capucina
‘w.a. In den Sommermonaten verbreiten sichwor allem im
nardlichen Beraich des Sees die fadige Griinalge Clado-
" phora crispata und die Jochalge Spirogyra fluviatilis wah-

- rénd der Herbstaspekt durch starke Diatomeen- Entwick-

lung von Melosira varians, Nitzschia palea, Nawcuia cryp-
tocephala und Synedra ulna gepragt ist.

. Untter der Mikrafauna erreichen die.BlattiuB— (Daphnié)
untd RuderfuBkrebse (Cyclops) in den Sommermonaten

besonders im Uferbereich ihre hdchste individuendichte.
Ansonsten finden sich nur noch Wimpertierchen wie die
Gattungan Eupiores Urostyla, Coleps und Stylonychia -

-‘regeimaBlg in germger Individuendichte.

Eine charakteristische Unterw-asserfiora ist, bedmgt’
u. g. durch teilweise, star‘ke.Faulsch-lammablagerungen,

nur spérlich ausgeb;ldet

Nutzung, Bedeutung tind MaBnahmen

- Der nordwestliche Teil des Sees wird vom ansissigen
Ange!verem genutzt, wihrend dig restliche Seehlfte aus-
schlieBlich fir BadezwacKe zur Verfigung steht. AuBer-
dem entnimmt die Stadt Lampertheim am Nord_ufer zeit-

weise Wasser fir inr Hallenbad.
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Lage’ R.34 72 65, H 554225

Topographische Karte: L 5916 Frankfurt/M. -West
Entstehung/See’typ Baggersee S .
M|sc:hungsverha}ten Dirniktisch, holomiktisch
Hohe: 97,3 m (- NN’ o }

Oberfiache: 0,4 km? ‘

Voiumen: 1,6-10%m

Tiefe max.:” 13 m, mittt.: 4 m -
WHer: Lange 2 8 km, Entwmkiung 1 25

Emzugsgeblet_und Ufer - _

Der Langener See, der dstlich dér Bundesautobahn
A5 durch Materialentnahme im Langener Stadtwald in
den sechziger Jahren entstand, fiegt im sidlichen Bal-
lungsraum Rhein/Main. in tektonischer Hinsicht gehfirt
der Raum Langen zum Oberrheingraben (alt angelegtes
Senkungsfeld).. Das Seeareal liegt varnehmlich int Grenz-
beragich der Walldarfer und Kelsterbacher Scholle in aft-
und mlt’telplelstozanen Terrassenschottem des Mains.

Langener Strandbad - - : .
frergegeben durch den Magistrat der Stadt Langen

;
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500m _

. 'D,e‘r See ist mit Auénahmé seines n'érdlichen_‘.und nord-
-Bstiichen, ordnungsgeméB abgebdschten Badestrandes

ausschlieBlich von sandigen Steilufern umgeben.
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Langener Seg.

- Jahrer 1982-84 gegsniiber den Varjahren germgfugrg

Det im Langsner Waldsee aufgedeckie Grundwasser
spiege! liegt drtiich bis etwa 15 m unter der Geldndeaber-

fliche, die vornehmiich als Nadel-Lauk- Mischwald, mit

Dominanz der Goniferen, bestockt ist. Das Zusammienwir-
ken von verstirkter Grundwasserforderung der im Nahbe-

‘reich t&tigen Wasserwerke und niederschiagsarmeri Jah-=

ran von 1969 bis 1977 {mit derm extremen Trockenjahr -
1976) hatten seit Anfang der siebziger Jahre ein Absinken
des Seespisgels um etwa' 3 m zur Folge Durch die Nap-
jahre 1981-84 konnte dieser Trend einer groBriumigen -
Absankung des Grundwassers gestoppt bzw umgekehrt

. werderi.

Wasserchemlsmus und Trophlegrad
Dieser in den Sommermoenaten stark frequentlerte

Badesee hat sich In seiner: Wasserbeschaffenheit ini den
gebessert, dennoch ist er trotz seinerrelativ geringen !
Nahrsioffgshaite'weiterhin als mesotroph zu bezeichnen.
Gunshg haben.sich sowohl det dngestiegene Seespiagsl

als Folge hoherer Grundwasserstiande als auch die vorge-
nommeénen Ausbaggerungen ausgewirkt. Die maximale -
Tiefe ded Sees betragt an einér Stelle iunmehr 13 m,
groBtenteiis liegt sie jedoch nur bei 9—10 m {friiher .
=4,50). Aufgrund der fieuen Tiefenverhaltnisse ergab sich
Z.B. im Sommer 1982 fo!gendes Vertikalprofil fir die Para-
rueter Wassertemperatur pH-Wert und Sauerstoﬁgehalt
- vgl Abb. .

sich der Gesamtphosphorgehalt auf 0,1 mg# erhohte
Beimn Chlcridgenalt wurden Werté =25 mg/l gemessen,

‘wihrend die ermittélten Schwermetal!gehalte anndhernd-
- denen derVorjahre entsprachen und for die Zusammen- S

setzung der Bioz&nose unbedeutend waren. Unter -

Berlicksichtigung der hydrobiclogischen Verhiltnisse ist
‘ der Langener See dem  mesotroghen Typus zugehorig.

I dbrigen kann aufgrund der bisher ermitteiten che«
mischen Kanzentrationen eine mogiiche-Besintrachtigung

 der Wassergualitit diesss Sess durch die nahegelegens

Mulldeponie Dre|e|ch -Buchschiag vememt werden

Flora und Fauna’
Eine dominierende Rolle in der Zusammensetzung des’

Phytaplanktons nehmen die Diatomeéen ein. Hierbel {iber-
‘wiegenim Frithjahrsaspek: die Arten Nitzschia palaga,

" Syhadra ulna, Cymatopleura solea, Navicula cryptoce-
. -phala, Amphora ovalis, Surireila robusta var, splendida

und Pinpuglaria viridis, in den Sommermonaten vorwie-
gend die Arten Asterionelia formosa Melosira varians und
Fragilaria construens, wihrend im Herbstaspekt verschie- -

. dene Arten von Gom,ohonema (u.a. G. olivaceum) und

Cymbefla wie C. ventricosa, C. prostrata, C. fumida, star-
ker vertreten sind. AuBerdem findet sich die Aufwuchs- '
Diatomee Cocconeis placentula bis ik die. Wintermonate
hinein sehr haufig, — Daneben treten vom Sommeér bis
zum Spétherbst verschledene Flagellaten wie Crypfomo-

| Wessortemperstur ¢ | [ [pH-Wert
S 10 15 20 25 30
i L L d, J
- .
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et U] sl
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Langener See (Langen): Untersuchung Vo 13 7. 1982

So sank dig Wassertemperatur im See von rd. 26 °C an
dér Oberflache-auf 12 °C-am Grund ab, wahrend der pH-
Wert von 8,9 auf 7 zurfickging. Beim Sauerstoffgenalt’

konnten bIS in 8 m Tiéfe noch Werte liber 4 mg/l nachge-

wxesen werder; erst bei10 m sank er unter 2 mg/i ab.

Dxe orgamsche Verunremugung dieses Gewassers — in
srster Linie durch Badebetrieb, Kiesausbaggerung und
Absterben der Biomasse (Sekundarverschmutzung) her-
vorgerufen -~ erwigs sich ganzjahrig al$ gering, wie die
nachstehenden Jahresmitteiwerte 1982/84 fir KMnO,
=20'mg/l; CSB =5 mg/l und BSBg = 2 mg/| bewsisen..
Beim Amonium- Stickstoffgehalt war ein Rickgang auf
< 8,1 mg/l zu verzéichnen, wihrend der Nitrat-Stickstoff-

" gehagit m:t 1,2 mg/l dem Jahresmitte! 1981 entsprach und

nas- ovata Trachelomonas voivocma und Chllomonas
paramaecium teitwaise zahlreich im Freiwasserberaich

© auf. Dig Verbraitung der fadigen Jochalgen Spirogyra flu—

viatiiis isnid Mougeotia spec. sowie der Griinalge Cladp-

'phora cnspata ist dagegen auf die Uferzone beschrankt

Unter der Mikrofauna des Langener Badesees sind
neben den Rédertierchen hauptsachlich Ciliaten (Wimper-
tlerchen) wie Coleps hirtus, Euplotes charon, Frontonia
acuminata, Aspidisca lynceusiund Stylonvchia mytilus

fast ganzjibrig hiufiger zu finden. Des weiteren traten

unter den niederen Kretisen die Wasserflohe der Arten

Chydorus globulosus, Daphnia pulex (Gemelner Wasser- -
fich} und Cyclops strenuus (Gemeirer Hilpferling) besan-

ders in den Semmernionaten sehr zahireichin den Ufer-
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bereichen auf. Ansonsten arscheint das Zoopiankton reia
tiv artén-,und inviduenarm, nicht zuletzt als Folge der”

noch laufenden Ausbaggerungen dié eine erfiebliche Tri~

bung-des Wasséers mit sich brmgen

Nutzung, Bedeotung und MaBnahmen

Der im Jahr 1972 zum Strandbad ausgebauté Lange-
ner Waldsee nimmt neben dem benachbarten Walldorfer -
" ‘Seetnd der Ostgrube Langen eine zentrale Bedeutunyg
fiir die Befriedigung des Freizeit- und Erhqungsbedurf-
nisses der Bevdlkerung im Bailungsraum Rhein/Main ein.

Digses .Gewdésser. st der am stirksten frequeritierte Bade-

see in der Uptermainregion; in Spitzenzeiten ist mit rd.
25000 Besuchern, d. h. der Aufnahmekapazitat, zu rech-
nan, wodurch auf den ZufahrtstraBen zeitweise chaoti-
sche Verkehrsverhilinisse entstehen und der angren-
zende Wald van Fahrzeugen geradezu (befrollt wird.

Fir die ¢ emze nen Seebereiche. bestehen seitens der
:Stadt Langen gewnsse Nutzungseinschrdnkungen. So
beschrinkt sich die Badezone mit einer Strandlangs von
ca. 900 m ausschlieBlich auf das Nard- und, Nordostufer
Die Halfte der Fliche ist als FKK-Strand ausgewiesen,
AuBerdem befinden sich an der Nordseite die Rettungs-

station, ein Restauratioasbetrieb sowie die sanitdren Ein-

richtungen der Freizeitanlage. Ferner wird innerhalh dés
Strandbades das Zelten gestattet, wobei jedoch dae ’
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Anzahl der Zelte beschrinkt ist, Sc:hheﬁhch sind mnerhaib
dexs Galandes noch Parkp!atze fur ca. 1 OOO Fahrzeuge

ausgebauf

Der kielnere westilche Te;l des Nordufers (ca. 400 m) .
steht.den Freizeitanglern sowie 2 Segelsportversinen zur
Verfugung wobel lnsgesamt 120 Segefboote zugelassen
sind. |

Als Ende der siebzige_.r Jahre d_a_s ,Surfe'n _c_ierart stark
zunalim, daf es den gesamten Bétrisb betrithtlich

‘stdrte, verpachtete die Stand Langen einem Wassersport-
- verein ein Geféride fm Siidosien mit der Auflage, fiir einen

geordneten Surfbetneb ZU sgrgen.
Im groBen stidwestlichen Bereich des Waldsees W|rd

“derzeit noch starker Kiesabbay seitens der dort ansassi-

gen Firma betrieben. In dem Nebeneinander von wirt-
schaftlicher Betatigung und Freizeitnutzung bestehen

" zeitweise besondere Probleme, u. a. wegen des Eindrin-
‘ges groBér Besucherstréme in das Kiesabbaugsbiet.

In der Landespianung fritheérer Jahre war fir den
Langener Waldsée sowie fiii die benachbarte Ostgrube,
die einé Gesamtwasserfliche von ca. 60 ha ergeben,
Iange Zeit ein groBetes, Uberregionales Erholungs- und

_Wassersportzentrum (80 hay vorgesehen — Neueré Ubar-

Eegungen sehen u. a. vor, dai ein grofier Terl des Sees in

_ein Natursehutzgebmt umgewandelt W|rd




Walldorfersee’

Lage: R34 7125, H 55 42 20 ‘ i -
- Topographische Karte: L 5916 Frankfurt/M.-West . |
- Entstehung/Seetyp: Baggersee, der im Rahmen des
! Autobahnbaus 1953 entstand. - ,
Mischungsverhaiten:” dimiktisch, holomiktisch.
- Hohe: 97 m (i NN '
Oberflache: 0,16 km?2
Volumen: 0,64-10% m®
Tiefe max.: 11 m, mitik: 4m - . .
Ufer:, Lange 1,825 km, Entwicklung 1,28
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Emzugsgeblet und bifer -

Der Walldorfer See der Stadt Mérfsiden-Walldorf ent-- -

stand im dahre 1953 iry siidlichen Ballungsraur Rhein/

Main zwischen Frankfurt/Main und Darmstadt unmittelbar

ésilich der Bundesautobahn A5, Sein Seeareal gehort -
tektonisch zum Oberrhemgraben urd fiegt im Grenzbe-
reich der Walldorfer und Kelsterbacher Schiolie in alt- und
m'ittelpleistozé‘men Térrassenschottern des Mains.

* Der See ist mit Ausnahme des siidwestlichen, ord-
nungsgemaﬂ abgeboschten Badestrandes auf den (bri-
gen Seiten von sandigen Steilufern umgeberi, die teil- -
weise mit Kiefern und Bischen bestockt sind. Der in die*
sern Baggersée aufgedeckte Grundwasserspiegel lisgt
grilich bis etwa 8—10 m unter der Gelandeoberfiiche,

. z.T. bedingt durch die starke Grundwasserenmahme
. nahe gelegener Wasserwerke

Hinter séinem schmalen Westufer fuhrt urmittelbar die
Bundesautchahn A5 und an dém breiteren Ostufer die
BundesstraBe 44 vorbei. Am Nordufer schlzeBt sich ein
gréBerer, durch Verkehrswege zéerschnittener Nadei- Laub-
Mischwaldgiirie! an; Im siidwestlichen Tef! befinden sich’
die sanitaren. Exnnchtungen mit Kiosk sowie def in Spit-

'; zenzeéiten nicht ausreichende Parkplatz, wahrend auf deér

Halbinsel eine Wacht- Und F{ettungsstatnon erfogreloh ihre -

'-Funktlon erflillt.

. Wasserchemrsmus und Trophiegrad
Im Walldorfer Badesee, der teilweise 10—11 m tief ist,

sein durfte Aufgrund einer stirkeren Regenper:ode war

ain Absinken des pH-Wertes von 7,5 auf 6,2 in den Mona-

ten Juni/Jull 1982 eingetreten. Auch war dieser Zeitraum
durch eine ricklaufige Algenentwicklung gekennzeichnet.

Die in den friheren Jahten stark ausgepragten ,,Wasse.r—
biuten blieben weitgehend aus.

Die organlschen Belastungen 50wWie das Nahrstoffdar-
gebot des Sees blieben in den Jahren 1982 -84 anni:

‘hernd gleich. Die Jahresmlttelwerte betrugen beim

KMnO, =18 mg/i, GSB = 16 mg/l und BSB; = 3 mg/,
wihrend baim Ammonfum—Stsckstoﬁ rd. 0,2 mg/l, Nitrat-

_Stickstoff'= 0,14 mg/l und Gesamtphosphcrr = D 06 mg/i

ermittelt wurden,

Beim Chlorldgehait wurden Werte zw:schen 15 und
32 myg/t gemessen, wahrend dié im Epilimnion ermittelten
Schwermetaligehalte trotZ der unmittetbaren Nahe zur

" Autobahn teilweise pur sehr gennge Schwankungen zeig- .

ten (vgl, Tabelie) v

Insgesamt gesehen war der Walidaorfer Badesé‘e inden

Jahren 1982 -84 weitgehend als mesotroph bis eutroph.
zu bezelchnen wobei sich gegen Herbst wait stirkere  ~
Eutropmerungstendenzen als im Sommer bemerkbar
machten :

‘ Flora und Fauna

b|iden sich jahrlich fypische sommerliche: Schlchtungsver— -

" hatnisse im Wasserkdrper aus, wobei eifiebis auf 25 °C

erwirmte, sauerstoffreiche Wasseroberschicht und eine
kaltere, saUerstaﬁarme Tiefenschicht bestehen f{vgl.

‘ Abb)

Hydrobiclogisch war dieses Badegewésser im Jahre. , |
1984 &hnlich wie in' den Vorjahren durch eine starke'Var- -

krautung gekenhzaichnet. Wahrend in den fruheren Jah- -
ren die Laichkrauter (Potamogeton—Arten) dominierten,

" ist heute die Wasserpest (Elodea spec.) bei den.Makro-
‘phyten am meisten verbreitet. Gilnstig wirken sich duf
den Gewasserzustand die jahrlich dprchgefuhrten manii-

- JWassertemperatur "¢ ] pH-Vert ! | ISsuerstoftgenalt mg/l |
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Waﬁdorfer See (Morfelden Wa/fdorf) Untersuchung Yom 24 7 1982

In den Sommermonaten 1982 war b:s insg m Tiefe

noch ein Sauerstoffgshalt von 4 mg/l nachweisbar; erst .

bei etwa 10 m sank er unter 2 mg/! ab. Gegenilber den
- ‘Vorjahren warer dieses gunstlge Sauerstoffverhdlinisse,
u.a. aliéh éine Folge des angestiegenen’ Seespisgsls

wegen gestiegener Grundwasserstande Ahnhoh guns‘mge

Verhaltmsse lagen auch im Jahr 1984.vor.

. Beim pH-Wert érgaben sich Schwankungem zwischen
6,9 und 8,4; wobei der niadrige Wert ven untar 7-vermut:
flch auf den EinfluB des ,sauren Régens” zuruckzufuhren
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fen. aus

] Den Fruhlahrsaspekt der Bzozonose prigien u.a. die
Blaualgen {Cyanophyceen} Ga‘ftung Oscillatoria sowie
dis Digtomeen-Arten Nitzschia acicularis, N. paleacea,
Fragilaria consiriens, Asterfonelia formosa und Diatoma
vulgare. — Dig friiher, bis In die Mitte der siebzi iger Jahre,
regelmaBig in den Monaten Februar/Méarz zur Massenent-

 faltung gelangende Burgunderblutalge (Osciflatoria rubes- -
cens) tritt jedoch nicht mehr in Erschéinung.

i

alten Entkrautungen sowie auch der Besatz mxf Graskarp— .
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In den Sor"nmermonaten verbreiteteh sich vor aliem
die Grinalge Cladoptiora, die Jochalgen Spircgyraund -
Rougeotia sowie die pflanziichen Flagellaten Chita- -
moras paramagciur, Cryprc')mon'asvo-/ata, . érosa und
Eudorina elegans, wahrend ‘unter den Diatomeen ver-

. gehiedens Arten von Navicula, Gomplionema und Cym-
bella Uberwogen. | B
 Der Herbstaspekt der Biozénose war hauptsachlioh .
gdurch starke KieSelalgenentwicklungen g_ekenn-zeichnet,
wobel sich die einzeinen Arten relativ Kurzfristig in ihrem
\Wachstumsmaxirrem abiosten. Hierbei spielten sfneut
die Diatomeen Navicula cryptocephala,'Melasira varians,
Nitzschia acicuiaris, N. palea, Synedra ulha, §. acus, Pin-
nuiaria viridis; Gomphonama parvulum, Cymbslla ianceo-
lata und Asterionella formosa ging dominierende Rolle,

wobei iedigiich Navicula cryptocaphala, Nitzschia acicu-
larie urd Fragiiaria consiruens bis in die Wintermonate

- fast massenhaft auftraten.

Linter der _Mikrofauha erreichten die BlattfuB-(Dapfinia)
und Ruderfufkrebse (Cyciops) in den Sommiermonaien
ihre htchste Individuendichte, wahrend uriter den Wim-
pertieren (Ciliater) nur wenige Gattungen wie Eupfofes,'

Coleps, Stylonychia, Prorodon ;md Urastyla fast ganzidh- h

g haufig in Erscheinungtraten.
Im Vergleich zu den frdheran Jahren warendm Jaht
. 1984 gennoch deutlich ricklaufige Eutrophierungsten-
denzen festzustelien. : -

. Nutzung, Bedeutung und MaBnahmen . .
i Der im Jahr 1954 zum Freibad atisgebaute Swalldorfer
. See” nimmt neben dem benachbarten Langener und

’ j der Besatz.mit Graskarpfen positiv aus.

Wando'rf,er See

Raunheimer Waldsee gine z_ehtralé‘ Bedeutung fiir das
Freizeit- und.E_rhqungsbediﬁrfnis der Bevdlkerung im Bal-

. jungsraum Rhein/Main gin. — Je Saison ist hier mit mehr
. als 150 000 Badegésten 2U rechhen, an Spitzentagen bis

zu 15000, Fur-das sich cinsteliende hygienische
Zustandsbild ist in erster Linie die GroBe (Flache und
Wasservolutmen) des Sees rhaBgebend, die beim Walldgr-

. fer See relativ kiein ist (460000 m? bzw. 540000 m3); den- . '
noch bestanden aus hygienischen Grinder bis heute

© keine Bad'ebeschrénkungen,.womit sich sein qutes. -
_Selbstréi-nigungs\iermégen dokumentiert. Ganstig hat ’

sich:vor. allem die Tatsache ausgewirkt, da trotz der ver-

" gtarkten Grungwassereritnahmen durch dig bestehenden

Wasserwerke der in def n’iederschlagsarmen Jahren von
1960 bis 1977 {mit dem axtramen Trockenjahr 1976) einge-
tretene Trend einer groBraumigen Absenkung des Grund-
wassars durch die NaBjanre 1981 -84 gestoppt bzw. _
umgekehrt werden konnte. Hierdurch stieg der Séespie-

gel um etwa 2 m an.

Auch die durchgsfihrien radikalen mechanischen Ent- .
krautungen des Sees haben wesentlich dazu beigetra-
gen, daB keine Verschigchterung ir Gewdsserzustand mit
dem Absterben der Krautmasse (u. g, vermehrte
sehtammbildung am Grund) sintrat. AuBerdem wirkt sich

Die friher aufgstretenen starken Wasserbiliten” gin-
gen in den letzten swei Janren spiirbar zur{ick. o

Des weiteren dient der See als Ubtings- und Tauchge- -
lande fOr den am Badeses ais Rettungswacht tatigen Ver-
gin, wahrend seine fischergiliche Nutzung fur Freizeitang-
\er nur van dniergeordneter Sedeuiung sein kann.
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HESSEN

Hessisches GitemeBprogramm fiir, obetirdsiche Gewhsser - Seen —

a8

Gew‘?gsggrg;;tggften ‘ | . Sch'wankungsbreiten | A
Lfd. | Name T | 0, | pH | if {DOC | CSB KMnO, BSBs |NH-NNO-oN|G-anP cl | so,
Nr, ¢ | mg/l | -~ |mS/m|mg/| mg/ mg/l | mg/ | mg/l | mg/ | ma/l mg/t | mgA
1 | Alueseen . =22| 57| 78| 834 <2|. 11| 15| 23| nn nnl nn | 34
- o 125| 8| 420, .4 15| 21| 68| 021] 1,08/0027) . 41
2. H@meme' =23| 80|, 73} 438 6i 12| =20) 2| 008 021} 0,05 <5 70
A | 129| 03| 548 18 40| B 13 1251 7,76 2,40 - 85 110
3 | Inheicéner See | =27 03| 7.9] 403] 44 12| 13| | 1/<0,08[<0,07] 03| " 17| 65
" | 118| 90| 768{ 11| 25| 40} . 14] 016 1,01} 048] 50| 100
4 | Kinzigsee =p5, 09). 78} 27,0 <2| 13 <20 2| 008l 014) 007] 241 27
— " i03] oa| aso| - 7| 23| 30|.-14| 055 330) 026 . 80y 4]
‘ . Lz ) : ‘ _ : L
5. | Lahriseen. =p2| 89| 71| 240 4| 10=20] 2 008 0,07 0471 12|, 15
| - 139 96| 31,21 8 28 30 5| 0a2) 2,54} 1,12 36| 37
‘5 | Lamperthieimer |£ 26,5 7.7 75| 58,1 6| 26 4l 1] o08| 024] 017 73 51
| See’ ' - l1zp| 87] 88t 10 4d0f 32 6| 0.47] 630] 1,2.| 0] 868
"7 | langener ., |[£265 79, 70 284 3] 7 el <1| nnl| 087| nnl 18] 56
o see 109, 89| 309, - 7| 12| <20 3] 016 1541 23| 27| 7L
8 | Walidorfer = =265 78| 88 811 30 5 171 <1 <0,08|0,087 |<0,17| 15 B1Y
See : o¢| 85| 18| 7| 18/ <20, ©3| 031 080] 017 32
4 Gew‘?gggtgl{ltgegften o ", schwankungsbreitén |
Lfd. | Name. Ni | zn | Cu | G | Pb | Fe | Mn | AS | Gd | Hg Trophie-
Nl ' pg/! ugst pg/l | wa/l | oug/ ug/l- | ng/t _p,g_/( | g | padl | zustand
i | Aueseen 5 =20] 22| <a| <2 50| <50|<05|<05|<02.  oligo- bis - |
"3y ‘ 100, _ ; g mesotropih
o | hegoachses . | - 3] 20| 2| <2| <2/ 10| 80|<05/<05 <02 " eutroph.
- 4 7] s0| 6| <3| <8 870] 350| o
"3 | inheidener See 3] <20 =2 <3l <3| <581 < 50]<05|<05 < 0,2 ' rhe'so’tropnf ’
: Tl | 50| <4| «8| <4|<100)<100) ). 0,6{ ° (— eutroph)
4 | Kinzigsee <4| <20 <2| <2 <2| <50 <201 <05]<03|<02 mesotropfi '
S B 4| <50| <4} <5| 48| 1200] 870 38<05 (— eutroph)
5. | Lahnseen £3| «20| «2| <2 <2| 250 80[< 0,5 <03]<02 ‘meso- bis |
S sl .70 14} 9 gl 1100| 420 120 . |  eutroph
6 | Lamperthsimer | < 4] <40 <4| <5 <4/<100] £50|<05]|<05 <02 ' mesotroph
i See T < 50 4 4| 100 ©.80 N - — eutroph)
7 | Langener 2| <o0| <2| <2| <2 80| 20]<05|<02 <02 | mesotroph
| See 6] =50 10| <5} <4} 240 501 08 08
g | walidorfer 22| <40l <4| <5, <4 70| <50[<05|<05 <02 " mesotroph
See ' 5! =50f 14 4y 430 ooy - {10 {— eutroph)
* Probéqahmefrsfe: = 0,5 m {Uferbereich}
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5.6 'Niedé_i‘sachsen |

[

Nach einer inzwischen 20 Jahre alter Aufstellung gibt

es in Niedersachsen 211 natirliche stehende Gew#sser,
40 davon mit einer Wasserflache von weniger als 1 ha.
Mindestens weitere 54 sind innerhalo der vergangenen
100-120 Jahre erioschen. Ursachen dafiir sind natiirliche

. Verlandung, sowie gezizlte Trockenlegunger: oder indirek- -
. tes Austrocknen als Foige groBraumiger Ertwasserungs-

~ maBnahmen in'der Vergangenheit. Die Zahl der kinstli-
chen stehenden Gewdsser - Stauhaltungen, Talsparren,
Baggerseen Teichanlagen —~ ist nicht bekannt. p

. Die Gesamtfliche aller noch bestehenden natiirlichen
" Seen betragt nur weriig mehr als 7¢-km? cder rd. 0,15%
der Landesfliache Niedersachsens, Zwei Drittsl davon
werden von den drei gréBten Seen des Landes — Steinhu-
der Meer, Dimmer, Zwischenatiner Meer ~ eingénommen.

lnsgesamt gibt es nur 12 natiirliche Seen mit eifier

Wasserflache von mehr als 0,5 km?2 Dabel handelt es sich

ausschlieBlich um Flachseen, die im-Sommer nicht oder
nur ausnahmsweise thermisch geschichtet sind.

Amtliche Seeuntersuchungen unter imnotogischen
Gesichtspunkten begannen in Niedersachsén vor gut.
20 Jahren. AnlaB war der {u. a. aufgrund der Untersu-

. chungsergebnisse nictit realisierte) Plan, das Steinhuder
. Meer als Hochwasserriickhaltebecken fiir die nicht zum
natrlichen Einzugsgebiet gehorende Leine zu nutzeh.

 Einzelne oder zeitlich begrenzte Untersuchungen am, ..

Diimmier (ab 1964) und am Zwischenahner Meer (1972/73)

folgten. RegelmaBige I;mnoiogische Wntérsuchungspro-
. gramme begannén ab 1972 schwerpunktmaé8ig an den

zwej gréBten Seen, Durch Einbeziehung waiterer Gewss- -
sef in die staatliche SeenUberwachung wurde eine mbg-

lichst breit angelegte Datensammlung (iber Flachseen
" begonnen, einen Gewdéssertyp, der bisher von det wis-
* senschaftlichen Limnologi'e stark vernachl&ssigt wurde. -

Das Schwergewicht der vorn Niedersdchsischen

Laridesamt fir Wasserwirtschatt NLW (fruher Nds. Was-

seruntersuchungsamt NWA} im Bergich Limnologie
durchgefihrten Arbeiten liegt auf chemischen und physi-
kalischen Untersuchungen des Wasserkdfpers und der

_ Sedimente und auf Plenktonuntersuchungen Eine wert-
volle Erganzung dazu bilden dié limnogéoiogischen .
Untersuchungen des Nigdersichsischen Landesamtes -

fiir Bodenforschung, die die Entstehungs- und Entwick- '

JBREMEN

1. Béderkesaer See 4. Steirhuder Meer
2. Dimmeér 5. Zwischenahner Meer

3. Seeburger See .

Iungsgeschmhte zahlre|cher Seen Nledersachsens aufkla—

_ren konnter, Weitere Informationan-gsben dié vori ver:

schiedenen Universitits- und Forschungsinstituten durch- .
geflihrten limaologischen Arbeiten an medersachmschen
Seen. ' 3 .

Eine systematische und umfassende 'Iimﬁo{egischeﬁ
Bestandsaufnahme der Seen in Niedersachsen konnte
bisher nicht durchigsfihrt werden. Etwa ein Dutzend der
natlrlichen Seen mit.iber 70% der Gesamtwasserflachs.
kénnen als hmno{ogtsch ermgermaBen gut untersucht gel-

ien.

theratur

H:.-0. GRAHLE u. STAESCHE(1964} Die natlrlichen Seen ‘Nie-
dersachsens (Geologisché Unterstichungen an niederséchsi- .
schen anengev_vassern I) Geof Jb. 81,809~ 838

fels]
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‘Bederkesaer See

Lage: R 3491, H 59 44 _ .
Topographische Karte: L 2318 Bederkesa -

' Entstehung/Seetyp: Der Bederkesaer See ist ein als

Grundwasserblanke entstandener Flachsee, der .

wahrend seiner Entwicklungsgeschichte bereits ein-
mal vllig verlandet war und vor etwa 4000-4500
Jahren durch eine groBe Meeresi@:gfession']neu ent-
standen ist. Er ist ein Flachsee mit zeitweilig starker

-Tribung infolge intérher‘Sedimentverlagerun gen

Mischungsverhalten: polymikiisch

© Hohe: 0,6 muntet NN -~ .

Oberfliche: 2,18 kin? eingedeichte, 2.7 verlandete
Flache, davon 1,71 km? offene Wasserflache ’
Volumen:. 1,62 - 108m®.

" Tiefe max.: etwa 1.2 m, mittl.> 0,95 m
Einzugsgebiet: 27,0 kin® o )

Umgebiingsfaktor: 14,5 ~ -
Emeperuhgszeit: im Mittel etwa 50 Tage im Wiriter
und 130 Tage im Sommer '

Ufer: Lange 6,25 km, Entwickiung 1,2

' Hydrologische Besonderheiten o .
Der Bederkesasr See entwéssert Uber ging offene Ver-

birdung in den Bederkesa-Geeste-Kanal. Die Wasser-

stande im gesamten Gebiet sind stark abnéngig von den -

AuBenwasserstanden in Elbe und Nordsee, so da zeit-

. weilig Wassér aus dem Kanal Jrlickwérts” in‘den Seeein-.

stromit.

Einzugsgebiet - S .
Das sehr fiache Einzugsgebiet des Bederkesaer Sees

wird geprigt durch leichte Sandbdden rajt Ackerwirt-:

schaft und (berwiegend kultivierte Moorbéden mit z.T.

intensiver Grinlandpewirtschaftung. Kleinere brachlie-

_gende Moorfiachen sind infoige Entwasserung verbuscht.

Der Waldaniteil liegt bei stwa 12%. Im Einzugsgebiet lie-
gen sine dorfliche Siedlung und mehrerg Einzelgehofte,
die an keine offéntliche Abwasserentsorgung angeschles-

~ sen gind.

Der See ist eingedeicht. Teile der umlisgenden Fla-
chen liegerunter-NN und entwassern liber ein Schopi-
werk in'den Sge. : : : .

Ufer o - : .
Das derm Deich vorgelagerte Seeufer ist oberwiegend

" natiiriich odef naturnah. Eine Pfahlverbauung am ero-

sionsgeféhrdeten Sidostufer dient dem Schutz des
DeichfuBes. Mit Aushahme des sandigen Nordufers wird
fast der gesamte See von einém Riedglrtel (Phragmites,
Thypha, Glyceria, Schoenoplectus) eingefaBt. Ausge-
dehnte Schilfzonen finden sich in den Verfandungsberei-
chen am Nordwest- und Nordostufer. Einigé schiittere
,Binsenhorste {Schoenoplectus) im Bereich der offenen
Wasserflache finden sich im Ostteil des Sees.

100

. Wass’erchei"nis"mus und Tr_c;p'h'ie‘grad

‘Der Bederkesaer See ist ein ‘néhrstoffreicher‘Braun—

' wassersee mit wahrscheinhich anthropogen verursdchiem-

arhéhten Kalkgehalt (40-45 mg/l Ca+*). Dié geringe Sicht-
fiefe — im Mittel 30 ¢mi, maximal 60 cm — ist vor aliem
zuriickzufhren aut die braune Eigenfirbung des Wassers
und zeitweilig-hohe Tribsicffmengen durch aufgewirbalte
Sedimente (bis iiber 300 mg/i Trockengewicht). T
Die Pnasphatbelastung ist senr hoch. Sie wird auf
mindestens 2300 kg P/a geschatzt ehtsprechend einer.
spezifischen Fiachenbslastung vor dber 1 gP/m? - a. Frei
gelbstes ortho-Phosphat ist im ‘Sge praktisch immér ana-’
lytisch nachweisbar. Demnach ist der See dls polytroph

- . einzustufen. Dem entsprechen grobe Schwankungen der

‘Sauerstoffkonzentrationen (70-210 % der Sattigung) und
des pH-Wertes (6,8-9,85) sowie die bisher nur aus weni-.
.gen Einzelproben gemessenen hohen Chlorophyilkonzen-
trationen (z.B. 174 ug/lim Aprit 1984). - -
Flora und Fauna ] X
Das. Phytoplankton wird im Frihjahr und Herbst
_ Beharrscht von meist centrischen Kieseialgen {Melosira, -

" Cyclotelia, Stephanodiscus). RégeiméBig, allerdings in

geringef Dichte tritt die flr: Moorgewassértypische’
Kigselalge Tabellaria flocculosa aut, Im Sammer kommen
- regeiméﬁig_Zieral'gem(CIostedum) und Grinalgen
{Padiastrum, Scerradesmus) vor, letztere zeitweilig haufig.
Sommeériiche Massenentwicklungeh etwa in der Zeit
swischen Juni und September wurden nur bei Biaualgen
‘beobachiet (Aphanizomenon, untergecrdnet Anabaena
und Coelosphaerium). Das Zooptankton ist relativ arten-

und individuenarm. )
Eine Unterwasservegetdtion fehlt, Sie ist nach Aussa-

- gén Einheimischer vor stwa 25-30 Jahren verschwunden.



NIEDERSACHSEN

Bede'r_késae‘r See ‘

Bede(kesaef See

’ {ber die tierische Besredlung des Seegrundes liegén

keine Untersuchungen vor. Nach dem Ernahrungszustand
bodentierfressender Fische (Aat, Brassen} ist alierdings .
‘anzunehirien, daB das Zéobenthon wie in anderen Flach-
- seen Niedersachsens nur schwach entwickelt ist.

Sedxment ‘ ;
- Das rezente Sediment ist 1nfo§ge seeinterner Verlage-

rungen sehr ungleichméBig im Seebecksn verteilt. Die
Hauptsed|mentatlonsgeb|ete lizgen in den (metst} wind- -
géeschiltzten Bughten im Nordwesten und im Nordosten,

Die obersten Sedirmentlagen vorrstwa 5—10 cm Méachtig-

kéit sind reigh'an organischer Substanz {um 50% des
Trockengewwhtes) sehr wasserreich und von fliissiger
Konsistenz. Sie werden durch Wellen hiufig umgelagert
(,,Tretbmudde”) Uber konsohdaerten ‘braunen, torfartigen
Sedimenten mit geringem Nahrstoffgehat W{I'd seit 100—
150 Jahren sin schwarZer, zunehmend nahrstoffreicher
Schlamim abgelagert. Der Phosphatgehalt def obersten
Schichten ist mit etwa 2--3 g P/kg Trockengewicht zehn-
fach hdher alsg'in den braunen Sedimenten. :

R Nutzung und Bedeutung

Der Bederkesaer See wird von einem Berufsfuscher
bewirtschaftet. Wasserwirtschaftlich dient der Ses-als
Hcchwasserspelcherraum Von den Erholungsnutzungen
ist vor allem Bootfahrén zu nennen. Die Benutzung von
Matorbooten.ist allerdings verboten (Ausnahmen Berufs-

. fischar und ein Ausfiugsboof). -

Der See I{egt_m einem Landschafteschutzgebiat. Die
Ostliche Hélfte des Nordufers, das Verlandungsgebiet im
Nordosten.und das Ostufer sollen.unter Naturschutz
gestellt werden. Das entsprechende réchtliche Verfahren
steht vor dem Absch!uﬁ :

theratur_ . ) .
J. MERKT (19?6} Berichi uber die Untersuchufigen zur Vertan--

-tung des Bederkesaer Sees. — Gutachten Hes Nds. Landesamtes

fur Bodenforschung Hannover, 28 Seiten.

g J.PoLTZ (1977): Bericht Ober die | mnologlsche Untersuchung

des Bederkesaer Sees. - Mitt. aus d. Nds. Wassaruntersuchungs- '
amt Hlideshefm 2,81-156 -
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Etwa 20 % der gesamten Uferlange des Dummers sind

Diimmer

i

_Lage:. R3457,H5820, .

o Topographische Karte: L 3514 Damrh.e.

L 3516.Rahden . A
Entstehurig/Seetyp: Der Dimmer ist ein dufch |
Thermokarst entstandener Flachsee. Er ist standig -
 stark getriibt durcti interne Sedimentumlagerungen
und duréh Phytoplankton. -
Mischungsverhaltén: polymiktisch

Hohe: 374 mUNN o
. Obertlache: 12,4 km? einschileBlich des durchflute-
‘ten SchilfgUrtels. :
Volumen: 14 10°m®

© Tiefd max.; 1,4 m, mittl: T4 m

Einzugsgebiet: 426 kmh?
‘ Umgebungsfakior: 33 ‘
 Erneuerungszeit: stark schwankend, im Mittel im -
© Winter etwa 35 Tage, im Sommer 65 Tage

Ufer: Lange 18,9 km, Entwicklung 1,35

Hydrologiséhg Beésonderheiten

Der Dimmer wurde 1953 eingedeicht, um die angren- ‘

zenden Sisdlungen dnd iandwirtschattiighen Nutzflachen
vor Hochwasser zu schitzen. Die stdiich ynd westlich

direkt an den See angrenzendén Flachen entwassern seit-

dem in den westlich um den See herumfiihrenden Rand-
kanal. © -, : e
Dar fiir norddeutsche Verraltnisse extreme Warme- -

haushalt des Dimmers gleicht dem des Steinhuder Mee- -

.res{s.gdor).. = o ) o

Das Einzugsgebiet deé DUmmers witd zu etwa 70%

* tandwirtschaftlich genuitzt. Die den See durchflieBende
Hunte entspringt im'Jura- unid Kraidegebiet des Wighen-
gebirges und st im Oberlauf entsprechend-sehr Kalkreich

{um 95 mg/l Ca*"). Vori hefvorragender Bedeutung fr den
.. See ist das sidwestlich gelegene Hosch- und Niedermoar-

gebiet. Die Fiichen sind weitgehend kltiviert und wer-

den intensiv landwirtschaftlich genistzt, teils als Grlnland,

teils als Maiskblturen {Glledingung).

durch die-fast ausschiigBlich am Ostufer'gelegénen

ge'schliossenan Hafenanlagen (Verwaltung, Spundwénde) -

- und. offene“S'teganfagen verbaut. Reine'Schi{fbesténde
© {Phragmites australis) mit‘éingespréng’(ér} Binsenhorsten

{Schoenoplectus lacustris) finden sich fast nur am wind-

exponierten Nord- und Ostufer auf sandigem Untergrund.

~in den Verlandungszonen am Sid- und Westufer auf
autochthonemn Sedinentmaterial ist Schilf (Phragrites)
seit Jahren In stafkem Riickgang begriffen und wird groB-

flachig von Wasserschwaden: (Giyceria m#xima)und Rohr-

kolben (Typha spp.) verdrangt: Die nach vor gut 20 Jahren
in der gesamten Westhalfte dér offanen Wasserflache ver-

102

—— _ Deich .
g . --=- Grenze der Veriandung's#egetntion
Bstliche Verbreitungsgrenze der

limnischen Sediments

teilten Binseniriseln gehéh nach Anzah! und A’uSdfehn’uﬁg:

' ebenfalls stark zuriick.
" Wasserchemismus und Jrophiegrad: .

Mit stwa 2.5 mimoi/i HCO3 und 8090 mg/l ca*in’

©'den Winterrhonaten ist der Dimmer als katkreich 2u -

pezeichinen. Die Nahrstotfbelastung des Dimmers ist -
sehr hoch, was teilweise auf die rétativ (zum Seevolumen)
hohien Wasserfrachten urtickzufihren ist. Der See ist ’
daher nachweislich ein naturiichetweise eufropher See. -

_infolge der stark gestiegenen anthropogenen Belastun- -

gen muB der Dimmer heute als polytroph bezeichnet
werden. . - _ N
" Die jahrlich dem See zugefunirten Nahrstofffrachten
liegén bei rd. 30000 kg P/a und 550000 kg N/a. Das sind
spezifische Flachenbelastungefivon 2,4 ¢ P/m?2 - a bZw.
44 g N/m? - a; Uber 50 %'des Phosphors bzw. rd. 30%
des Stickstoffs stammen aus dem Tzileinzugsgebiet des
Bornbaches (19% der Gesamtflache). Zusatzlich zur -
hohen externen Belastung spielt zeitweilig die N&hrstoff-
“yersorgung aus seeinternen Stoftkreistaufen (Rlckidsung
aus dem Sediment, Stickstoffbindung durch Blaualgen)

© gine erhebiiche Rolie.

“Als Folge der sténdigen Uberversorgung mit Nabrstof-
tan werden im Dimmer exirem hohe Produktionsleistun-
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Dammer

N

. gén des Planktons erreicht. Der pH=Wert im SeezuﬂuB
liegt:ganzjéhrig zwischen 6,9 und 7,8. Im See dagegen
sinkt er auch im Wintér kaum unter pH 8 ab. Zwischen
April und Ckicber liegt er fast immer Ober pH 9 und

~ erreicht regelmaBig int der Zeit zwischan Mitte April und

" Mitte Juni Sp:tzenwerte iber pH 10. Det bisher hdchiste
gemessene Wert vori pH™1,3 iiegt im Bereich des aus
hydrochemlsohen Griinden maximal magiichen pH-Wer-
tes im Dimmer (Abb.}. Eine der fiir die Sedimentbildung

. wichtigen Folgen ist eine starke biogene Katkfallung, die
'hauptsacbhch im Friihjahr stattfindet: Dig Caléiumkonzen-

trationen im Seewasser sinkeh dann regeimaBig auf efwa

50: mg/l Ca™ ab.

" Jm See werden sehr hohe Sauerstoffkonzentrat;onen
erreicht (bis 300% des Satﬂgungswertes) bei u. U. extre-

1 Dummer 1984
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- Monat

Jahresgang!:men von Sauerstoff uné pH- Wen‘ nach koniti-
nuisrlichén Messungen am Dimmeér 1984. — Die Band-
breite in vertikaler Richtung bezeichnet den Bererch der
tagffchen Schwankuhgen.

men tagesperiodischen Schwankurigen ven mehr als
+ 10 mg/l, 02 innerhalb von 24 Stunden (Abb.):

Die Phytopianktoadlchte ist ganzjahrig sehr hoch Die
Chlorophyll-a-Konzentrationen schwanken zwischen
60 pg/l und 580 pg/t (Jahresmitielwert: 210 pg/lY), so daB

- von einer ganzjahrig andauernden A!genmassenentwmk- ‘

lung gesprochen werden kann

Flora und Fauna -
Das F‘hy‘:oplankton ist arten— und sehr |ndmduenrezch

(bis (iber T Miliion Zellen/ml). Im Winter sirid centrische
Kieselalgen: (Cyciotella, Stephanodiscus) vorhefrschend.
Sie werden im Frihjahr.abgelitst von Grinalgen (Scene-

) desmus, Pediastrum, Actinastrum, Monoraptiidiur), die

zwar ganzjihrig vertreten sind, zeitweilig aber den

' gesamten See grasgrin farben tm Spétsommer gewin- -
_nen zunehmend Blaualgen an Bedeutung (Mensmoped;a
Anabaeng; Lyngbya, Aphanocapsa). Sie werden im

" Herbst von Kisselalgen (Synedra, Drafama Nitzschig) und :
Griinalgen (Scenedesmus) verdrangt

Im Zopplankton des Diimmers finden sich - wie auch
in anderen Flachseen — oft semiplanktische, kriechende-
oder sessne Arten, die durch Wellenbewegungen fortge-
rissen und in-den Wasserkorper verfrachtet werden. — Die
artenreichste Gruppe bilden die Radertiere (Rotatorien)
‘mit bisher insgesamt fast 100 nachgewlesensn, davon
etwa 25~30 planktlsohe Arten..

‘Unter den Biattfuchskrebsen sind rur Bosmina longi-
rostris und Chydorus sphaericus nanszu ganzjahrig und  -°
zeitweilig haufig vertreten. GroBere filtrierende Arfen -
{Daphnien) sind relativ selten. Bej den RuderfulSkrebsen
sind vor allem die rauberischen Arten Acanrhocyclops

_und Cyclops wc:rnus vorherrschend.

© Die sonst weit, verbreiteten und haufigen Arten der
Schwebekrebse {Dlaptomlden) feh!en im, Dummer fast
vollstandig. _ .
In geschiitzten Bermchen am West- und Suduter fin-
‘den sich der Verlandungsvegetation vorgelagert auf"
autochthionem Schiamm z.T. groBere See- und Te:ohro—

" - senbesténde (Nymphea alba, Nuphar!utea)

. {Eine Unterwasservegetation existiert nicht mehr. Ehe- -

“'mals ausgedehnte ;Unterwasserwiesen” sind spatestens

var 20 Jah:‘en vollstindig verschivunden. im Zusammeri-’
hang mit dem Rilckgang der submarsen Pflanzen ver:
armte die am Seegrund lebende Tierwelt (was nur far
Muscheln dokumentiert ist). Das heutige Zoobenthon ist
arten- urd individugnarm. Im Béreich der offeneh.Wasser-
flache sind sowoh!die Schimme im Westteil als auch der
gandige Grund im Ostteil des Sees'riur schwach besie-"
delt. Schnecken und Muscheln sind kaum noch vorhan-
Cden.

“-Fiir den Dtimmer'-wird dag Vorkommeri von 20 Fischar-
ten gemeidet, davon zwei faunenfremde: Graskarpfen
(Ctenpphoryngodan fdelia) und Silberkarpfen (Hypo-
phthalmichtys molitrixy. Auffallend ist der hohe Bestand
kisiner WeiBfische (Cyprinidas). Fur,bodenherfressende
Arten, wie z. B. Brassen (Abramis brama) und Pidtze
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(Rutiltis rutilus) werden hohe Wachgtumsraten beob-
achtet, solange die Jungfische sich von Zooplankton -
-arnahren. Mit def Umsteilung der altéren Fische auf, |
 Bodennahrung tritt eine klare Wachstumsstagnation gin’
tvgl. Steinkuder Meer]. ' -
Sedimente . : .
Die aLichtochthonen Sedimente gind sehr kalkraich

(bis etwa 30% Kalk im Treckengewicht) und reich an arga-

" nischen Substanzen {um 20%).

Der Phosphatgehalt ist hoch (26 g P/kg). — Die ober-
sten Lagen, sind wasserreich (90-95% Wassergenalf; und
~ sehr mobil; sie werden durch Wellen leicht-erodrert und’

suspendiart und in groBen Méngen verfrachtet {;Treib-
mudde”}. Bavorzugte Sedimentationsgebiete sind — bei
yorherrschend wastlichen Winden = die meist wind--und
weliengaschiitzten Bereiche ver-denti Nordwest, West-
und Stidufer. Der dstliche Seeteil ist-wéitgehend frei von
limnischer Sedimenten (s. Karte): Auf sandigem Unter-
grund tagert allenfalls voriibergehend eine dinne Lage
Treibmudde: o . s
¢ Nutzung, Entwicklung und SchutzmaBnahmen .

Nas Dimmergebiet ist gemih Abkommen von Bamsar
JFeuchtgebiét von internationaler Bedeutung”. Das Ver-
landungsgébiet am West- und Sudufer sowie ein Teil des.

. Ostufers einschiieBlich eines Teiles der offenen Wasserfla-

che-stehen untér Natyrschutz. Der See dient selt seiner -
Eindeichung ais Hochwasserriickhattebeécken mit einer

" Speicherkapazitat von 16 - 108 m®. in den vergangenen
Jahreri haben die Erholungsnutzungen, die durch die Ein-

'deiChUng‘e'rs't‘ ermdgiich{wurdéh, zunehmend an Bedeu- .

tung gewonnen. Die Zahl der Gastelibernachtungen in
. den Seerandgemeinden wird auf jahirlich Ober 500000
geschatzt. 24 Segelciubs haben ihren Sitz am Dummer.
Alf demn See sind ca. 2500 Boote registriert. Def

-Gebrauch von Verbrennungsmatoren auf dem Wasser ist

verboten (Ausnahmen: Polized, Rettungsfahrzeuge,
Berutsfischerei, Jagd- und Naturschutzaufsicht). Im Win-
ter wird Eissegelsport betrieben. ‘

Der Dilmmer hat in dén vergangenen drei Jahrzehnten
eine dramatische Entwicklurig durchlaufen, die seinen
- Wert fiir den Natdrscrutz mindert und verschiedéne Nut-
zungan beeintrachtigt. Diese Entwicklung ist gekenn=
. zeichnet durgh = . 7 S
- gine rasante Eu%rqphierUng bis ar die Grenze giner
_maximal moglichen Algenentwicklung, ‘
=, das Vefgschwinden der-ehemals reichen Unter'wa,ss‘eri
- flora, ‘ I
- die zunehmende Verschlammung infolge hoherer Mobi-
fitat des Schlammes (_'i’re-ibmudde} und infolge gestiege-
ner -Sedimentproduktion (Eutrophierung), ‘ J
- = die Verarmung der Bodenfauna, _
_ den Rlickgang wirtschaftlich wichtiger Fischartén und
- den Riickgang der Fangértrige auf unter 10 kg/ha-a;

-~ den Riickgarg der Bestande von Schilf {Phragmites)
und Binsen (Schoenoplectus), - R
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wesentlich mitverursacht hat.

‘mer-Backen irn Hinblick auf seine

) 1orschuhg, Hannover, 53 Seiten

— dig Verarmeng des Zooplanktons,

. = die Verarmung der Avifauna.,

“Der Beginn digser Entwickiung fallt Zeitlich stwa
Fusammen mit dér Eindeichung im Jahr 1953, die daher
oft ursacnlich und allein daftr vérartwartlich gemacht
wird. Ubersehen wird dabei die Bedeutung der rasanten ‘
Eutrophigriing, die diese Veranderungen am Dummer

. Angesichts dieser Situation sind am Dammer bereits

"eine Reihe von Sanierungs- und Schuizmalnahmen

durchgéf_ﬁhrt-wo'rdém. Die wichtigsten sind:

- Baudes Abwassersammlérs Diimmer Ost, der die stid-
gstlich und Bstiich gelegenen Gemeindsen entscrgt und
diten Abwasser vom Sge fernhialt, - .

- Neubau und Ve'rlegung der Kidranlage Damme aus.dem
Einzugsgebiet, ‘ e

- Erweiterung der groBten Klgranlage im Einzugsgebiet

_umgine Phosphatfaliung, C . e
~ groBflachige Eritschlammung, die nogh. fortgefihrt
wird. - .

" Die bishérigen MaBnhrrien haben jedoch Entwickiung

und Zustand des Dammers nicht wesentlich beeinflussen

kénnen. Ein 1983 vorgelegter umfassender Sanierungs- -

" plan schlagt im weasentlichern vor:

— Verlegung dés hochbelasteten Bornbaches aus dem:

., Einzugsgebiet;

]

Vorr‘ei'ni‘gung.dés Hauptzuflusses in"eine'm 200 ha groi
Ben Schilfpoldersystem zur Festlegung von Nahrstof-

fen, b : .

— vorlaufige Fortfihrung ger Entschlammung,

- gezielte FiSchbewirtschaﬂunQ zUr Verringerung des N

Zooplarkton fressenden Fischbestandes.
Eine 'E_ntsche_i_dIUng iiber die Durchfiilirung dieses

- Sanierungskonzeptes ist noch nicht getroffen.
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In den genannten Arbaiten fingsn sich Hinweise auf zahireiche
wartere Verdfentiichungen Uber den Dimmsas




. Tiefe max.; 4,2 m, mittl.:
' Einzugsgebiet: 31,5 km?

Seeburger See

i_age R 3581, H5715

Topographische Karte: L 4526 Duderstadt
Entstehung/Seetyp: Daf Seeburger See ist ein durch
Subrosion (Salzauslaugung im Untergrund) entstan—
dener Flachsee..

Mischungsverhalten: pclymiktisch

HBhe: 16,5 m G NN~ :

“Oberfliche: 0,91 ki

Volumen: 2 - 10°m? ‘
2.2m

Umgebungsfaktor: 34,6
Erneuerungszait:. ca. 100- 120Tage (Jahresm;tte[—

wert)

Ufer: Lange 3 6 km Entwwklung 1, 06

Elnzugsgeblet ’
Das Einzugsgebiet des Seeburger Sees Ilegt im groB—

© tentéils 13Bbedeckten Buntsandsteingebiet des Unter-

gichsfeides. Wald ist in Bereichen mit oberflachlich anste-
henden Buntsandsiein und Musoheikalk anzutreffen. Die

landwirtschaftlichen Fiachen werdén nur zum geringen.

Teil als Griinland, Gberwiegend ackerbaulich genutzt,
Letztere sind z. T. stark erosionsgef@hrdst: Der intensive
Ackerbadu {Hackfrichte, Getreide} fiihrt vor allem im
unmitteibaren Umland des Sees bei Hangnelgungen bis

zu 8-10% zu Starken Bodenabschwemmungen

- Die den See in west-Sstlicher Richt(ng durchfiieBende
Aue'bildet ein standig wachsendes Delta aus lberwie-
‘gend feinem, mineralischem Material. Die rezenten Sedi-
mente sind infolge hoher allochthoner Ariteile relatv

minera}relch

- Der erhohte mme‘rahsche Anterl dieser Sedlmente IaBt
sich zurlickfiihren auf die weéitgehiende Zerstérung der .
natfirlichen Vegetationsdecke und dem daraus fof genden
Bodenabtrag im Einzugsgebiet. Sie 1Bt sich zurliekverfol-
gen bis zum Beginn der Besiediung und die zunghmende
landwiftschaftliche Nutzung des Etchsfeldes in h:stors- -
scher Zeit. . i

S Ufer -/

. Das'Seeufer Hat uberw:egend naturllchen Charakter
Der fast den ganzen See umgebende Schilfgirtel (Phrag—
mites australis) iimmt etwa 12% der gesamten Seefldche
ein. Er erreicht a[lerdmgs ntir im Verlandungsgeblet des

.fiacheren Westufers eing groBere Ausdehnung. Dort fin-

den sich duch seessitig vorgelagerte Zonen mit Binsan
(Schoenaplecfus lacustris) und Rohrkelben ('Iypha)

' . Wasserchemismus und Trophiegrad

. Der Seeburgér See ist sehr kalkreich (80— 120 mg/l
Ca"*) und ralativ sulfatreich (140~160 mg/l 50,7). Pas -

- Wasseér ist somit.gut gepuffert, so daB dié Schwankungen -
. des pH-Woertes. relativ gering sind (7,5--8,7). Die Konzen-

frationen geldster Phosphate schwarken im Jahresgang®
zwischen 90 und 250 pg/t P. Die GriBe der Phosphat-

. belastung aus dem Umland ist nicht bekannt und durf‘te

schwierig zu bestlmmen sein, da sié wesentlich vori Sto-
belastungen (Bodenabsohwemmung von Ackerfidchen)
abhingt. So'kénnen nach Starkregenereignissen in den -

Zuflissen Gesamt-Phosphatkonzentrationen von 500 ng/
1 P auftreten. Bel mittlerar Wasserfihrung sind jedoch die

Konzentrat;onen in den Zuflissen stets germger als im
See. :

Allein schen der sehr groBe Umgebungsfaktor mit ent-

“sprechend fichen Wasserfrachten (sehr kurze Retentions-
- ‘zeit) garantieren einestandige Verfiigbarkeit von Pho-
» sphat. Der Sesburger See ist als eutroph bis polytroph

zU bezeichnen. Hohe Produkt:onslelstungen des Plank- -
tons driicken sich aus in starkén Schwarkungen der Sau-

- erstoftkonzentrationen (60-300% des Sattlgungswertes)
“und der Sichttiefé (1,0-2,5 m); letztere wird allerdings
zeitweilig stark durch allochthone Einschwémmiung
] beemﬂuBt - . :

Lo

Flora und Fauna .-
Im Phytoplankton domlnzeren im Fruhjahr centrlsche

Kieselaigen. Im Semmer sind Cryptomonaden (Rhodomo—d -
nas,- Gryptomonas) voerherrschend. Auffdlligerweise fehi-
ten Blaualgen in den Jahren 1980 und 1981

Ani&Blich der F|Schuntersuchungen durch das Zoclo-
gische Institut der TU Braunschweig 1980/81 wurden
13 Fischarten festgestellt. ZahlenmiBig weitdus iber- .
wiegt der Brasse (Abramis brama). Im Vergleich zu ande-
ren Gewissern existiert im Seeburgér Sée ein sehr heher
Hechtbestand (Fsox lucius). Auffalligerweise wurde bsi
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.Seeburger See

' See‘byrger See

diesen Untersuchungsfiangen kein Zander (Stizostedion

Jucioperca) gefangen, obwohi der Seeburger See friher

ein gutes Zandergewiasser gewesen sein soll und cbwohl ~

1476 und 1980 &in Basatz mit Jungzandern vorgenom-
men wurde. ‘ .

Der Uf'er:\"éget-ation in. der westlichen Verlandungszone

ist ein Schwim_mbIaittpﬂanzéngurtel-vorgekagert (Nuphar
N {urea). Bis zu Tiefen von maximal 2,5 m kommen sub-
. merse Wasserpflanzen vor (Myriophyilum, sowie (berwie-

gend kamriarmiges Laichkraut, Potamogelon pectina-’
tus). Typisch fiif diesen Bereich ist das Vorkommen von

1

108, : o o

_Sedimente

1ot

Malermusche‘ﬂin {Unig), Teichmuschein (Anbdonta}; sowle
der Wandermuschel (Draissena polymerpha), die stellen-
weise Muschelbinke bildet. ‘ ’

Der Tiefenbereich ist von Wasserpflanzen und :
Muscheln unbesiedelt. Hier treten'trotz zoitweiliger Sauer-
stoffrangelsituationen die grodten Siedlungsdichten der
sonstigen artenarmen Bodenfauna auf. Dominant sind
unempfindliche Arten wie Zuckmiickeniarven (Chirono-
mus plumosus).und Schiammrahrenwiirmer (Tubifex
titiifex).

Weiche, z.T. sehr wasserreiche Sedimente sind im
gesamten Seebecken urterhalb von etwa 2 m Wasser-
tiefe, sowie im Bereich des Siidwest- und Westufers ver-
preitet. Eine bevorzugte Sedimentation findet am West-
ufer statt {allochthong Einschwermmungen, seeinterne
Verlagerung von autochthonem Material). -
Bedeutung und NutZungen o

- Der gesamte Seeburger See ginschiieBlich eines Ufer-
straifens wurde 1976 zum Naturschutzgetiét erklart. Seit-

- dem wird kaine Berufsfischerei-mehr bétrieben: In-der-

" Naturschutzverardnung werden auch die Nutzungén gere-

gelt: Ein Angelverein ibt die Fischereirechte aus, am

Westufer liegt eine &ffentliche Badestelle. Auf derti See
sind insgesamt 60 Boote zugelassen. AuBerhalb von - )
Sperrzenen ist vom 1.-Mai bis 15. Oktaber Segeln gestat- .,

Literatur-
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des Naturschutzgebiétes Seaburger See im Hinblick auf anthro-~
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Steinhuder M'ee;f |

Lage: R 3523, H58 16 (

"~ Jopographische Kar‘te L 3520 Rehburg Loccum,

L 3522 Wunstorf ‘
Erlts*rehung/Seetyp Das Stemhuder Meer ist ein

. durch Thermeokarst entstandener Flachsee. Er ist'fast
- 'standig stark getriibt durch interne Sedlmentumlage—

rungen und durch zeitwemg hohe Phy‘toplankton—

dichten .-
Mlschungsverhalten poiymlkhsch

Hohe: 37,2m G NN

“Oberflache: 29,1 km? " ' .

Volumen: 40 - 108m?"
Tiefe max.; 2,80 m, mittl.: 1,35 m _
Einzugsgebiet: oberirdisch 80 km?, unterlrd soh o

unbekanrit

_ Umngebungsfaktor: 1,8

Erneuerungszeit: 2,3 Jahre
Ufer: Lange 21,7 km, En’tvwcklung 1,i3

Hydrologlsche Besonderhelten

.Das Steinhuder Meer wird uberwuagend aus dem
Grundwasser gespeist. Die GréBe des unterifdischen Ein-
zugsgebietes und die Zutrittsstellen sind — von wenigen
Ausnahmen abgesehen — nicht genau bekannt. Das
zuflieBende Grundwasser ist daher nicht untersucht, $6
daf fiir den See bisher kEEne Nahrstoffbllanz aufgestellt

warden konnte.
Diesim Verhaltnis zum Volumeri sehr groBe Wasser—

. oberfiiche ermglicht sinen intensiven Energieaustausch: '

Die Temperaturschwankungen im Wassr sind daher
sowohl im Tages- als auch im Jahresgang sehrgroB. Fiir
norddeutsche Verhéltnisse ungewobhnlich hohe Wasser-
temperaturen im Sammer von 25 °C werden regelméaBig
grreicht, maxifmal iber 26 °C. Temperaturschwankungen
von mehr als 5 *C innerhalb eines Tages sind magiich. D|e

- ragche Abkihlung im Herbst und im Wiritér ermoghcht —

ebenfalis fir Nordwestdeutschland ungewohnl;ch lange
«Eisperioden: Das Steinhuder Meer ist im Jandjahrigen Mit-
tel etwa 40 Tage im Jahr volistandig zugefroren. Die Eis-
bedeckung kanr in.milden Wintern ausfallen, sie kann'im
Extremfaﬂ drei . Monate andauern.

. Flir dié intersien Sedxment\reriagerungen und damit fiir.
die Verlandungsgeschlchte dés Sees sind die windindu- -
zierten Strémungssysterrie von entscheidender Bedeu+
tung. Sie werden weseritlich baeinflut durch das Reliet
des Seegrundes. Der Untergrund ist,,tischeben™ mit Aus-
nahme einer parallel zum NordWéstufer verlaufenden
Rinne, die bis zu knapp 3 m tief ist. “Sie hat dig volkstimli-

_ che Bezeichiiung ndie Deipen”.

Bei wWind — uberwtegend aus Sudwesthcher und westli-

_cher Richtung — wird das Wasser groBfIachsg irt Bichtung
. des Windes bewegt. Die ausg leichernde Ruckstromung

idauft wegen der Flachheit des Sees nicht in der Tiefe, son-
ern in den Deipen. In disser Rinne 1&uft die Stromung .

.fmmer- gegen den Wind; sie erreicht hler die héchsten im

- ‘See auftretenden Stromungsgeschwmmgkenen {s. Karte).

Die Deipen sind daher im Gegensatz zu anderen {z. T. 5
kiinstlich geschaffenen) Vertiefungen im mineraiischen
Untergrund melstens frei von autochthonen Sedimenten.

: Emzugsgeblet

Die Landﬂache des obenrdsschen Einzugsgebietes

- 'wurde im Lauf dieses Jahrhunderts durch wasserhauliche
. MaBnahmen mehrfach um insgesamt sfwa ein Brittel ver-

kleinert auf heute 51 kmZ. Nur fir das ehemalige Einzugs-

K gebiet liegen Flachenangaben Uber die verschiedenen -

Nutzungén vor. Danach und nach Kartenunterlzgen ergibt
sich fir das heutige Einzligsgebiet grob geschitzt fol-

‘gende Flachenverigilung: Etwa 50-55% des Gebietes -

werden landwirtschaftlich genutzt, ubermegend als

_Ackerland. Rund 20 % entfallen auf Wald, der am Nord-

ufer durgh Wachanendhausbebauurg, Campingeinrich-
tirigen tnd Gastronornigbetriebe 2. T, stark zersiedelt ist.

-15% sind ungenutztes Moor- und Bruchwaldgeb:et Der

Anteil der Srediungsflachen ist mit 10 12 % felativ hoch

Ufer -
Auf fund 40% der gesamten Linge ist das natur]ache

Ufer zarstdrt durch Verbauung und Stegan agen {Orisan-
lagen Steinhude, GroBénheidorn), durch einen Deich
(.Uferptomenade” Sidufer), darch kunsthche Anlage und

* Aufspilen von Badestrinden, intensive Erholungsnutzun—

gen und Steganiagen {Nordwestufer). Am Nordostufer
{Naturschutzgebiet Ostenmeer) existiert ein natiiflicher,

" z.T. ausgedehnter Rohrichtglrte! auf Sandlgem Unter-

grurid. Er besiehi landseitig iberwiegend aus Schilf
(Phragmites australis), dem wasserseitig klginere und.gré-

JBere Binsenhorste (Schoenoplectus ldcustris) vorgelagert
. sind. Die stiglich. anschheBenden gréBeren Schilffidchen

{Phragriites) sind vor allem vor GroBenhsidorn z. T. viel-.
fach zerteilt durch kiinstliche-Schneisen, Fahrrinnen und
Hafenanlagen. Am Nordufer gibt es nur noch schimale
Reste einer natlrichen Ufervegstation mit Schilf (Phrag-
mites), Binsen (Schoenoplectus) und Wasserschwaden
(Glycerid maxzma) Am Westufer findet sich sine unge-
stérte, 2.7 uppige Verlandungsmgetanon auf autoohtho-
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nen Sedimentan. Die Bestands aus Schilf {Phragmites),
Rohrkolben (Typha spp.), durchsetzt von zahireichen Ver-
landungspionieren, schwimmen teilweise auf dinnflissi-
gem Schlamm. Sié gehen landseitig tiber in einer schma-
‘jen Bruchwaldstreifen mit Erlen (Alngs) Lnd Weiden
" (Salix). Im westlichen Tell des Siidufers im Bereich des
Naturschutzgebietes' ,,Hagenburger Moor” reicht Bruch-
wald mit uberwmgend Erien bis an die Wasserlmne

Wasserchemismus und Trophfegrad
Das Steinhuder Meér ist ein maBig kalkreiches Gewas—
ser. Im Winter liegen die Hydrogenkarbona‘r—Konzentratio-

nen bai 1,4—1,8 mmoif, die Calciurmwerte bei 45-50 mg/l

Ca**. Mit Beginn der Vegetatsonspenode etwa ab Marz

-sinken die Caldiumkonzentrationen infolge biogener Kalk- .

falluhg auf 35—40 mg/i Ca**. Dieser gefalte Kalk wird
- allerdings offenbar nicht endglittig im Sediment depo- .

- niert, sondern weitgehend rlickgeldst: Dig Sedimente
sind mit 0,5—1% Calcium in der Trockensubstanz refativ
kalkarm (s. u.). }

Dig’ Gesamtphosphat Konzentrahonen schwanken
sehr stark.in Abhangigkseit von der Menge suspendierter
Sedimente. Unbekannt ist, welcher Anteil des in Sedi- -

-mentpartikeln gebundenen Phosphatés mabllisiert wer-
den kann und damit fiir den Trophiestatus {berhaupt reie-
vant ist. Bei Wmdstllle gemessene Kohzentratiorien von
Gesamthhaosphat {= frei geldste plus im Plankton inkorpo-
rierte Phosphate) schwanken im Jahresgang zwischen

~ etwa 90 und 250 pg/l P Die Konzeritration der geldsten

. Gesarntphosphate liegt im Jahresmiitel bei 45.ug/i Pund
sinkt auch im Sommer nur selten unter 20 ug/[ P ab. Die-

ser offenbar ausreichenden Phosphatversorgung entspre- |

chen im Jahresgang.die Schwankungen des pH-Wertés

von 7,3~10,2 und det Sauerstoffkonzentratiorien von 65—

. 210% des Sattlgungsw'ertes Selbst bei Eishedackung
weurden bis zu pH 8,9 {(Jaruar 1980) und Dis zu 160 % der
Sauerstof*fsatilgung (Februar 19?9) gemessen. Dig Sicht-

' tiefe liegt im Mittel bet etwa 30 cm. Sie wird allein schon -
durch zeitweilig hohe Phytoplanktondichtén oft auf weni--
ger-als 20—25 cmbegrenzt und erreicht selbst bei Eisbe-
dackung nur selten Werté von mehr als T m. Dem ent-

. sprechan hohe ChlorophylIkonzentrahonen von durch-
schnittlich 135 pg/i (35250 pgd). 1975/76 durchgefiihrie’
Produktlonsmessungen ergaben eine mittlere Jahrespro--

“duktion von etwa 350 g G/m? - a. Dés Steinhuder Meer
ist demnach als: eutroph bis po fytroph einzuordnen.

Flora und Fauna:

Das Phytopiankton xst sehr artenrelch wobegi die Jah-
reszeitliche Abfoige. dominierender Gruppen nicht der.
gewohnten Sukzession Kiesslalgen-Griinaigen-Blaual-
gen«K|eselaIgen entspricht. Einzeine Arten oder Gaftun-
gen aller genanmten Gruppen kommen zu alfen Jahreszei-
ten haufig vor. Garizjahrig dominigrend sind Blaualgen,
. vor allem Oscifiatoria redaked, sowie untergeordnet die
‘Gattung Aphanizomenon. Beide konnen auch uniter Eis
Zur Massenentwrcklung kommen, wobei dié auftréiben- .
den Algen téilweise in der Eisdecke einfrieren. Die Aigen-
* dichte kann dabei (Januar 1980) erstaunfiche Werte errel-
chen von 6500 Fiden/m! bei Aphanizomenon oder 20000
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Faden/ml bei Oscillatoria. Zu den haufigsten Kiese falgen
mit Entwmkiungsschwerpunkt im Winter zdhlen Vertreter
der Gattungen Diatoma, Synedra, Melosira, Asrenoneh‘a
und Stephanodrscus Melosira und Synedra kénnen aber
zeitweilig auch im Sommer. hohe Dichten erréichan. Von
den zu allen Jahreszelten sehr haufigen Griinalgen sind
vor allem die Gattungen Scenedesmus, Pedfasfrum

Tetraedron und Cocystis zu nennen.

Alljghrlich kemmt es im Sommier mehefach zu Massen—
entwickiungen pianktischer Algen. Dem meist wﬂterungs—
sedingten Zusammenbruch folgt regelmaBig eine starke,

als ,Qewidsserverunrainigung” miBverstandene Schaum-
. b;ldung auf dem Ses, vor allem aber am wmdexpomerten ‘

Ufer.

Das Zooplankton ist ebenfalls seht artenrsich. Wig in
anderen gxtrem flachen Seen erschelnen auch im Stein-
huder Meer bei Wind oft am Beden lebende Organismen
als passiv verfrachtete Fremdlinge” im P tankion.

Eine’ Unterwasservegetation fehlt vallig. Ehemals— vor

" gllem i Westteil des Sees ~ reiche Vorkommeén sind vor

atwa 25-30 Jahren verschwunden, Die Bodenfauna ist
sowohl zaitlich ats auch rdumlich sehr ungleichmaéBig ver-

* teilt. Muscheln — bisher acht nachgewiesene Arten —

besjedein nur den sandigen Untergrund im Ostieil des
Sees. Etwa 20 Aften von Wasserschnecken wurden bisher

. gefunden. Sie fehlan fast vollstandig im Bereich der offe-

nen Wasserflache und finden sichvor allemiin geschiitz-
tén-Zonen im WUferbereich. Ebenso meiden Wiirmer und
insektenlarven den Bereich der offenen Wasserflache. Die”
Sledlungsdichten kénnen aus bisher unbekannten Griin-
den von Jahr zu Jahr auBsrordentlich grafien Schwankun-
gen unterhegen was sich unrittelbar auf den Erndh-
ringszustand und-die-Fangertrige z. B. beim Aal (Angwh’.:z

. angwﬂa) auswirkt. lnsgesamt mul das Zoobenthon als

arm bezeichne‘x werden, was sich auch arm Bestand bo-
dentler‘fressender Fischarten. zeigt (s.u.). :

Seit 1977 treten regeimaBig im Sommer Massenent—
w1ck|ungen des sessiien Moostierchens Plumatelia Tun--
gasa auf. Dig schwammartigen Kolomen konnen inner-

-halb von einigen Tagen bis wenigen Wocher vollstand:g

die Netzreusen iberwuchern und behindarn somit die
Fischeref. Die Kolonien sind inferseits dlcht be5|edelt von
Zuckmiickenfarvan. (Chlronomiden} Dis Kolonien sterben

" .u. U.meFhriach im Jahr ab, wenn die Wassertemperatur

etwa 15 °C unterschrertet

Filr das Stemhuder Meer wird das Vorkommen VOR -
12 Fischarten gemeidet ZWBI davon sind eingeblrgert:
Zander (Stizostedion lucioperca) vor etwa 80 Jahren und
Stlnt (Osmeriis esperlznus) vor 40 Jahren. Der Bestand
kieiner WeiBfische (Cyprlnldae) ist sehr hoch. Die Menge

der bodennerfressenden Artenistin sc schlechtem

Ernahrungszustand daB sie mrtschaftl ch nicht genutzt

‘werden kann. Hungerformen der Brassen (Abram:s ‘

brama) werden seit alters her mit dem ortsiiblichen
Namen ,Diinnchen” bezeichnet. Wtrtschaft ich die wich-
tigsten F:sche sind Aal, Zanderund Hecht. Mehr ais die,

. Hal fte der Fange sind unvarkautliche kleine ,WeiBfische”:



NIEDERSACHSEN

talls miBig ‘ertragreiches Gewasser.

Fischereilich gilt das Stéinhuder Meer als .g‘eri'n‘g bis al?en'-_‘ ’

Sediment . ‘ : o
. Das autochthone Sediment ist sehr reich an organi-
schan Substanzen (um 45% des Trockengéwichtes). Es

ist auffallend kalkarm und néhrstotfarm (0.1 ~0,2% P/Trok-

kéngewicht), Die obersten, mehrere Zentimetér machti-
‘gen Lagen haben einen Wassergehalt von durchschaitt-
lich 94% und sind drinfiiissig. Sie werden seht igicht
und oft aufgewirbalt und mit den obern beschrigbenen
S-tr'amungen verfrachtet. Dabai wurden im Wasserkérper
Tribsteffmengen bis zu 450 mg Trockensubstanz im Liter
gemessen. Diese |, Treibmudde” wird bevorzugt in welien-
und strdmungsgéschiitzten Bereichen abgelagert. Das
sind bei den vorherrschenden Windrichtungen natirlicher-
weise die Zonen vor dem West-und Stidwestufer, wo
- auch die méchtigsten Sedimentablagerungen zu finden
. sind. Das Meér verlandet fortschreitand von West nach
Ost. Der zéntrale und der astliche Teil des Seés sowie die
Deipen (s.0.) sind mit Ausnahme einer Schlammbank im
Osten weitgeherd frei von autochthonen Sedimenten. Zu
© bevorzugter Sedimentation kommt es guch in klinstiich
gescharfenen geschiitzten Bereicken: in Baggéridchern
und Fahrrinnén, in-Schilffdurchstichen; an Hafen- upd -
-Steganiagen. Die Aufsehlammung kann mehrere Zentime-
ter bis Dezimeter oro Jahr betragen und zuy erheblichen
Behinderungen des Wassersportes fihrer. .
" Nutzung und SchutzmaBnahmeni o 2 .
Die Fischereinutzling ist aufgetailt unter drei Pachtern
. it unterschiedlichen Rechten. Ein Haupterwerbsbetrieb
mit mehrerer Beschiftigten darf im gesamten See mit
Netzan und Reusen fischen. Die etwa 20 im , Fischerver-
ein” zusammengeschiossenen ~Korbfischér” fangen nur
‘mit Rebsen an festgelegten Stellen. Der Landgssportfi-
* schereivérband besitzt die. Angelrechte, die nur vom Ufer
aus oder ini einet festgelagten ufernahen Zone ausgsiibt
werden diirfen. Freizeit und Erholungsnutzungen sind fir

L

. Moor” und ,Méerbruchwiesen®,

die urnliegenderi Gemeinden von groBer wirtschaftiicher
Bedsutung. Der Besuche_randrang fUhrt an schénen
Wochenenden regeimaBig zum VerkehirSchaos in den
Seerandgemeinden. Mehr als 20 Segelvereine haben
ihren Sitz am Steinhuder Meer. Auf dem See sind etwa
7500 Spartboote (Uberwiegend Segelboote) zugelassen.
Der @ebrauqhvon‘Verbrenndngsmotoren ist generell

© untersagt. Ausgenommen vort diesem Verbot sind Fahp-'

zelige der Wasserschutzpolizei, des Rettungsdienstes,
der Berufsfischer, eines gewerbsmaRigen Ausfiugsver-
kehrs, der teilweise aLif planmaBigen Linien betrieben
wird, sowie der Bewshner der kinstlichen Insel Wilhaim-
Stein. Im Winter ist das Steinhuder Meer belizbtes Eissé-

gelrevier. Das gesamte Ostufer einschlieBlich einer wass -

serseitigen Schutzzone stehen unter Naturschutz, An das
Westufer grenzen die Naturschutzgebiete ~Hagenburger

Bisher durchgefilhrie SchutzmaBinahmen fiir das
Steinhuder Meer beschrinken sich wsitgehend auf die
Beseitigluing von Abwasserefnlei.tungen, z.B. der Gemeinf

- schaftskldraniage des Abwassérverbandes Steinhuder

Meer-Siid (1972) und der Kidrantage Bad Rehburg (1976).
Die derzeitig bedeufendstenBelas.tungsqgellén sind die. .

-Oberfidchenentwisserungen der Ortslagen Steinhude -
und GroBenheidorn, Bemerkenswert ist der freiwillige Ver- -
;. Zicht der-organisierten Segler auf jegliche Art von Reini-

gungsmittein zur Pflege ihrer Boote. :

Literatir . . :
Die mitgeteilten Infofmaticnan tiber das Steinhuder Meer beru-
hen auf giner Vielzah| einzeiner Publikatiorién, auf z. T. Gnversf-
fentlichien Berichten und neuersn Untersuchungen, auf persénli-
-chen Mitiellungen und Erfanrungen. Stellvertretend sei daher nur ‘

die Literatursammlung #us dem Jahre 1975 genannt;
“W. MEYER (1975): Geo- und biowissenschaftliche Bibliographie

zum Steinhuder Meer und séiner Umgebung: — Natursehitz und - ;
Landschaftspfl. Nieders. 2, 99 Seiten. . :
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- Ufer

Zwischenahner Meer

Lage: R 3434, H5897 ,

Topographische Karter L 2712 Westerstede, -

L 2714 Varel, L 2912 Friesoythe, L 2914 Oldenburg
Entstehung/Seety‘p: Das Zwischenahner Meer ist eiri
Flachsee vom Brauniwassertyp. Die flache Seewanne

" mit relativ steilen Randern ist vermutlich durch Salz- .

ablaugung im tieferen Untergrind entstanden.
"Mischungsverhalten: polymiktisch
Hohe: 5,30 m U NN, '
Oberflache: 5,5 km? _
" Volumen: 13,5 10%m®
Tiefe max.: 5,5 m, mitfl.: 2,45 m
Einzugsgebiet: . 96,4 km?
Umgébungsfaktor:. 16,5 : .
Ermneuerungszeit: stark schwankend zwischen 130
- und 300 Tagen, im Mittel etwa 180 Tage
Ufer: Lange 9,3 km, Entwicklung 112

Einzugsgebiet” ‘ - ‘
Das Einzugsgebiet dés Zwischenahner Megres liegt .

in der oldenburg-ostiriesischen Geest mit wanig ausge-

pragtem Oberflachenrelief und geringerm, nach Stdwe-

sten.gerichtetem Gefélle. Feuchte bis nasse und organo--
gené Béden sind vorherrschend (ca. 23% Hoch- und Nie- -

dermoor). 70% des Gebietes werden landwirtgchaftlich

genutzt, davon.zwei Finftel als Acker- und Baumschulfia- -

chen, der Rest als Grintand: Der Waldanteil liegt bef etwa

. 15 %.Im Einzugsgebiet liegt eine kommunale, mecha-
nis¢h-bioiogische Kidranlage mit stwa 5 000 angeschlos-

‘senen Einwohnern bzw. Einwohnerglaichiwerten. Sie wird.

Z Zt. um eine weitergehénds Reinigungsstufe zur Phos-

phatfillung erweitert.

. Das Ufer des Sees ist iberwisgend natirlich oder

_natlrnah, Fast der gesamte See ist umgeben von giném-
Réhrichtglrtel, der wegen der steilen Rénder des Seé-
beckens eine nur geringe Ausdehnung hat: Er besteht
{iberwiegend aus Schilf (Phragmites australis) und nur zu
geringen Anteiten aus Binsen (Schoerioplectus lacustris)
uhd Robrkalben (Typha angustifolia).

Wasserchemismus und Troptiegrad

. Das Zwischgnahner Meer ist ein méBig kalkreiches, -
. gtark humoses Gewésser. Der Hydrogenkarbonatgehalt -
fiegt im Winter bei etwd 2 mmal/l HCOj, die Calciumkon-
' zentrationen schwanken im Bereich 40-45 mgA Ca**. Die
Sichttiefe ist allein schon wegen der braunen Eigenfar-
bung des Wassers gering; sie efreicht maximal nur
1,40 m. - . C ‘

Die Nihrstoffbelastungen sind sehr hoch, was vor
allemn auf Auswaschungen aus den organogenen Boden
‘im Einzugsgebiet ziriickzufihren ist. Die Nahrstoffkon-
zentraticnen in den drei wichtigsten Zufilissen steigen
linear mit den AbfluBmengen, die Frachten entsprechend
sxponentiel! (Abb.). Das gilt fir mineralische Stickstoff-

L
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Abhéangigkeit der Frachten aﬁorganfscihér Stickstoffver- -

. bindungen vom Abfiuf in Auebach und Otter Bake.

verbindungen ‘(Ari"rmoriium'und Nitrat) ebenso, wie fiir -

" Phosphate. Diese Beziehung wird inder Ha_lfstedér‘ Bake
- 2.7t. noch iiberlagert durch die aus der o. q. Kidranlage

stammende konstante Belastung. Die Funktion Nahrstoff-
Kkonzentration in Abhangigkeit von der AbfluBmenge ent-
spricht hier bei geringen Wasserfihrungen einer Verdlin-

#ungsklrve (_Abb.)-.
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Abhangrgkert der Konzentration des Gesamt- Phosphafes

vom AbfluB in der Halfsteder Bike.
- Station 1: Mfrz‘el!auf Sra tion 2: Unterfauf -

Aufgrund der beschrlebenen Beaehungen unterllegen
die dem See zugefihrten Nahrstoffmengan in Abhdngig-
" keit vom Abfludgeschehen auBerordentlich groBen |
- Schwankungen. S0 lagen z. E. die Phosphatfrachten aller

Zufliisse (ohne den Anteil aus dér Kldranlage) im Zeitraum -

Aprll—Ok’tober des extrem trockenen Jahres 1976 bai

600 kg P, im abfiuBreichen Sommer 1979 bei rd.

6400 kg P. Die Erachten mineralischer Stickstoffverbin- -
. dungen flr den gleichen Zeitraum April— Oktober betru-

gen 197’6 1491 N, 1879 dagegen 194 ¢ N.

Die héchsten Nahrstoffbelastungen ‘etréichen den See

in den abfluBreichen Winterrionaten. Er tritt daher mit -
einem hohen Nihrstoffvorrat in die Vegetationsperiode
“sin mit Phosphatkonzentrationen von 300—400 ug/! P und
Nitratkonzentrationen bis zu 8 000 pg/lI'N. Hinzu kemmi
im Sommer dig interne Dingung aus der Sedument die
offenbar Gber das Nitrat gestsuert wird: Sobald die Kon-

. Zentration des (an der Sedimentoberflache oxidierend wir=, .

kenden) Nitrates im Seewasser unter etwa 500—1 000 pg/ -
I-N absinkt, setzt eihe Rilckldsung vori Phosphat und

C wahrschemhch auch Ammonium-aus dem Sedirfient gin.

Das ist normalerwefse spatestens atwa Ende Jum der. -
Fall. . .

sehr groBe.Schwankungen des pH -Wertes (6,3-10 65)
" und der Sauerstoffkonzentratlonen (70 ~300% des Satti-

gungswertes} auf.

Flora und Fauna
Im Phytoplankton dorminieren im Fruhjahr und Herbst

die Kieselalgen (Mefosira, Asterionella), Vor allem
Melogira kann zeftweilig zur Massenentwicklung kom-
men. Sie ist gelegentlich (bei geringer Dichte der Blaual-
gen} auch im Sommer Haufig. Grinalgen spielen nach
Artenzah! und Dichte eine geringe Rolle. Aliiahriich im
Sommer - in der Regel etwa ab Juni/Jduli, in trockenen,

Aufgiund der reichlichen Nahrstofiversargung ist das -
" . Zwischenahner Meer poiytroph. Im Jahresgang treten

i

sonnenraichen Jahren schon ab Mai— kommt es Zur Mas-

senentw;cklung von Biaualgen, wobei entweder )
Mitrocystis oder Aphanizomenon dominiert. Der Massen-

* wechsel rwischen beiden Gattungen 4Bt sich mif demn

. Stickstoffhaushalt und der Bedewutung der Sédimente als
intefne Nahrstoﬁquel!e in Zusammenhang bringen: in

- Jahren, in denen Sticksioff zeitweilig zum.limitierendern

Faktor wird, weil das Sediment nichi ausreichend Amimo-

. mium liefert; Ubernimmt die stickstoffixierende Gattung

" Aphanizomenon die dominierende Relie. I Sormmern mit
- reichlicher m‘ternerAmmonsumversorgung aus demn Sed!—
.ment Uberwiegt MJCf’OCySUS ‘

Blaualgen neiger zum Auftreiben an die Wassarober-
flache. Sie kdnnen unter bestimmien Witteruhgsbedin-
gungen lokal massenhaft zusammengetneben werden
und abstarben. Dadurch verursachte Geruchsbelastigun-
gen-und fokale Flschsterben sind am Zw;schenahner ‘
Méer aufgetrsten. o

“Im Zooplankton kommenr vor allem Arten vor, die ent-
weder keine besonderen Anspruche an'ifren Lebensraum
stelien oder solche die eutrophe Gewasser bevorzugen.
Massenentwickiungen wurden bisher nicht beobachtet.

Als Charakterart des Zwischénahner Meeres kann das
Kugelkrebschen (Chydorus sphaericus) gelten; das. regel- -
maBig und t&ilweise haufig zu fast alle Jahreszeiten vor-
kofnmt. Die Artlebt in der Reget vorwiegend zwischen

- Pflanzen und am Boden des Uferbereiches von Gewds- -
“gern. Sie tritt aber auch im echten Plankion auf, insbe-

sondere — wie im- Zwischenahner Meer — zu Zeiten som-
merlicher Massenentwicklungen von Blaualgen. Regelmé-
Big und ebenfalls zeitweilig hiufig sind die &is typische -

Bewohner eutropher Gewasser bekannten BlaftfuBkrebsé |

* Daphnia ciicuffata und Bosmina Iong.-rosms Als Anzeiger

fiir Eutrophie gelten ferner die Rédertiere Brachionus

. ahguilaris (regelmé&sig April bis Juni, gelegentlich bis zum
" Herbst) und Filinia longiseta (etwa ab Juni bis Oktober).

Uber Vorkommen und Verbre:tung einer Unterwasser:
flora liegen keine nelieren Anigaben vér, Nach bisher nur
stichprobenartigen Untersuchungen des Zoobenthons
sind die Sledlungsdschten auf den weichen autochthonen
Sedimesten im Bereich def offenen Wasserflache hther
als im Steinhuder Meer und im Diifnmer. Ven insekténlar-
ven deutlich bevorzugt werden dfernahe Bereiche mit
Grobdetritiis {z. B, Halinreste von Sohilf). Muscheln wur-
deri’ nur auf festem Substrat gefunden.

. Sedimente

Die recht glelchmaB{g im Seebecken verteilten autoch-

. thonen Sedimente sind feindetritisch ung dunke! geférbt

{grauschwarz bis schwarz-cliv): Die abersten Lagen von
etwa 4-5 cm Machtigkeit sind von flissiger Konsistenz - .
bel einern Wassergehalt um 82%. Sie sind reich an orga- -

- nischen Substanzen (30—-35% des Trockengewnchtes)

und ausgesprochen kalkarm. Der Phosphatgshalt ist m:t
4 2~5 g P/kg Troc:kensubstanz hoch .

Im Sommer setzt eine starke Ruckfﬂhrun'g_fvon Nahr-
stoffen aus dem Sediment ein, die fast regelméaBig zu
einern meBbaren Anstiég der Phosphatkonzenirationen -
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im Seewasser fihirt. Die verstarkte Rilckldsung beginnt

" in der Regel, wenn die Nitratvarrite im Wasserkorper

erschopft sind. Sie wird begiinstigt durch warme, wind-,
arine Hochdruckwetierlagen, wenn kurzzeitige Sehichtun-
gen des Wasserkdrpérs auftreten mit Sauerstoffmangel

_im Bereich der Sedimentoberflache. Die Sedimente Uber- -
" nehmen dann zeitweilig die dominierends Rolle bel der

Nahrstoffversorgung. :
‘Nutzung, Entwickiung und MaBnahmen

Das Zwischenahner Meer wird wasserwirtschaftiich
als Hochwasserriickhaltebecken genutzt. Es wird von .
ainem Berufsfischer bewirtschaftet. Von herausragender
Bedeutung sind die Erholungsnutzingen {Wassarsport,
Baden, Angein}. Der private Gebrauch von Bootsmotoren
ist verpoten. An der Nordbucht grenzt ein Naturschutzge-
biet an den See, das (iber das Ufer hinaus in den See
reicht, Das Befdhren ces gesamten Schilfglirtels ein- -

. schlieBlich eine'r_wasserseitige‘h'S‘chutzz'on'e ist untersagt.

Die Entwicklung des Zwis‘chenahner__Meeres seit der
Jahrhiundertwende wiré durch mehrere dltere Planktonun-
tersuchungén recht gut belegt. Dahach hat es bereits vor

-85 Jahren im Frihjahr eine starke Entwickiung von Kiese- ~

Iaig.en‘.,_(M'elo.s‘r'ra) gegeben sowie Massenentwicklungen
von Blatiaigen im Sommer. Seitdem haben diese Massen-

entwicklungen an Dauer und Intensitit zugenommen. Bie

Bedeutung der Grunalgen:ist offenibar zuriickgegangen
und bei den Blaualgen haben nicht-gtickstoffixierende

" Gattungen (Microcystis, Ostillatoria) gegentiber N-fixie-

renden Formen (Anabaena, Aphanizomenon) an Haufig-
keit unc Stetigkeit zugenommer: Damii wird eing zunen-
mende Eutrophierung indiziert, die sich auch in giner ver-

énder’tén Sedimentquaiitat zeigh: thnerhalp der oberen

112,

{5 om des Sediments nehmen von unien nach oben der
Gehalt an organischen Substanzen von durchschnittlich

59 auf 33% des Trockengewichtes zu, der Phosphatge-
halt von 3 auf 4,5 g P/kg Trockens_ubstanz.. T T

‘Die wichtigste bisher durchgefahrten Schutzmas-
nahme war der Bau ei'ner'Abwass'erringleitung (Fertigstel-

* |ung 1973), die die Abwasser der Sesanrainer sarnmelt

und der unterhaib des Meeres gelegenen Kiaranlage Bad
Zwischenahn zufiihrt. Um das erkidre Sanierungsziel —
ein ZUstand, der dem vor 80 Jahren entspricht — zu: errei-
chen, sind weitere MaBnahmen erforderlich: Die im Ein-
zugsgebiet etwa 10 km oberha'b des Zwischenahner -

. Meeres liegends kommunalé Kiararlage wird mit einer

Phosphatfaliung ausgeristet: in einem Modeiiversuch

werden die Mdglichkeiten eirer Phosphatfaliung in den

Seezuflissen geptift, um die Belastungen wenigstens
wahrend der relativ atfluBarmen Zsit dar Vegetationspe-

riode zu minimigren.

Litera_&ur
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(quiogisch-e Untersuchungen-an niedersachsischen Binnenges
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5.7 Nordrhein-Westfalen

Das Land Nordrhein-Westfalen besitzt nur wenige ste-
~ hende Gewasser natlirlichen-Ursprurgs: Heidewaiher und
Aitrheinarme im Niederrhelingebiet. Durch Austorfung in’
historischer Zeit entstandene Flachseen fisgen am Nie-

derrhein und im westfalischen Flachiand.

~ Um so griBer ist die Zahl der Séen, die durch Abgra-

“bung von Sanden und Kiesén'in diesem Jakthundert, vor

allem nach derm 2. Weltkrieg éntstanden sind. Mehrere
Hundert groBe und kleire Baggerssen liegen vor aliem in
den Talauen der groBen Flisse. Zwei Dutzend Seen sind

- im. Zuge der Rekultivierung der Restidcher des rhaini-

schen Braunkohletagebaues zwischer Kéln und Aachen

. hergerichtet worden. AuBerdem besitzt Nordrhein-Westfa-
len mshr als 70 Taisperfen, von denen etwa die Halfte der

Trmkwasserversorgung dient.. o

) Sehr viele Seen liegen in der- Nahe von Balungsgeble—
ten und sind far d|e Naherhoiung wu:htug -

Diie Seen sind bisher nicht nach elnherthch fesfgeieg-
tén Programmen untersycht worden. Trinkwasser- und
. Badeseen unterliegen der regeimaBigen ‘Kontralle geman
deri EG-Richtlinien, die anderen werden nur aus besonde-
rem AnlaB untersucht, z. B. wenh bestehende Nutzingen
durch Eutrophierung gestort und Sanierungen erforder-
"lich werden oder wenn MaBnahmen zur Verbesserung der
‘ fikologischen Verhaltnisse vorbereitet werden. Schwer-
purikte bisherigaer Seenuntersuchung des Landesamties
fiir Wasser und Abfail und der Staatlichen Amter fir Was»
sér- und Abfallwﬂschaﬁ bilden Braunkohlerestseen in
der Ville, Baggerseeén im Munster[ander Kxessandzug und
irit Rheirtal.

50 km

5. Schwarzes Wasser
6 Steiner See v
7 Unterbacher. See

1 Blelbt_reusee
2. Heider Bergsee
'3 Libfarer See

4 Otto-Maigler-See -

Die hier vorgestallien Seen wurden ausgeWéth weil
sie aufgrund ihrer Nutzung und Problematik (iber den -
Rahmen des Landes hinaus von Interesse sein kinnen.

Heider Bergsee (Vordergrind) und
Bleibtreusee (Mintergrund) im .

- Rekuttivierungsgebiet des rheinischen

Braunkohletagebaus
Freigegeben durch:
Ragierungsprésident Dussefdcrf
Nr 18G 741
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 Bleibtreusee

P

Lage: R 25 6062, H56 3412
Topqg_raphisChe Karte: L5106 ' e
Eftstehung/Segtyp: Brau.nkohle—'Reku‘ltivierungs'see.

Der Bleibtrausee wurde 197577 im Zuge der Rekul- -
tivierung des ehemaﬁg’en‘Braunkohlentagebaugebie«_ )

tes ,Ville” angelegt. Schon vorher befanden sich
" innerhalb der noch nicht votiig abgebauten Braun-
kohleriagerstitte — im Bereich des heute vorhande-
nen Seebeckens — zwel kleinere Gewassef, die den -
hahegslegenen Briketifabriken als Klarteiche dien-
ten: - . B
Sis 1980 bestand der See aus einem groBen und
sinem Klginen Betken: im Zuge von SanierungsmaB-
nahmen wurde die beide Gewasser treénnende -

’

Braunkohlewand ab‘getragen,'so 4B heute nur noch

gin groBes Seebecken vorhanden'ist.

Mischungsverhalten: mono- bis dimiktisch, holomik- -

tisch
Héhe: 95 m U NN
‘Oberflache: 0,709 km?
“Votumen: 3,40 - 108 m3
Maxirnale Tiefe: 15,2 m
Mittlere Tiefe: 48m.
‘Umgebungsfak‘tor: 0,30
Erneuerungszeit: 1984 ca. 4 Jahre
Einzugsgebiet: 0,21 km® * L e
Ufer: Lange: 8,65 km, Entwicklung: 122 -

Einzugsgebiet - . o R
Der Bleibtreusee liegt im Braunkoh‘ie‘r}-ﬂekum'\rie—'

. rungsgebiet Ville” uriweit der Stadte Brithl und Harth bet

Kéln. - -

~ Das Kleine, oberirdische Einzugsgebiet wird im
wesentlichen gurch die den Sge umgebenden Hange

. bégrenzt. Es wurde iberwiegend mit Pappéln aufgefor-,

stef, die z. T..mit anderan L.aubgehdlzen (Erlen, Birken) -
vergesellschaftet sind: Das Gelande st bis auf eiri kleines.
Sagewerk, einen Kiosk am Badestrand und Parkplatze
unbébaut. S B ‘ ‘

~ Nur 100 m vom See enifernt verlaufi die Bundesstrabe
555 (Koln-Erftstadt), die die Einzugsgebiete vom Bieib-
sreuses urid Heiderbergsee voneinander trennt.

;

Das Gewasser wird (ber sinen kiginen Zufiup voni
Nordfeldwelher; von einer Grundwasserdrainage am Ost-
ufer und mehreren Grundwasserquelien gespeist. Cer
See hat eingn ABfluB, denin den nahegelegenen Heider
Bergsee miindet. : o

Ufer , : . . o
Abgesenan von sinigen Abschnitten am West- und -
sadufer fallen alie Boschungen zum Wasser hin flach ab.
Auch\unter'WasS‘er sind-sie groBtenteils niur schwach
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- geneigt. Ein_é ausgedennte Flachwasserzone bildet am .

Nordufer den Badesirand. Hier wurde Féinsand aufge-
schiittet; wahrend an QEﬂ.andereh-Ufe_rn kiesiges Sub~

strat vorherrscht.

Der See wird von ginem mehrfach'unterbrochenen, .

" dichten Giirte! von Erlen- und Weidengebiisch umgeben,
- an déssen Stelie am ‘Nord- und Cstufer eberfalls ange-

phianzte Sanddornstraucher treten. Im Bereich des Bade-

. strandes wurden Rasenfiachen angelégt.

Rohrichtzgnen, die in fritheren Jahren inl der Stdoucht
vorkarmen, kennten sich nach dem nieusn Aufstau des

. Sees (s.u) noch hicht neu entwickeln. Ebenso fehlen bis-,
"her auch Schwi'mmbiaﬂ— und there.UnterwaSserpﬂan-

zen. e ) ‘
Wasserchemismus urid Trophiegrad. o

~ Schen wenige Jahre nach seiner Erstfiillung zeigte der
Blefotreusge starke Eutrop’nhierumg'sér}.s’che;inung“en, die
MaBnahmen zur Verbesserung seiner Gewisserglte erfor-
dafiich. machten. Bereits im Stadium der Entstehung
haite der See durch die shemaligen Kiarteiche gine hohe
Vorbelastung an Nahrstoffen, die noch durch von :
Abraumpalden peeinfluBtes Grund- und- Sickerwasser
sowie-von Staub und Niederschitagen verstarkt wurde.
Nachdam das Seebecken im Rahmen eines umfangrei-

“chen San‘ierungsprogrammes {s. u’) weitgehend entieert

und mit Grundwasser giner nahegelegenen Wassergewin-

" nung wieder aufgefiilt worden wat, hat sich die Wasser-
" peschaffenbeit zumindest voriibergehend deutlich gebes-.
" sart. Wis aus der Tabelle hervorgeht, ist das Wasser
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- Bleibtreusce

des Bleibtreusees nach der Sanierung dautlich &rmer an’
Nahrstoffen und Sulfaten als vorher.

" Paraméter 'Vor der Sanierung .

Bletbtreusee F’hysﬂ(ailsche urid chemsche Meﬁwerte
ausgewahiter Parameter vor der Sanlerung (1980} urid
nach der Samemng (1984} .

Derzeit kann der Blexbtreusee als mesotroph klassifi-
‘Ziert werdan, jedoch sind bereits erste-Anzeichen eingr
neuen Eutrophlerung unverkennbar.

. Gegen Ende der Sormmerstagnation sind Uber dern ‘
Seegrund wieder Sauerstoffmangelzonen aufgetreten.und
1984 war erstrials die Entwickiung von Schwefelwasser-

sfoff festzustelien. Der pH-Wert kegt im Egilimnion fast
durchweg lber B (max. 8,5) und geht m'ﬂefenwasser bis

auf 7,4 zurfick.

Mittel 14 ug/) sank wihrend stirkeérer Algenentwmklung
zeftweise bis| unter die analytische Nachwelsgrenze ab

A P PR o

Der Calcmmgehalt sthwankte zwischién 92 und -
104 mg/l, die HGO5-Konzentration bétrug 1984 wihrend -

i ‘
der Fruhjahrszwkulatlon 3.44 mmol/l.

Der Chiorophyll'a-Gehalt lag zw:sch_en 1980 und 1984

 fewells bei 6,5 ;Lg/l im Jahresmrt‘[el

. Seit der Samerung Jst das Wasser infoige schwacher
AIgenentw:cklung meist Kiar; 1984 schwankte die Sicht-

r ) tiefe zwischen'2,3 und 42 m,

- im Biéibtreusee ist, sbenso Wie in deh anderén hier

beschnebenen Seen des Braunkohletageba}ugebletes
Phosphor produktionslimitierender, Faktor '
Nach iiberschiagigen. Berechinungen betragt die P—Fia-
¢henbeiastung etwa 250 mg/m? - a. Davon entfallen
* auf den Eintrag durch oberirdische Zuflisse 2%
Grundwasser und Sickerwassar 20%
Depositionen . 78%
. Bemerkénswert ist der hohe An‘teli von Staub und Nié-
derschlag, der nach Messuhgen der Landesanstalt fiir

. . v

nach.der Sanierung .

‘Mittel- Schwan-  Mittel-  Schwan-
wert kungs- wert “kungs-
breite ) brefte _
fn=>5) min max (A= 12)‘ min- max -
slektrische . « |
_Leitfahigkeit ‘ S
" (uSa0/cm) 1 050 986—1164 611 595626
Gesamt-P . o
o/ . o.197 100~ 300 27 11— 54
Gesamt-N :
{ug/) 1480 1100-1900 634
Chiorid 4 _ _
{mg/l} 62 53— 70 35
Sulfat I o N
{mg/l) 455 416— 502 141 130*156 ’

: Dig Konzentra‘non von Gesarnt-Phospher betrug 1984
- (Jahresml‘ctel aller Tiefen) 45 pug/i; reaktiver Phosphor (im o

Immissionsschutz NW im'Mittel 184 mg/m? - a ausmacht

-und auf Emmissichen des nahegelegenen Industriegebie-

tes zurlickzufithren ist. Bisher ist jedoch unbekannt,

- inwiewelt der durch Niederschidge emgetrégene Phes-

phor algenverflgbar ist und sich auf den Trophiegrad aus-
wxrkt .

" Ein weiterés Gefahrdungspotentaal stellt mogllcher—

. weise ein Massenrastplatz von Méwen in Seemitte dar.

AuBerhalb der Brutzeit varsammein sich dort oft liber
1000 Vogel, die ihre Nahrung auf der nahegelegenen
Miildeponie der Stadt K&in suchen. thr Einflu auf die
Eutrophierung: kann derzeit nech nicht quanhfmert wer<

den.

Flora und Fauna
Nach der Neuflliung des Sees hat sn:h die Artenzu-

" sammensetzung des Planktons vatindert. Herrschten fro-

her Griin- und B}auaigen vor, die im See oft Wasserbliten

' bildeten, s6 kommit es heute nur gelegentlich zur Massen-
“entwicklungeinzelner Algénarten, 2. B. von Dinabiryon, .

Asterionefla und Cycictelia: Im Somimer 1983 trat allsr-
dings die eutrophieanzeigende Blauaige Aphanizomenon
‘flos-aguae zahlrewch auf .

Ferner kommen hiufig vor: Cryptomonaden, dle Gol-
daigen Mallomonas akrokomos und Synura sowie Grunalm

gen der Gaftung Monoraphidium.

Iin Zoopiankton dominieren die Rédertiere Polyarthra
vu/gans und Keratella cochlearis sowie-die Kleinkrebse
BOSmma Iong;rosms Daphria galeata und D. longispina.

" Sediment

Der Seebodéf besteht aus Braunkoh[e der eine nur
weriige Zentimeter stdrke schwarzbraune Sedimerit-
schicht aufgelagert.ist. Der Wassergehalt mehrerér Pro-

- ben aus der oberen Sed!mentsch!cht betrug im Mittel

63,3%, der Glhvart ust 50,9% des Trockenruc:kstandes
(TR} bai elnem P-Anteil von 0, 29% d. TR.

Nutzung, Bedeutung und MaBhahmen .

Der Bieibtreusee wurde miit derm Ziel angelegt, ein -
Gewssser fir die Familienerhélung zum Nulltarit zu schaf- o
fen. Die Tragerschaft-dieses Naherholungsgebletes in
dem neben dem Bleibtreusee atuch die in dieser Bro-
schure beschriebenen Gewasser Liblarer See, Heidar
Bergsee und Otto-Maigler-See liegen, hat det Zweckver-
band Naturpark Kottenforst Ville Ubernommen. |

Der See wurde zum Baden, Weichbootfahren, Surfen .
l,md fiir transportable Klelnsegelboote freijegeben. Im .~
Gegensatz zu andefen Seen im ehemaligen Braunkohl-
entagebau wurde hier auf die Einrichtung eines land-

- schaftsverbrauchenden Campingplatzes verzichtet, Um -

stérenden Autoverkehr fernzuhaften wurde der Parkplatz
‘ca. 400 m vorn Seeufer entfernt angelegt, o0 daB Surf-
bretter und Boote per Hand oder mit Hilfe von Trailern
Zum Gewasser transportiert werden missan. :

Fiir oie einzelnen Nutzungsarten sind verschiedene

. Gewasserbereiche vorgesehen. Am Nordufer wurde &in

Badestrand mit Flachwasserzone, Liegewiesen, Toiletten-

N
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- b

haus und Kiosk hergerichtet. Nach Osten schiieft sich &in
Abschnitt an, in.dem Surfen und Weichbootfahren zugela-.

. sen sind. Die Gbrigen Seeufer, die wohl von einem Rund-
weg her einsehbar, aber nur teilweise zuganglich sind, .
sollen der stillen Erholung und ats Refugium fir storanfal-

- lige Pflanzen- und Tierarten dienen: '

_Da die Eutrophierung des neugeschaffenen Sees -
schon niach wenigen Jahren zu unerwiinschien Stérun-

. gen wie WESSQHI’UDUHQ und starke Algenentwicklung
. fiihrte, wurde 1980 eir mehrsiufiges Sanierungspro-

gramm durchgefihrt. S

Es umfaBte folgende M‘é'Bha'hmen:

— Ableitling eines nahrstoffreichen Zuflusses aus dem
Einzugsgebiet o ' . o -
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~ Abpumpen de's Seewassers bis auf ein nicht entfernba-
res Restvolumen vor etwa 150 000 me !

_ Behandlung des Restwassers mit Sachtokiar (vorhy-
drolisiértes Aluminiumchlorid, Aufwandmenge 100 g/m® -
Wasser) Zur pPhosphorfaliung Und Verzégerung der P-
Remacbiiisierung aus dem Se‘diment ’ : ‘

—~ Neufiillung des Sees mit ﬁéhrStcfférmerer’n Grundwas-
ser, das iber eine Rehrieitung von giner nahegelege-
nen Brunnerigalerie gelieiert wurde. . P
' Die Seetherapie hat sich bisher. positivaufden

Zustand des Sees ausgewirkt. Es ist derzeit jedoch ricch

. nicht abzuschiizen, welche Bedeutung de'r_Phosphor‘ein- ‘
~ trag Uber Depositionen fiir die arneute Eutrophierung hat.



Heider Bergsee

Lage: R25861 15, H 56 33 0
Topographische Karte: L 5106 .
Entstehung/Seetyp: Brauhkohle-Rekultivierungssee
" Der Heider Bergsee ist, ebenso wie Bieibtreuses,
Liblarer See und Otto-Maigler-See im AnschluB an
~ den Abbau von Braunkohle entstanden.
Nach Verflllung der ausgedehnten Bodenvertlefun—
gen mit Abraum blieben Restldcher Ubrig, die sich
mit Grundwasser filiten und heute'im Ville-Gebiet
bei Kéin eine kiinstliche Seenplatte bilden.
Der Heider Bergsee entstand 1965,
Mischungsverhailten: dimiktisch, die flachen
Seitenarme polymiktisch '
Hohe: 95 m G NN
 Oberflache: 0,349 km? -
Volumeh: 1,71.- 108 m®
Tigfe max.: 8,8 m, mittl.: 4,9 m
Wegen der noch ungentigend bekannten hydroiogl—
schen Verhaltmsse (ZufiuB, Grundwasser) kdnnen .
keine exakten Ahgaben (iber die GroBe des Einzugs-
gebietes und die Erneuerungszeit gemacht werden.
Uter; Léizfrgé: 4,85 km, Entwicklung: 2,32

! wl

Emzugsgeblet ‘
" . Der Heider Bergses liegt in der Wald- Seen Landschaft

der Ville westlich von Brihl. Das Seebecken ist windge-
schiltzt und z. T. von dicht bewaldeten Higéln umgeben,
die sich biszu 25 m ber den Seespiegel erheben, Der
Wald setzt sich aus verschisdenen Laubhdizern, vor allem
Raté Eiche undBuche, zusammen, in die kleineré

- - Bestande von Kiefern-und Larchen eingesprangt sind. Dle
- Ufer werden von Erlen und Welden gesaumt.’

- Die unmlttelbare Umgebung des Sees ist big auf

ginige Freizeiteinrichtungen unbebaut, jedoth reichen die

Siedlungen Heide und: Roddergrube bfs eétwa 200 mi an
den See heran. =

Am Nordufer béfindet sich ein Segel hafen mit 50 Lie-

gepifdtzen und das Clubheim eines Angelsportvereins. Am

h ost!ichen Saitenarin des fiordartig austaufenden Sees

wuarde ein Freibadge!ande e:ngerlchtet dem ein Campmg-‘

piaiz angeghedert ist.

Der Heider Bergsee erhatt Zufl uB vom Schluchtsee
und vom Bleibtreuses und wird auBerdem vom Grund--
wasser gespejst. Er entwassert Uber emen AbeuB am

“Norduyfer.

Ufer
Die Ufer fallen untar, Wasser uberwegend steil ab,

" jedoch nur bis zu einer Tefe von etwz 3-4 m, so daB hier
gute Entwicklungsmdgl ichkaiten fir sub'nerse Makrophy-
ten gegeben sind. Wihrend Rohricht- und Schwimmblatt-
pftanzen nur ickal vorkommen;, finden sich ausgedetinte
Bestande untergetauchter WaSSerpﬂanzen

_ Wasserchemismus und Trophiegrad.

 Die Wasserbeschaffenhei des Heider Bergsees w:rd
ebenso wie die der'anderen Braunkohie-Bekultivierurigs=
seen, maBgeblich von den Bodenarten beeinfiust, mit
‘denen das Seewasser und das ziflieBends Grundwasser
in Berlihrung stekt. Hierbisi-handelt gs sich besonders um
Liegendton, Braunkchie und Abraummaterial variabier
Zusammen’setzung Kennzeichnend fiir solche Wasser
sind hohe Gehaite an Sulfat, Calcwm und eine, hohe elek’ .

- trische Leitfahig keit. : .f

Der Sauerstoffhaushait des Helder Bergseas ist.
gékenhzeichnet durch zeitweilige Ubérsittigung in der

- tréphogenén Zone und nigdrige Sauerstoffkonzentiatio- -

nen im Tigfenwasser wihrend dér Sommerstagnation,
Bisher traten jedoch keine anaeroben Verhltnisse auf, -

. DerpH-Weit fiegt im neutraien bis leicht alkalischen
Bersich. Die Tabelle gibt eine Ubersicht dber die Schwan-~. -

’ kungsbreﬂe def phys;kaﬁasoh -chgmischen Mebwerte. -

Uber den Nahrstoffhaushait des Heider Bergsees kén-
nen derzeit noch kaine.guantitativen Angaben gemacht
werden. Der Nabhrstoffeintrag erfolgt hauptsachiich Gber’
die Zufliisse und liber Niederschlag, wihrend demgegen—
Uber diffuse Quellen von. untergeordneter Bedeutung Sein
durften. Eine erhebliche Eutrophierungsquelie stelite bis

"zu Beginn der 80er Jahre der Abflul des Bléibtréusees

dar. inzwischen ist durch die Sanierung dieses Gewdas-
sers auch der Nahrstoﬁ‘gehalt im AbfiuB stark zurlickge- -
garigen. . .

Zur Bestimmung des Trophiegrades lassen sich hisr
nicht alle der fiblicherweise verwendeten Parameter her-
anziehen, Da sich dié Eutrophierung bisher nicht in der

- Zunahme des PhytopJanktongehalts sondérn in starker
- Verkrautung der Uferzone Aulerte, eignet sich die Sicht-

tiefe, die zwischen 3,80 m und 8,20 m schwankt, ebenso-

nr
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wenig wie der Ghiorophyligehait (14 ng/l) als Beurtei-

tuhgskriteriun. Aufgrund der mittleren Gasamt-P-Konzen-

trafion von 23 ug/l und des nigdrigen Sauerstoffgehalts

{iber dem Seegrund am Ende der Sommerstagnation

karin der Heider Bergsée als-mesotroph klassifiziert wer-

. .den, doch deutet die starke Makrophyfenentwickiung und
die Zunzhme von fadigen Griinalgen-in der Uferzone den .

Ubergang zu éuﬁtr‘ophen Verhéltnissen an. ;

Parameter Mirimum Maximum  Zaht der
. ‘ . Messungen

reaktives - ) . ‘

~ Phosphat-P. (ng/l) =3 15 : 22
Gesami-P (gl .10 4B 22
Ammenidm-N {ug/l) St . 140 .22
Nitrat (g 25 226 | 2z
Kieselsaure, o .

“gel. (ma/l . 0,7 28 . 12
Sulfat (mia/l) 418 511 22
Chiorid {mg/l) ) 28 3 22
Calcium “{mg/l) 169 193 19 .
Magnesium  (mg/l) 32. 38" 14
TTOC, fitr. {mg/) . 9,3 10,0 - 5 .
pH * 71 82 . - 28
KCO3 (mmal/l 28 344> 5
glektrische . - N :
Leitfahigkeit (iSgfem) 1015 1313 28

3 Hei‘dér Bergsee: Phystkalische und chemische MeBweft.e
: (1980l—83). ' : :

Flora und Fauna

Das Phytoplankton ist artenreich, aber‘durch\ﬁfeg'ir;di,-

viduenarrm, Es dominieren die Kieselalgen (Diatoma elon-

‘gatum, Asterionelia formosa und Cyclotelig-Arten sowig -

die Chrysophyceen Dinobryon sociale, Chrysococeus sp.

div.u. & " o o o S
tm Zqopl'ankion herrschen Rédertiere vor, insbeson-

dere Aspianchna priodonta, Keratella cochiearis, Polyar-". -

thra vulgaris). in der reich entwickelten Zone der Unter-
wasser-Makrophyten déminiert eine aus Nordamerika ein-

" geschieppte Tausencbiatiart: Myriophyflum hetero- )
‘ ghyltum. Sie besiedelt nahezu die gesamtie Uferzone bis

18 -

in Tiefen von B m. Armleuchteralgen (Characeen) und '
~ ‘Hornblatt (Ceratophyllum demersum) sing shenfaiis in der
Verlandungszone zu finden, aber mit'geringsrer Haufig-

Keit. . .
" Fadige Griiniagen (Oedogénium, Cladophora) breiten

. sich zunehmend aus und Uberwiichern bersits die Hohe-

ren Wasserpfianzen. Bei inrer weitsren Zunahme ist zu -

erwarten, da sich die Lichtbeding-ungen'fir die submer- .
sen Makrophyten varsthlechiarn, so dab diese alimahiich
zuriickgedrangt werden und Sich statidessen Phytoplank-

ter starker entwickeln werden.

" Das Zoobenthon wurde bisher noch nicht untersucht. .

Sediment F
Das Sediment ist dunkslbraun gefarbt, geruchlas und
enthilt nur einen geringen Anteil organischer Stoffe.

Zwel im Marz 1981 und August 1983 in Seemitte
genommene. Mischproben hatten einen Wassergehalit von
£9.5zvi, 73 %, &inen Gllinveriust (650 “C) von 2,1 bzw. . .
8,1% des Trockenrickstandes und einsn Phosphorgehalt
von 127 bzw. 158 mg/kg. Bisher wurde keine Faul- 7

. schlammbiidung festgesteilt, jedoch war das Sediment

)

" besonders in Ufernahe reich an Pflanzenteiten abgestor-

bener Makrophyten. 7

Nutzung, Bedeutung und MaBnahmen -
~Der Heider Bergsee gehort zum Erholungsgebiet der

" Vilie-und wird.vor allem wassersportlich genutit (Segeln,
. Kanufahren, Rudern, Weichbeotfahren). Motorboote und

Surfen sind nicht zugelassen. Baden, Freizeitfischerei,’

Tauchen und Wandern werden als weitere Freizeitaktivita-

ten ausgedlbt. _ c . .
Die starke Verkrautung der Uferzane h‘at.éﬁas Segeln

" zeitweise erheblich behindert. Aus diesern Grunde wurde
" ein mobiies Unterwassef-Méahboot {,Seekuh™) .ange-’

schafft, mit dem wabrend der Segetsalson die starke

- Myriophyllum-Entwicklung bekampft wird. Das Mahgut .

wirg auf Gontainer geladen und aus dem Einzugsgebiet -
des Gewassers entfernt., - '

Literatur: )

Hanaté Forstbeharde & Regierungsprasident Koin (Hrsg ) (1978):
Das Wald-Seen-Gebiet der Ville im Naturpark Kettenforst-Vilie.




Liblarer See

Lage: R 25 58 70, H 56 31 50

: Topographlsche Karte: L5106

Entstehung/Seetyp: Braunkohle- Rekuéhvuerungssee
1950 entstanden

Mlschungsverhalten d|m|ktfsch hoiomlktesch
Hohe: 98,4 mu NN

Oberflache: 0,533 km?

Volumen: 2,7 - 108m? B

Tiefe max.: 12,3 m, mittl.: 51 m S
Wegen der noch - ungenugend bekarnten hydrologl-
schen Verhilinisse in dieser anthropogenen Land-
schaft kdnnen keine exakiten Angaben iber die

- GréBe des Emzugsgeb|etes und die Erneuerungszelt :

gemac:ht werden. .
Ufer Lange: 2,9 km, Entwmk!ung 1,12

¢

‘ Emzugsgeblet

Der Liblarer See wird durch N|ederschlags und
Grundwasser géspeist, oberlrdfsche Zu- und Abflusse

. s&ind nicht vorhanden

Das obenrd:sche Eznzugsgeblet des Gewassers ust

.. klein.

Da die Grundwasserverhaltmsse in der Umgebung

des Sees figch.ungenigend untersucht sind, kénnen Gbér

die Hahe des Grundwasserzuflusses und den Nahrstoff-
elntrag durch Grundwasser keme Angaben gemacht

: werden

Obwohl von auégedehn‘{en \}cﬁrwiegend aus Pappein
und Birken zusammengesetzten Baumbesténdern umge-

ben, liegt der See ziemlich windexponiert, da gig Uterba-. .
schungen riur schwach genéigt sind. Das Gewdsser liegt -
. unweit der Ortschait Liblar unmittelbar an der stark

befahrenen BundesstraBe 265. Abgesshén von einigen -

- eingeziuriten Frelze:temnchtungen sind die Seeufar . -

unbebaut und von-einem dicht am Wasser vorberfuhren--
den Rundweg aus errazchbar :

Ufer - :
‘Dier Uferbosohungen sind befestlgt und teilwsise
naturnah ausgebaut. Die Verlandungszone ist nur

- schwach entwickelt. Zwar sEumt ein mit Weidengebisch
- (Salix sp.) Seggen, vor allem Carex grac.'.’rs Astiger Igel- )

kolben (Sparganiun erécium) und Flatterbinss {(Juncus
effusus) bepfianzter Makrophytenglirtel fast den ganzen
Uferbersich, doch dehinén sich diase Bestinde nicht nen-

-nenswert zuF Wasserseite dus. Schiff {Phragmites austra-
* Kig) tritt nur sporadisch:auf. Schwimmblatipflanizen fehlen
‘wellgehend, Submers haben sich Armi euchteralgen (Cha-

raceen) ausgebreitet, die teilweise wvon Fadénalgen lber-
wuchert werden. Bemerkenswart ist ein-kleifier Bestand
des nur noch. selten vorkommenden NadeI Sumpfrieds

- {Eleocharis ac:cuians) am Sudufer

Wasserchemismus und Trophlegrad
Der Liblarer See hat einen niedrigeren Sulfatgehalt ais
der benachbrarte Heider Bergsee. Die Konzentratlonen

- Leitfahigkeit

il

'schwankten im: Untersuchungszeltraum 18980- 83 von 3627

bis 484 mg/l,-

Der pH-Wert jiegt meist im schwach alkahschen :
Bereich Uber pH 7, s’te:gt aber bei stirkerer Algenentwick- B
lung bis 8,4 an. : . .

Das Hyplimnion ist. noch ganzjahng aerob, Jedoch
geht der Sauerstoffgehalt-am Ende der Sommerstagna-

“tion stark zuriick. Im Liblarer See wirkt Phosphor produk-
. tionslimitierend. Der Phosphorgehalt betrug 1980—83 im

Mitte! 7 g/l fir reaktives Phosphat-P und 27 pg/i far:
Gesamt-P. Wahrend der Vegetanonsperiode war reaktrves
Phosphat in dér tropogenen Zone zeitweise nicht nach-

. weisbar. -

Die Tabelle |nformiert Uber die Ergebmsse hydrocheml-
scher Messimgen. .

Parameter , Minimurn -Maxirmum
‘Reaktives ‘ B , o
FO;-P o {ug/ly <3 ©.B6 .
Gesamt-P -~ (ug/)) LB " 960
Ammanium=N-  (ug/) 78 760
Nitrit-N 1@/} w3 18
Nitrat-N ol . . 108 927
Kisselsdure gel: (mg/l) 8,7 49
Sulfat” - - {mg/y - 362 484

- Chigrid  © -« (mg/). 32 - 35
Calcium (mg/M) . 138 149

- Magnesium fmg/ly . 0. 33

[ TOG, filte, - (mg/l) . 13 ! 15 -

CpH BT 8,4
HCOg  {mmold) 1,75 2,18
elekirische 5 o

811 - 8_82 ‘

Liblared See: Physzkahsch und chemische MeBwerte
(1980-83, 10 Messungen).
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Liblarer See

:

Die Phytoplanktonproduktion war meist gering. Die
Chicrophyll a-Werte lagen im Mittal unter 5 ug/l. Lediglich
. im Litaral wurden gelegentlich hohere Konzentrationen

gemessen-(max. 16 pg/lk: Die geringe planktische Primér-
produkiion duBert sich auch in relativ hoher Wassertrans-
parenz. SO betrug die Sichttiefe Im Mittel 2,8 (1,1-5,7 m).
Derzeit kann der Liblarer Seé als mesotroph eingestuft-
warden, ‘ : L
Fiora und Fauna . R '
~ Das Phytéplankton war artenrelch, ¢ft jedoch indivi-
_ duenarm. In gréBerer Dichte traten zeitweilig Peridinium
* willei, verschiedene Dinobryon-Arten und centrische Kie-
selalagen (Cyclotelld) auf. Im artenafmen Zooplankton
dominierten die Radertiere Polyarthra vuigaris und Kera-
tefia cochlearis sowie die Kisinkrabse Ceriodaphnia pul-
chelia und Bosmina longirestris.-Das Zoobienthon it bis-
her noch nicht untersucht worden. v '
Sediment L - ‘
Der Seeboden besteht gréBtentells aus anstehender
Braurikohle, die auf einer wasserundurchiassigen Ton-
schicht liegt. Die nur wenige Millimeter machtige, autoch-
‘thone Sedimentschicht ist arm an organischen Stoffen
. (Glihverlst 2,7 % d. Trockenriickstands).

‘B Ufernihe enth&lt dér Boden einen hohen Kies- und

Sandanteil. o ' . - o
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Nutzung, Bedeutung und MaBnahmen

Der Liblarer See ist, ebenso wie die anderen groberen

" Seen des Ville-Gebietes, far die Naherholung der, Bevol-

kerung im Ballungstaum K&in sehrwichtig.

- Am Nordufer bestefit ein Freitiad, dem ein Cérping-
piatz angeschlossen ist. Der am Ostufer gelegene Segel-
hafen hat 100 Liegeplatze. Weiters Nutzungsarten sind

* . Kanu=und Rudersport (60 Boote) sowie Freizeitfischerei.
Alle Nutzungen obliegen der Aufsicnt der Landesforstver-

walturig. - - :

Da das Gewasser bisher eine befriedigende Beschat-
fenhsit aufweist und noch keine Nutzungsbesintrachti-
gungen duréh Eutrophierung aufgetreten sind, sind vor-

Hufig keine Restaurierungsmalnahmen erforderlich.

Literatur: . ‘ '_

Hohere Forstbehérde % Regierungsprasident Kain {Hreg.} (1978):
Das Wald-Seen-Gebiet der Ville im Naturpark Kottenforst-Ville, —
Eine Dokumentation. Bonn und Kéin o
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- Oberfidche: 0,505 km?

Otto-Maigler-See

Lage: R 255875, H 56 38 00

Topographische Karte: 5106

Entstehung/Seetyp: Braunkohle-Rekultivierungssee,
1977 durch den Abbau von Braunkohie entstanden
und eines der jlingsten stehenden Gewéasser der
Vilte. . : : -
Mischungsverhalten: holomiktisch, polymiktisch, im
Bereich der groten Seetiefe meist dimiktisch.
Hohe: 88,5 mii NN ) -

Volumen: 1,77 - 106 m?

‘Tiefe max.: 7,4 rh, mittl.: 3,5 m

Wegen der ungeniigend bekannten hydrologischien
Verhéltnisse in dieser anthropogenen Landschaft

- 'kdnnen keine exakten Angaben iiber die GroBe des -

Einzugsgebietes und die Erneuerungszsit gemacht

werden. . ’ - .
Ufer: Lange: 4,9 km, Entwicklung: 1,95 ‘

Einzugsgebiet o

- Das Gewdsser liegt nordlich des Industriegebietes von

Knapsack und wird von den Hiirther Ortsteilen Gisuel,
Berrenrath und Burbach urhgeben.

Das langgestreckte, windexponierfe Sesbecken ver-
i&uft von Si:dwest nach Nordost: Das oberirdische Ein-
zugsgebiet ist relativ kiein und umfaBt im wesentlichen
die it verschiedenen Laubgehélzen bepflanzten Uferbs-
schungen und im Nordwesten ein neu aufgeforstetes

Waldgebiet, das durch einen Bach, der an der Nordspitze |

in den See mindet, entwassert wird. Diessr Zulauf weist
‘eine im Jahresverlaut stark schwankende Wasserfilhrurig

auf, im Sommer fallt er meist trocken;
" Mehrere klginere Zul#iufe, Grundwasserdrainagén, die

teilweise durch Abraumkippen beeinfluit werden, min-
den.am Sidufer. Am Ortsrand vén Gleugl, am Nordufar, -
befindet sich ein Frelbad mit angeschiftetem Sang-
strand, Liegewiesen und-kleinen Bauten (Kiosk, Um-=
kKleidekabinen etc.). Das {brige Einzugsgebtist ist unbe-
baut. o - S
Nur 500 i vom Seeufer entfernt fiegt €ine Briketffa-
brik, dereri Emissionen nicht selter den Seespiggel mit
einer diinnan Kohlenstaubsthicht bedecken.

ufer . o ,

_"Um den See fiihrt ein Rundweg, von dem aas alie
Uferpartien bequem errasichbar sind. Die Béschungén fal-
ten bis zum Wasser nur leicht ab unid sind auch unter
Wasser berwiegend schwach gensigt. Ausgedehnte

.. R&hrichtzonen haben sich bisher noch nicht entwickelt.
T Kieinere Bestande von Schiffrohr {Phragmites australis),

Rohrkolben (Typha latifolia und T angustifolia) und Flatter-
binsen (Juncis effusus) wachsen besoriders-arm Ostufer.
An der Nordspitze des Sees; ndfie der Einmiindurng des

+ Zuflussés hat sich eine dicht mit verschiedenen Binsen--

arten bewachsene Feughtfiache entwickelt, Dié Ufer-
boschungen sind liberwiegend mit Grasern bewachsen,
dorri ynd Binsen bepflanzt. -
‘Wasserchemismus und Trophiegrad .

Infolge der haufigen Zirkulation sind die Inhaltsstoffe -
Uberwiegend gleichmaBig im Wasserkorper verteilt. Nur
in tieferen Seeteileri, wo sich meist eine stabile thermi-
sthe Schichtung einstellt, treten.bei éinigen Parametern
{N, F, Leitfahigkeit u.a.) Konzentratiohsmaxima tiber dem

werden aber nach und nach mit Rosenstriuchern, Sand-

-Seegrund auf,

Bis 1983 war das Pe'lagiél'génzjéﬁfig aérob. Erst 1984

. wurden an tiefen Stellen Sauerstoffmangelzonen festge-

stellt, die sm Zusarnmenhang it dem weitrdumigen -
Absterben submerser Makrophyten stehsh. Wahrend in

friiherer Jahren das Epilimnion wiedeérholt sauerstoffiber

sattigt war (maximal 212 % im August 1981), biieb der

‘Sauerstoffgehal 1984 dnter.dem theoretischen Sétti-

gungswert. Der Gesamt-P-Gehalt ist im Verglsich zu
anderen Seen der Ville als relativ hoch anzusehen: ar
betrug 1984 im Mittel 56 ig/l; wabei der Anteil von reakti-

- vem Phosphat-P mit durchschnittlich 6 ug/ géring war. -,

Letzterer war mehrmals wihrend der Vegetationsperiode
im Epilimnion nicht nachweisbar. ; : :

- Nach dberschlégigen Berechnungen betragt die Fi4-
chenbeiastung 'an Gesamtphosphor durch dig Zufliisse
etwa 25 mg/m? - a, der Eintrag durch Staub und Nieder--
schlag diirfie umn ein Vielfaches héher sein. :

" Die Tabelle informiert ber die physikalisohen und che-
mischen MeBergebnisse von 1984. : .
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_ Otto-Maigier-See

v

arithm. Mintmur Maximum

Parameter- _
: ' Mitte:
reaktives ‘ ‘
PO,-P (ug/) .7 3 12
Gesamt-P (ug/) - 46 T 25 96
Ammonium-N (1g/) 103 40 0 170
Nitrit-N ~ {ug/) 14 10 30
Nitrat-N (nafl) 96 . 49 180 .
org.geb. N (mg/l). - 0,68 0,4 08
Kieselsaure, . o ‘ :
gel. (mg/lj R 0,5 3,1
Caicium -~ (mgd) ~ 1170 112 422
Magnesium  {mg/h C20 18 21
Hydrogen- - - . . b ‘
karbonat (rgl) - 171 169 . 188
-TOC filtr.. (mg/l) 8,5 - 87 11
Suffat " tmg/) 202 174 218
. Chitorid . (mg/) 68" .62 ‘ 78
pH . ' gos . 7.8 8,3
elektrische , R o
Laitfahigkelt {(iSypfcm) - 794 761 . 825

Otto-Maigler-Seé: Physikaiische und chemische MeB-
werte (1984, 12 Messungen i_n 1 m Tiefe).

Flord und Fauna .

Infolge zunehmender Eutrophierung ist dié Biozdnose’

derzeit eingr grundlegenden Vardnderung-unterworfen.
Bis 1982 dominierten im Phytobenthon Armleuchteralgen
{Charateen}, die zusammern. mit Hornblatt {Ceratophylium.
demersum) weitg Teile dés Seebodens besiedelten. Im .

" slidlichén Seetsil kamen auBerdem verschiecene Laich-

krautarten {Pofamogeton rigtans, P pectinatus, £ crispus)’
vor. Stelienweise bildeten diese Pflanzen so dichte -
Bestande, daf sié die Surfer behinderten und deshalb
gemaht werden muBten. Phytoplankton spiélte zu dieser
Zeit nur eine untergeordnete Rolie. Die Sishttiefe betrug

im Mittel 3 m, der Chiorophyll a-Gehalt im Pelagial nur .

Seit 1983 ist ifn See eine verstarkte Triibung zu becb-
achten, die durch Zunahme des Phytoplahktons hervor-
gefufen wird. BDie Chiorophyll-Konzentration in der Frei-

 wasserzone lag 1984.im Mittel bel 18 g/, und dis Sicht-

#
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' tiafe ging bis auf durchschnittlich 1,4 m zurtick. Infolge
. der schlechten Lichtbedingungen starben viele submerse

Makrophyten ab..

tm F‘hytoplankton,dominiere'n cenirische Kieselalgen
(Cyelotella-Arten), die zeitweise in grofer Zahl auftreten,
ferner Astarioneila formosa, Cryptomonaden, Ceratium .
hirundinelia un’d-GriJnaI'gen ‘der Gattung Monoraphidium.
Vorherrschende Formen im Zooptankton sind dig Rader-.

tiere Keratella cochlearis, Pedaiia mira, Polyarthra vulga-
* rig und die Kleinkrebse Diaphanosoma brachyurum uncg -

Eudiaptomus gfaciloides. im Uferbereich breiten sich

) F&denalgen (Oedogonium, Cladophora)aus.

Sediment , Sl ‘ B
Nas Sadiment bésteht Ubsrwiegend aus schiuffigem

' Material, das Grilich — besonders dort, wo.abgestorbene’
‘Makrophyten abgelagert sind - Faulschlammspuren ant--

hélt. Lekal treten graugefirbte Tonbanke auf. Der Wasser- -

.gehalt von S,Sedimentmischproben'bet_rug £2-80%, der
“Glihverlust (550 "C) 7-198% und der Gesamt-P:Gehalt
- 85-208 mg/kg. . .

Nutzung, Bedeutiing und MaBnahmen - ,

Der Otto-Maigler-See ist ein belicbtes Wassersportge-
biet: An heiBen Tagen suchen mehrers Tausend Badega-
ste das Freibad auf. Weitérhin wird der See zum Sutfen,
Rudern, Kanusport und Angeln genutzt. ‘

3 ¥ g . . . : .
~ Diestarke Verkrautung, vor allern des stdlichen
Bergichs, erforderte in der letzien Jahren den Einsatz
eines Mahboots. Durch den irnZWischen'eingésetztén

Riickgang der Makrophytenvegetation diirfte diese MaB-
nahme in Zukunft enttallen. . ’

- 1
i

Literatur: ‘ ) o _
HBhere Forstbehdrde Rheintand & Regie‘rungéprésidani Koin
(1978): Das Wald-Seen-Gebiet der Ville im Naturpark Kottenforst-

" Vil Eina Dokumantation. Bonn und Kain



Schwarzes Wasser

Lage: R 2540 12, H57 29 15 ‘
Topographische Karte: L 4304
Entstehung/Seetyp: Hsideweiher 4
im Zuge halezaner Diinenanwehung entstandene,
abfluBlose Ausblasungswanne, bei der die Wasser-
‘haltung durch eine verdichtete Schicht aiterer Hoch-
flutiehme hervorgerufen wrrd
Mischunggverhalten: poiymsktxsch holomlktlsch
Héhe: 23 m 0 NN .
Oberflache: 0,0274 km?
Volumen: 20 300 m? .
Tiefe max.: 1,40 m, mittl.: 0,74 m
Erneuerungszeit: ca. 1'Jahr
-Uter: Lange: 1,0-km, Entwickluhg: 1,7

‘ Emzugsgeblet :
. Das Naturschutzgebmt Schwarzes Wasser” Ilegt in
- der Fliirenér Heide unweit von Wesel inmittén einer
‘ Dunen{andschaﬁ der Rheinniederterrasse. Es.ist der
letzte groBere Heidewsiher am Niederrhein, an dem sich
der urspriingliche Zustand zumindest noch teltwaise -
- erkennen I&Rt. Das Einzugsgebiet ist unbebaut und gron-
tenteils von einern lichien Mischwald bedeckt, i dem

Klefem vorherrschen

Der. Heldewe:her wird ausschl’ieﬁﬁch vohn' Niederschili-
gen gespeist; zum Grundwasser besteht kaine Verbin-

dung. Ein Uberlauf der in ein benachbarteg Feuchigebist

mandet, begrenzt die maximale Gewiéssertiefs auf
1,40 m.

Ufer Coe N

Die durchweg schivach’ geneigte Uferbschung erheb.t'_ ‘

sich nur wenige Dezimeter Uber dis Wasseroberfiéche,
Bei Niedrigwasser, wenn der Wasserspiegel bis zu 75 cm

"+ absinkl, fallen insbesondere am sehr flachen Dstufer

- . weité Flachen trocken. Hier Herrscheri Pfianzengesell-

. schaften vor, in denen Torfmoose {Sphagnum fallax, Sp.
cuspidatum) und Schmalblattriges Woll gras (Enophorum B
angustifolium) bestandsbildend sind. Am Westufer kommt

. die Flatierbinse (Juncus eﬁusus) die erst mit zuhehmen- -

der Eutrophierung eingewandert ist; in-groBen Bestander |

vor. Im freien Wasser, an fiachen Stellen dommiert der
Fleberklee {Menyanthes tr.'fo!:afa)

Wasserchemrsmus und Troph:egrad

. Das Gewassarist dem Typus ,Braunwassersee” zuzu-
ordnen. Dig Wasserbeschaffenheﬁ ist charak’fens'ert
durch . : .

- Braunfarbung durch Humlnstoﬁ’e
~ hiedrigen pH-Wert

— Elektrotytarmut . .

-~ medrsge Nltratkonzentratlon

Die Tabelle gibt einen Uberblick der physnkahsohen
und chemischén MeBwerte.

1

Parameter : Minimum — Maximum
“pH-Wert . ‘ 3,80 T 6,26
elektrische _ . o
Leitfahigkeit {(uSze/cm) - 59 © 187
© reaktives Co , :
(PO, S [F1+74 5 150.
 Gesamt-P . (ug/) T 250
Ammonium-N" {ug/f) 54 | 993 .
© Nitrat-N ) (rg/m = 23 271
Chiorid _img/h 11 17
Sulfat . © mgdly <10 16
Calcium (mg/l) 0,5 . 5,6
Magnesium | mg/h. - 0,5 .18
Eisen (ges ) (mig/h 1,2 o 3,3

Schwarzes ‘Wasser (1979— 1982) Physxkahsche und ©

. Ghemische MeBwerte (10 Méssungenin 1'm Tlefe)

Der. ursprunghch nahrstoffarrne Heldeweaher muf heute
als-eutrophiert charakterrsmrt werden.

Der pH- Wert zergt vom West- zum Ostufer gin deutli-
chés Gefille, das wohl hauptsachhch in der unterschjed-
li6h starken Entwicklung von Torfmaosen begrindet ist,
Diese Pflanzen tauschen die im Wasser enthaltenen
Kationen:gegen H*-lonen aus und verursachen dadurch :

X das Absinken des pH*Wertes _
© . Der Nitrat- Gehalt- unter!;egt starkeren Schwankungen ’

kann-aber im Miftei ais niedtig angesehen werden. Im
Gegensatz ‘dazu.liegt der Mittalwart der Konzentrationen.

" von Gesami-P mit 77 ug/t beréits recht hoch. Dem: ange- )

hobenen Trophisniveau entspricht auch der relativ hohe
Chicrophyll a-Gehalt {im Mittel 12° pg/l), jedoch ist das

Gew#sser bisher (iberwiégend kiar, so daf man bis zum'

Grund sehen kann

Die Eutrophlerung des Heldeweihers er‘foigte in der
Vergangenheit vor aliem durch Badende und Reitpférde,
die das-Gewdsser durchquerten. Auch das Einbringen -
von fehmigem Material, mit dem die Lifer zum Baden

-unattraktiv gemacht werden sollten hatte ungunstlge

Ausw:rkungen denn seitdem entw;ckeln sich in diesem
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‘Bereich f4dige Blaualgen (Oscillatoria). Nachdem in den
letzten Jahrer Baden und Asiten durch Verbote stark ein-
‘geschrankt werden kohitte, scheint heute vor aliem die
P-Z(Auhr dber Niederschlag und Staub bedeutsam zu :
sein. . C e

'A Fiora und Fauna o

Das Phytoplankton enthilt neben einigen weit verbrei-,
teten Formen (Kieselaigen, ,Dinophyceen,-Eu'glenophy-
ceén) auch Arten, die beverzugt in Braunwassersesn vor-
kommen. Higrzu z&hlen vor allem Vertreter der Zigralgen.
Die meisten Arten dieser Algengruppé kommen nur in
garinger Dichte vor, lediglich Bambusina brebessont,
Maugectia und Ciosterium striotatum sind zeitweise hau-
fig. Unter den Chilorophycesgn treten Binucfearia und.

N Oe_dogonium in groBerer Zaht auf.

im gesamten Naturschutzgebiet sind seit 1874 62
“hhere Planzenarten verschwunden, von denen 37 typi-
sche Vertreter dér Flora oligotrophgr Gewéasser und
Moore sind, darunter die Wasser-Lobelie (Lobelia dort-
‘manna) und der L ungengnzian {Gentiéna.pneumonanﬂ?e}.
Neu aufgetaucht sind einige nahrstoffliebende Arten, die

" heute grofie Bestinde bilden wie die Flatterbinse (Juncus

effuisus) und der Fieberklee (Menyarithes trifoliata). MaBig
bis stark nahrstoffliebende Pflanzengessllschaften treten
vor allem in der sGddstiichen Bucht und am nérdl]c:hen" ’
Ufer auf, an Stellen, die friher stark gurch Besucher
peeintrachtigt wurden. - ‘ -
_ - I Zooplankton und Zoobenthen sind die Radertiere
Keratelid tecta, Synchaeta péctinata SOWIS die Kigin- |

" krebse Chydorus sphaericus und Acanthocyclops robt-

stus'aspektbildend. | - -

 im Schwarzen Wasser wurgen folgende Zooplankton-
arten gefunden, die bevorzugt in Modrgewdassern auftre-
ten die Radertiere Keratelia serruiata, | acane signifera,

L. strictae, Monommata arndti, Trichotria tetractes und
die Kleinkrebse Acantholgberis curvirostris, Aloneila
excisa und Hidcypris agilis. Die bei friiheren Untérsuchun-
gen festgesteliten Kleinkrebsarten Diacytlops janguidor- -
des und Alonopsis elengata Konhten 1979-82 nicht mehr

. nachgewiesen werden. .

 Von deh Insekten vurden die Warizen-, Libellen- und

Wasserkéfervorkommen untersucht._ Verschieden® Arten
‘ sind an stehéndan Gewéssern jeder Art’haufig, es sind

Jjedoch alch typische Artensaurer Gewésser vertretan,

* 2.B. die Libellen Leucorrhinia dubia, L: pectoralis, die.

Wanzen Corixa dentipes, Cymatia cofeoptrata, Gerris gib-
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bifer und die Kafer Lactophilus varfegatiss, Hydroporus
striola und Helophorus minutus. Fische kdnnen im.
Schwarzen Wasser aufgrund des niedrigen pH-Wertes
nicht existieren. o

Sediment

. Det groBte Teil des Gewéssergrunde's wird von -Torf—'
schiarmm bedéckt, der reich an unzersetzten Pflanzentei-

"len ist. Der urspriinglich vorherrschende, reine Sandbo-

den ist nur noch stellenweise in Seamitte vorhanden. Die

“Torfschiammaufiage iber dem Sandboden betragt im

miitiesen Teil des Heideweihers nur wenige Zentimeter, .

" erreicht aber .vor dem Siid- und Nordufer, we sich Fie-~

berklee und Flatterbinse ausbreiten, eine Machtigkeit bis
zu 40 cm. o o o

in Ufarnahe ist dev Boden. dicht mit Fallaub bedeckt. -
vor dem Nordufer, in Néhe der shemaligen Bade-und |

Lagerplatze, lisgen nicht wenige Flasghen, Bichsen und

anders Abfalle umher.

' Nutzung, Bedeutung und MaBnahmen

Das Naturschutzgebiet hat als Lebensraum flr die
stark bedrohte PRlanzengeselischaften und —artén von
Heidewsiharn sowie die davon abhangigen Tierarten
grofe Bedeutung. Es ist jedoch zugleich ein vielbesuch-,
tes Wandergebiet und zunehmendem Erholungsdruck
ausgesetzt, Das Schwarze Wasser wird von einem Wan-
derweg umgeben, der nur an wenigen gtellen den Blick.
auf das Gewassaer freigibt. Daner fiihren an mehreren
Stellen Trampélpfade bis-zum Wasset, wodurch die natlr '
tiche Vegetation erheblich in Mitigidenschaft gezogen

worden ist. . -

‘Dig urspringlich sehr reicﬁhaltige_r\f turausst'a{“tung
des Gewdssers ist duréh Eutrophiefung, Aufforstung
{Beschattungh und undisZipliniertes Verhalteri ven Besu-

_chern stark in Mitlsidenschaft _ge?_(:ugen worden.

Derzeit wérden auf der Grundiage eines Biotopmanas
gementplanes MaBnahmen durchgefiinrt, durch die das
Naturschutzgebiet nachhaltig gesichert wird und auch die.
irteressén der erholungssuchenden Besucher bertick-,

* sichtigt werden.

I
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