Steiner See

Lage: R34 07 58, H57 5115

Topographische Karte: L 4110

Seetyp Baggersee, Flachses

Entstehung Durch den um 1920 begonnenen Kles—
abbau entstanden zwei Becken, die anfangs ein ’

schmaler Wali voneinander tr,enh.te'. Nachdem dieser

1972 durchbrochen wurde, stehen beide Seen mit-

einander. in Verbmdung Sie werden im folgenden mit
Nordbecken” und ,Sldbecken” bezeichnet.
Mlschungsverhalten polymiktisch, holom|k’nsch
Héhe: 59 m 0'NN o :

.Oberfidche (Nordbecken): 0,085 km?

Oberflache (Stidbecken): 0,073 km?

" . Volurien (Nordbecken): -0,21 - 108 m®

Volumen (SUdbetken): 0,11 - 108 m®
Tigfe max. (Nordbecken): 4,5 mi
Tiefé max. (Sﬁdbecken): 35m
Tiefe mittl. (Nordbecken): 2,5
Tiefe mittl. (Stidbecken): 1,5m
Uferlange (Nordbecken): 1,3 km-
Uterldnge (Sudbecken} 1,0 kmn
Entwucklung (Nordbecken) 1,3 -
Entwickilng (Sudbecken). 1,04

‘Einzugsgebiet
Der Steiner See liegt im Siiden des Munstgrlander

Klesgandzuges unweit von Minster-Hiltrup.

. Das cbérirdische Einzugsgebié_t ist sehr klein. Der.
Flachsee wird ausschliellich von Grundwasser und Nie--
derschlag gespeist. Er liegt in einer Trmkwasserschutzzo-
ne it und grenzt unmltteibar an die Schiutzzone Il dn.

In unmittelbarer Nihe des Gewassers bef}ndet su:h

gin Hotel mit mehreren Sport- und Parkpiatzen eln Segel-‘

hafen und ein Schwimmbad.

Sodlich vom Gewasser erstreckt sich ein ausgedehn— '
- tes Mlschwaldgeblet. Ein Wanderweg flihrt rund um den
See und er aubt fast Uiberall freien Zutrstt zu gden’ Ufern

Uter - :
_ Abgesehen vom Sudrand des Sudbeckens falien die
Uferbdschungen steil zam Wasser ab. Sie sind Gberwis-
gend mit Birken und Weiden bepfldnzt und enthalten eine
schwach ausgepragte KrautSchicht. .

Nur am Flachufer des Stdbeckens hat sich stelien-
weise eine Verlandungszone gebildet. Das Rohricht st
sehr schwach entwickelt und basteht aus Breftblittrigem
Rohrkoiben {Typha latifolia) und Wasser-Schwaden (Gly-

. ceria imaxima), zmschen denen Wolfstrapp {Lycopus

- europasus), Froschidffel (Allsma plantago-aquaticaj und

. Flatterbinse (Juncus effusus) wachsen. Wasser-Hahnen-
ful (Ranunculus aquatifis)-bildet vor dem Sid- und Ost-

~ufer des Sldbeckens ausgedshnte Bestinds; ndr stellen-
welse kommt als weitere Schwimmblattpflanze der Was-

serknoterlch (Polygonum amphibium natans) vor. Sub-

" merse Makrophyten sind:durch kieine Besténde von

Laichkraut (Potamogeton berchthoidu) und Wasserstern
(Camtrrche sp.) vertreten

Wasserchemlsmus und Trophlegrad

Die haufige Zirkulation des Steiner Sees bewwkt dati-
erhaft eine nahézii gleichmaBige Vertelﬁung der Inhaits-
stoffe in den beiden Wasserkdrpern. Das Pelagial ist
ganzjahng aerob Lnd wahrend der Vegetanonspenode
meist saverstofilibersittig. -

Der pH-Wert liegt stéts im Ieu:ht alkahschen Bereich,
ef stieg bisher auch bei starkér Algenentwictklung nicht .
Ubér 7.9 an. im Stidbecken, das 1977 und 1978 limnolo-
agisch intensiver untersuchit worden ist, betrug der mittlers
Gehalt an reaktivern Phasphat-P 25 bzw. 28 pg/l, der
Gesamt-P- Gehalt 50 bzw: 75 ug/l. Nach stirmischen Wet-
terlagen, werin der Seegrund durch die Wasserbewegung -
dufgewirbelt wurde, ag dfe Gesamt- P Konzentrai"non -

erhebllch hoher.
Der Stemer See ist eutroph Unter den Pflanzennahr— '

s{toﬂen kommt auch in diesem Falle dem Phosphor die
Rolle des. produktionslimitierenden Minimurnstoffs zu. Die

: Phosphorbelastung erfolgt hauptsachlich durch das weit--

raumig von der Landwirischait beeinfluBte Grundwasser,
{iber Depesitionen und die Entenflitterung. Sie liegt in der -
GrdBenordnung von 170 mg/Ges.-P/m? - a und Gbertrifft
die mit Hilfé von Modeilrechnungen ermﬂtelte flir Eutro-
phierung kritische Flachenbelastung von 56 mgP/m? - a -
um das dreifache.

Zeltwelse besonders fiach Schlechtwétterlagen

.wenn der See durch aufgewirbelte SedimentparttkeE

getriibt ist, begrenzt auch Licht die Aigenentwmklung Die
Sichttiets, die 1677 im Mittel bei 1,6 m lag, ging bsi sal- '
chen Situationen bis auf 75 cm ZUFGCK. Im windgeschitz- -
teren Nordbeckan schwankte sie im gleichen Jahr zwi-
schen 1,1 und 1,8 m. Der Chiorophyll a-Gehalt betrug
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Steiner _Sége

NORDRHEIN-WESTFALEN *

4977 im Siidbecken im Mittel 12 ng/i {(Maximum: 15 ng/l),
wiahrend im windgeschiitzteren und schwebstoffarmeren
Nozdbeoken-durc'hschnitt[ich 40 yg/l (maxirnal 61 pa/l}
gemessen wurden. . ‘

Die Tabéile giot einen Ubérblick Uber dig Hydrochemi-
schen Unters.uchungsergebnisse des Sidbeckens. -

arithm. S
) o Mittel Minimum  Maximum
Sauerstoff  (mg/l) 11,8 91— 13,8
Sauerstofi- , o
sattigung (%) 108 . 88 .—128
NH.-N (wg) - 188 70 =341
NOAN T gl 8 1 - 9
NOg-N - g/ - 108 . . ‘23 —9o04
reakfives o o -
PO,-P b/ 25 - 3 - 78
Gesamt-P  {ug/l) 75 13 -813
Si0,, géldst  (ma/) ".08 03- 19 -
80, (mg/h 125 o8 —211
cr o {ma/h 36 _ 32 - 41
pH o . 7.6 74~ 738
elektrische . o . S
Leitfahigkeit - {18yp/cm) 437 402 —546
Ca (mgMy - 70 60,5— 76

Steiner See, Slidbecken 1978: Physikaiische und ‘
chemische MeBwerie (12 Messungen 1978). '

Flora und Fauna ) — o

" Das Plankton des Steiner Sees ist artenreich. Im Phy-

top’lanktc‘m' dominieren Griinalgen der Gattungen Crucige-
nia, Scenedesmus, Selenastrum und Tetrastrum, die alle
als typische Bawohner eutrophsr Seen anzusprechen
. sind, ferner Chrysophyceen {Chrysococcus, Keptyrion)
und verschiedene, centrische Digtomsen {Cyclotelld
comta, C. kifzingiana, Stephanodiscus hantzschii). Letz-
- tare riefen im Oktcber 1978 eine Wasserblite hervory ‘
waren aber auch in anderen Monaten haufig.

Auch das Zooplankton zeichnet sich durch relativ,
groBe Artenvielfalt aus. Die artenreichste Gruppe bilden
die Radertiere, giter denen 19 planktische Formen fest-
gestelll wurden. Die Cladoceren prasentierien sich mit
8 Arten, die Copepoden waren nur mit 3 Arten vertreten.

1978 fraten im Stidbecken aspekibildend auf: die
' Radettieré Gonochilus unicornis, Arten der Gattung Keréa-
telia und Polyarthra dolichoptera-vulgaris-Gruppe sowie

126

die Kleinkrebse Daphnia cucuilata, Eudiaptomus gracilis’
und Thermocyclops oithonoides..Im Benthon Gberwiegen
Otigochaeten (Dero, Tubificiden); in-Ufernithe kommen dig
Kleinkrebse Ceriodaphnia puichelia und Diaphanosoma
brachyurum, L.arven der Kieiniibelle Ischura elegans
sowie Diptereniarven aus dan Familien Ceratopogonidae
und Chirenomidae haufigvor. : :
Sediment : - o .
. Das Sediment bestent iberwiegend aus autachtho-
nam Schiuff, stellenweise traten schlarnmgefiiliie Vertie-
ungen auf, die reich an PHanzenresten sind. in den Unter-
suchungsjahren 1977/78 konnte keine Faulschlammbil- -
dung festgésteltt werden, da die haufige Wassérzirkula-
tion den Sesgrund bisher ausreichiend mit Sauerstoff vet-
sorgte. o Lo .
Nutzung, Bedeutiing und MaBnahmen . 7

Der Steinar See ist &in beliebtes Ausfiugsziel. Auf dem
Gewisser werden folgende Freizeitaktivitdten ausgelbt:
Segein, Surfen, Eislauf und — trétz Verbots - auch Baden.

" Per Steiner See wird auch intensiv als Angelgewéasser

genutzt. 1977 wurden 30 000 Adle, &in Jahr spater 5000
Re@enbogenfor_ellen eingesetzi. Vom Besatz von 200
Graskarpfenim Jahr 1970 wurde kein Fisch Wiedergefan-
gen. ) . L
Auberdem werdef auf beiden Seeteilen Enten gehal-
ten, die von den Spaziergangern regelmaBig gefittert
werden. « . | ' '

Da'der See ,un'mitt‘alb‘a{ an‘eine Trinkwasser-st:hutzzo- :

Cnell angrenzt, sind bei Zunahme der Eutrophierung quali--

tative Besintrichtigungen der Grundwasserfdrderung
nicht auszuschiieBen. Fir digsen Fall werden Restaurie-
rungsmaBnahmen erwogen. . :

Literatur: - : .

" BAUER, H.-J. (1979): Der Miinsterlander Kie'ss_andzug; G"eolo_{:;ié,
" Hydrologie, Hydrochemie und Wassarwirtschatt, Berdiner Geo-

wissensohaftliche Abhandlungen 10, +-136.-

CHRISTMANN, K.-H. (1984): Limnologische Unté‘rsudﬁungen von - -

vier Baggerseen das Minsterlander Kiessangzuges. Wasserund
Abfall 39, 1-148. . L : o
{Schriftenreine des Landesamtas fur Wasser und Abfall Nord-
rhein-Westfalen}. : k ~ :
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Tiefe max

Clegt.

Unterbacher See

Lage: R2562 42, H56 73 687

Topographische Karte: L 4906
Entstéhung/Seetyp: Baggersee, Flachsee
Mischungsverhalten: hOlOfTIIkUSCh polymiktisch
Hohe: 39,85 m U NN

Oberfidche: 878000 m?

Volumen: 3,6 108 m®

1 m, mittl:'4m -

Der See wird durch Grundwasser und N|ederschlage
gespeist. Das.genaue Emzugsgebiet und die Erneue—
rungszelt sind nicht exakt zu ermitteln.

Ufer: Lange: 6 km, Entwicklung: ca. 2,0

Emzugsgebiet
. Der Unterbacher See liegt in der rechtsrhem:schen y
Niederterrasse, in der der Rhein im zausgehenden Pleisto-.

z&n Sand und Kies iri einer Machtigkeit bis zu 30 m abge-
‘lagert hat. Unter dieser Schichi liegen tertifire marine |

Quarzsande. Der See entstand bei Auskiesungsarbeiten .
it den Jahren 18286 bis 1973 und ist ein reiner Grundwas-

- sersee. Der Eseisbach, der vor der Auskiesung hier ent- -

lang flo8, wurde in ein neues Bett sldlich des Sees ver-

_ 1976 gab és eine waitere Auskiesung, die der Besem«
gung von Untisfer und der Aufschuttung von zwei Strand-
b#dern dienté. Der See besitzt vier kleine, bewaldete
Insein, ist ca. 2 km lang und im Durchschnitt 500'm breit.’

Er liegt quer zur FlieBrichtung des Grundwassers

dessen FlieBgeschwindigkeit mit 1,3 m/d ermittéit wordén

ist, Der Unterbacher Seé stellt dert Hauptteil eines Nah-

erhclungsgebie‘[es mit Wald urid Fréiflachen dat, das ins-
gesamt 200 ha umfaft. Die nachstgelegene Siediung ist

der Ort Unterbach unmlﬁelbar nérdlich gelegen:

Ufer- ' .
Durch den, melst stelien Abfa!l des gesamten Ufers

gibt es kaumn eine Ausbsldung von Schilf- bzw. Réhright--
zonen. Das Gebilisch:am Ostufer und auf den Inseln-

_bestent hauptsachlich aus’ Weiden urd Erlen, im Westtéil
. ‘auch Birkenr, Weideri und Pappein. Etwa die Hilfte der
Uferlinie wird von Strapdbidern, Campingplétzen und flir .
- den Wassersport befegt, der Rest ist frel zuginglich und
- wird u.a. fiir dén Angelsport benutzt. Landwirtschaftiich

genutzte Flachen gibt es in direkter Nachbarschaft zum
See seit einige'n Jahren nicht mehr. |

'Wasserchemisrnus und Trophlegrad

-Die letzte groBere Untersuchung-der Wasserqualltat

-des Unterbiacher Seies wurde 1982 durch die Chemisch- -

b:olognschen Laboratorien der Landeshauptstadt Dusse!-

" derf vorgenommen.

. Die maximale Sighttisfe (Secchi- Scheibe) betrug .
7.50 m im Oktobet. Die geringsten Sichttiefen wurden im

Aprii gemessen,; dié kleinste lag bei 2,50 m. Es konnte

eine positive Korreiation zum Chiorophyl Gehait errech-
net werden o

" Der Sauerstoff-Gehalt ist dufchweg hoch und liegt in
den kaiteren Jahreszeiten um den Sattigungspunkt. im

-Sommer steigt er deuthch an und arreicht Werte von Uber

150 % Sattigung.

Emdeutlge Temperatur—Untersch}ede gibt es nur im
Sommer zwischen Obearflichen- und Tiefenwasset.
Anhand der Messungen von Temperatur, pH-Wert, Leitfa-
higksit und Sauerstoff lieB auch die Beobachiung vergari-

: gener Jahre bestdtigen, dafl der See aufgrund seiner.

geringsn Tiefe wihrend dér meisten Zéit des Jahres voli-
standig durchiischt wird, und daB sigh wahrend der
Sommefmonate Gnterhalb 5 m Tiefe eine Sprungschicht:

-‘ausbilde‘t die bis auf den Gewéssergruhd hinunterreicht. -

irn Winter bildet stch reiatw Ieicht elne Eisdecke, d;e

aber nur selten begehbar ist.

Dar pH-Wert liegt im Bereich von 7, 4 bis 8 5, die hoch-
steh Werte-werden im Sormer gemessen. KIRGHHOFF.

(1978) konrite eine Korretatior zum CO,-Gehatt errechnen
“und fand einen leichten pH-Anstieg von West nach Ost,
.den er mit der Zunahme der Makrophyten erkidrt.

Dle Leitfihigkeit ist se:t 1975 {iber 800 ;LS/cm) uber
1977/78 (um 600 uS/crn) auf unter 600 uS/cm im Jahre

- 1982 gesunken. Diese Abnahme zeigt sich auch

“in der Gesam‘fharte {(1975: 1516 “dh; 1982 12— ‘

14,5%dH) - -
und jm Calcium- Gehalt (1975/?6 84— 112 mg/l 1982:

42-87 mg/f)
.- Dér Eisen- Gehalt fiegt im Bereloh 0,2-0.4 mg/l Er ist

‘im Norden und Osten etwas hher als im, dbrigen See und

im Tiefenwasser hdher als an dér Oberflache, was durch .
den Elnﬂuﬁ deésvon Nordasten eintretenden Grundwas- :
sers erklart werden kann. : N v -

© Der Gehalt an Ammonium schwankt in der oberfla-
chennanen Wasserschicht den groBten Teil dés Jahres

‘uber um 0,2 mg/l und stelgt ab Okiober an bis auf

0,7 mg/i. Im Frihjahr und im Sommer treten-im Tiefen-

'wasser Schwankungen ZWIS(_:hen o 2 und 1,2 mg/t aui.

. Nitrat zeigt im Verlauf dés Jahres in déf oberen Was. -
sérschicht eine abnehmende Tendanz von 3—4 mg/l im

. Winter bis auf weniger als 1 mg/l'zum Ende der Vegetat— )
ionspenode

Der Gehalt an Gesamt- Phosphai schwankt im Bereich
0,1-0,3 my/! mit zeitweisem Anstieg auf ca. 1 mg/l.
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" NORDRHEIN-WESTFALEN

Unterbacher Ses

Die Beurtellung des Trophiegrades bereitet Schwierig-

© keiten, weil der See klares Wasser besitzt; dber starke
submerse M’akrophytenbestande aufweist. Insgesamt ist

- erats mesotropher Flachsee zu bezeichnen, solange

" gurch die Hemmmwirkung der Makrophyten d|e Phyto—
.planktonentmcklung schwach bieibt.. .

Flora und Fauna ‘

Auf das starke Wachstum von Unterwasserpflanzen
wurde bereits-hingewiesen. Es handeft sich um dichte
Besténde von Myriophylium verticillatum und vor allem -
M. spicatum, die djle anderen submersen Makrophyten.
{es werden in der Literatur auBerdem Polygonum amphi-
bium, Potamogeton ¢rispus, B pectinatus und Efodea
carladensis genannt} urtercdriicken. .

Diese Bestande’ wachsen bis in 5,50 m Wassertisfe
mit einer durchschnittlichen Lange von 2 m, Damit sind
die Pflanzen besonders in den flacheren Ostbereichen zu

- findén, wo sle oft'die Wasseroberfliche erreichen: Zur
Freihaltung der Wasserfliche fir den Segelsport wird eine
_Méhmaschine eingesetrt. Jahrlich werden an geméhtem
oder treibendem Kraut 200 bis 300 t dem See entnom-
men. im Westtel! wurden frilher Characeen-Rasen
beschrieban, was, aber spéter njzht bestitigt werden
konnte. Der Seegrund ist van Chironomus- und Corethra-
Larven und Tubificiden bessede!t Besonders in den '
Myriophyflumn-Besténden kommt Drerssena po.’ymorpha
in groBeren Mengenvor. °

. KIRGHHOFF hat 1977/78 die. Wandermuschel des )
Periphytons untersucht und einé Abnahime der Mikrophy-
ten- Biomasse von West-nach Ost festgestellt, die parallel
zur Zunahme dier Makrophyten verlguft, Das Frithjahrsma-
ximum wird, v. a. von Kieselalgen gebildet, das Sommar-
maximurmn von Spirogyra-Faden und das Herbstmammum
w1ederum von Kieselat gen :

Besonders haufig sind Achananthes minutISSIma
Cocconeis placentula unc- Synsdra uina. Von den Grinaj-
gen werden Mougeotia sp., Protoderma-Arten und Chaet-
opefiis orbicularis ais fast ganzjah r:g vorkommend
genannrt. Blaualgen gibt es mit werligen Arten das ganze -
JJahr liber;-die héufigsten Vertreter sind Cyanaphanon ‘
miirabile und Pséudanabaena-Arten. Chrysophyceen
kommen' ganzjdhrlg aber nur vare;nzelt vor. .

"Auch im Phytaplankton fand K{RCHHOFF eing — wenn

“Iauch weniger ausgepragte — Abnahme von West nach
Qst. Eine statke Entwickiung gab-esim Friinjahr und im
Sommer ein Herbstmaximum war nicht zu verzeichnen.

_Ein Maximum im Mai wurde von Uroglena americana

“erzeugt, auBerdem sind regelmaBig anzutréffen: Chroo-'

* coccus sp., Merismopedia giauca und Ceratium hirundi-

" nella (oft in Massenentwicklung wihrend der Badesai-
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" legt.

son}, Rhodomonas. minuta, verschiedene Kiesslalgen und
Grinaigen wie Pediastrum, Scenedesmus, Closteriuin, -
Cosmarium sowie Staurastrum.

Dds’ Zooplankton wird als art- und individenreich
bezeichnet. Als hiufigste Arten nenngn WOIKE und
BAATZ Daphriia cucullata, Diaphanosoma brachyurum
Ceriodaphnia puichella, Eudlaptomus gracms und Drers-

sena- Larven

"'Sedlment

Dér Seeboden lSt m wesenti:chen sanchger Natur und
besitzt eine fir Baggerseen charakieristische Unruhige

- Oberflache. in einigen Muldsn hat sich Femsedlmeni big

zu:60 cm Starke abgelagert

.'Nutzung, Bedeutung und MaBnahmen-

Der Unterbacher See liegt in einem dichtbesiedelten
Gebiet unweit der Landeshauptstadt Dilsseidorf und hat
ginen hohen Freizeitwert. Dies wird schon aus den Besu--
chérzahlen deutlich: 1983 z3hHé man aligifh an den beiden
Badestranden rund 780 000 Besucher. Zu den weiterhin
angebotenen Fremeltaktwltaten gehdren.Campen,

Segeln, Surfen, Tretboot-Fahren, Angein. Um den See
ubhd im angrenzenden Elier Forst smd Spanerwege ange-

Unter Anglern gilt der Unterbacher See als besonders

‘gutes Hecht-Gewdésser, Es werden’ nach Besatzplanen
‘der Landesanstalt fiir Eischerai- NW regelméaBig einge-

setzt: Forelle; Zander Hecht, Karpfen, Sctileie und beim
letzten Besatz auch Aale, womit aine Jahres—Fangmenge
von ca. 25 kg/ha erzielt werden soll.

Als Vogel Brutgebﬂet ist der Unterbacher Gee und

Seine Umgebung des hohen Erhol ungsverkehrs wegen’
_wenig geelgnet Er ist aber ein wmh’nger Winter-Rastplatz

fir wehig storanfalhge Vogel z.B. Stockenten und B]aB~

hithner.

LJteratur
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5.8 Rheinland-Pfalz

" Die stehenden Gewasser von Rheiniand-Pfalz konzen-
~ trieren sich in bestimrmten F{eglonen des Landes..In der
‘Rheinniederung sidlich vori Mainz gibt es vornehmlich

Altrheine und Baggerseen. Nordéstlich von Kablenz befin-

det sich die ,Westerwilder Seénplatte”. frri streng limno-
logischen Sinne sind es Teiche, die durch Uberstau fla- -

- cher Taler entstanden sind. Aus fischereilichen Griinden
werden sie Im Herbist abgstassen. i Hunsriick und im
rheinland-pfalzischen Teil des Taunus gibt es keine fai(rli-
chen Seen. Dort wurden einige Speicherbecken gebaut.
In der Eifel liggen die durch die Untersuchungen von
THIENEMANN limnologisch bekannt gewordenen Maars.
Dér Laacher See ist nicht nir das groBite Maar, sondern
auch der groBte naturilche See def deutschen.Mltteige-
birge. .

tnsgesamt beﬂnden ssch in Rheinlang- Pfaiz rd. 150
stehende Gewdisser, dié gréBer als 3 ha sind. In disser
Zahl.sind auch sinige’kleinsre Stiligewasser mit aufge-
nommen, die z. B als Naturdenkmalereme besondare
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Der Bz/dung des Meerfe.'der Maares ging die Em‘stehung
‘déf Schiackenkege! in der Mosenberg-Gruppe voraus
{oberes Bild). Nach AbschiuB der Viulkantétigheit der

- Mosenberg-Gruppe stieg erneut Magma aus der Tiefe
auf, jedoch etwa 2 km weiter nordwestlich im Tal des
Meerbaches (uriteres Bild). Durch dén Koniakt das heiflen
Magmas mit demn Grundwasser kam s zu Wasserdampf—
explosionen und ein Forderschiot antstand. Die Bildiing
des Maarkessels durch Absacken des durch die Explosio-
nen erschiitterten und Zerklifteten Randgesteins jst
durch zwei Pfeile angedeutet (aus LORENZ 1984).

o

Geminderier Maar.

Holzmaar RS

immerather Maar e,

LaacherSee . 7 - .
Meerfelder Maar S T N
Pulvermaar - ~.

Schalkenmehrenér Maar
Ulmener Maar
Wemfelder Maar

-'co'-mwc)cn.lsmm—n

Bedeutung aufwersen Es sihd 75 Baggerseen 39 Spel— ’
cherbeoken 21 Altrhieine, 9 Madre und 7 Talsperren.

Dte Uberwachung der stehendéen Gewasser in Rhein-
lafid-PfalZ effolgt durch das Landesamt flr Wasserwirt-
schaft Rheinland-Pfalz.-Mit der gegebenen personellen _
Ausstatiung ist gine Uberwachung von 15 représentativen .

. Gewdssern moglich, die regelmaBig physikalisch und

chemisch untersucht werden, E$ werden auch groBere”
Ginzelvorhaben, wie die Voruntersuchung, Planung und
Erfot gskontrolle der Seesamerungen und -restaurierun-
gen, durchgefihrt. . .

Fir das, vorliegends Buch wurden in dem gesteckten
Rahmen die Maare in der Eifel ausgewdhlt. Sie sind
charkteristisch fiir diesen Landschafistei! von Rheinland-
Pfalz. Sie stellen in Deutschiand einmalige Naturdenkma-

“ler dar und stehen alle unter Naturschitz. Einige dienen |
ais Speicherbétken zur Trinkwassergawinnung. Alle wer-
‘den, wenn auth unterschiedlich stark, fiir die Naherho-

Iung und den Ferntourismus genutzt. An den Maarén wur-
den einige Seesamerungen und restaur!erungen durch—
gefuhrt
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Neben diesem wasserwirtschaftiichen Bezug wurden
die Maarseen auch destidlb ausgewdhlt, weil von diesen

Gewassern die meisien limnologischen Untersuchungen )

innerhalb von Rhainiand-Pfalz vorfiegen. Besonders reiz-
voll ist dabei der Vergieich der heutigen mit den von THIE-

- NEMANN zu Beginn dieses Jahrhunderts erarbeiteten

Daten. Die Untersuchungen von THIENEMANN gehdren -
mnit zu den &ltesten limnologischen Forschungen, die es’ -
iiberhaupt auf der-Erde gibt. Aufgrund seiner Eifelmaarun-
tersuchungen entwickelte THIENEMANN eine Seentypen-
jehre, die noch heute in ihren Grundziigen glltig ist. .

'Ubér die Enistehung dér Maars gibt es mehrere Theo-

* rien. Alle gehen von einem Vulkanismus aus. Die Bildung

der Maare durch phreatomagmatische Eruptionen wird -
derzeit.am haufigsten angeflhrt. Sie ist auf Seite 129

" schematisch dargestellt.

. in dem 'gesteck’teh Rahmen Kann hur auf eine Auswahl i
© von Literatur Hingewiesen werden. in dem 1980 erschie-

manen Band 68 der Mitteilungen der Pollichia”, der Gbers
wiegend den Maaren der Eifel gewidmet,ist, ist in den Orl-
ginalbeitragen zur Geolagie, Limnologie, Floristik und
Ezunistik die meiste der, bis dahia iber die Maare der

- Etfel arschienene Literatur zusammengefaft und ange- -

filhrt. In Héft 10 der J\Wasserwirtschaft™ mit dem Tite!

T Limnotogie.dnd wasserwirtschaftliche Verbesserung von -

Tifsirmaaren”, das in Klrze gedruckt wird, herausgegeben

~vom Ministerium fiir Landwirtschaft, Weinbau und Forstén . '

130 .

: RHeinland-P-faiz‘, wird abarmals einé mogiichst umfas-

sende Litergtur'zus'ammensteiluug: erscheinen. An dieser
Stelle sel deshal‘b nur auf die foigénden Literatursigllen
verwiesen:” ‘
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Gemiindener Maar

Lage: R'25 59, H5560

Topographische Karte: L 5906 Daun
Seetyp: Das Gemiinderier Maar ist.durch vulkani:.

-sche Tatigkeit vor etwa 20000—30000 Jahref ent-

standen. Der im Vergleich zur GroBe der Ober- .
fiache sehr tiefe See liegt windgeschitzt im Maar-
kessel. Er ist d|mlktlsch und seit rund 30 Jahren
meromiktisch,

. Hbhe: 406,6 m NN Oberﬂac:he 75000 m?
~'Volumen: 1,33 - 105m° -
Tiefe max.: 39 m, mlttl

17,7 m
Einziigsgebiet: §,51 km?
Umgebungsfaktor: 5.7

- Erneuerungszeit: ca. 8Jahre

Ufer:. Lange 1,0 km, Entwmk!ung 1 O

Hydrologische Besonderhelten
Als oberirdischen Zuflud hat der See nur eine Oue

" aus dem Taichen im Nordosten. Das Maar weist keinen

dberirdischen AbfluB zuf. Aus Niederschlag uhd Verdun-
stung-Gber Lahd und See lieB sich-det unterirdischa
AbfluB auf 125000 m%/a bzw, 5,2 I/s abschatzen

) Emzugsgeb:et

Das Gemiindener Maar ist im Vordergrund des Luftbil-
des abgebildet, das auf dem vorderen Umschlag dieser

 Broschare medergegeben ist. Der See liegt tief im Krater.

Der grdBte Teil der infieren Kraterwand ist seit vielen Jahr-
zehnten berwiegend mit Laubbiumen bewaldet Eine .

1982 umgebalite Und erweiterie Badeanstalf, sine Strafie
sowie einige kiemere W:esen beflnden sach irm Elnzugsge—

biet. .

Ufer '
‘Der Wald' relcht auBerhafb der Badeanstait blS an das

Wasser heran. Die Ufer fallen steii ab. Eine Uferbank fehit.
Eire Fiohnchtzone ist- mcht vorhanden

Wasserchemismus und Trophlegrad )
©-Aufgrund seiner wmdgeschutzten Lage tief untgn im
Krater und seirer im Vergleich zur Obarfidche sehr grofien
Tiefe neigt der See dazu, unvollstandig zu durchmischen.
I Vergleich zum Weinfelder Maar oder zurh Pu!verrnaar :
ist atich der Umgebungsfaktor erheblich groBer. AuR&r--

' dern befanden sich friiher umi das Gemundener Maar

Acker und &in Campmgplatz In das kigine Gemiindenef

“Maar wurden bis vor kurzem jghrlich 5 bis 10 ) Futter .
. zum Anlocken der Friedfische ‘geworfen. Deshalb verwun-

dert es nicht, daB das von THIENEMANN. noch als oligo-
troph und hO]OI’nlktiSCh beschriebene Gemindener Maar

‘aufgrund ginés erhéhten Nahrstoﬁemtrags und einer-

Analyssnergebnis em:ger kennzeichnénder Parameter ink

1982*1984 bei z. T. monat! lcher Untersuchung

- gesteigerten B|oproduktzon meromiktisch wurde. Der See

- dirfte gegen Ende des 2. Weltkrieges oder kurz danach
“seine Fahigkeit zur Volizirkulation verloren haben. Eine
genale Jahreszahl kann wegen fehlender Untersuchun- .
gen nicht angegeben werden. Das damals entstaridene
.Monamohmmon hat sich seitdem stabiiisiert uAd ausge-
weitet. Wahrend es 1852 rd. 4 r méchtig war und etwa
50000 m? beinhaltete, war 1977 die monimolimnische
Schight bereits 9 m hoch und umfabte ein Vqumen vehn
125 000 m*,

- Wihrend das Sedimant des urspriinglich oligotrophen
,Sees als Nahrstoffalle fungierte, liegen nun im anaeroben
Monimclimnion die Pflanzennéhrstoffe in geldstér Form
in z.T. hohen Konzentrationer vor, Wahrand der Durchmi:

schungsphasen vermischt sich der oberste Bereich des
Mommollmmcns mit dem zirkulierenden Wasserkorper
Hierdurch wird dér See lntern gedingt. .

Der Chemismus des Wassers vem Gemundener Maar
unterlag in den letzten Jahren deutlichén Schwankungen
Dieses dlrfte von kiimatischen Faktoren und _dementspre-
chend einer mehr. oder minder starken touristischen Nut-
zung und Bel astung des Sees abhéngen. In der foigen-
den Tabellé sind einige Werte zusammengestellt, die das
_epifimnische Wasser zu zwei Jahreszeiten kennzelchnen.

Burch das Vorhandensem ‘eines Monimolimnions
waren die Unterschiade bei einigen physikalischen und
chefnischen Parametern in vertikaler Rlchtung betracht-
“lich; wie die Werta vom 23. 11. 1982 zsigen {s. Abb.). Das
-‘Monimolimnion begann in ca, 38 m Tiefe. Die Abb. kenn-

© - zeichnet den Zusfand des Sees kurz.vor der Seenrestau-
- _rierung, mit der im Jahuar 1983 begonnen wurde,

- Das Gemundener Maar ist in ginam. mesotrophen .
Zustand die Sichttiefe schwankte bai fast tiglichen Mes- ‘
sungen in den Jahrenwan 1981 bis 1984 zwischen 1,5 und o

- 5,0 m bei éinem Mittelwert von 3,7.m. 1984:trat erstmalig -
W|eder gin Kiarwasserstadium mitca. 11 m Slchttlefe ‘auf.

Fiora und Fauna
Die submerse Makrophytenﬂora findet aufgrund der
steilen Ufer nur €ine geringe EAtfaitungsmaglichkeit.

) Zilsatzlizh ist sie dirch Badende und Fraizeitfischer stark

- dezimiert. Das Plankton des Gerhindener Maares ist
noch waitgehend unbekannt, Das Gemiindener Maar
nimmt mit 37 im Jahre 1982 nachgewiesenen makigzoo-
benih(schen Arten eine Mittelstel ung zwischen dem ofi-
goltrdphen und dem eutrophen See ain, was dig Artenzahl ’
betrifft. Die Larven def Zuckmiicke Laurerborma cora-

plhmnron VOm Gemundener Maar, ausgewahiter Ze«traum

pH - HCOj;. NOs NHE-N Ges‘.-F‘ Chforophyll a
: _ ) - mmol/l Cug/l o ugh T 1o/t
Friihjahrs-Zirkuiation 70-7.3 0,5-0,7 100-200 0-100 10-17 2— 4
Sommer-Stagnation 8,0-9,7 0,4-0.,8 20-100 0~ 30 15-23 8-16
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... cina, die sinen hohen Sauerstoffgehalt im Wasser bean-
.. spruchen, besledein natiirich nicht mehr den tiefsten

" Bereich des Sees; wie dies zu THIENEMANN's Zéiten

. gegeben war. Danebsn kamen 1982 aber auch Larven aus
detr Chironomus anthracinus-Gruppe vor, dig in bezug auf
Sauerstoff nicht anspruchsvolt sind. E
Sédirnerit : S , -

Zur Planung der Restaurierung des Gemiindener Maa-
" . ras gehdrte auch eine Sedimentuntersuchung. Es galt,-

die Tragfahigkeit des Sediments im Hinblick auf vorgese-

nené Installationen zu priifen. Die cberenS cm bestehen .
aus we_i,c':‘he;m,. schwarzem Faulschiamm, darunter folgt
ein fester werdendes, tonartiges Sediment. - Die Eutro-
_ phierung des Sees spiegeft sich in einem in den jtingeren

. Sedimenten ansteigenden Chiorophyll-Genalt wider.

Nutzuhg, Bedsutung und MaBnahmen :
Das Gemlndener Maar liégt vori den drei Dauner Maa-

_rer der Stadt Daun am nichsten und weist ein Freibad
auf. Deshalb konzentrieren sich hier die erholungssuchen-
_den Mernschen dieses Raumes. : .

Wm einer weiteren Eutrophierung vorzubeugen, wurde

das Anfiittern der Fische verboten und am 5. 11: 1982 auf
-Vorschlag des Landesamtes fir Wasserwirtschaft Rhein-
| Jand-Pfalz eine Tiefenwasserableitung fur das Monimolim-=
nion installiert. Seit Januar 1983 werden 2 I/s Wasser
“abgepumpt und einer Kldranlage zugefthrt. 1983 und - .-
* 1984 muBte mehrfach die Pumpe abgeschaltet werden,
Um den Wasserspiede! im See nicht zu stark abzusefken.
~Inzwischen sind rd. 60000 m® Wasser abgepumpt. Die
- Machtigkeit des Monimolimnicrs hat nicht abgenommen,
es hat sich'aber auch nicht'in dem warmen Jahr 1983 '

‘ausgebreitet, Die Konzentration vieler Parameter hat sich - .
seit Januar 1883 im unteren Bereich-des Monimalimnions

Mit den hohen Konzentratignen von reduzierend wirken- -
den Stoffen, wie sie 1982 im Monimelimnion vorlagen,
ware gine direkte Viermischung, gtwd mit einer Baillftung,
nicht zu verantwarten gewesen. |

Sichttiefé im Gemiindener Maar in-den Jahren 1982 bis

1984. Der Schwinkunigsbereich der Sichttiefe innerhalt -
eines Monats ist schraffiert, Die.Sichttiefen wurden

freundiicherweise von dem Bademeister Herrn Theo Jun-
gen fast tdglich gsmessen. Im Sémmer 1984 bildete sich

- ein KI&arwassersfa'dfum dus (vergl. Laacher See ).

yEMAMI ASDOND

SichHiefe [m]

8 1982

SEMAMIJASOND,

etwa halbiert. Es bleibt abzuwarten, ob das Abpumpen )
_alleine ausréichen wird, damit der See wieder vollstandig
durchmischt, oder ob hier eine weitere MaBnahme, etwa
-sine BelUftung wie am Pulvermaar, erforderlich sein wi_r'du
Abhéngigkeit einiger physikalischer und chemischer Para- ., |
meter von der Tisfe im Germdndener Maar am :
23111982 o S : , R
" Temp.  Op Leitf.” - ., HCO3 Fe NO3™N NH*-N  ~  Ges-P
°C . - mg/l pSop/cm  mmel/l mgll ] - gl - pgft - ’ pgil :
g s W 0 5-10-.0 700 -1 2 30 1020 30 o - 200 0 5000 10000 O ° 100
o‘_;‘ 1 ' 4 ' “ K e ol - s ‘1 _] - I . A [u_ PR | E ," 1'__J‘
» A N 1 aa I
L B R A R 1 T 1 T
/ S S i ! N i
O R P IAN i
ol Voo \. \ A B N
ol v I N 4 4 1
L N, : N, N . N . . .-
{0 . N ™ N b : . <
! N \ N ., ™.
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Holzmaar

Lage R2562,H5554 -

. Topographische Karte: L 5906 DaLm
Entstehung/Seetyp Das Holzmaar ist durch vulkam—
sche Tatigkeit vor etwa 40000-70000 Jakhren ent-

. standen. Der kleine Ses ist dimiktisch.
‘Hohe: 42531 m i NN, Oberflache: 58000 m?
Volumen: 840000 m* .
Tiefe max.: 20 m, mitth: 1,0m’
Einzugsgebiet: 2,06 km?

" Umgebingsfaktor: 34, 5 (s. hydrologtsche
Besonderheiten} -~

- Erneuerungszeit: nicht bekannt
- Ufer: Lange 1.1 km, Entwicklung 1,3

Hydrologlsche Besonderhe;ten ‘

Der Sammetbach als der einzige ZufluB mundet nicht
-weit von dem Ausl ayf des Sées. Dadurch ist der Einfluf
des Bachés auf das Geschehen im See schlecht-
" abschétzbar und die Angabe zum Umgebungsfaktor unsi=

- ‘cher, da mit Kurzschluﬁstromungen zwischen dem Bach

mulR Ne

und dem Auslauf gerechnet werden muB. Dér Umge-
bungsfakior wurde unter der Annahme Berechnet, als ob

solche KurzschiluBstromungen nicht vorliegen wiirden. «

Dig Hohe des Wasserstandes im See wird durch ein Wehr )

: Weltgehend konstant gehaiten

: Emzugsgebuet :
Der elgenthche Maarkrater mit 0, 43 o (md! Sespbeér-
. flache) ist klsin. Der Kratorwall ist bewaldet. Das Gelinde
" das einstigen Campmgpiatzes am westlichen Ufer ist
inzwischen weitgehend aufgeforstet, — Das Einzugsgebiefl
des Sammetbaches W|rd Uberwiegend landwirtschaftlich |

genutzt -

Ufer ‘

' Die Réhrichtzone ist am Holzmaar nur als ganz

schmaler Bereich ausgebildet. Die Schitturig eines Fahr-
weges rund um das Maar hat weséntlich zur Vetklgine: -
rung dieses Pﬂanzengurtels befgetragen. AuBerdem

- haben die Freizeitfischer einen Teil der verblelbenden
Vegetation durch Vertritt zerstort :

. Wasserchemlsmus und Trophiegrad :

' Das. Holzmaar war,1914 und.1954 nach sernem Salzge-
halt mit einer Lelfahigkeit von rond 230 usgez’cm wahrend
der Fruhjahrszwkulat;on zwischen die alekirolytarmen, oh~
gotrophen und die elekirolytreichan, sutropheri-Seen ein-
zuokdnen. Die Leatfahlgkert hat sich.bis heute nicht -

~wesentlich geandert. Das Holzmaar weist zeitweilig far.
Eifelmaare mit >5 mg/ NOS»N ungewdhnlich hohe Nltrat-

" Analysénergabnis elmger kennzelchn
Ergebms von 6 Untersuohungen

werte auf (s. Tab.). D|ese erkldren sich aus der Dungung
der Wiasen und Ackér im Einzugsgebiet. — Nicht jedes -
Jahr ist das Hypolimhion des Holzmaares in'dem Zeit-
© raum von 1879 bis 1983 gegen Ende der Sommerstagna—
. tion sauerstoffire] gewesen.-~Das Holzmaar ist als mesg-
troph bis eutroph einzustufen. Dié Sichtiisfe schwankte
von 1879 bis 1983 zwischen 1,9 und 4,5 m. Da.insgesamt
nur 6 Sfchmefenmessungen vorliegen, kann derf Schwan-
‘kungsbereich gréBar als hier angegeben séin. .

Flora'und Fauna s

Das Phyto- und Zooplankton des Ho[zmaares smd
noch weitgehend unbekannt. In digsem Maar existiart ein "

" mehrere Meter breiter &lrtel von sUbmersen Makrophy-
ten, wobei eine HahnerfuBart (Ranuhculus spec.) 1984
dominierte. — im-Jahre 1982 wurden msgesamt 53 makro-
zoobenthische Arten oder hbhere Taxa im Holzmadr nach- -
gewiesen. Bemerkenswert ist dle fiberaus groBe Dichte
von Larven der Buschelmlcke Chaoborus Havicans. In .
_einer Greiferprobe aus 20 m Tiefe befandeén sich 327
-Exémplare, was emer Dichte von rd. 13 OOO /m2 ent-
spricht. s
Sedimerit ‘ .

1984 wurde ein fast 30 m Ianger Sedmentkern aus
dem Halzmaar gezogen: Es werden digselben Untersu-
chungen wie an dem 1980 gewonnenen Kefn vom Meer-
felder Maar durchgefihrt {snehe Meerfelder Maar)

Nutzung, Bedeutung und MaBnahmen
. Das Holzmaar liegt in einem fandschaftiich refzvollen ‘

- Wandergebiet. Im See wird intensiv die Fre;zextfnscherel
ausgellbt. — Bis 1973 existierte am Holzmaar ein Cam- .
pingpiatz. Er wurde zum Schutz der Landschaft géschlos-
sen. 1979 wurde zusitzlich ein Badeverbot eriassen. Der-

. zeit wird erwogen, den Wassérspiegel zu. varfieren, urn die
Reste einer seltenen amphibischen PflanZengeselischaft
‘zu erhalten - Die Entwickiurig des Sses wird besbachtet.

ander Parame‘rer in Epmmnlon vam Holzmaar. Beobachtungs'z_eitr_aum: 1979-7983;

pH HCO, NOG-N ~ NHIN Ges.-P Chiarophyli a

' mmol/! . rg/l - pgd! g/l ugd o
Frihjahrs-Zirkulation 7.4-8,0 -09-1,1  1200-5 300 510 18—41.. 11 ‘
Sommer-Stagnation * 88-93 . 0,8-15  3500-6000° 10-30 §-16 - 4~14
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Immerather Maar

Lage H 25 B8, H 55 54 . :
Topographische Karte: L 5906 Daun
Seetyp: Dieses Maar ist durch vulkanische Tatigkeit
vor ca. 40000-70000 Jahren entstanden. Um das
Jahr 1750 wurde das Maar durch'den Maarbach
abgeélassen und trockengelegt. Zwischen 1914 und
1918 verwilderte der Bach. Es kam zu einern Aufstau
und ein Flachses entstand. Die Hohe des Wasser-
splegelg hat sich seitdemn nicht wasentlich verandert.
Der See weist keéine stabile Temperaturschwhtung
auf. Er.ist polymiktisch. Schon bei geringen Wind-
- stérken wird die obérsie Schlammschicht aufgewir-
belt und in den Schwebezustand Uberfihrt.
Méhe: 3641 m U NN, Oberfidche: 40 000 m?
Voiumen: 60000 m®
Tiefe max.: 2,56 m, mitl.: 1,5 m,
Einzugsgebiet: 640000 m?
‘ Umgebungsfaktor 15,0
Erneuerungszeit: ca. 0,3 Jahre _
Ufer: Lange 0,8 km, Entwacklung 1,2

Hydro[oglsche Besonderheiten .

Auf die besondere Entwickiung des Sees ist oben
‘linter +Seetyp” bereits hingewiesen. Es sei.nach erwahnt,
daB der Maarsee kemen oberlrdlschen ZufluB hat.

Emzugsgebtet .

" Dér Maarkrater stellt den groBten Teil des Emzugsge~
. bietes, in dem sich wilder, Wiesen und Acker befinden.

" Die Waldér nehmen etwa %4 der. Fidche ein. Fir dig Nanr-
stoffsituation im See ist es nachteilig, daB die intensiv
bewirischafteten Acker arn Hang liegen und nur durch
elnen schmalen Wlesengur’tel vomm See getrenm smd

Ufer |
- im Siiden und Westen reacht derWald bis unmltteibar

" an'den See: Das iibrige Ufer ist als'Wiese angelegt, auf -
der einzeine Gebische stehén. Die Rohnchtzone st sehr

- schmal bzw. fehit in welten Beretchen

' :Wasserchemlsmus und Trophlegrad

Die Landfiache-des Eirzugsgebieteés ist grefi im Ver-
gleich zur Seeoberfliche. Zudem sind das Seevolumen
und die Verweitdauer des Wassers im See sehr klgin. Insb-
fern hingt der Hydrochemische Grundcharakter in einem
besonderan MaBe vom Einzugsgebiet ab. Der Seg ist

heute in einem polytrophen Zistand (s. Tab.). Im Vergleich

. zu den anderen Maaren wies das lmmerather Maar am

11. 5. 1979 dle héehste Leitfahigkeit mit 258 uS,p/cm und
den nbchsten Gehalt an Gesamtphesphor mit 220 pg/l,
an Chlorid mit 66 mg/1, an Sulfat mit 40,6 mg/l und an’

Natrium mit 123 mg/l auf. Die Sichttiefe schwankte in den -

Jahien von 1979 bis 1983 zwischen 0,25 und 0,6 m mit

" ginem Mittelwert von 0,4 bei finf Messungen. .

" Flora und Fauna

AUf einem: Luftbild des lmmerather Maares von 1569

' sirid noch sehr gut grofie Bestdinde von submersen

Makrophyten zu erkennen. Diese sind m;ttierweﬁe voli-

standig versshwinden: Wasserbliten von Blauaigen

haban sie verdrangt Am 1. 7. 1983 z. B. war der See

. .durch Blaualgen der Gattung Microcystis vegetatmns—

* triib: — Die 1978 vorgefundenen planktischen Kleinkrebse
und Rédertiere sind:typisch fir Fi achgewasser Unter den
Muschelkrebsen wurde 1979 nur noch eine Art lebend

- ahgetroffen. Allerdings wurden die leeren Schalen ven

etlichen weiteren Arten gefundén. Diese Muschelkrebse |

" - dirften im Maar gelebt'haben, als es noch submerseé

Makraphyten, im See gab. Im Immerattier Maar wurden
1982 41 makrozoobenthxsche Arten, daruriter auch die

© Bischélmiicke Chaoborus flavicans, naohgeW|esen Das
" Aliftraten vbn Chaoborusim immerather Maar ist |nsofern

erstaunlich, weil die Art sanst nur in dén Maaren vor-
kommt, die éin zumindest tellwéise salerstofffreies Hypo-
limnion aufweisen. s ist zu vermuten, daB sich die Lar- .

“ven von Chaoborus tagsiber im weichen Bsdiment des
Immerather Maares vergraben, um sich so dem FraB

durch Fische Zu entmehen

‘ Analysenergebms elmger kennzemhnender Parameter vom’ Immerather Maar Beobachmngszemaum 1979 bis’ 1983

‘ Ergebms von fiinf Untersuchungen

- pH- . HCO3 NO3-N NH*,,}—N . GeS.-,.—P Chiorlpnylia ‘
) .+ mmol/l ug/l uwgfl ug/! pg/l
‘ -Fruhjahrs erkulatlon 9,1-9,4 -4,8-5.0 . B=15 0-30 150-240 . ?DO o
_Sommer-Stagnatfon 8,8-9,3 4,8-6,3 "10-50 . 0-70 140-260 - 40-150
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Sediiment : ' Nutzung, Bedeiitung und MaBnahmen

. Sedlmentkerne aus 2 5m Wassert;efe zeigen in 40 cm Das Immerather Maar dient als Erholungsgeb|et vor
' T;efe unter der Sedimentoberflche innerhalb weniger - - allém fiir die umliegenden Gemeinden. Es ist eir Natur-

* Zentimeter einen deutlichen Wechse! von Ablagerung, die ' schutzgebiet und wird durch Freizeitfischer genutzt. ]
fir oligotrophe Seert charakteristisch sind zu saichen von | Obwohl dér polytrophe Zustand unerwlinscht ist, lassen

pdlytrophen. Der Wechsel ist 5chon an dem Farbunter- sich z.Zt: keine RestaurierungsmaBnatimen durchfiikren,
- schied von hellgrau nach-tiefschwarz zu erkennen. Wei- die Hrigerfristig von Erfolg sind, weil der Nahrstoffemtrag,
. - tere Parameter, wie Glihverlust und Chlorophyligehalt, ~=  besonders von den Ackern, sehr groB ist. — Es sind iimno-
- belegen diese Aussage. Im Sediment konnten keine ‘ogischie Untersuchungen vorgesehen, um d:e Entw;ck-

Arizeichen flir die immerhin rungd 160 Jahre lange |, Trak-‘ lung des Sees zu beobachten
kenphase -erkannt werden .
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LaaéherS'ee

Lage R 25 90, H 55 87

Topographische Karte: L 5508 Neuenahr-Ahrweiler
' Seetypr Der Laacher See ist durch vulkanische

Tatigkeit vor rd.. 11 000 Jahren entstanden Bei dem

Ausbruch des Maares sind r195|ge Mengen von Bims .

dusgewarfen worden, die sich von der Schweiz bis
nach Skandinavien hachwsisen lassen. -Nach demn
Ausblasen des Bimses ist das Gewdlbe der nur zum
Teil geleerters Magrhakammer eingestiirzt, wodurch
sich das Becken fur den spéteren See erheblich ver-
" groBerte. Der Bims stellt in anderen Seeablagerun-
gen gine hervorragende Zeitmarke zur Datuerung der
Sed;mente dar. — Der See ist holomiktisch. Aufgrund:
seines groBen Wasservolumens gefriert der See nur

alie paar-Jahre zu und ist damit uberWIegend mono- .

miktisch.

Hohe: 274,7 m.i NN Oberflache: 3,315 km?
~Volumen: 106,3 - 108 m®

Tiefe max.: 53 m, mittl.: 32,1 m
Emzugsgeblet 12,22 krn"2 '
Umgebungsfaktor 2,7

Erneuerungszert ¢ca. 68 Jahre .

- Her: Lange 7 km Entwrcklung 11

Hydrologlsche Besonderheiten
Der Laacher See war bis 1164 ohne einen oberlrdl-
schen Abflul. 1164 liel dér 2. Abt des Kliosters Maria

Laach den See durch den Bau eines Stollens um ca. 10m . ’

absenken, um die Klosterkirche vor Hochwasser zu
schiitzen. 1844 stilrzte der Stollen strecKenwaeise €in. Im
selben Jahr. wurde ain neuer Stollen gégraben, der den-
Seewassersmegei urn weitgre 5 m absenkte. Durch die
Verkleinerung der Seeobérflache um rd. 31 % ist der
- Umgebungsfaktor von 1,5 auf 2,7 angestlegen Die
. Absenkungen sutrophierten den See, wie sich anhand der
Ssdimente deutlich nachweisen [4Bt, Die Eutrophierung
~nach einer Segspiegeglabsenkung erklart sich durch die
verstarkie Abschwemmung und Auswasehiung vorn Nihr-

", stoffen-aus ded troskengetallenen iind-noch nicht durch

eine Vegetation geschutzten Seebodenabschnitte. — Der
kleine Bellerbach ist der em?,lge dauerhafte Zuflus. :

Emzugsgeb;et ‘ :
Der Laacher Seé ist von etnchen direkt um den See

- herum befindlichen, mittlerweile erloschenen Vulkanen
umgeben. Etwa %4 der Landfiiche des Einzugsgebietes -
sind von Wald bestanden. Der Rest wird landwirtschaft-
tich genutzt. AuBerdem bafindet sich am See das Kipster
Maria Laach und ein Campmgplatz

Ufer
* Durch di€ im geologischen Ginne erst kurz zurlicklie- -

gende letzte Absenkung des Seewaskerspiegels baut
sich der See derzeit noch eine neue Sesterrasse auf
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Maria
Laach

Dleser Vorgang {ant sich besonders gut-arm Nordostufer

beobachten. Hier stiifzen immer wieder unterspllte .-
Baume ins Wasser. Ubrigens ist gerade an diesem Ufer-
strelfen die ehemahge Seeterrasse sehr gut zu erkennen.
- Der groBte Teil des Sees ist von einem Erlenbruchwald

. umgeben. Das Ufer selber-bésteht z. T. aus nacktem

Lavagestein. Vor allem iri dem siidlichen Bereich des
Sees befinden sich groBére Bestinde von Schiif und wei-
teren -emersen und sumersen Makrophyteri.

Wasserchemlsmus und Trophlegrad ‘

‘Der Laacher See ist im Vergleich zu den anderen Eifel-
maaren durch einén hohen Giehalt an Natrium, Kalium,
Magnes:um und Katzium gekennzemhnet Am18. 3.1979

- wurden folgende Konzentrationen gemessen

“Na. K. Mg - “Ca .
cmgloo rng“/l . - myg/l . mg/l
L 41,4 o 24,4 282 7 418“

Dementsprechend sind auch dle Leltfahlgkelt mit rd.

 B10 u Sapfcm ethdht und das Wasser ist gut gepuffert, —

Infoige einer intensiven Hurchmischung erreicht am.Endée |

_eines jeden Winters das Wasser in allen Tiefen fastdie

Sauerstoﬁsattlgung Nach der Abwasserfernhaltung im
Jahre 1976 haben sich die N- und P-Kenzentrationen im

Seewasser deutlich verringert. Zur Zeit der Sommersta-

gnation traten in den iatzten Jahren stets nor in Gen unter-
sten 2, bis 3-m reduzierende Verhiltnisse auf. in den latz-
ten Janhren war Stickstoff der Mlmmumfaktor Die cerzei-

. tige Nahrstoffbelastung ist nicht oekannt, Der Laacher

See ist in-einem mMeso- bIS eutrophen Zustand {s. Tab}
Die Sichttiefen schwariklen zwischen 2,2 und 9,2 m mit
ginem Mittelwert von 4,8 flr den Zeitraum von 1981 —
1984, Derzeit scheint sich eine Verschlechterung det
Sichttisfenenwicklung anzudeuten. :




 Laacher See

' RHEINLAND:PFALZ

Analysenergebnisse einiger kennzeichnender Parameter im Epmmmon des Laacher Sees

Ausgewahlter Zeltraum 1985— 1984,

Chiloraphyil é

: : pH- Hcog “NO3-N: Ner-_N Ges.-P
I S mmold 1ug/l ug/| nglt - ug/1
Friihjahrs-Zirkutation 7,7-7.8 85-7,1 25-30 0-10 34-51 1522
Sommer-Stagnation 8,3-8,4 . 6,4-6,6 5=20 . 0-30 1627 “4-16

Flora und Fauna..
Uber das Phyto und Zooplankton des Laacher Sees’
gibt s nur vereinzalte Angaben in der Literatur. Phyto-
und Zooplahkton sowie der Mageninhalt von Fischen sol-
- len in Kirze untersucht werden. — Dis Massenentwicki ung
van Fadenaigen, die zum Rilckgang verschigdaner emers
ser Makrophyten gefuhrt hatle, ist seit der Abwasserfern-

- haftung im Jahre 1376 nicht mehr aufgetretén. — Die ben-
thische Flora ist auBerordentlich artenrgich und enthéalt
z.T. seltene Pflanzen. Die fiir oligotfophe Seen charakte-'
ristische tierische Bemedlung ist an bestimmten Stellen
im See noch vorkanden. Weitérs Bereiche im See sind

jedoch verarmt. insgesamt wurden 75 Arten bzw. héhere

Taxa nachgewieseén. Das ist dig héchste Artenvielfalt von
allen Eifelmaarseen. Der Laacher See weist guch das
artenreichsie Mollusken- und Ostracodenvorkommen
afler Eifelmaare auf. — Unter den Fischen sind die Feichen
im Laacher See nicht nur wegen.ihres schimackhaften
Fieisches erwdhnénswert, Sie boten AnlaB zur Uberle-
gung zur Artenientwicki fung. Felchen sind seit 1864 mehr- -
tfach aus verschiedenen Gewsssern Europas in den Laa-
cher See eingesetzt worden. Seit 1939 erfoigt eine inten-

sive Felchenhege und beﬂschung Es wurde éine Erbrii- .

- tungsanlage gebaut, Den Ertrdgen riach ist der Laacher
- See ein auBerordentlich guter Feichensee

Sedlment

- Dig rezenten Seesed:mente iassen elnen horizontalen :

Zohenaufbau mit ginem klastischen UfergurteI einen -
Kalkgiirtel und-ein zentrales Gyttja bzw. Diatormeen-

« Sesbeckan.

gyttja-Gebiet erkennen. Bildung und Aufldsung epilim- '
nisCh gefallter Calcite stellen die wichtigsten Prozesse
it Kalkgtrtel dar, der sich auf sine Tisfe von 20 bis.30 m
beschrankt. - Die Wassersplegelschwankung und die
Eutrophierung des Sées konntzn fir die Nacheiszeft
rékonstruiert werden. Der stéarkste Eutrophierungsschub
trat als Folge der Kiinstiichen Seesp:egelabsenkung im
Jahre 1164 ein.

Nutzung, Bedeutung und’ Maﬁnahmen

Der Laacher Seg ist der groBie natlrliche See im deut~
schen Mltteigebwge Seine besondere: Entstehungsart
und seine pflanziiche und tierische Besiedlung machen
ihn zu ginem einmaligén Naturdenkmal. Der Laacher See
ist ein bedeutender Rastplatz fur Zugvigel im Winter,

Der Seé ist Eigentum des Benediktinerklosters Maria
Laach. Rund 2 Millianen Besucher Kkommen jahrlich zum
Kloster und zum See, wm sich zu bilden und zu erholen.
Die Abwassereinleitungen vom Kloster und vom Cam-
pingplatz haben. den See bis 1976 belastet. Seitdem wer- .
deri die Abwisser durch Rlngleltungen vom See fernge-

-halten. ~ Die limnologische Uberwachung des Sees wird -
) fortgesetzt

Literatur
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Meerfelder Maar

Lage: R2554 H5551 o
“Topographische Karte: L 5906 Daun .

Seetyp: Das'Meerfelder Maar ist vor rd: 297000 Jah- -

ren durgh vulkanische Tatigkeit entstanden. Die Bil-
dung dieses Maares ist in Abb. 1 {im Vorgpann zu

Rhemland -Pfalz) schemattsch dargestellt - Der See .

. ist dimiktisch und holgmiktisch,
Hohe: 3365 mi NN

' Oberfisiche: 248000 m?
Volumen: 2,27 -10°m®
Tiefe max.: 18 m, mittl.: 9,2.Mm
Einzugsgebiet: 5,76 km? (seit 1950: 1,52 km?)
Umgebungsfaktor; 22, 2 (seit 1950: 51)
Erneuerungszeit: ca. 1,1 Jahre {seut 1950: ca.
4,5 Jahreg)
Ufer: Lange 2,0 km, Entw;cktung 11

Hydrologische Besonderheiten

;. Bis um das'Jahr, 1850 fioB der Meerbach ats der ein-
zige ZufluB in den Maarsée. Um 1850 wurde ‘er umgeleitet
und miindet riun.in den Auslauf des Sees ein. Hierdurch,
hat sich das Emzugsgeblet von 5,76 auf 1, 52 krn2 verkiea-
nert.

Zwischen 1877 und 1880 wn.i‘rde ‘der Maarwasserspie—
gel zur Gewinnung von Wiesen um ca. 2 m kiinstlich
abgesenkt. Die Gemeinde Meerfeld hat Kaiser Wilhelm 1.
daflr ein Denkimal gesetzt. 1981, also fast genau -

100 Jzhre spéter, wurde diese MaBnahrne wiederum mit -

fmanzne!ier Unterstiitzung des Staates, it Rahmen der
Maarrestaurlerung tenwe:se ruckganglg gemacht

Ufer -

. Im Siideri, auf dem shemaligen groBen Delta, das der
Meerbach im See gebildet hat (siehe Luftbild), befindet
sich zwischen dem Land uhd dem See eine breite Schllf—

) zone Sie soll durch den Aufstau im Rahmen der Maar—

Lufrbrld des Meerfefder Maares. Aufnahme am 22, 04,
1975, Die Ortschaft Meerfeld tiegt im Siider des Maares.
GrdBte Ldnge des Maares: 760 m. 'Das Maar hatte bis
etwa zum Jahr 1950 ¢inen oberifdisthen Zufiul durch die-
beiden Béche, die vor deér-Orischart Meerfe,’d zusammen-
. flieBén. Diesér ZufluB hat das groBe Dalta gebildef, das
sich nérdlich def. Ortschatt befindet. Zum Tail kann man -
auf derm’ Luitbild die Form des Deltas ari dem Verlauf der’
Wege und Entwissérungsgriben érkennen. Um 1950

" wuirde der den See natlrlicherweise speisende Bach in
der Ortschait Meerfald umgeleitat und fligBt seftdemn ost-
wirts fisben dor StraBe in das nach Osten hin entwis-

- sernde Tal. In dieses Tal miindet der kiinstliche Auslauf-
~graben des Maares, der im Jahr 1880 zur Wassersp.'ege-
labsenkung im Maar angelegt wurde. Das Luftbild ist |
LIreigegeben durch das Landesvermessungsamt Rhein-
fand-Pfaiz upter Nr. 4/75; vervielfdltigt mit Genehmfgung
des Landesvermessungsam tes Rheinfand-Pfalz vom

7. Méarz 1985 Az 2.3465/857.
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Meerfel_def Maar

sani'ar'ung noch‘ge'f‘c‘)rder_t werden, An den dibrigen ‘Ufarn
181 cie Réhrichtzorie sehr schmal. Nur im Nordan des
Sees 'stehgn vereinzelt Baume direkt am Wasser.

Wasserchemismus und Trophiegrad . :
. Das Meerfelder Maar wird jeden Herbst und jedes
Frithjahr aufgrund seiner GréBe und verglaichswasise |
geringen Tiefe gut durchmischt. — Das Wasser des Maar
sees ist bei einer Leitfahigkeit von rd. 290 pS,./cm mit' -
2,6 mrmol/t Hydrogerncarbonat wesentlich besser gepuf-
- fert als das dercligotrophén Maare. Trotzdem sind pH-
.Werte Gber 9,0 nicht selten. Sie sind durch Massenerit-
wickiung von Blaualgen badingt. Stickstoff ist neben dem’
Licht fast das ganze Jahr (ber Minimumfaktor, Vor der
-Seanrestaurierung war bereits im Friitsommet das Mypo-
urd Metalimnion saierstofifrel, obwohl wihrend des _
Frihjahres in allen Tiefen nahezu Sauarstoffsittigung, z. T.
"~ auch Uberséttigung, vorjag. . -

Der See wurde als‘po!.ytr,éph eingestuft (s. Tab:). Er
drohte vollstindig sauerstoffirei zu werden. In all den latz-

Anélyseher'ge'bnis»einigér kennzeichnender Parameter im E
~ 19821984 miit . T. 4tagigen Untersuchungen. ‘

ten Jahren ging die Sichﬁiefe im Juni als Folge der Mas-

. -senentwicklung von Blaualgeén auf Werte um oder unter
. 20 cm zuriick. ‘ i .

Die Nihrstoffbeiastung réihrte in der friihen Nacheis-
zeit von dem im Vergleich zur Seeoberfldiche grofen Ein-

-zugsgebiet her. Baim Meerfelder Maar liegt mit 22,2 der
-gréBte natiirliche Umgebungsfaktor aller jetzigen Maar-
~seen vor. Spéter kamen anthropogerie Belastungen hinzu:

Abwésser, Auswaschung und Abschwemmung des
Bodens wihrend und nach der. Rodung des Gebietes;-
Dingung der iandwirtschaftlich genutzten Fidchen, frei-
zeitfischereiliche Nutzung des Sees mit Anfiitternund
hohem Besatz, Abschwemmiing der trockengefalienen

i

Flachen nash dem Absenken des Maarwasserspiegels im

Jahre 1880 und Auswaschung der rd. 100 Jahre spéater
wieder Uberstauten Fiichen. — Die interne Dilngung, also

. dig Néhrstofffreisetzung aus dem Sedfimert urter sauer- .
.stofffreien Bedingungen, spiait heu‘té'beim.Meerfelder

Maar eing besondere Rolle.

pilimnion des Meerfelder Maares. Ausgewahiter Zeitraum l

NH,-N Chlorophyl! 4

- TpH HCO; NOT-N Ges.-P
. mmoi/l .Gl ng/l. . pg/l: 4 g/l
 Erithjahrs-Zirkulation 8,2-8,7 2,6 230-260 10-20" 80-85 20— 80
 Sommer-Stagnation . 93-87 2,6-2,7 0~ 10 0-10 30-40 2Q—12D-,

Flora und Fauna . S
In den letzien Jahren dominierte dié Blaualge Oscilla-

toria agardhii. Sie bildete ganzjihrigé Wasserblliten. Stets

gegen Ende Juni starb ein groBer Teil der Population ab,
schwebte auf und bildste, vom Winde zusamniengescho-
ben, am Ufer einen meterbreiter, dicken Schaumstraifen.
Wenn dieser riicht vom Winde in der Auslauf des Seas
beférdert wurde, ging der Schaum noch im See in Verwe-
sung (ber. Ein Bericht dés Fischereiaufsehars Dr. Birger
. aus dem Jahre 1932 belegt, dal sich auch damals schor
Wasserblﬂten bildeterr und zu dem oben beschriebenen
Erseheinungsbild flihrten. Um welche Planktonorganis-
men es sich damals handele; ist nicht bekannt. — 1984
Traten seit vielen Jahren erstmalig im Spatsommer die
Feueralge Ceratium fiifundinella und einige Wochen shé-
ter die Kieselalge Diatoma elongatum jeweils massenhaft .
- auf.Diese Verdnderung kann ais erstes Anzeichen fir den.
“Erf‘dlg der Seesanierung und -restaiirigrung ge\.yerte't wer-
en. : : b
©- tm Jzhre 1982 wurden im Meerfelder Maar 31 mit dem"
bloBen Auge sichtbare tierische Arten oder hthere Taxa
festgesteilt. Es ist auffillig, daB im Meetfelder Maar von
_allen Eifelmaaren di¢ geringste Anzah! von zdoberithi-
- - 5¢chen Arten gefundan wurde. Allgemein war zu beobach-
- ten, daB die Artenzah in den cligotropheri und den poly-
trophen Seert geringer ist als in den eutrophen. Disse
Feststellung gilt auch fir dié Anzahl der mikroskopisch
kieinen Muschellgrebsarten,_ unter denen im- Meerfelder

Maar einez Art entdeckt wurde, die bisher nur in diesem

" ‘See gefunden wurde. Der Anstieg der Artenzahl zum

eutropihen See hin diirfte mit dem nur im eutrophen Sés
masserihaft vorkommenden hdheren Wassérpflanzen

- zusarhmenhangen, die zusitzliche Lebensmaglichkeiten .

fiir vigié Tiere bieten. — Bei einer Probebefischung im-
dahre 1984 wurden vor-allemn Schieie, Barsche, Aale und -

* Brachsen angetroffer.

Sediment ; o S ‘

. Das Meerfelder Maar'ist das erste Maar der Eifel, in .
dem im Sée eine Bohrung von 20 m L&ngé niederge-
bracht-wurde. Das Probenmaterial wurde auf die folgen-

“dén Faktoren hin untersucht: Tonminerale; Schwerme-

talie, Paldomagnetismus, Alter der Sedimente und ver-
schiedene Mikrofossilient. Die Ergebnisse sind im Band 65
des ,Courier Forschungsinstitut Senckenberg” zusam-
mengefaBt. 1984 wurde ein weiterer Kern van fast 30 m.
Lange gezdgen, urm ndch offene Fragen zu kldren.-Aus

. den vielen Ergebnissen soll nur éines angefilhrt wefden,

Der See hatte bereits kiiz nach der Eiszeit sinen eutro-
phen, jedoch noch nicht polytrophen Zustand erreicht,
zu einer Zeit also, als der Mensch noch nicht entschei-
dend in das Landschaftsgefiige eingegriffen hatte.

- Nutzung, Bedeutung und MaBnahmen

_ Das Meerfelder Maar wurde frilher fast nur als Erho-
lungsgebiet flr die Menschen der umliegendan Germnein-
den genutzi. In der letzten Zeit nimmt der Tourismus auch
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~ als anderen Teilen Deutschlands und Europas standig zu.
Das filhrt zu Zielkonflikten insbesandere mit dem Natur-
schutz.. ' . e

.Frither gelangten liber den Meerbach auch aus den
Ortschaften Bettenfeld und Meerfeld Abwiésser in den
See. Mit dér Umieitung des Meerbaches ist diese Eutro-
phierungsqguelle des Sees weitgehend beseitigt. Inzwi-
schen hat die' Ortschaft Betienfeld eine Kanalisation
erhalfen. Die gereinigten Abwisser werden einem ande-
ren Bachsystem zugefihrt. An der Kanalisation der Ort-
schaft Meerfeld wird gsarbeitet. Trotz dieser Ma3nahmen
hesserte sich die Wasserbeschaffénheit nicht. Deshalb”

~ wurden weitete MaBnahmen im Einzugsgebiet und im
See selbar durchgéfithrt. Das Umiand rurid um das Maar
wurde vorr der Gemeinde Meerfeld, angekauft (siehe Tie-
fenkarte des Meerfelder Maares). Es soli als Puiferzons
zwischen den landwirtschafilich genuizien Flachsn und
dem See dienen. In dér Pufferzone besteht Diingeverbot.

- Im See wurde auf Vorschlag des Landesamtes filr Wasser-
wirtschaft Rheiriland-Pfalz eine Tiefenwasserableitung im
November 1981 instaliiert. Dig Erfolge der Tiefenwasser-
ableitung Zeigten sich bereits 1982. Nur noch éih kleiner
Teit des Hypolimnions war sauerstofffréi. Die Konzentra-
tionen von Stickstoff und Phasphor habsn sich im unte-
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en Teil des Hypofimnions gegenlber friiher deutlich vér— E
fingsrt. Die Tendanz zur Oligotrophierung hat sich in den’
beiden folgenden Jahren fortgesetzt. Der Landkauf hat -

450000,— DM gekostet, die Tiefenwasserableitung

- 260000,~ DM. Beide MaBnahmen wurden vom Bundes-

ministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten
entscheidend gefordert, — Die weftere Entwicklung des
Maares wird limnologissh beobachtet. -
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Pulvermaar

Lage R 25 66, H 55 57
Topégraphische Karte: L 59 06 Daun

Seetyp: Das Pulvermaar ist vor 15-20 000 Jahren

- durch vulkanische Tatigkeit entstanden. In seiner fast,
kreisrunden Form ist es ein Musterbeispiel flr ein
Maar und einen tiefen Maarsee. Dieser dlmlktlsche
See. wurde 1982 merorniktisch. 1984 wurde mit Hilfe
emer Beliiftung eine Zwangszirkulation durchgefuhrt
. Hdhe: 411,2 m (I NN

Oberfidche: 335000 m?

Volumen: 12,76 - 106 m3 -

" Tiefe max.. 70 rm, mittl: 381 m

Einzugsgebiet: 0,81 km?
Umgebungsfaktor: 1,4
Erneuerungszeit: ca. 69 Jahre
-Ufér: Lange: 2,1 km, Entwickiung: 1,0

Hydrologlsche Besonderheﬂen

© DPas Pulvermaar hat weder einen dauerhaﬂen oberirdi-
schen ZufluB noch einen obérirdischen Abfiu. Der Nia-
derschlag liberwiegt die Verdunstung des Einzugsgebie-
tes: Déshalb muB der See einen unterseeischen AbfluG
haben. Er ist kiein im Vergieich zum Seevaolumen, Daraus
ergibt sich die sehr lange theoretische Wasserernetie--

- rupgszeit von rund 70 Jahren. :

. 1942 wurde die W;lrkung von Untenvassei'minen irn
Pulvermaar getestet. Wahrscheinlich hat sich dadurch die
-Wasserwegsamkeit durch die Kraterwand gedndert, denn
nach den Spréngungen-ist der Wasserspiege! um etwa _

5 m abgesunken. Der alte Wasserstand J4Bt sich an der
Lage der Wege und an der Vegetation erkennen.

. . "Am Ufer dés Sées befinden sich Brunnen: eines Was-'
" serwerkes. In den letzten Jahren wurde zeitweilig mehr
uferfiltrieftes Wasser (> 200 000 m%a) entnommen, als
durth den Niederschlag ergénzt wirde. Dadurch kam es.

zu einer Wassérspiegelabsenkung. Seit 1980 forderte das’. |

Wasserwerk deutfich weniger Wasser, so daB der Wasser-
stand iim knapp 2 m angestiegen ist und dig Erlen im
.Uferbereich im Wasser stehen .

Emzugsgeblet

Die Landflache des Emzugsgebletes vom Pulvermaar
bestent fast nur aus der Innenseite des Kraterwalls,
Dementsprechend gering ist fuch dér Umgebungsfaktor
I Norden und Nordwesten befmden sich zwei kleme

kurze. Talchen Das'eine erd Iandwxrtschaftllch genutzt,

“Im anderen wurde ein Campmgplatz und aine Schuhfa-

brik angetegt. Am Ostufer des Sees befindet sich eine
Badeanstalt, die 1983 uimgebaut und erweitért wurde.
Das restliche Eznzugsgeblet ist bewal det .

Ufer
Seit den. Seesplegelabsenkungen hat sich noch keine:

neue Uferbank gebildet. Rund Um den See fallen die Ufer .

jstell ab. Aufgrund dieser geomorphoEoglschen Gegeben- .

heiten ist die Réhrichtzone schmal, Sireckenweise fehlt
sle sogar, was seine Ursache in der Beschattung dieser.
Zone durch die im Wasser stehenden Schwarzerlen ungd °

- it der starken touristischen Nutzung dés Madres hat
‘ Wasserchemlsmus und Trophlegrad .

Das Pulvermaar hat wie das Weinfelder und das.
Gemundener Maar ein weiches Wasser, ~ Dem groBen”
Volumen des Sees ist es zu verdanken, daB sich das Pui-
vérmaar trotz einer erfisblicher Befas‘(ung gute Sauer-
stoffwerte in allen Tiefen und ein schainbar cligotrophes
Aussehen bewahrt hat. Der See ist heute adfgrund der

" biclégischen Indikation: als. mesotroph einzustufen, auch
.wann die chemischen Parametér roch eher auf eirien oli- .
'gotrophen Zustahd hinweisen (s, Tab.]. Die Sichtiiefe

schwankte in dem Zeitralim von 1975 bis 1984 zwischen
3,5 und 11 m mit einem Mittelwert vori 5 .9 m. Die Sichttie-
fenmessung erfolgte alTermelst mehrfach wochentllch

- Analysenergebmsse emlger kennzenchnender Parameter im Ep:hmrnon de's Pulverrnaares
Ausgewahlter Zeitraurn 1882—1983 bei z. T. monat lcher Untersuchung .

of Heo: T NOTN NHI-N . Ges-P. Chlorophyll
B ‘ mmol/i ug/l -opgft i pol
Frithjahrs-Zirkulation 7,3=7,7 0,7 ‘ 0-10 . 4- 8 <1-5
Somimer-Stagnation 8,3-9,3 0.8~0,9 0-20 5-10 - 1014 < 1-5
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-Pulvel‘-maar_ ‘

Aufgrurié der groBen Tiefe und der iiv) Vergleich kigi-
nen Oberfldche vermag der Wind nach siner Baerechnung
wiéhrend der Homothermie nur die oberen 24 m zu durch-
mischern. Deshalb neigt das Puivermaar zur Meromixie,

1982 wurde der See mercmiktisch. Bersits im Spét-

" sommer 1982 umfaBte das séhon rd. 10 m mifichtige

" 'Monimelimnion ein Voiumen van etwa 1 MilL m®. [m Win= -
ter 1982/83 wurde diesgr Wasserkdrper zwar verklemert
abermicht beseitigt. — Beim-Pulvermaar handelt es sich
wie-beim Gemiindenér und vielleicht auch beim Ulmener
‘Maar um zine biogene Meromixie: Diese erkidrt sich aus
dem riachstehenden Zusammenhang Durch-ginan érhah-
ten Nahrstoffeintrag ergibt sich eine- gesteigerte Biopro-

duktion, ein vermshrtes Absinken toter crganischer Sub- -,

“stanz in die Tiefe des Sees, eine verstérkte Zersstzung
der Pflanzen- und Tiefreste an der Sedimentoberfiache,
eine erhdhte Freisetzing von Salzen Uber dem Grund und
daraus faigt eine ErhShung der Dichte des Wassers in der
grénten Tiefe.’ Die grdBere Dichte (ber dem Grund setzt
-dem aufgrund der Beckengesta!t ohnehin erschwerten
Wasseraustausch einen Widerstand entgegen und verhin-
dert ihn schifeBlich. Das entstandena Monimolimnion
reichert sich im Laufe der Zeit mit weiteren Salzen an und

_ stabilisiert sich. Der Sauerstoff wird aufgezehrt und nicht
mehr ergdnzt. Es bildet sich Schwefelwasserstoff im

- Menimotimnian.

* Flora und Fauna
Die submersen Makrophyten haber in “den letzten -
10 Jahren guantitativ zugenarrimen. Wahrend 1975 rioch
groBe Bereiche des Ufers nur aus sandig-kiesigem,

: devonischem Trimmergestéin ohne einen Pllanzenbe-
wuths und ehne eine Schiammauflage bestarden, sind -
jetzt ldngs des ganzen Ufers Unterwasserpﬂanzen anzu-

" treffen. Zwischen den Pflanzen befindet sich auf dem
‘Boden eine Schicht von feinem organischen Detritus, —

im Flachwassérbereich ist cas Tdlsendblatt Myriophyfium

alterniflorurn, eine seliene Weichwasserart, am haufigsten
" anzutreffen. Sie wird von anderen, fiir eutrophe Gewdasser
.charakteristischen Pﬁanzen in ihrem Bestand bedrangt
‘Dig Armleuchteralge Nrtel.’a flexiifs kommt bis in 26 mn
“Tiefe vor. = Uber das Phytopi ankton ist wenig bekannt.
Die Bes:edtung mit Zieralgen, den Desmedizceen, ist
- artenrgich; aber Individueriarm. Die wenigen vorhandenen
Daten deuten auf eine Eutrophierung hin. — Das Crusta-
" ceen- und Rotatorienplankton ist arténarm, jédach nicht
fur einen oligot;ophen See charakteristisch. — Bei der
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Untersuchung des Makrozoobenthons im Jahre 1982
konnten insgesamt 56 Arten oder héhere Taxa nachgewig-
sén werden. Im-Monimolimnion gab es kein Makrozoo-

_benthan. An den Seehangén oberhalb des Monimoliri-

nions lieBen sich noch Zuckmickeriarven nachweisen,
die nur béi sinem hohen Sauerstoffgehalt des Wassers
vorkommen. Das Pulvermaar ist mit 5 Artéri arm an Mai-
lusken..—Dié Fischfauna ist 1942 wiifirend dér Unterwas-
sersprengung sicherlich vollstandig vernichtet worden,
Es erfoigte ein sténdiger Neubesatz, bedauerlicherweise
auch mit Fischen, die dem Lebensraum nlcht angepaft

sind.
Sediment

1983 und 1984 wurden mehrere etwa 0,5m Eange
Sedimentkerne aus dem Bersich dar groBten Tigfe gezo-

. gen. Dig Untersuchung auf thren Genalt an Chidrophyll a

und déssen Abbauprodukten, den Phagopigmenten, zeigt
mehrere Wechsel zwischen einem erh&hten und wieder .
erniedrigten Gehalt. Fin drastischer Anstieg erfolgt
jedoch erst in den oberen Zentimetern.

Nutzung, Bedeutung und MaBnahmen

.Das Pulvermaar wird trotz seinet Unterschutzstellung k
als Naturschutzgebret intensiv touristisch genutzt. Ferien-
ddrfer, ein Campingplatz und eine erwejterie Badeanstalt
deutgn sofort auf diese Nutzung'hin {siehe Farbbild).

‘Das Pulverrnaar ist.noch ein Lebensraum sefiener
Pflanzen und Tiere. Zur Wiederherstéliung des oligotro-
phen Zustands wurde auf Vorschlag des Landesamtes fiir

\

- Wasserwirtschaft Rheinland-Pfaiz 1984 eine Beiliftung zur‘

Beseitigung des Monimolimnions und zur Unterstutzung
der natiirlichen Zirkulation mstafhert Sigwtirde am - o
30. Oktober 1984 in Betrieb genommeri. Bereits 10 Tage
spéater war das Monimolimnioh.nicht mehr nachzuweisen.
Am 26. Novembar wurden in allen Tiefen gute Sauerstoff-
verhalnisse anhgetrotien. Damit sind die VYoraussefzungen
geschaffen, daB das Sediment w:eder als Nahrstoffalie

- fungieren kann. Die Auswirkungén det’ Beliiftung werden

auch weiterhin beobachtet werden

theratur

SCHARF. BurkhardW (19805 Zar Morphcmetrle und Hydrodyna— ’
mik der Eifelmaare. — Mitf, Pollichia 68, 101-110. Bad Dirkheim/

- Plalz.

'SCHARF Wilfried (1982); i_lmno oglsche Exkurs:on 1 Der oIlgo-
- trophe See am Beisplel des Puivermaares - Mlkmkosmos 71, 8-

12. Stuttgart




Schalk’enmehrener' Maar |

Lage: R2561, H5559 .
Topographische Karte: L 5906 Daun ,
Seetyp: Das Schalkenmehrener Maar ist durch vul-
kanische Tatigkeit vor etwa 20-30000 Jahren ent-
standen. Es ist ein Doppelmaar und enthilt 2 Krater.
Der Auswurf des jiingeren Kraters, in'dem sich der
Jetzige Maarsee befindet, hat den; alteren weitgehend
zugeschiittet. In der Mitte des 4lteren befindet sich
heute efn Moor, das auf der nebenstéhenden Skizze
angedeutet ist. Das eutrophe Schalkenmehrener
Maar ist holomiktisch und dimiktisch. -+
Hohe: 420,5muNN - ‘
'Oberfidche: 219000 m? =~
Volumen: 2,46 108 m3
- Tiefe max.: 21.m, mitti.: 11,2 m
Einzugsgebiet: 1,30 km2
Umgebungsfaktor: 4,9 ,
‘Erneuerungszeit: ca. 5,9 Jahre
.Ufer: Lénge 1,7 km, Entwicklung 1,0
Hydrologische Besonderheiten ‘

Das Schalkenmehrener Maar hat zwar keinen oberirdi:
schen ZufluB, wohl aber einen Uberlauf, der durch die
Ortsc:_haﬂ Sghalkenmehren fliaBt. ) ;

. Einzugsgebiet .
* * "Das Schalkenmehrenar Maar ist nur etwa 410 m vom

. Weinfelder Maar entfernt. Nach THIENEMANN ist das
‘Schalkenmehren_er Maar das Musterbeispiel elnés eutro-

"phen Seés, das Weinfalder das eines oiigotrophen Sees:

- Die Unterschieds zwischen den Gawdssern zeigen sich
in den physikalischen und chemischen Eigenschaffen
sowie in‘der Besiediung. Sie sind wesentlich durch die

. Beschaffenheit des Einzugsgebisetes und der Morphome-
trie der Seebecken beeinfluft, die im Felgerder; .
gegeniibergestellt sind. . : -

Schaikenmehraner Maar Weinfelder Maar

groBes Einzugsgebiet " . kleines Einzugsgebiet
landwirtschaftlich genutzte S
Hénge - kahle Hange .

flache Seeufer , steile Sesufer . -
flacher See " tiefor See

groBes Seevolurien

kleiries Séevolurmen
blaues Wasser

.gelb-griines Wassar
" Man mus nicht unbedingt auf dem Kraterrand zwi-. -
- schen dén beiden Maaren stehen, um éinige der genann-

tem Unterschisde zu erkennegn. Sie sind zuch auf dem

. Farbbild auf der vorderen Umschlagseite der Broschire . - -

Zu sehen. Im Vordergruhd diesér Fotografie befindet sich
das Gemﬁndeher‘Maan- im Mittelgrund das Weirifelder

Maar und rechts im Hintergrung das Schatkenmehrener .
Maar. Die Aufforstung des Kraters vom Weinfelder Maar
ISt ifn wesentiichen ergt nach dem 2. Weitkrieg erfoigt.
Das Einzugsgebiet des Weinfelder Maares beschrankt

- sich auf die Innenseite des Kleinen Kraters. Beim Schal- ‘

Lo

Him See.

Fiora und Fauna

- kenmehrener Maar kommit auch das Einzugsgebiet des’

vermoorten Maares hinzu (siehe Séetyp), das sich auf
dem Farbbiid vom See aus nach links hinten erstreckt.
Deutlich sind das Moor mit einzélnen Biisehen und kon-

zentrentisch herum angeordnefer Ackern und Wiesen zu

erkennen,

Ufer e l _ ' o : :
_ Die Ufer des Schalkenmehrener Maares sind gréften-

teils vom Menschen stark beeinfiiBt. Die RéfHrichtzone

fehit im Siden Vollstandig. Das Ufer vor der Ortschatt

"_Schalk'enm_ehren urd vor defn-Campingplatz war 1884 .
durch Mengen von Unrat derart denaturiert, daB'die die

Unterwasserpflanzen kartierenden Tauchar kaurn natiri-

-ches Substrat vorfanden. im Nordwesten und Norden des .

Sees bestanden noch-Reste von'der Réhrichtzore. Frei-

| zeitfischer haben die Bestande dezimisrt. AuSerdem”, .’

befand sich auch hier vor den Angelpiatzen reichlich M

Wa‘sserc:hemismus und Trophiegrad ‘T" o _
Cas Schalkenmehraner Maar ist ein eutrophes Gewis-

U sef (s: Tab.). Es ist elektrolyt- urid néhrstaffreich und weist

¢ine hohe Produktivitét auf. Dig Sichttiefe schwankte in

den Jahten von 1975 bis 1383 zwischen 1,2'und 3,8 m mit _
. ginem Mittelwert von 2,3 m. R : .
- Die Tisf_e,‘ bis zu der der Wind den See tHeqretisoh zu
durchmischen vermag; entspricht beim Schalkenmefire-

ner Maar genau der groBien Tiefe, Was daraus theofe--
tisch zu fordern wire; trifft in hatura auch zu: Der See -
wird in jedem Herbst und Frithjahr sehr.gut durchmischt.

)

Das Phyto- und Zooplahktbn des Schalkénmehrener

-Maares ist artenreicher als das des Weinfelder Maares:

Die gréBere Produkiivitit des Schalkenmehrener Maares
gegeniiber dem Weinfelder driickt sich z. B. bei dem Hip-
ferling Eudiapfomus graciioides in.einer grdBeren Korper-

lénge und einer héheren Eizah pro Eisack aus. Wohi -
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wegen der geringen Sichttiefe ist der Beraich unterhalb

" von 3 Metern Tigfe, mit Ausnanmie von der WeiBen See- -
rosé {Nymphaea alba), nicht mit Makrophyten besiedelt.
— Im-Jahré 1982 kornten 60. makrozoobenthische Arten
oder hhere Taxa nachgewiesen werdsn. Die vor THIENE-
MANN fir eutrophe Gewasser charakiéristische Zuck-
miickenart Chironomus anthracinus besiedelte 1982 noch
den See; allerdings nicht mehr den Bereich der gréBten
Tiefe, Dort wurden nur noch Larven der Buschelmiicke
Chaoborus flavicans mit einer Dichte bis zu 3 000/m? vor-
gefuriden. .

. Sediment . ST
. Nach dem Gehalt an Chiorophyll a und dessen Abbau-
orodukten im Sediment hat die Primérproduktion im See
ifi den letzten Jahrzehnten zugenommen, Das Sediment

ger oberen 20 orh-Tiefe unter der Sedi-mentob'erflﬁche‘hat

_ginen etwa 10fach héheren Chitofophyiigéhatt als die tiefer
"llegenden, 8lteren Ablagerungen. Laufende Untersuchun- -
gen an einem 1& m langen Sedimentkern sind noch nicht

abgeschlossen.. : .

Nutzung, Bedeutung und MaBnahmen : .
Das Schalkenmehrener Maar ist ein beliebtes Touri-
stenziel. Die vielen Freizeitaktivitdten beeintrachtigen den

Wert dieses Naturschutzgebietes. Die Existenz des Moo-

‘res ist durch die umliegencen Acker und Wiesen bedrht.-
" Derzeit werden landwirtschaftiich genutzte Flachenim

Einzugsgebiet mit der Auflage gekauft, sie-extensiv zu °

nutzen. Hierdurch soll der Nahrstoffeintrag in den See

und das Moor gemindert werden. — Der' See wird auch
weiterhin iimnologi§ch Uberwacht.

Anaiysanergebnisse einiger Kennzeichnender Parameter im Epitimnion des Schalkenmehraner Maares. -

Jfkusge‘w'aih;ter= Zsitraum: 1975— 1983, beim Chlorophyll von 1982 — 1983.

" Chiorophyll a °

pH HCO, NOZ-N  * NHI-N Ges.-P.
‘ _ G mmoll.heh ug/l ug/l . ugh
Frahjahre-Zirkulation;  7,3-8,0 3,5-4,0 0-300 . 0-850 . 3644 9=12
Sommer-Staghation” 8,6-9,8 2,1-36 10- 30 ~0-260 22—45 - 4-10 &

s\
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~ Ulmener Maar

. Topographische Karte: .
Seetyp: Das Ulrriener Maar ist das {ungste der Eifel-

. Lage: R2570,H5564 | .
L5706 Adenau - - -

. maarg. Es ist vor rund 10000 Jahren entstanden. Die

hydrologischen Verhéttnisse haben sich im Laufe def

_ Zeit mehtfach gedndert (5. hydroiogische Besonder-
heiten): Diesés kieing; tiefe, eutrophe, dimiktische
“Maar ist meromiktisch. - SR
C o Heher MGTMONN .
Oberflache: 55000 m?
Volumen: 1,27 - 105 m®
Tiefe max.: 35 m, mitfl: 22,3 m
Eithgsgébiet:i 401 km*
(s. hydrologische Besonderheiten)
Umgebungsfaktor 717 - . .
" ts. hydrologische Besonderheiten) -
" Ermneuerungszeit: 11 Jahre
(6. hydrolbgische Besonderheiteri)
" Ufér Langs 0,8 km; Entwicklung: i1

o Hydj:ologis‘che'Bésonderheiten - o
im Mittelalter wurde durch den stidlichen Kraterwall

des Ulmengr Maares unter der Burg ningurch ein Stolien

* {Burgstollen) gegraben. siehe Farbtafel. Dacurch wurde
der Wasserspiegel im Maar abgesenkt und die Ortshatt

. vor Hoghwasser geschifzt. Am Eridé des Burgstoliens
errichtete friar eing Wassérmhle, Um diese besser _ -,
newirtschaften zu'konnen; wirde 1875 durch den nord-
lichen Kraterwall i Stolien angslegt und der friher am

. Maar verbefilieBende Uiimener Bach in'den See gingelet-
tet. Hierdurch fat sich der Wmgebungsfakior vort 1,9 aut -
71,7 vergrdBert. 1927 wurde am Uimener Maar ein Trink-

wasserwerk erfichiet, das uferfiltriertes Wagser entnimmt.”

1942 wurde der Ulmener Bach zum oberhalt des Maares
_liegendén Jungferweiher aufgestaut. . o

Einzugsgebiet

" Inherhalb des Krdters vom Ulmener Maar iegt ein Tail, -

der Orts&riaft Ulnien. Der grote Teil des Kraterwalis ist-

bewaldet. Der Rest wird als Wigse gerutzt: Urn den Jung- -

_ ferweiher herum befindet sich Wiesehgeidnde. In den -

; Randbereichen steht Waild..in den’ |etzten Jahreén wurde .
das Einzugsgebiet des Jungferwsihérs teilwsise Zer-
siédett. S oo
Ufer .~ - - o e -

" Duirch die Schwankungén des Wasserstandes i -

. Utrener Maar; bedingt durch die Trinkwasserentnahme,
sirid die Ufer des Ulmenér Maares frel von einer h&heren
Vegetation. An ginigen Stelien stehtder Felsan.— ¢

. Zwischen dem Juhgierweiher-und dem Land befind
sich ein breites Sumpfgelande. | Co :
Wisserchetrismus und Trophiegrad | -

~ im Ulmener Maar befindet sich ein Monimaiimnion, -
das nach den Untersbchungen vor, THIENEMANN aus

ot.

dem Jahre 1911 in 21 m Tiefe begann (s. Abb.). Es wies©

;
_;

Kisiner geworderi-und umfabte 1982

‘ durch sinen hohen Huminstotfge

\';\;Siolién, -
.« 1875 gebaut -

Ulmiener Bachf; -

o

Uimener
I S Maar
‘Burgruine 7 - ‘
AR
- /Birgstolien - ‘
g T - 5km \\ '

I

rvon 7.2 °G auf. Inzwischien ist s

‘damals eine Tempeératy : .
nur noch den Bereich
von-gtwa 30'm bis zum Grund. Mit &

lig_der Verkleinerdng ist .
auch die Temperatur gésunken. Trotzdem lisgen noch

\beachi}jc'rh hohe Kpnzeh‘{raﬂohen, z.B. bei Eisen, -
~ Ammonium und Phosp

har in dem unteren Bereich des

Monimolimniong vor {s. ABD:): T
s Ulmener Maar nthalt 8if weiches Wasser, das

Hgehalt gelbbrain aussieht: -

} - ‘_Temperumrr{“t;l' . -
‘o 5 L IR | Yvhe- . 257
'0 NI LA L . ol I |
T :
EL
P
S 204
._,
304

" Ulmener Maar: Abhéngiékéit der Tempeératur von der Tiefe

am & 8. 1911 (nach THIENEMANN 1814/15).
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- ser Zeft war Phosptior der Minimumfaktor. Irm Hochsom-

’

- ik Mitfe! bei 90.ug/l. Das Ulmener Maar ist nach dem

~

Liliener Maar . -

R'HE-INL-AND-PFALZ

. BesP Ulmener Maar: Abhangigksit |

Temp. 0y Leitt. Weoy e NO3 TN R : .

°c mg#l MSpglern  mmolil  mg/l T peh . it i pglt = * 7 P P .

s 45 0 540 0 00 2 & 0 200 d 40, 0 5100 1000 D W0 giniger physikalischer und
ot F N R T Ll 1t . chemischer Faraineter von T
m| oS O IR T 9 { ; - der Tiefe am 26. 3. 1982.

- 7 | A y 1 o -
PR ; L Y \, 1 - :
‘1D-ﬂ kY ~ - - B .x - . -
SRIVAREI AN 1
ol v -/ B R T B i i

R VAN N I S = N L
R L N T (P N N
09 IR BN A { R RN

i ~ ~ L s — b

' Die Huminstoffe stammen aus'demn Jungferweiher, deg-
sen Ablauf den HauptzufiuB des Maares bildet. Der Jung-
farweiher Upéistaut z. T. ein ehemaliges Moor und bringt .

-+ auch die groBie Nahrstotfoelastung flr das Maar, Die ., ~
Gesamt-Phospharkonzentration im Auslauf des Jungfer- -
weihers schwankte 1982 verhiltnismaBig wenig und lag

Gehalt an Phosphar und Chlarophyl a als meso- bis

Analysenergebnisse einiger kénnzeichne

~phyll & und dessan

nder Parameter im. Epitimnion des Ulmener Mazares., .

ten Tiefe entnommen. AUf dem Sediment lag sine stwa.

1 i dicke Schicht von planktischen Algen. Das Sedi-
ment bestand aus Faulschlamm. Dér Gehalt an Chloro-
Abbauprodikten verachifachten sich
van den &iterén zu den jingeren Sedimenten. Dabei wie- -
sen die dliéren mit etwa 30 ug/g TS bereits einen gegen-
{ibef def oligotrophen Maaren deutlich h&keren Gehalt' -

. anChlorophyll a und Phaeopigmenten auf.

Die Untersuchungen des Jahres 1982 sind hier zugrundegelegt. _ o o . o
S T pH HCOS NOZ-N. “NHT-N .. | Ges.-P. “Chiorophyll a.
o S mmoil wgh . kgl g/t ©owgAL
- 5ruhjahrs-zir'kmation 7,1-7.3, 1,0 - 600~B0O {20 15-55- 1525
Sommer-Stagnation 89 11 . 20— 40 R ] 3-30 o 5-10

eutroph einzustufen (Tab.). Berlicksichtigt man jedoch

~ auch die Sichitiefe, die im Zeitraurn von 1982 bis 1884

. zwischen 0,85 und 2,7 m mit einem Mittelwert vori 1,7 m

* schwankie, befand sich der Maarse eindeutig in einem

' etitrephen Zustand. . -

_ FloraundFausa . -~ . cl
Die Zusarmimensetzung des Phytopianktons im Ulme= -
. hier Maar wird durch die Algsnpoputation im Jungferwei-
her bestimmt. Im Jahre 1982 herrschien im Frihjahf "
kisine Giriinaigen, z: B..dér Gattung Chlorelia vor. Zu dig~

_mer it Stickstoff als fimitierehdém Faktor dominierten,
" kieine Blauaigen, z. B. dér Qattung Aphanothiece. Das ‘
 Zooplankton bestand 1982 hauptsachlich aus Rotatorien.
. Das weitgehends FeHien ven groBen Clagoéerén konnie, -
im Zusammenhang mit dem hotien Weisfischbestand ste-
Submerse Makrophyten-fehlen aufgrund der Wasser-’
_ standschwankungen.' 1982 wurderi 49 makrbzoobenttii-
sthe Arten liber hohere Taxa festgestellt, Dig-Biischal-
miicke Chachdrus flavicans ist régelmagig im Uirmener
¢ Maar anzutreffen. Libgllen fehfen volistandig:

Sedirment - a . ‘ S
~Das Ulmener Maar hat iin Gegerisatz zu den anderen
Niaaren keine-ebans ‘Gewassersphie: in der Mitte des -
" Sees befindet sich eine deutiich abgesetzie Erhebung
. VOR Ga. 3 m HOhE (s. Abb). ’ :
Am 13. 09. 1984 wurde ein 44 e langer Sadifment-
kern aus dem Wimaner Maar aué dem Bersich der groB-
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~ SCHARF, B.W. (1980): Zur !
\Eifaimaare. — Mitt. Po{lic‘hia 68, 101

- THIENEMANN, A. [1614/15); Physikalische und chernische Unisr- .
'Bheiril. Westf., 70, 249-302 und 71,

Nutzung, Bedeutung und MaBnahien -,

Bas Uimener Maar wird zur Trinkwassergewinnuig
und zur Erholung dés Menschen genutzi, Hierflir ist s
erforderlich, den Maarsee:in inen zumindest mesotro-
shen Zostand zurlickzufihren. Zur Zeit wird eine helar- |’
tige'Phbs-phore’lirrjinieru.ngsari'tége geplant, die das Was-
ser aus dem Jungférweibier auftbereitsn soll.

Literatur:’ . . . ) o
Ziir Morphometri und Hydrodynamik der
~110.‘Bad DUrkheim/Pfalz.- = -

< Verh. Naturhist. Ver. preuB.

suchtingen an den Maaren der Eifal.
273--388, Benn. |

© Tiefe Imj | .

Ulinener Mzar: Echolotprofil, Aufnahme
Lange des Frofils 240 m (aus SCHARF 1980).

ém 77.5.1978,




: Weinfelder Maar

Lage: R2560, H5560 -

- Topegraphisthe Karte: L 59 06 Daun o
Sestyp: Das Weinfelder Maar, oft auch als’, oten- -
faar” bezeichnet; ist durch vulkanische Tatigkeit
etwa zeftgleich mit dem -Gemlindenar und dem
Schalkenmehrener Maar vor rund 20 bis 30000 Jah-
ren entstanden. Es ist gimiktisch und war bis 1984
holomiktisch. SRR ' |
Hohe: 484,0 m & NN
Oberfidche! 159000 m?:
Voiimen: 4,31-108m® = .

Tiefe méx: 52 m, mittl.: 27,1 m
Einzugsgebiet: 0,35 km?.
Umgebungsfaktor: 1,2 . ‘

. Erheverungszeit: ca. 48 Jahre o
Ufer Lénge: 1,5 km, Entwicklung: 11°

: “Hy'd}:&‘idg}sché éesohderheit_en L

. ' Der Kraterrand stellt beim Weinfeéider Maar die Was-
serscheide und damit die Grenze des Einzugsgsbistes
dar. Das Weinfelder Maar weist von alieri Maaren den
“kleinsten Umgabungsfaktor auf. — Das Maar hat wedér
einen oberirdischen ZufiuB nach éinen Abflug. Die oben
- angagebéne théorstische Wasserarnsueriungszait errech-
net.sich aus derii geschitzteri Niederschiag, der -, -
geschatiten Verdunstung iber Lapd und (ber Wasser-
sowie dem Seevelumen.. " R
Einzugsgehiet : AP o
. . Franer pragten Trotkenrasen und-Ginsterbiische das
Bild des Weinfeldér Maares. Nach 1945 wurden Biume
- und Stréucher auf einem groBen Teil des Kratarwalis.
angépflanzt (siehé Farbbild auf der Vorderseiterdes -

' Bliches}. — Das Weinfelder Maar ist ein belisbtes Touri- .
stenzjsl. Zwei Wa’nderwege wurden uim den See angelegt. -
- Die meist schmale Uférbank besteht aus sandig-kiesi-

N gem, devonischem Triimmergestein, dliermeist ohne' ~
héheren Pflanzenbewuchs: Eine Rohrichtzone fehlt fast
vollstandig. Trockenrasan,

an die Wassergrenze, .
Wasserchermismus und Trophisgrad

)

Das Weinfeider Maar weist von allen Maaren das wei-

cheste und mit 37 uS,,/om das siekirolytarmste Wasser -
. auf. Die folgenden Analysenergebnisse wurden wéhrend
" der Frihjahrsvoilzirkuiatitn 1978 ermittsit.

~ Analyserisrgebnisse sifiger keAnzeichnende
Ausgewdhiter Zejtraum 1 978-1983

‘Blisché und Batme reichen bis

L0 400 m
L g 4 3. :
, |
G- SOF  Na K- Mg  Ga
mg/l | mg/l - mgA -mg/l - mg/- ~mg/l
6 . 6% . 1,8 21 15 24

Die in dérrTab.'zusammengésteli'tén Daten belegen,
daB das Weinfelder Maar zwischen dem oligotrophen urid

* dem mesotrophen Zustand éinzustufen ist. Die Sichttiefe-

schwankte in den Jahren von 1975 bis 1984 zwischen 4,7

und 8,5 m mit einem Mittelwert von 6,3,m. 1984 bliels i -

Gegengalz zum Pulvermasr und zum Gemuridener Maar

ein deutfich ausgepragies Klarwasserstadium aus. Digses

kdnrite mit-dem MiBbrauch-des Gewissers ais Fischhalte-
rungsbecken durch Freizeitfischer zusammenhdngen.:
. Im Sommer der letzten ‘Jahre.iwqrde_ das Wasser Gher
dem Sediment sauerstofffrei. 1984 war die sauerstoiflose

-Zone bereits mehr als. einén Meter. machtig, H,S lieB-sich

‘nachweisen: Der Gehalt an Mangan ais Anzeichen fir .

reduzierende Verhaitnisse betrug am 12.12. 1984 jn 50 m .-

Tiefe 2,3 mg#. Er lag damit héher als zr selben Zéit im
Meerfelder Maarl. Im Herbst 1584 stieg dié Temperatur in
der Tiefg ven 47 bis’50 m 4 0;2 °C an ysgenibét dem

hypelimnischen Wasser aus geringeren Tiefan. Daniit deu- -
tet sich an, da8 das Weinfelder Maa

r wohl zuk(nftig, wis |
bereits das Gemihderier Maar und das Pulvermaar, mero-
miktisch werder wird, wenn nichf Abhitfemafinahmen
grfalgen. Arm 12, 12, 1984, der jetrten Untersuchusg vor

der Eislegung, wat noch keina Voilzirkulation eingetreten. .-

r Patameter im Epiiimnion des Weinfelder Maares.

pH . HCO3 NOGN | NHiN. Ges-P. . Chloroniyiia
e mmol/l ugh <Y RV g/l
“ Frifjahrs-zZitkulation ™ - 7.1-7,3 02 20-76 -, 0-20 . 6-14 1-3
Sommer-Stagriation 97-83 . 0,2-03 0-200 " . 0-5  5-:39 o2=7
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 Weinfelder Maar

~ Die:Nifrstoffbelastung erfolgt im wesentlichen durch
dig Freizeithscher (Anflttern trotz Verbot, hoher iind fal- -

scher F:schbesatz) durch Bodenabschwemmung von

den Touristenwegen bl Statkregen und durch Laub von

den Baumen ungd Striiucharn. Die Phosphorbelasturig.
durch Staub und Regen wird ab 1985 ‘untersucht.

“Am Ende des nassen Frihjahrs 1983 ist der pH ~Wert
bis auf b abgesunken Dag Weinfelder Maar ist au’fgrund
seines germgen Hydrogencarbonaigehaﬁes und damit .
seines geringen Puﬁervermogens sehr versauerungsge—-

’ fahrdet :

Flora und Fauna“ -
Das Weinfelder Maar lst Aur sparhch mit submersen -

" Makrophyten besiedéh, allerdings sind darunter einige-
seftene und fr oligotrophe GewAsser charaktéristische
- Arten. Kieinére Rohrkolbenbestinde wurdert von Freizait-

fischern angepfiarzt, um Lalchplatze fir nicht standorts-

gerechae Fische, wie-den: Karpfén, zu schaffan. — 1877
jagen die Zgllzahlen gieicher Arten beim F’hytoplankton
im Weinfelder Maar Lm. rnmdes‘tens dém Faktor 10 unter-
denen des Schalkenmehrener Maares. 1984 konnten d|e
meisten 1877 angetfoffanen Arten im Wainfelder Maar -~

W|edergefunden werder, — Der Artenbestand an Copepo- )

den und Cladoceren ist'in dem oiigotrophen Maar gefin-
ger als in dem eutrophen Es gab weder unter den Cru-

- staceen noc_h unter den Retatorien ,,Oll{therhle—lndlka-
toten”. Dig Ablindanzen deér Crustaceen und Rotatorien
sind'in der ohgotrophen Maaren sehr gerlng Eudiapto-

© mus gracifeides istim Weinfelder Maar sighifikant kleiner

alg i im Scha}kenmehrener oder gar im lmmera’rher Maar.

Das Makrozoobenthon war rmit 21 im Jahre 1982 fest- .

. gestaliten Arten oder hiheren Taxa artanaim. Dig Beob-
achtung hatts &chon THIENEMANN gemacht, Dig sehr..

satierstoffbediirttige und fur ollgotrophe Seen charakieri-

stische Zuckmticke Lautarbornia coracina war 1982 zwar

‘noch im Weinfelder Maar an den Hangeari des Seebeckens

L anzutreﬁen besiedelié aber nicht mehr den zentralen
- ’tlefsten Bere?ch des Sees '

‘ Im Jahre 1984 wurde im Wemfeider Maar eine Probe- ‘-f
‘beﬂschung durchgefiihrt. in den Reusen-wurden 35 Aale . .

. mit'einem Gewicht zwischen 60 und 1 500 g Und 72 Bar-

.~ sche von etwa 12 cm Lénge defangen, In die Stellngtzs

- gingen 15 Karpfen zu je etwa 1500 g, gin mannlicher -
Brachsen, 38 Rotaugen von etwa 15 &m, 1 kiexne Guster
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1 Hecht von 30 und einer von 40 cnt L;;inge gin kleinér -

- Zander, eine Regenbogenforelle urd zwel Barsche Zu je
‘Stwa 1 000 g: Vom Boeot aus wurde gin weilerer Hecht von |

ca. 4 kg und ganze Schwérme von Karpferi mit dem oben
angefuhrten Gewicht gesehien, Die Probebefischiing
zeigte einen an das oligotroptte; refativ kihle und stafl-

-wendigé Wemfelder Maar unar}gepaBten Fischbestand.

~ Sediment e
Der Gehalt d@n Chlorophyl a und dessen Abbaupro~ ‘

dukten steigf In den obersten Zentimetern drastisch an. |
Dasselbe gilt fir den G dhvériust. Das ist ein eindeutiges

) Zeichen fiir eine Eutropherung in der letzten Zelt

Nufzung; Bedeutung und-MaBnahmen

Am Weinfeider Maarhatte THIENEMANN als Mltbe» S
grindér der” Seentypenlehre die charaktertst:schen Eigen- .

schaften einés oligotrophen Sées erkannt. Das Weinfelder

. Maar ist das letzte dertiefen, einst ohgotrophen Maare -

der Eifel, das bis 1984 noch rege ImaBig ‘auf natlriiche
Weise volistahdig durchmischt wirde. im Spatsommer
1984 zéigten sich allerdings deutliche Hinweise, daB auch

" das Weinfelder Maar aufgrund-einer Eutrophierung bald
Sz den meromikt{schen Gewassern gehoren wzrd

Die- Erhaftung des nahrstoffarmen Zustands ist dus-
driicklich als ein Zweck der Unterschutzstellung in der

'.Na‘ﬁurschutzvemrdnung fiir das Weinfeider Maar genannt. ]
Es solite alles gétan werden, die Eutrophierung im Wejn-

falder Maar zu stoppen und rickgéngig zu machen, Als

- MaBnahmeén hat.dds Landesamt fr Wasserw1rtschaft Vg

geschlagen,

LI

= defl Pachtvertrag des Angaﬂsportverems nicht zu vet-
. Iangern die aftliche Zusammense&ung des Fischbe- ..

stahdes zu korrigieren und die GroBe des Fischbestar-

des alf ein fiir ohgotrophe Gewasser normales MaB ATl

i

reduzieren,

den Laubemtrag durch Entfemen des Waldes und der
Straucher Zu unterbinden. ‘Anstelie des Waldes sind ™
wieder Magerrasen anzuiegen und zu pﬂegen

“auch bef. Starkregen Keing nennenswerte Erosion von
dlesen Flachen Rer erfolgt und

der Olegotrophlerung zu beschleumgen

[

'dfeWege iy die Tounstenstrome sc'zu befestlgen daB -

o= aing Beluﬁungsanlage wie am Pulvermaar zu lns’ta[ &= .
.t ren, unt giné Meromixie zu ‘verhindern Lind den ProzeB

[




5.9 Schleswig-Holstein

In Schilgswig-Halstein gibt es ca. 300 Seer, die eine
Gesamtoberﬂache von 256 km®umfassen, das sind~
rund 1,6% der Landesf! ache' Von diesen Seen sind aligr-
.dings 96 kleinér als 10 ha, 147 Seengroﬁer als 10 ha aber
klginer ais 100 ha und 46 Seen groBer als 100 ha.

Die raumliche Verteﬂung der Seen splegeit die erdge- )
schlchﬂsche Entwicklung des Landes wider. Die méisten .
"Seen’l liegen im Gstlichen Higeliand, dem éiszeitlich
geformten Gebiet der. Jungmoranen. Die der Jungmors-
‘ nenlandschaft vorgelagerten Sanderflichen werden
durch ausgedehnte Flach!andseen gepragt. '

tm Vergleich zu den e:sze:‘rhchen Seen sind die unmft-
télbar ah der Ostsee gelegenen Strandéeen i jungeren
. Ursprungs. Hierbei handelt es sich um abgeschotteté Ein-
_briiche von salinem Ostseewasser, die aus gewdsserbko-
_ legischer Sicht Ubergangsformen zwischen Kiisten- und’
' Bifnengewidssern darsielien. _

. " Die schieswig- -holsteinischen Binnenseen sind bis auf
wenige Aushzhman aufgrund ihrer erdgeschichtlichen
‘Entwickiung von Natur aus nihrstoffreich, Geringe Was- |
sertieferi und natliriiche geogenbedingte Nahrstoffzufuh-
ren aus dem Einzugsgebiét begiinstigen von jeher das
genwachstum und.die Verlandung. Diese Entwickiung
wurde durch Siedhyngs--und viglféltige Nutzungsaktivita-
tenin den’ vergangenen Jahrzehnten erheblich beschleu-
nigt. so daB die schleswig-Holsteinischen Bininenseen
heuté zum groBen Tell sehr nahrstoffrelch (eutroph b:s
pclytroph) sipd. SN i
. “Um dleser Entw:cklung entgegenzusteuem werden
seit 1974 Klaranlagen die ihr Abwasser direkt oder indi-
- rekt in Séen einleiten, mit dritten Relmgungsstufan zZur
F’hosphor-Eilmxnserung versehen. { .

Mit der Auswahl der dargestellten Seen wurde vers
sucht, einen Querschnitt hingichtlich dér Lage ais auch |
der GroBe, dem Grad der anthropogenen Beelnflussung
. und der okologrschen Besonderheiten der Blnnenseen

des Landes zu- geben

B Nortarfer Seenkette
8 GroBer Pléner See’
10 Ratzeburger, Seé ..
11 Selenter See
12 Westensed o
13 Wittensea.

1 Dieksee

2 Dobersdorfer See

3 Garrénsee |

4 Hemmelsdorfer See
5-Kellerses

6 Langsee

7 Neversdorfer See I

in Schleswig- Holstein existiert seit 1973 ein Pro-

gramm, in dessen Veriauf bisher 54 Seen untersucht wur- |
- defi. Die gewonnénen Daten tiber ‘Morpholagie, Wasser-|

mengenhaushalt ung’ Wassergute ermoghchean eine Aus-
sage &ber den Zusfand der Seen, ihre dkologische Funk-
fion in derLandschaft und die durch menschliche Ein-
filsse hervorgerufenen Ausw&rkungen auf die Gewasser
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 Dieksee

Lage: R4403,H6004

' Topographische Karte: L 1928 Pibn

" Entstehung/Seetyp: Gru\ndwaSsér—'Moréhensée
Der Digksee wurde durch die Pion-Prestzer und-die
Eitiner EiszUnge gestaitet. Bei den verschigdenen
VorstoB- und Ruckzugsphasen wurdé dds Zungen- -

"becken des Dieksees durch Toteis konserviert. Nach

- ' dern postglazialen Tieftauen biieb eirie Hohlform, die

sich mit Wasser flllte. '
‘Mischungsverhalten: dimiktiseh . '
‘Hohenlage: 22, 4m UNN ‘
Oberfidthe: 3,9 km?.

Volumen; 54:108m® -

» Tiefemax: 381 m, mittl.c 14.0m

" -Einzugsgebiet, 167,5 km? '
.Umgebungsfaktor:* 42,4

Ufer: Lange 1,5 km, Entwicklung: ?,? Co

. Einzugsgebiet . -

- Der See liegt im‘rdstholsteihisphen..Jungm'or'énenge-
biet zwischen einem Endmoranenwall im Norden und
ginem aufgestauchten Binnensandér im Suden, der vom

- Uter steil bis zu giner-Hahe von.60 m aristeigt.” ‘

Auf dern Gésohisbesand und <iehm hat sich haupt- .
sachlich miesotrophe Brauherde entwickeit. Nur im Nor-

! den des Sees, im Bergich der-Malenter A, kemmt auch

Lessive vor . . .
.- B . . v . . ' .- : .Y
 Die Bbden des-Einzugsgebietes werden zu 75 % land-
_wirtschaftlich genutzt, davon sind 65 % Ackerftache’und
nur 10% Griinlahe, o : S

o Weitere 20% dér-fF(éiChgé- sind bewaldet und der Rest® . *
. von 5% ist bebaut. Dabei handsit es sich.um die Gemein-
e Malente=Gremsmihien, Nigderkléveez und Timmdort. -

- Der Hauptzuflub in den Dieksee arfolgt tiber die . ..
Schwentine, dié von Osten in den See mandet, Dadurch
besteht eine enge hydrelogische Verbindung Zu den bel-
den Futiner Seen und dem Keliersee, die ebenfalls von .
«der Schwenting durchflossen werden. 7 7 7 i

Der ABfILE dés Sees e’rfo]iqt {ibér ein kuries ka{ﬁai‘tsie& )

tes Teilsti]ck dér Schwentirie in den Behier See:

Ufer , U e E
Dier Diekses wird von Hiigelketten umfahmi, dig

basonders im Siiden bis zii- B0 m (ibér gen ‘See adfragen, .

so daB der Uferabfall dort recht stell ist ind sich schon.
aufgrund der natdrlichen Verhaltnisse kein bréiter Schilf-
glirtel bilden kann. Die So‘hiifbes-ténde‘(Phragmfrés austra-

©.fis) sind hier unzusammanh&ngenc ungd schmal, Die Laub- -
balme des Staatsforstes Eultin réichen direkt bis zur Ufer-.

Hnie heran, zum Teil sogar bis ing Wasser hiriein:

fias nérdliché und vor allem das westliche Ufer haben '

giner ausgedehnién Schilfgﬂﬁe!, dem seewdrts kisine
Bestihde der Teichbinse (Schoenoplectus tacustris), des
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! Teichrose (Niiphar luted) als 5S¢

_det.

* tion wieder ansteigen.

-wibei fir die Ausgangssituat

) 0 1 74 3
——— =" - — km

' S'chmalbll_'a"ttfi-gen Rohrkalgens ('fypha angusiifolia) und

des Breitblattrigen Rohrkolbens (T. /atifolia) vorgelagert

. sind. Bei dér Unterwasserkartierung wurde deutiich; daB
. der Schiligirtel in.den letZien Jahren durch die anthropo-
- gerie Betastung stark Juriickgegangeh ist: T

. Im Nordén werden die ufernahen Béreiche landein-
warts Iandwirtsc’haﬂiich genutzt. T

Die Weike Searose (Nymphaea alba) und die Géibe
hwifnmblattpflanzen haben

sich in kleinen Buchten i Westen und Siiden dusgebil-

" Bei'Malente-Gremsmiihien ist das Ufer Zum groBien
Teil befestigt und tragt Keirien Makrophytenbewuchs, und
bei Niederklevesez und Timmdorf reichen Privatgrund-"
stiitke bis ans Ufer hefan. . SRR S T

* Wasserchemismus und Trophiegrad

 Mit einer ciu'rr,":hschgittiichen Lejtfahigkeit von 398 us/
crm i Ui;tersuchungsieiﬁfraum Mai-78bis Juli '78 gehort
der Dieksee zu den kaikreichen Gewassern Sghleswig-

* Holsteins. Der pH-Wert grreicnt wahrend der Phytoplanie -

tonproduktior im Frihjahr ar der Obérfische Maxima von

8.7 bis 8,8. In der Tiefe des Sees kornmit es dagegen ., .-
durch den Abbau sediméntierter.arganischer Substanzen .
zi pHIMinima von 7,0 big 7.1,-die dach der Herbstzirkula~.

phor-Gehalt des Sees im
ch auf eine Kenzehtration

von 410 jig/, wihrend Tiafanmaxima im Juni ung Jull von
1300 bis 1396 ug/l. Phosphor gemessen werden. Der Jah-
resdurchachnitt an, Shosphat-Phosphor betfagt 280 ug/l, -
ion der Ffianzenproduktion,
im Frizhjahr ein Gehalt von 390 bzw. 470 mg/l EQJ--P zur
vérfligung steht. © - , o

. DBer Gehait an Gesamt-Stickatoff betrégt inmMittel
an der Oberfidche 2100 ng/t und von Nitratstickstoff
500 pg/l. D
. Der Tigfenwart von Nitrat liegt im J
1600 ug/l und sinkt im Foigemonat auf
um jm Oktober ein Minimurm von 100 ug

© . Der mittieré Gesami-Phos
Ob&rfiachenbereich belduft si

uni '1:97,53 bei
500 ug/l NOg-N,
/) zu errsichen.




SGHLESWIG-HOLSTEIN ~ - L

BN _ . ' Diekses’

" Digser Entwmk ung para% el 1auft dne snch ausbildends
Sauerstoffzehrung in der Tiefe, die dazy’ fuhrt daf der
chemisch gebundene Sauerstoff des Nitrats duroh bete=
rotrophe Mikroorganisman aufgebraucht wird. Nack
erfolgter Durchmischung steigt paraliel | zurm Sauerstoﬁ—
gehait der Nltra‘rgehaft wisder an.

Deuthch Bt sich wahrend der Verringerung des
Nitrat-Gehalts atch ein Anstieg des Ammeniums'in der
Tiefe von 700 auf 2000 ugANH,-N beobachten

. Alle Stickstoff- und Phosphorkomponen’cen sind wih-

. rend des, gésarmiten dahres frel vérflgbar, so daB die Pri-
marproduktlon nicht von cien mmerailschen Néhrstoffen

‘ begrenzt w;rd .

Der Jahresgang der Sauerstoffsattagungswerte zeigt
wie die Nahrstofie ~ vor allem Phosphor = fir der Diek--
see poiytrophe Verhiltnisse an. Wikrand nach voltZoge-
ner Herbstzirkuiation im Winterhalbjahr die Sauerstof-
werte sowohi an der Oberflache als alich in der Tiéfe im
Sattlgungsbererch lisgen, kommt es im Friihjahr zu Uber-
-, sattigungen zwischen 200 und 350% Sauerstoff an der

Oberflache und ab’ August zur vollstandlgen Zehrung in
der Tefe .

DIB rhittlere Chlorophyll ES Konzentrat:on als MaB des
.vorhandenén Phytop! anktons erreicht einen Wert von

) Iameh‘afus

29 ugft rrnt einem Maximum von uber 60 1g/1 Chl a Im Mai o

brs .Junz
Dze Kenzeniration vor Chl-a ba einer Konitrol: messurig

im September 1981 lag mit 37 ngl fast doppelt se hoch

‘wie im Vergleichsjahr 1878. Erstaunlich ist, daf Sich die
Sichttiefen vGrr jeweils 2,5 m in den Vergl elchsmonaten
nicht. unters;:healden ‘ . T

N Dne rmtﬂere Sichttiefe lag im Un‘tersuchungszenraum
be| 2,7 tn und errgichte im Juni beider Jahre gin Minimum
von 1 mundim November bis Dezember ein‘Maximum
von 6 m- . . . )

‘Die minimae Sichtﬁefe sark im Frahsommer 1980’
allerdings auf 20 ¢m ab. Dieser wie alla andérar: ermlttel-
ten Werta der Kontrollmessung 1981 ze1gen deuthch
zunehrnende Eutrophlerung .

' Flbi‘a und Fauné
Phytoplankton ’ )
- Die sich verstarkende Eutroph;erung zemhnet sich

" auch in der Zusammensetzung des Plankténs i ded bai- |

den aufeanander felgenden Jahren der Untersuchung ab.

fer Mai domxmeren die Kieseiaigen (D:atomeen) det Art

' Fragifaria crotonensis und dig Grunalgen Eudérina elgs”
gans und Fandorina moruim, die im Tolgenden"‘Monat ihr-

< Maximum srréichen, Im Juli schlisBen sich varschiedene

- Dizfomesn-Arten (Nawc:u/a radiosa, N. spet. und Syn-
eara u!na} ari. Der Herbst ist durch groBe-individuén-
dichte einer Blaualge {Osciliatofia spec.), dar Kleselalgen
Melosira granuiata Und Astericnelia formésa und, der Grii-
naige Clom‘enum spec gekennzerchnet

Im Friihjahr 1979 traten die Dla‘fomeen Astenoneﬂa for—

mosa und Melosira varians neben der Blauzlge Oscrﬂat@-

ria rédeckeiin Massenvarkémmen auf. im Sommiar 1980
kam es gar Zu einer Bilite der geflirchtéten Blaual ge
Microeystis agruginosa, dis'in deér Lage ist, Koloriian zu !
bitden und.sich an ‘die’ Wasseroberﬂache auftreiben zu

Iassen

Zoop ankton

.Das Zooplankton setzt sich i der Hauptsache aus -
verschietienen Radertieren Zusamnmery; vor allem Kera-
tella cochilearis ist ganzjdhfig verireten und vardrangdte
im Friihjahr 78 volistandig dle Art: Polyarthra vu.‘gans die

©im VorJahr dominierte.

- Beiden Crustaceén ist der Russefkrebs Bosmma .‘on—
girostris zu erwihnan, der in geringer individuendichte.
ganzjihrig anzitreffen ist. Im Litoraiberéich findet sich
darliber hinaus regeirna{ilg der Wasserﬂoh Eurycercus

Benthlsche Flora und Fauna

+ Der Bewuchs an Unterwasserpfianzen relcht bis i -
gine Tiefe van 3 rm’und setzt sich hauptsachhch aus,
Kamm Laichkraut (Poramogeron pectinatus), Durchwach-
.senem Laichkraut. (P perfohatus) Kanadischer Wasser-
pest (Elodea canadensis) und Sprexzendem Hahnenful
(Ranuncuius circinatus) zusammeri. Die beiden letztge:
nannteh Arten kbnnen sich an’ groaere Schwankungen
ihrer Umwaltfakfcren dnpassén und'sind samit typxseh
fUr belastete Gewdésser. Weitére Arten finden sich nur..
unregeiméBiy in einzelnen Bestanden s6 das Ahrige Tau-

-sendblatt {Myriophytium spfcarum) das Glarizends (R

lucens) und das: Langblattrlge Laichkraut (P ,oraefongus)
AuBerdam kommt die Armieuchteralge Chara foerfda :

: urid die Unterwasserforrn ‘der Teichbirnse. (Schboenoplectus -

lacustits torma ﬁwtans} die aber nlcht zu den Submersen
‘Gehrt, im Diekseevor. . . ,
Die Lebensgememschaﬂ der Bodenflere ist gekenn—

. Zefchnet von einem’ Massenguftreten der Wandermusche!

Drerssena polymorpha die stellanweise o dicht siedelt,
daf sis'das Wurzein von Wasserpflanzen verhindert. Auch i
‘die Texchmuschel {Anodonta anatina) und dié Blasige P
FluBmUSchel {Uinio tumidus) sind zahirsich vertreten: )

Das Erschemungsb:id der benthlschen Faufa ist . )
erstauniich arténréich, darunter auch Arten; diesaverstoff-

‘ FEIChES‘ klares Wasser bevorzugen Massenvorkommen .

eiher bestimmien Art wie bel den Muscheln, die mit ins-
gesamt sechs Arten vertreten ‘sind, kommt be| den ande-

‘ren Tiergruppen sehr selten vOr. .

Bel den Schnecken sind ébenfal ik sechs Artén nach—‘l

‘gewuesen worderf die alle in der Indwtduendtoﬁte ver-

gle:cnbar sind.

Die Rlnge wiirmer weisen vier Arteni von Egeln von
denen Helobdelia stagnalis besonders hauﬁg ist, ung
ebansovigle Wenigborster mit Dommanz VON Sfy!ana
lacustris auf.

P
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_ Die Zahl der gefundenen insekten ist ebenfalls recht
“groB: funf Libellerilarven, davon vor allern Coenagriort
puelfa, vierWanzenarten mit starkem Gewicht von Corixa’

_ pufictata, mehr alg-sechs Kaferspecies und Larven, wei-
terhin Sialis-Larven, 4 Kacherfiiegeniarven und 4 ver- -
sehiedene Dipteren-Larven, von denen Chirononus plti-,
mosus am Haufigsten-ist.

Sediment - { . ]
Der Uhtquru‘nd des Dieksees besteht (iberwiegenc

aus Gyttja, éinem grauschwarzem Sediment, das sich im

~ weséntlichen aus organischer Substanz zusamménsetzt.
Stellénweise bildate sich auch Faulschiamm. Am Nord-

- westuter und an def &chwentineeinmindung an der Ost- .-

séite des Sees findet sich auch sandige Anteiles Das Lite-
ral des Gremswarders uhd des Nordufers ist ibersat von
Gerdil und-Geschiebeblocken, teilweise erhébiicher ’
Gréde. : . ' : ’

Nutzung, Bedeutung, MaBnahmen - ! .

Die zunehmend pelytrophe Tendenz des Dieksees ist
vor allem durch die Nahrstoffoefastung dér Schwenting;
die 90% des Seenainzugsgebietes entwassert, bedingt.
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Der rﬁittiere Phogphorgehalt 'b'efrug im Uniers.uchungs-“ ‘

zeitraum 0,43 mg/! und fiegt damit im Vergleich mit ent-
sprechenden Gewassérabschnitten anderer Seenketten .’

noch. Dazu kommen noch die Natirstoftfrachten Kieirierer

Zufilisse vom nordiichen Einzugsgebiet. .

-Seit 1979 sind im-See-Einzugsgebiet abwassertechni-
sche MaBnahmen in erhebjichem Umfang durchigefhrt
worden. Se wurde die Karanlage Maiente ‘ausgebaut und
wird heute mit einer dritten Reinigungsstufe zur Phos-

phor-Efimination betrieben.

Duirch den Bau von Abwasserkanalisationen iaiten
inzwischen zwei weitére Geémeinden und die Badeanstal
am Dieksee ihre Abwésser der Karanlage Malente zu. Der
AnschiuB weiterer Haushaite st fir 1986 vorgesehén. .

) Lite:ratur' . . -
. LANDESAMT F{IR WASSERHAUSHALT UND KUSTEN SCHLES™
WIG-HOLSTEIN: - T .

Seenbericht Dieksee {1984)

GRIFP (1064): . ‘
Erggesctiichie Schileswig-Holstzin . S '

_ Néeumbnster, Wathholtz, 47°S.
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Dobersdorfer See

Topographische Karte: L 17 26'Kiel
Entstehung/Seetyp: Grundwassermordnensee -
Das Séebecken wurde von Eiszungen, die dus ndre-
licher Richtung vordrangen, vertleft und die Hohlform
durch Toteis konserviert. : . o
Mlschungsverhatten dimiktiseh °

Hohenlage 19,0 m i NN

Oberftache: 3,1 km?®

Volurnen 17:30° m?

Tiefe max’; 18,8 m, mittl:54m | . :
'Erneuerungszeit:’ 2,2 Jahre A :

Einzugsgebiet: 24,2 km?’

K Umgebungsfaktor: 6,8,

Ufer: Lange 10,1 km Enthcklung 1.6 .

Emzugsgeblet- :
Der Dobersdorfer Seeliegt im ostholsteln:scheﬂ Jung-=

moranengebiet der Probstel zwischen dan Gemeinden

- Dobersdorf und Schlesen in eirfer kupplgen Landschaft
" friit Héhen zwischen 20 und maximal 35 m dber NN. Dig -

Selenter E[srandlage umgibt den Sidteil des Sees in weéi-
tem Bogen BN , ‘.
Uber die Jarbek—Nlederung stand der Dobersdorfer

* See urspriinglich mit dem Passader See in Verbindung,

Heute werden dié Wasserstinde beider Seén‘durch ein. ‘
Wehr am- Passader See reguliert. Der Wasserstand ist -

" fiach Angaben der PreuBischen Landesaufnahmé 1877
um etwa 1,9 m gesenkt worden, 5o daB sich 1-1,5 i tiber

dem aktue{len Wassersp#egei Terrassen gebildet Haben.

Der See g fiadert sich jn ein westllches Becken mit.
maximal 6,4 m und ein &stliches Backen miit maxlmal
18,8 m Wassertlefe Beide smd durch die Mowenmsel
getrermt . S

im Vernaltnis zu seinér Wasserober‘flache hat der
Dobersdorfer See gin sehr klemes Nlederschlagsgemet
und damit die Voraussetzungen emes reia’uv germgeﬂ
Nahrstoffemtrages RCEE .

Ackerﬂachen sifd i1 15 % unH Wmdeiand lst zu 16%

l der Ufétlinie beriachbart.

Im Norden liegt der Campmgplatz Tokendorf mit, Bade-'

stelle und Bootssteg im Wezten grenzt das Gut Dobers-
. dorf.und im Dsten die Ortschaft Schlesen an-den See

Der. mengenmaﬁig bedeutendste Zuﬂufi IS‘I d:e Selkau i"

bet Schlesen. Die Entwasserung des Sees erfolgt iber

die Jarbgk in den Passader See.'liri gesamtén Einzugsge- .

higt ﬂndef sich’ Geschlebeiehm auf derm sich durch Aus-

chie des Einzugsgebiates st hewal det. 1% ist bebaut und

- dér Rest wird landwirtschaftlich geoutzt wobei der Griin-
: }andanteai mit 16 % recht n!edng lsegt

‘Ufer -

- .Die Seeterrasse iri ‘1—? 5 m uber dem Seesmegelm-

. \:, véau bestimmt it mrern stchsedlment aus Mmerahen

und Tort dle Seeufer
‘37% Her F &chen, die dar Uferliriie benachbart sind,

. werden holz- und forstwirtschaftiich genutzt und-sind roit

erheblichen Anteilen an Schwarzerleﬂ und Eschen natur-
nah: . .

. waschung Parabraunerde gebii det.Rat. Etwa 18% der Fl&~

Das Qstufer Kann als typxsches Brandungsufer

'bezelchne‘{ werdén. Bruchwald und Viehkoppeln reichen

hier ans Ufef, das in dlesem Bereich nur stefienwe:se

: 'Bewuchs aLifweist.

Nordwestlrch vcm Jasdort fiegt ein Verlandungsgeblet

|m Mundumgsberefch von Bachen und Entwasserungsgra- '

tien. Das Sitdufer weist hier Elemente eiriér typischeri -
Zonierung auf Ein braiter Schllfgurtel eRthalt neben dem =

. Schilfrahr (Phragmrres australis) das Rchrg anzgras. -
'(Typhordes arundmacea} den Schmalbiatirigén Rohrkols -

: ben (Typha angustrfaha] ‘die Gelbé Schwetlilie {iris b

: pseudacorus) und eine génize Reihe weitérer Arténi. Eine . -

Schwimmiblattzone mit Gelber Teickrose (NUphar futed):
und. WeiBer Sserose (Nymphaea alba) verliuft entlang dés

- gesamten Wes’(ufers Sidtich Schlesens liegén zwischen | |

Wanderweg und Seeufer extensiv bewetdete ‘artenreiche
Feuchtwiesen, zu deéren Bestarid die Rote Liste-Arten”
Sumpfherzbiatt (Parnass:a paliistris), Sumpidreizack (TH-
glochin palustre), die Queilibinse (Blysmus compressus) |

- und-das Breetblattnge Knabeérkraut (Dactyiorhiza rAajalis) -

-ungsgebxe?es bei Jasdorf auch sud! ch des Jarbekabﬂus-

gehbren.
i GroBere Sch;h‘bestande ngt €s auBerhalb des Veriand-
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ses mit: brenem wasserseltlgem Teichbmsenvorkommen
(Schoenopfectus Iacusms) ' . .

.+ Der gesamte nérdfiche Uferberelch wird von verschle—

" .denen Grogstauden, insbesondere Seggen {Carex spec.) -
und &dém Rohrglanzgras, gesdumt. Dieser Streifen wird

“von, verschiedenen Arten von Wasserpflanzen stark durch-
setzt: Zottiges Weidenréischen (Epilobium hirsutuim); Was-
serhanf { Eupatorium cannzbinurm), Téichampfer (Rumex

. hydro!aparhum) ‘Wasgser-Sumptkresse (Rorippa amphi-
‘bia), Wasserminze (Mentha aguatica), Wolfstrapp {Lyco-

pus euro,oaeus) Blut-Wsiderich (Lythrum salicaria), Grau-

. griine | Bmse (Juncus inflexus) und MadesuB (F.'hpendufa

uimana)

Wasserchemlsmus und Troph;egrad

Mit giner durchschmtthchen elektnschen { eitfahigkeit.
_van 4901 uS/emim UnterSUChunQSZE|‘(raum April 1980 bis
Mai 1981 gehort der Dobersdorfer See 2u den kalkrelchen

Seen Schlesw;g Hoisteins. Der pH-Wert erteicht im Frif-

“jahr em Maximum von 8.2 ah der Oberfliche, wihrand In.,
“der Tiefe Minimatwerta von 6,8 durch.den Abbau sedi-
mentierendér organischer Substanzen. auftreten. Die mitt-

" lere Kenzentration an Gesami- Phosphat ‘betragt an der
Oberfiache 180 ng/l: Die Alsgangsverhaiinisse 1(ir die Pri- .

marproduktion nach der Fruh]ahrs-\/ollzwkui ation werden
_“von ginem Phosphatgshalt vori 100 1ig/! gepréagt. Im Ver- '
lauf dés Sommers werden {ber dem Sediment Maxtmai-
werte von weit liber 300 ug/l.PO,-P gemessen. Der
durchischnittiiche Wert des Nitratstickstoffs liegt bei

600 g/ an der Oberflactie und Bleibt ebenso wie das’
F’hosphat dasganze Jahr Gber verfugbar Im Februar tritt
ein Maximum von 2000 g/l NO,;-N adf. Dem Oberange- -
bot an Nahrstoffan entsprechend kommt es irn Sommer,

. an def Oberflachs zu Sauerstoffubersamguhgen big uber. .

" 140% und Sauerstofffreiheit wird in der Tigfe schon im-
Juni erréicht. Somit ist der Dobérsdorfer See aufgrund
des Sauerstoffjahrésgangs und des Nahrstoffangebotes
als palytroph ennzustufen

Von den neun emmundenden Gewassern smd funf
darunter die Selkau als mengenmaﬁlg wrchtlgster ZutiuB,

deutiich betastet. im Bereich umn Schiesen minden auBer-’

dern drei Abwasserginiaitungen | ung gin auferardentlich,

" . ‘stark belasteter Vorfluter, der gtwa 44 %.der Phosphor-

: Befrachtung des Soes verirsacht. Die Selkau sélbst
erbringt 17 % der Phosphor-Frachten und der Vorfluter’

* stidlich des- Bockhomgeheges weitere 24 %, cer jm Ein- -
zugsgebiet der Kiaraniage von Dobersdort Litienthal fiegt.
Der Vorfluter in Tokandorf weist séhr.starke und der Vior-
fruter Fnedrlchshorst starke: Belastung auf,

. Die Sichitiefen des Dobersdorfer Sees lisgen be|
maximal @ m it Februar und erfeichien ein Minirum, bef
8,5 mim Mai 1980, Die planktisché Primarproduktion,
gemessen am Chiorophyil a- -Gehalt erreithte einen Jah-

resdurchschrittswert von 29 sg/l Chl. a und einen Spit+

zenwert vor 92 ug/l im Untersuchungszeitraum. Auch
disse Werte bestatlgen fir den Dobersdorfer See die
Klassifizierung als po!ytrcphes Gewdsszer.
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® rung gesigneter Gride..
" Benthische Flora und Fayna:

‘. Liballenlarven: Platyénemis pennipes

Flora und Fauna: .
' Phytoplanlﬁon und Zooplankton

“Im zeitigen Fn.zhjahr dominiéren mnerhalb des Plank-
tans die’ K:eselalgen mit den Arten Asterionelia formosa
und Melesfra granulata, wihrend die Blaualgen im gan-
zen Sommer vorharrschen. Osciltatoriz agardhii urid

- Dsciltatoria redeckei zahlen zu-den haufigsten und Micro-- i

cysiis aeruginesa ruft.im September eine Wasserbliité n

nervor. Griinalgenarten treten vor allem im Sommer auf

und’ die Zooplanktonzusammensétzdng wird von Rotdto-
rien bestimmt. Da die Blaualgen grofBie Kolonien bilden,
verarmt das Zooplankton aufgrund des Mangels an Nah—

i

Unterwasserpfianzen bedecken fast dIE gesamie
Zone des Fiachwasserberelchs Das Kammlaichkraut
{Potamogeton pectinatus) ist stark dominierénd und stel—
ienweise vargesellschaftet mit dem Durchwachsenen

‘Laichkraut. (R perfoliatus). Am’ Siidufer, in der Bucht auf
der Héhe der Ortschatt Jasdorf, bafindet sith ein- dxchter .
- Bewuchs der benthischen Grinalge Efiteromorpha inte-

stinalis. Chara-Wnesen die Jaeckel noch 1964 in 4—8'm .

' Tiefe beschneb konnten mcht mehr nachgewmsen wer-

den. Dig Besiedlurig mit tierischen Organismen ist auf die
Reglon bis zu 4 m Wassertiefe heschrankt. Die Fauna -
ariveist sich hier ais arten--und mduwduenrach obwohl -
ein Riickgang der Artendiversitat gegenuber friheren
Untérsuchungen (Jaeckel 1964) zu verzeachnen ist.

- Betroffen sind vor allem gig Bewchner der g m tlefen

Schalenzone

Dle Muschelarten Umo tumrdus und Anodonra smd
durch Dreissena polymorpha ersetzt. ‘QOligochasteh wig®

"Chagtogaster draphanus Stylaria iacustris und Tubifex.’

spec. smd dagegen im Sedzmem haufug geworcien

. Im fot genden seien aur die hauﬁgsten anderen Vertre-
ter der benthlschen Fauna genannt i

Schnecken Amsus vorrex,HIppeuns complanatus/! ﬁad:x )

peregra, Planorbis pfanarb:s Vaivata piscinalis .

‘Egél: Helobdella sragnah\s Herpobdelia octocufara .

FiohkKrebse: Gammarus pulex
Emtagsfhegen Larven: Caenis spec

wWanzen: Migronecta minutissima
Zwelﬂug er Beera spec

Diariiber hlnaus sind mehrere. Kaferarten emrge

Sch ammfhegeniarven (Sialis spéc.) und Kocherfhegehlar-
N ,ven-Spemes vorhanden . . .

Fische . .

" Nach Angaben von Dehus (1983) ist dar chersdorfer‘

See von'éiner reichhaltigen Fischifauna besiedet, die -
alierdings von Vertretern der’ Karpfenartigen (Cypr:nrdae}

" wig Pistze (Rutilus. rutitus), Aland {Leuciscus idusj, Rotfe-

der (Scardm:us ery?hraphralmus) Schlgig {Tinca tincal,
Grindling (Gobio gbbic), Glster (Bfigca bjoerkna), Brach-

' sen.{Abramis brama) und Karausche (Carassrus taras-
. sius) dominiert wird. Aber auch alle in SchEeswng -Holstein -
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behélmaté’zeh Barsche (Perca ﬂuviatiﬁé, Gyfﬁnécephaius

cernua, Stizostedion lucmperca) kommen vor. Der

Bestand von letzterem ats Raubfisch wie auch vormn Hecht

- (Esox tuciug) wird durch BesatzmaBnahimen aufrecht |
erhalteri. In den 70er lahren sollen sewohl Kleing als

auch Grofie Moréne (Caregonus ataulz und'G. lavaretus)
eingeschleppt worden sein und heute vereinZglt anzutref-

fen séin. Weiterhin kemmen Quapgie {Lota lota).und-Aal

(Angwlia anguifia) vor, fir den ebem‘afls BesatzmaBnah-

- mien durchgefiihrt werden,,

Sediment

Sandlg bis k|93|ger Untergrund besnmmt den Seebo-

den bis zu eimer Tiefe von ca. 6 m. Daran ahschlieBend
ist cer Sand leicht mit schwefe!wasserstoffhartlgem

Schlamm vermischit und geht in groBeren Tlefen in reinen

Faulschlamm aber. -
Nutzung, Bedeutung, MaBnahmen

- ‘Nech beherbergt der Dobérsdorfer See ging artenrei- ‘
‘che Flora und Fauna, ‘die allerdings einer Artenriickgang
im Vergleich zu fruheren Untersuchungen zu verzelchneﬂ

hat.’

L im Emzugsgebiet lebénden Einwohnet. Inzwischen st
“jedoch der Bau giner Klaraniage mit dritter Reinigurigs-

stufé zur Phosphat- El:mmlerung unigd mit Nachklartelchen

vorgesehen o

dm Emzugsgeblet des Dobersdorfer Sees sind fernar
schort die Klaranlagen Dobersdorf/Lilienthal und dig Klzr-

an%age Tékendorf mit einér dritten Stufg ausgerlisiet..

Durch diese MaBnahmen sowie durch #as Ableiten von .
Abwasser Konrite die Zufuhr von Nahrstoffen iri deh See ‘

. vemngert werden . : P

Am Dobersdorfer Sés so[lten de okologfsch wertvo!-

Clen Uferberejche inshésonders die Verfandungszone
westlich ven Jasdorf, dis Feughtgriinland stidwestiich
Schlesen urid das Ufer des stidlichen Seetells grhaiten

bleiben, ln der iangfns‘ugen Entwucklung sollten Bemu— ,

. Ein Belastungsschwerpunkt liegt im Haume Schlesen
durch die-Einleitung von nichtoder nur in Hausklaranla—
" gen unzurgighend gereinigten Abwassern der rund 1000 .

. . . L.
hungen Zur Wlederhersfel!ung der fritheren ormthologn-
schen Bedetitung deé Sees untérnommen werdén: Im
Herbst und Winter rasten higr Hauberitaucher, Ganse-
séger,. Reiher, Scheli-, Schnatier- und Krickenten sowie
'Graugérise. Weiterhin brilten Rohrdommel, Schhatter-
“ente, Kolbenente, FluBseeschwaibs, Rohrwaitie und -
Drosselrohrsdngér am Dobersdorfer See. Besonders:.
Bedeutung kommt auch den Inseln fir mehrere Wagser-
vogelarten zu. ‘ \

" Einé nicht zu unterschatzende Belastung far die Vogsl
gehit von Angiern aus, die mit Ruderbooten wiérnahe
Bereiche aufsuchen. Auch diirfte das Ummbrethen VOt
Uferwiesen westlich von Schiesen einan négativan Ein-
fluB gehabt haben. Durch geengnete MaBnahmen am
Seeufer so z.B. die Emnchtung eines Grinlardstreifens
k&nmte ein weiterar Nahrstoﬁemtrag durch Bodenab-
schwemmungen in den See unterbunden werden. -

© Umdiesen Forderungen Rec:hnung Zu trager ist die
Alsweisung eihes Naturschu’tzgebtetes for den Sudten

des Sees geplant. - o . .

theratur . o . "
LANDESAMT FUR WASSERHAUSHALT UND KUSTEN SCHLES— ’

WIG-HOLSTEIN:
. Séenbericht Dobersdon‘er See (1982) K:el

*-JAECKEL {1984}
Die Moliuskenfauna eines Flu8~ und Seesystems im Krerse Piéin,

Ostholstein
Faur. Mijtt. aos Norddischl BIOI Okoi -Abt d Naturw Ver

.- Sohléswig-Holsteins, Bd. [1 4'5/6
KOLMEL, R. (1984):

© Seeuferschutz an schleswxg ho}stemaschen GroBseen
tandesamt fir Naturschutz u, Landschaftspﬂege Sch eswg Hol-

stem unveroﬁ'enhcht
KOCH E. VAHRENHOLTHEIBS)

Die L.age der Nation, Umwelt-Aflas der. BRD Hrsg Ho!f Wmtrer
Geo- Buch Gruner L. Jahr AG Hamburg :

TRETER (1981)

Zurn Wagserhaushalt schi eswrg ho!stem:scher Seengeblete

. Selbstverlag. Inst. f. Phys. Geographie, TU Berhn, Berimer '
Geograph Abhandlungen H 33 ) )

s
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- . Garrensee

R

Lage: R 4423, H 59 51 7 ,
TJopographische Karte: L 2330 Ratzeburg -
Entstehung/Seetyp: Rinnenisee "~

Der Garrensee ist im Endmorénengebiet Vdes'-'

"Waichselgiazials als Teil einer dirch Toteis konservier- -

ten, subglazialen Schmelzwassertinne entstanden.
Vor Seetyp handelt es sich um einen kalkarmen
Klarwassersee: - 1 . ‘
Misctiungsvernalten: dimiktisch
Hoheniage: 41.5 m & NN S
~ Es traten Wasserspiegelschwankunger im Unter-
stichungszeitraum Cxpril‘ 1977 bis Mai 1978 voh
1,45 m auif. TN e o
Oberfidgche: 6,2 km® -

Tiefe max.: 23 m, mittl: 15 m
Einzugsgebiet: 0,9 km? '

Umgebungsfaktor: 3,9 R

Ufer: Lange 2.1 km, Entwickiung: 1,6

Sor

Einzugsgebiet . » R
-Der Garrensee liegt.in der Ratzeburger Seenplatte
stidlich des Lankower Sees in der Nahe von Mustin.

. “'Die den See ufgebende kippige Moranenlandschaft
pit Hiten zwischen 50 und 70 m falit zum Ufer hin-steil |
. ab, 56 daB der Seespiegél ca. 10 ™ unter dem Niveau der

_unmittelbaren Urmngebung liegt. ‘ ' s
I direkter Nahe des Sees finden sich Schmetzwasser-

. stande des Weichselglazials. Das Moranengebiet ist vor-.
wiegend aus sandigem Geschiebe auigebaut, aber mit. ;.

" jehmigén Partien versetzt, s0 am flachen Nordostende

#os Sees, wo sich if einer primar abfluBlosen Serike ein

Moot gebildet hat. Im Untérsuchungszeitraum Aprl 18777

bis Mai 1978 zeigten die Seewasgerstandsé eine Schwan-
Kurigsbreite von 1,45 m. Da der See abfiuBiGs ist und der
Wa'éserhéusha!f i wesenilichen durfch Niederschlag und |
Verdunstung bestimm wird, kann man von geclogisch
‘bedingten Grundwassereinflissefi ausgenen, Nach Anga~
Her: von Treter (1979) sind 87,7 % des Sesn-Elnzugsgebie-
' fes bewaldet, 1,5 % werden als ariifiland gerutzt und
Bebauung ist nicht vorhanden. ' .
Ufer. - o S
“Wie schaon érwahnt, falit das [ter Steil zum Sesab, -
der inmiitten eines Waidgebietes geidgern ist. Irn Gégen-
‘gatz zu den meisten Seen Schieswig-Holsteins fenit am
Garrénsee gin Schilfglrtel' fast vollig. Nut im norddstli- -
chen Tell, wo gine Drainageleiting in den See mindet, hat
sich &in Bestand von Schilf und Rohrkolben gebildet: S
Das Ufer wird ansonsten hur sparfich van verschiede-
nen Seggen- oder Binsenartén gesdumt (Caréx elata,
Sthoenoplectis lacustris). Nur.am Sirdufer hat sich ain
groBeret.Bestand der Flattérbinse (Jundus effususy aus-
. gebraitet. Y

;. 1586

L

i Wasserchermismus und Trophiegrad )

-B1 jiS7/em zu den k
“wig-Holsteins und i
* der vorn Landesam _
- suchten Seen. Der Durchschnittswert lag-Anfan

‘Bikarbonat-lonen un
- fat- und Chioridionen. . L .
© " Die Werte der Leitfahigkeit untefliegen ginem deutli-

" Als Charaxterpflanzé der Uferzone Rahrstoffarmer -
das Sumpfbrachsenkraut (fsoefes -

‘Gewasser kormmt hier
- tacustris) vor, das nur nech in wenigen Gewassern: | . -
- Schleswig-Holsteins behsimatet ist. |
A{Lobelia dortmannaj, die-ebenfa

ist. Die Wasser-Lobelie

ils oiigotrophes Gewasser
anzeigt und fér gen Garrensee beschrieben wurde,.

konnig im Uriteréuc’:hungsze‘tiraum April 1977 bis.-Mai -
1978 nicht mehr hachgewiesen werden. )

Eberise wurds das settene Schiangenkraut (Callapal- -
lustris), dag hoch Anfang der 70er Jahre am Carfenses
beheimatet war, nicht gefunden. -~ T T o

Der Garrensee gehdrt mit seiner Leitfahigkeit von
alkarinén Binpengéwassern Sohles- ©
st der-glektrolytarmste in def Reihe

t fiir Wasserbaushalt und Kistén unter-
> g der funf:.
ziger Jahre noch bai 4648 pS/cm {Ohile 1958); Die Hohe
der elektrischen Leitiahigkeit gines Ge-w_éssers_setzt"sich ‘
sus-der Konzentration der im-Wasser geldsten tongft <~
zusamien, Bas sind bei dan Anionen insbesondere

d in-geringerern MaBe vor aflerm Sub-

&hen Jahresrhythmus, der.an dér Oberfidche im Sommer-
haibjanr wihrend der Produktionsphase von einem Rlick- -
gang um'die Hilfte gepragt ist. Im Tiefenwasser dagegen
stellt sich gegenEnde der Produktionsphase im August

&in besénderes hohar Wert von 170 iS/cm ain, der dufch

- verstérkte Mineraiisaﬁoﬁ"hervdrgerufen wird. -

. bie Ernéhing in den istzten Jahrzehnten ist auf-éen
Einirag von Nahrsalzen aus der imgebung, insbesondere
dutch die bis 1880 Eex-i:'st-ente‘ Drainageeinleitung zurickzu-

- fihren.
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SCHLESWIG-HOLSTEIN

Garrensee

. Schon allein ihr erhéhter Calcium-Gehalt von 82,5 g/l

konnte indirekt Zur Eutrophlerung des Garrensess beitra-

gen, da in eihem kalkarmen See die Zersetzung von orga-

riischer Matsrial und damit die Freisetzung def gebinde-
_ neh Nahrstoffe stark reduziert |st

Der stelgende Gehalt an Nahrsa zen 148t sich auch
- beirm Phosphat verfolgen im Untersuchungszeitraum

' 1877— 1978 1ag der-durchschnittliche Wert von Phosphat- N

phosphor bei 160 pg/t, wobei im April 1978 sogar ein

" Maximum von 240 ug/i erreichtwurde. Im Juli 1978 wurde

. vom Geologischen Landesamt sin PC,-P Gehalt von
245 ng/tim Dramagewasser ermiittelt.

Im Jakire 1980 wurdie der Zutaut endgultlg geschios— K

sen, um einen weiteren Nihrstoffeintrag zu verhindern:

bie Sdekontroli messungen des Landesamites flir Wasser-

haushdit und Kiisten'in den anschliefenden Jahren komm-
men zu folgenden Ergebnissen: -

Juli 1980 . B0 pgPO,-P
Mai 1881 60 ng PO,-P
Aprtl 1983 . 15 .ug PD4—'P
Juli: 1983 5 ug PO,-P

Okt. 1983 . 3 pgPO,P

Beim Vergiezch der Aprit messungen 1978 und 1983
. vbr Phosphat zelgt sich, daﬂ der aktuelle Wert deutllch

» niedrigér I|egt

Der Nltratgehalt lag.im Marz 19?8 in ether Ausgangs«\ o

Konzentration fir die Fruhjahrsprodukhon vor 200 ug/l
~vor, im darauffolgenden Jehr waren gs im g]e;chen Zeit-

: raum 2000 ug/i.
Der Gehalt der Dra!nage an Nitrat Iag im Juii 1980 beéi
10900 ug/| und dér des Oberﬂachenwassers im See
glelchzemg bel 50 ug/l

Der Ammomumgehalt in ger Tiefe stleg bal giner Sau~.' =

erstoﬁsat'ugung von unter 10% sehr schnell an und

" drreichte im September 1977 Werte his 800 g NH,;—N

‘

Nachdem der gai-ste Sauerstoffvorrat des Tlefenwas-
¢ sers weltgehend aufgebraucht ist, wird dar im Nitrat.
. gebundené Saugrstoff von heterotrophen Mikroorgants- .
men umgesetZt. Fir diese heterotrophe Denitrifikation . -
kann kein festes Redoxpotenttaf arigegeben werden,

- Jédentalls Iauft $ie nicht nur unter arigercben, sondefn ¢

auch séhon unter schwach anaercben Bedxngungen ab.
Wei‘terhm kann aus dem Sediment nach der'Reduktion
“der Grenzschfcht duréh Diffusion und Metharikorvaktion

Ammonium fréigesétzt werden. Auch-dig Phosphor-Kon: -

_ zentration in der Tiefe steigt innerhalb der gieichen Zeit
von einem Minimum bei 20 pg/t auf 380 pg/. Hier sind’
Redukt:onsvorgange von Bedeuturig, die Phosphat in
Gegenwart von Eisen und Sulfat unter Bildung van Eisen-

surﬁd freisetzen,

Die Saustoffgehaﬁskurve zefgt dle Verhaltnisse gines -

mesctrophen bis eutrophén Gewissers an. ‘Wahrend der
sarmmerlichen Stagnation,.die von Mai bis Oktober dau-

. ert, siki der Sauerstofigehalt ab Juli von einein Wert-von
- 60% rapide bis unter 10% im September ab, um das =~ -

: . Phytopl ank’{on

Befizit erst mit der herbsthchen Durchm:schung im
November auszugleichen Die Uberséttigurigén an der

_"Oberﬂache errgichien i Frihjahr und Sommer Werte bis
" zu 130%. Der pH-Wert tendiert vor allem wihrend der

Produkt»onsphase zu raschén Veranderungen die wie-
derum éine Folge des gefingan KalkgehalteS‘und des ’
dadurch sc‘hwach dusgepragten Karbonatpuffers der

' Wassersaule sind. Die Schwarikungsbreite des gemessé:

nen pH-Wertes reicht so von mammal g4 brs minimal 6 5
an der Oberﬂache :

Der Mittelwert ger Chl‘orophyi[ afKQHzentra!fién !iegt
bei 12 ug/l und erreicht ein Frahjahrsmaximum von' 37 pg/
| CHl: a: Die Sichttiefen mit einer Maximhum von 8 mim

 Dezermnber und einem Minimum von 2—2,5 m im Frihjahr

1877 und von 1,5 i im Frithjahr 1979 ergeben gin anthme—

tischas Jahresmittel vcm 4 m.

Aufgrund der, Sauerstoﬁverha!tmsse und der Phosphat-
gehalte wurde der Garrenses schon 1982 und 1934 von
Thienemann bzw. Ohle als sutroph singestuft. Eine .-

T Umkehr dieser Eutrephierungsentwicklung wird durch dis

Stillegung der Drainageleitung seit 1984, die nghrstofiral- .
chés Wasser aus landwirtschaftlich’ genutzten Fiachen in

den See brachte, erwar’{et

Flora und Fauna

. Insgesamt se‘fzt gich die Phytoplanktongese Ischaft
aus einem: groBen Spektrurn verschiédener Arten zisam-

' men. Vorherrsctiend sind die Kieselalgen mit Asterfoneﬁa :

formosa, die anzjahrig géfunden wird sowie auch Syn‘
édra ufna. Als zweite Gruppe mit groﬁer Artenzahl sind

. die Grunalgen {Chiorophy‘ta) zu'nennen, bel dissen vor -

allem Eudorina elegans, im Frihjahr und nachfelgend im

_.Sommer und Herbst Staurastrum spec, Hohé Individuen-

izaftten erreicht awch die Feueralge Peridinium spec:, die
ganz;ahrng auftritt und ein Maximum im Frihjafr verzeich-
néet. Ein alarmiierendes Zéichen ist das Aufreten der
gefurchteten Blauzigen Osoillatoria und Microcystis: aeru—
ginosa; -die b ausreichendem Nahrstoffangebot Zur.

Massenentw;cklung kammien kinneri. Im Garrensee '
komimt es JBdOCh nicht zur Blite diésér F’hytop ankter, ste .

treten’ rur in felativ kiemen indmduendlchteﬂ im Fruhjahr

auf’

Zooplankton
" Das Zoopldnktor ist durch eine zestllche Sequenz im

Auftreten verschiedener Radertiers gekennzelchnet Der.
Jahreszyklus’ beéginnit im Frihjahy mil Brachionus quadri- .
denfatus und setzt sich fort mit Kelticottia longispina und
Keraz‘elfa guadrata, dle nur bis Mai nachzuweisen sind.
Keratells cochiearis tritt mit beiden Ietztgenannten Arten .
gieschze:t:g aut, karin sich dber bis in-den Dezermbsf hin-
ein-haiten. Lediglich Po!yarthra s,oec ist ganZJahng in der

Wassersaule nachzuweisen. ) )

Weiterhin firiden sich kieine Popu at:onen voh Wasser-
fisher, vor aliem Riisselkrebse (Bosmina coregoni und
‘Iongr‘rosi‘rfs'). Zu erwihnen ist auch dag Aufireten des -
Wasserflohs Polyphemus pedicuius in groBer Zahi, der

" kaum verunreinigte Gewdsser beansprucht:
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Benthische Flora und Fauna .o
Die stichprobenartige Untersuchung der ttenschen
Besiedlung im Litordl fuhrt zu einer msgesamt geringen
Anzafil gefundener Tierartén, was direkt mit dém geringen
Kalkgehalt des Garrensees zusammenhangen dirfte. .
Besonders auffaiﬁg zeigt sich bai der Arfent und Indivi-
. diienarmut der Mollusken des Sees: Muschln wurden
-iberhaupt nicht- gefunden unid bei den,Schriécken treten
‘nur dieg Arten Fu’adrx peregra und, Vajvata cristata auf

Neben verschiédenen Eintagsfliegén-, Libellen- und
Dipterenlarven kommen mehrere Arten van Wasserkafern,
aber auch anspruchsiose Annelida wig der Rollegel {&r-
pobdsifa octoculata) oder Stylaria .'acusms vOr, o

’ ‘Nutzung, Bedeutung, Maﬂnahmen
e chemischen und bloioglschen Untersuchungser-
gebnisse deuten daraut tin, daf der Garrensee einem
Wandlungsprozeﬁ von ginem nahrstoffarmen zu einem
nahrs*toffrelchen Gewasser wnterliegt.
' Zwar zZeigen dle gerlnge Leitfahigkeit und die schut-

zénswerte pflanzhche Besiediung dés. Sees noch aine
besendere Kalk- und Elektrolytarmut-an,’ doch spiegeit

“der Gehatt an Néhrstoffkamponeriten kemeswegs d:e oft

. beschnebene Nahrstoﬁarmut wider.

-Dadirch, daB-der Garrensee an abfiuBloser See ist,
. und alléin schon die Nahrstoffbeiastung aus der Luft fir

. Phosphor ein beachtliches MaB E.‘FFEJChT. kommt der Fern- . .

. haltung Jeghchen Nahrstoffemtrags besonders groBe
Hedeutung zu. Um der ginmaligen Charakter des Garren-
sees als kalkarmen Waldsee zu wahren, war £s.unums_
ganglnch dle Dramageemlertung Z4 schheBen

B

[l

Nscht unbedeutend smd atch die Belastungen durch -
Badebetneb und FrelzeltnutzUngen Dies bewirkt sowoh! .
eingn Eintrag zusatzhicher Verunreinigungen als auch eine
Zerstdrung der Ufervegetatzon Lim hier regeind einzugrei-
fen, ist zur Zeit die Einfinrung eines Badeverbotes fir -

den seit 1871 als Naturschutzgebiet ausgew:esenen Gar-
" fensee notwendtg . o

.
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Hemmelsdorfer See

Lage: R 4419, H5980 .

Topographische Karte: L2330 Ratzeburg

- Entstehung/Seetyp: Strandsee ;

* Der See liegt im Jungmorénengebiet Ostholsteins
und ist wie der GroBie Binnensee und der Schwanse-

ner See ein Strandsee. Im Weichsel-Glazial drang Eis.
aus dem Zungenbecken der LUbecker Bucht bis zum -

Bereich des heutigen Schwartau-Tales vor. Das Bek-
ken des Hemmelsdorfer Sees wurde durch sine Glet-

- scherzunge ausgeschirt und stellt mit 40,5 mlinter

NN die tiefste Depression Schieswig-Holsteins dar.
Die Senke wurde wéhrend der Schmeize zeitweilig
zur Férde und spéter wieder durch einen Strandwall
abgeriegelt. Dieser hat heute eine Hohe von 2 m

Gber NN und wurde bei Hochseewasseréténdeh der -

Ostsee immer wieder durchbrochen. 1872 wurde der
Hemmelsdorfer See durch eire Sturmflut zu einem

" Brackwassersee, der innigrhalb von 60 Jahren wieder
aussliite (Griesel 1935). Wihrend- der siidl. Teil seine
Zungenbeckenfarm behielt, wurde der ndrdl. Teil bei

“der Wallbildung sehr flach. Beide Seeteile werden -+
durch die Méweriinsel (auch Prinzen- oder Warder—

+ Insel) getrennt. . :
Mischungsverhalten: dlmlktlSCh

Hahentage: - 0,06 m NN ’

Oberflache: 4.1 km?

Volumer: 22 < 108 m®

Tiefe rmax.: 40,5 m, mittl.: 6 m- (HalbfaB 1910)
Erneuerungszelt 2-2.5 dahre :
Binzugsgebiet: 36,2 km?

Urngeburigsfaktor: 6.9 :

. Ufer Lange 13 km, Entw1cklung 1 7

Emzugsgeblet
Zur Ostseée hin tritt glazigener Mergel an die Oberﬂa-
che, auf dem sich’eutropher Lessive entwickslte. Das
Geschiebe ayBerhaib der Eisranditage wurde von sandig
kiesigem Material {iberdackt, so daB in tieferen Lagen™
‘durch den Staudruck anmoonge und moonge Bdden ent-
- standen.

Hinsichtlich der Landnutzung ist der hohe Bebauungs-
grad von 10% der Landf ache erwahnenswert. Der Wald-
anteil liegt stwas unter 1,5%. Der Rest wird, abgesehen
von den moorigen Flachen nordlich ven Ratekau, acker- .
haufich genutzt, wobei der Anteil des Getre:deanbaus
-auffallend hoch ist. :

Viele Felder reichen an das Seeufer heran. AuBerdem

sind zahlreiche Entwisserungsgraben und Drénageanla- -

gen vorhanden, deren Kandle direkt in den See minden.

Der See wird von zahlreichan Vorflutern gespe:st von
-denen die me«sten in den’ Sommermonaten nur wen:g

o-\,‘_1'-2, 3

km

Wasser fuhren Mengenmal’ilg sind der Ruppertsdorfer '
Graben, die Spannau und der Timmendorier Mihlengra- -

< ‘ben am bedeutungsvolilsten. Der Abfiug erfalgt aus-

schlieBlich iber die Aalbek in die Ostsee. Um bei anlandi-
gem Wing das Eindringen von brackigem Ostseewasser
in den See zu verhindern, sind an der Miindung der.Aal-

beck zwei Klappschleusen angebracht.

‘ Ufer -

Der nordllche Te1| des Sees Im Niederungsgebiet ZWI-
schen Hamholzgraben Timmendorfer Mthlengraben und
Aalbek ist fast lickenics von einem breiten Rohrlchtgurtel
umsaumt, der auf fortschreitende Verlandung hinweist.
Das Schilf (Phragmites australis) bildet dort Hembestande

-Die ufernahen Zonen haben moonge oder anmeoorige
Boden, die nur méig entwissert und extensiv beweidet_
werden, 50 daf eine seltene Feuchtwiesenvegetaticn:

' erhalten bleibt.

Es kommen folgende maB|g bis-stark gefihrdete Arten
vor; Breitblattriges Knabenkraut (Dactylorhiza majalis),
Sumpflappenfarn { Thelypteris palustris), Zittergras (Briza |
medig), Sumpf-Dréizack (Triglochin palustre), Moor-Reit-

. gras (Ca!amagrosms neglecta), Sumpfwurz (Egipactis

pa{usms)

m Westen besteht der Schlifgur‘sel in groBen Tenen
aus Bestanden des Schmalbléttrigen Rohrkolbens (Typha
angustifolia) und ist mit Insein der Sumpf-Binse {Schoe-
noplectus lacustris) durchsetzt. Eing weitere Verlandungs-

"zone liegt an der Miindung der Spannau westlich der

Moweninsel, Sidiich von Hemmeisdorf hat sich unter der

erkung von norddstlichen Winden und starker Brandung

ein Abrasionsufer gebiidet mit der Téndenz, Abgliede-
rungsinsein zu schaffen. 7
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Hemmelsdoﬁer See

Das windexponierte Ostufer ist von eirnem zZusammen-
hdngenden, jedoch séhmateren Ronrichtgiirtel ais das
Westufer eingafalBt. Ledigiich g@n der verengten Ste]le ZUm
stidlichen Teil ist das Ufer unbewachsen, Stidlich von
Hemmelsdorf und im Siidteil des Sees, wp durch den -
steilen WUferabfall der Schilfgiirtel recht schmal ist, existie-
ren ausgedehnte Bestande der Weiﬁen Seerose (Nym« .
phaea aiba) . .

Wasserchemlsmus und Trophiegrad

Purch seinen hohen Chioridgehalt mit Werten von
500-700 mg/l, derum das 10fache Ober den Werten
anderer schieswig-holsteinischer er:engewasser lizgt,
nimmt der See eine Sonderstellung ein.
: Dse ‘slekirische Leltfahlgkeit mit einem Mittalwert von
2 003 ws/m wird durch ginen Uberschuﬁ an Chlorld lonén
bedingt. . S .
Mach Beobachtungen am Pegel und in FI|eBr|chiung
der Aaibek muB davon ausgegangen werden, daB vor
allem Bei hohen Ostssewasserstanden-Ostseewasser in
den See dringt. So werden Werte der Leitfahigkeit bis zu

9800 uS/cm gemessen:

Wanr dem See durch die Aalbeck Wasser zufheﬁt
besitzt es durch den erhdhten Chiorid-Gehalt eine gré-

‘Bere Dichte, so dafi es sich unter das SUBwasser schich- -

tet. Entsprechend nirmmt die [ eitfahigkeit im Hemmals-
dorfer See van Suden nach Norden und miit wachsender
~ Tiete zu. ' : o

Durch das Emdrmgen von Ostseewasser ist auerdemn

sin erhéhier Sulfatgehait zu erwarten, der in der Folge
“von Reduktionsvergdngen bel 0,-Marige! in der Tigfe
durch die Bildung von-Eisensulfid zur Freisetzung von
Prosphat aus dem Sediment fihrt und somit einen
zusatzlichen indirekten Faktor der Eutroph{erung darstellt.

Der Hemme!sdnrfer See zeigt in seinem biologischen '

Zustandshbild im Untersuchungszeitraurn, 1977 - 1978 die

.typischen Verhaitniése eines polytrophen Gewassers. Die

ermittelten Konzentrationén an Phosphor- und Stickstoff-

komponenten gehdren zu den hichsten, die im Seenpro-

- gramm des Landesamies fir Wasserhaushait und Kusterw
ermittelt wurden. T

Die M:ttelwerte des Gesamtstickstofis Ilegen bei
© 4100 ng/l und von Gesamtphosphor bei 870 ug/l..

Die gemessenen Stickstoff- und Phosphor-Konzentra-
tionen sinken im jahreszeitfichen Verlaut an der Oberfia-
<he nie unter 2000 ug/l Bzw. 500 ug/l, wahrend der Tie-

. ‘fenwert der Stickstoffkomponenten kaum unter 4 000 pg/|
sinkt und der entsprechende Phosphor—Wert bei etwa
1 000 ug/l liegt. .

Bedenklich sind auch die teilweise sehr hohen Ammo-

niumgehalté (Méximum im Okteber in 38 m Tiefe'im slidti- -

chen Seeteil 800 ug/}) in Zusammenhang mit hohen pH-
“Werten. Dabei kommt es zur verstarkten Bildung von
Ammoniak, das ein starkes Fischgift ist.

Der pH-Wert steigt im Frilnjahr in der Phase der gr&f-
ten Produktivitat auf einen Wert von 8,7, Gerade dann
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wird aber auch im. Epilimnion vorhandenes Nitrat durch
die Algen Uber den Enzymkomplex der:Nitratreduktase
zum Ammoniurn reduziert, um assimiliert zu werden.

Die Gefahr, da8 es in dieser Zeit zu Vergiftungen von

Fischen kommt ist auBerordentlich groB.

- Der Jahresgang der Sauverstoffkufve zeigt die charak-
teristischen Verhaltnisse eines Gewdssers mit Uberange-
pot an Nihrstoffen. GroBe Ubersattigungen im Frihjahr
und Sommer an der Oberflache bis zeitweilig Uber 200 %
stehen starken Defiziten in der Tlefe {ca. 15% Sattigung)

E gegenuber

Am Ende der Sommerstagnation ist das Tiefenwasser
jeweils sauerstofffrei, so daf sich Schwefelwasserstoff
und Fatilschlamm bildet. - ‘ .

Die mittlere Chiorophyll a- Konzentrat:on lag im Unter- :
suchungszeitraum bei 77 ug/l, Im Frithjanr 78 kam es
al!erdmgs zu einem Anstieg bis zu 218 ug/l

Die durchschnittliche Sichtligfe von 1, O m ist bei die-
ser erhdhten Produkiion erwartet medrtg und erreicht

" Minimalwerte von 0,2 'm: Der max1male Wert liegt bei

2,0 m im Dezember '77.

Ubereinstimmend, mlt Chlorophy!! a-Gehatt und Slcht«
tieferi Onterstreichen: die Planktcnbefunde den po§ytro»
phen Zustand des Hemmelsdorfer Sees.

Flora und’ Fauna

Phytoplankton

Im Frishjahr und Spatsommer pridgen kraﬁlge Blaual-
genbliiten das Bild des Hemrelsdorfer Sees, so dal-
ganze Uferbereiche ven zlsammengetriebenen Biaual-
genmassen gesdumt werden. Besoriders die Entwicklung
von Microcystis aéruginocsa fiihrt dazu, daB andere Algen
und auch Zoopianktonin ihrer Entwicklung stark
gehemmt werden. Nur die Griinalge Scenedesmus, die.
ats Charaxteralge polytropher Gewdasser zu bezeéichnen
ist, erreicht gréBere Individuendichten. Bas Zooplankten

. ist besonders.artenarm, was nicht zuletzt am hohen Chio-

rid-Gehalt liegt, da dieser imrer mit giner Artenverar-
mung korreliert ist. £s treten var allemn Rotatorien auf
(Keratella quadrata) und bei der Gruppe der Krebse die
Wasserfléhe der Arten Bosmina longirostris und.Chydo-
FUS globosus der im Juni besonders zahirelch war.

Benthische Fiora und Fauna

Die Unterwasservegetat!on im Hemmelsdorfer See
fehit im Gegensatz zum ippigen Uferbewughs durch die
schlechten produktionsbedingten Lichtverhzitnisse véllig.
Irm Untersuchungszeltraum konnte nicht eme submerse
Pflanzenart.nachgewiesen werden.

Die fehiende Unterwasserflora und der lebensfeindii-
che Untergrund bedingen auch die sehr spérliche be’nthi- ’
sche Fauna.

Nur unemgfindliche Orgamsrnen wne der Schlammroh-
renwurm (Tubifex spec.) oder die Rote Zuckmiickerlarve

(Chrronomus plumosus), die Sauerstofimangs! und H,S-
Anwesenheit ertragen konnen finden im Sediment sinen

-Lebeﬂsraum
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SCHLESWIG-HOLSTEIN

Im Schiffbersich.kemmen verschiedenhe Egelarten
.. Helobdella stagnalis, Erpobdelia actoculata, Pisciold geo-,
metra), die Wasserassel (Asellus aquaticus) und dig
B schiammschnecke (Radix peregra) var. Auct eimge Libet-
lenlarver wurden gefunden {Coenagrion spec., Platycne-
mis penniipes). o ] C

Fische = = : . : .
~ Nogh in den flnfziger Janren soll nach Berichten von
Anliegern der See ein reiches Fischgewésser gewesen
sein, in dem in groBén Mengen Barsch, Hecht, Zander .
~ und Aal gefangen wurden. ‘ :

" Heute sind diese Arten selten oder gar nictit mehr vor-
handen, wahrend unempfindliche WeiBfische wie Rotauge
(Rutilus rutilus) Rotfader (Scardinius eryirophthalmus)
urid Brachsen {Abramis brama} In groBer Zah! angelandet
werden. : o C

. Selpst bei diesen sind Wirmer und Hautparasiten
nichi selten. AuBerdem sind die meisten Fische recht jung
und haben ein geringes Gewicht, was zum einen auf eine «
begrenzte Lebenszeit und zum anderen auf Nahrungs-
knappheit durch die Yerarmung des Zooplankions bai

_ Blaualgenbliiten schlieBen 1aBt. '

' Sediment . ‘ - .
Das Sediment besteht bis zu einer Tiefe von2 m aus

Schilt, der sich hauptsdchlich aus Schalen der Herzmu-
schel (Cardium edLle) zusammensetzt, die als Meeresbe-
wohner ghemaiige Salzwasser’ei:jbrﬁc‘he\ belegt. Bis in
eine Tiefe von 3,5 m schiieBt sich sandiger Untergrund,
“an; derin schweielwasserstoffrialtigen Faulschiamm Uber-
geht: o 2 ‘ '
Nutzuing, Bedeutung, Mafinahmen

Wie die Verarmung der'geSam‘teanébenswelt des

Sées zeigt, hat die Belastung mit Nahrsalzen und organi- -

schen Stoffen bereits eine kritische Grenze Uberschritten.
" Von den-18 ginmindenden Vorflutern sind 13 stark bis
auBerordentlich stark belastet, nur vier sind maBig und
sirier deutlich belastet. AuBerdem gibt es mehrere direkts -
Abwassereinieitungen in den Sge. Dié starken Bela-

stungsschwankungen jagsen {iber eine hauslicheAbwas-

serbehandlung hinaus Verunreinigungen durch Giille, Jau-:

chg und Silage vermuten:. - . o
Entspréchend zeigen die bakfericlogischen Ergeb-
_ nisse, insbesondere die hohen Caiiformenzahlen, Ver-
schmutzung fakaler Natur an, Selbit der Seeauslauf ist
noch deutlich belastet. .

Die AbwassarbelastUngsschwérpunkte liegen i dén. I

Uferabschnitten bei den Gemeinden Hemmetsddrf, Offen-
dort und Warnsdorf. Diese und dig Ortschaften Wims-
dorf, Grammersdorf und Krelzkamg verfiigen zum Taif

nur {iber Kiginkl&ranlagen. ’ 7 ‘

.+ Dariiber hinaus gefangt auch gereinigtes Abwasser
aus dem Klarwerk Timmendort Gibér den Timmendorfer
Miflengraben in den See. Auf diesen Vorfluter antfalien .
7.8 km? des Cinzugsgebietes, Seit die Ortslage Hemmels-
dorf an die zentrale Entsorgungsaniage des Zweckver-
bandes Ostholstein angeschlogsen wurden, sind die Vor-

fluter im Einzugsbereich dieser Gemainde wesentlich ent-
lastet. . o

Dagegen tragt der Mt‘zhlengrabeﬁ bedingt durch die
Einleitung der Kliranlage Timmendorfer Strand erheblich
sur Balastung des Hemmelsdorfer Sees bel.

Um nochmails eine drastische Verringerung der
Schmutzfracht zu bewirken, ist zum einen ein gewasser-
biologischer Ausbau dés Miindungsbereiches des Mih-
lengrabé‘ns‘vbrges'ehen!durch den eine zusatziiche
Zuriickhaltung von Schmutzstoffen erfolgt. Désweiteren
wird ein Teil des Abwassers aus dem Einlzugsgebie't des:
Hemmelsdorfer Sees heraus kinftig zur Klarantage
Sereetz-Ratekau gepumpt, um die Ablaufmenge aus der_
Kiaranlage Timmendorfer Strand in die Mihlenau zu redu-

_zieren. Deren Kapazitat wird zur Zeit von 20000 auf,

50000 Einwohnergleichwerts erweitart. Mit AbschluB der
BaumaBnahmen ist im Jahr 1985 zu rechnen. - o
Langfristig soll die Anlage fur das.gesamte Abwasser
des Klarwerkes Timmendort und dariiber hinaus. fir den An-
sc_:‘h!uB‘Weiterer Gemeingen in Seendhe ausgebaut werden.

AuBerder ist die Errichtung einer 3. He'.iriigungsstgfe
suf chemischen Failung der Nahrstoffe geplant. -

Das Kldrwerk Timmendorfer Strand soll dann nur zuf
Abnahme der Spitzenbeglastung wihrend det Fremdenver-

kehrssaison arbeiten. . )
Weitere MaBnahmerr zur Reduzierung der Nahrstofie- !

lastung aus diffusen Queilen unid geocgen bedingten

Abschwemmungen sind erforderlich. ‘ o

~ Fischen mit landwirtschaftlicher Nutzung unc Frem-

‘fj,enverkehrsbereig:he-habeh sich am Hemrmeisdorier See -

grifich streng getrennt:emwickelt, s¢ daB gine historisch

- gewachsene raumliche Trennung der wichtigsten Nut-

. zungsinteressen bestent, die ginstige Voraussetzungen

fiir tie Erhaltung des 6Kologischen Potentials in einzelnen-
Uferpereicher schafft. K ‘ )

Litéfé:urf, . . ) o N ;
{ ANDESAMT FUR WASSERHAUSHALT UND KUSTEN SCHLES- . -

“WIG-HOLSTEIN: | EE
~Gesnbericht Hammeisdorfer See (1981}

 GRIESEL.(1921); Physikalische u. chemische Eigenschaften des

Hemmelsdorfer Sees hei 1 obeck. Mitt. Geogr. Ges. u. Nat.-Mus.
Litbeck, H. 28, S. 38-61 ' a

' DERS: (1925): Di¢ AussiBung des Hemmelsdarter Sees. Mitt.
- Geogr. Ges. u. Nat.-Mus. Libeck, H. 38, 8.75-83 |

HALBFASS (1910} Der Hemmelsdorfer See bel Litoeck. Mitt.
Géogr. Ges. 4, Nat.-Mus. Libeck, H. 24, 8:1-13 - :

- KGLMEL, R. (1984): Seeuferscﬁurz an soh!es:wig-"holste'mis'chen

Srofseen. Eine Untersuchung ZU Zistand, Nutzung; Gefahrdung

" uind Schutzkonzept der Uferbereiche an 10 Seen des Hilgellan-

des. Landesamt.fur Naturschptz'und_Lahdschaﬁspﬂege Schles-
wig-Holstejn, bistang unverdffentlichie Mitteilung

MAAS, R., GIERCKE; R. (1982} Gewissergiiteuntersuchungen

- am Hemmelsdorfer See. Diplomarbeit, Eachhochschule Liibeck,

Angewandte Naturwissenschaften _
OHLE {1865 Der Hemmelsdorfar Sée, ein extrernes Beispisl der

" Uberproduktion. Gas und Wasser, Heft 36, §. 897
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Kellersee

- Lage: R44 08, HB0 04 . ‘
Entstehiung/Seetyp: Das Becken des Kellersees
wurde in dér Weichseleiszéit durcht die von Osteri
vordringende Eutiner Gletscherzunge ausgeformt
und die Hohlform durch Toteis konserviert.

- Mischungsverhalten:, dimiktisch '
Hohenlage: 24,3m G NN
Oberflache: 5,6 km®
Volumén: 79 - 108 m? .

Tiefe max.. 27.5 m, mittl.: 14,0 m
'EinZugsgebiet: 150,4 km?
Umgebungsfaktor: 25,9 , .

_ Ufer: Lange 14,2 km, Entwicklung: 1,9

Einzugsgebiet ) _ i i

Die Héhenzlige ndrdlich des Kellersees und der Mdréa-

nenzug GroB-Meinsdorf-Neudorf-Malente—Neversfelde -

*im Westen dokumentieren das weiteste’Vordringen des
Eises und der Eutiner Gletscherzunge.
Die Schwenting mandet im Stiden, vom GroBen Euti-
- ner-See kommend, in den Kellersee und veriaRtihn im*
Westen.’ ) T i o
Dér See erhalt einen weiteren wesentlichen ZufiuBl
ber die Malenter Au im Nordwester; die ein groBes Teil-,
einzugsgebiet von 55 km? umnfaBt, und steht.im Osten in
Verbindung zum Uklei-See. : )
¢ Die umgebende Landschaft wird van Waldbestanden
. gepragt, die bis ans \Wasser reichen, sowie von den Kuros-
ten Malente, Fissad und Sielbek. Insgesamt sind rach
TRETER (1981} 20.2% des Niederschlagsgebietes bewal=
. det, 11,8% der Flachan werden von Griintand eingenom-
men und-4 % sind bebaut. . ‘ ’

Die Seeffiche selbst umfaBt 3,7 % des Finzugsgebie-

ies.
" UHer ]
Reihe von kleineren Buchten. Nahezu auf der Halfte der
Uterstrecke grenzt Waid direkt an den See. Durch die
Beschattung der Ba&ume und den steilen Uferabfall fenlt

der Schilfsaum oft ganzlich oder ist sehr schmal ausgebil- " -

det.

Breitére Schilfzonen findén sich in den Buchten von -
Rothensande, Fissau und UKlei. Im See selbst liegen eine.
Wald- und eine Schilfingel.

Ein GroBtei! der Uferstrecke ist bebaut und Zurn Teil
kiinstlich befestigt, so in den Orischaften Malente, Fissau
und Sielbek. o : - ‘

_ Die Leitform im Rahrichtglirtel stelit das Schilfrohr
{Phragmites ausfralis) dar, welches waséerseitig von der

Teich-Binse (Schosnoplectus tacustris} und dem Schrnal
piattrigen Rohrkolbeén (Typha angustifolia) begleitet wird.
Irn Bereich der Zufliisse wachst am Uferrand auch def
Groke Schwaden (Glyceria maximaj. .
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\,Malenter
J—Au _ ‘

S Zulauf vom
Ukleisee |

. Wasserchemismus urid Trophiegrad

" Die Uferlinie ist viglfach gaschwungén'und'biildet gine”

in ruhigen Buchten sind Sehwimmblattzonen aus
Bestanden der Weiben Seercse (Nymphaea alba) und der
Gelpen Teichrase (Nuphar futea) angesiedeit. Nur an einér
Stelle am Nordufer wurde eih kleiner Bestand vom Sprei-
rendan Hahnenful (Ranunctlus circinatus) gefundén. "

Der Mittalwert der elektrischen Leitfahigkeit des Kel-

.lersees jag im Untersuchlingszeitraum November 1982

bis ziim gieichen Monat des foigenden Jahres bei.
465 §1S/cm und charakterisiert den See somit als kalkrei-
ches Gewasser o o .
im Jahresveriauf traten Schwankungen zwischen - |
510 uS/em {im Nov. '82) und 341 wS/em (Okt. "83) auf, die
durch die Aufnahme der Elekirolyte bei der Primarproguk- -
tion dirch die Pfianzen und Ausfallung im Rahmen der
iogenan Entkalkung bedingt sind. ‘ : ‘
“Wanrend Zaiten erhdfiter Primérpreduktion steigt adch
der pH:Wert an der Cberflache bis auf 9,2 {Juli *83). In

_der Tiefe kommt es dagegen im Hefbst aufgrund verstark-

fer Mineraiisation zu Minima van pH = 7,5. Die Sauerstoff--

~ verhaltnisse spiegeln die Gegebenheiten eines eutrophen

Gewassers mit maximater Sauerstoffibersattigung von
202 % an der Obérfldche wahrend der Hauptproduktions-
phase und Defiziten von 4% Sauerstoffsattigung am -
Ende der Stagnationsphase in der Tiefe. Die durchschnitt-
lichen Gehalte an pflanzenverfﬂgbareh Nahrstoffen, ihre
Maximal- und Minimalkonzentrationen im Untersuchungs-
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Keliersee

- zeitraum kétinen dér folgenden Tabells entnommen wer-

den: © Mittels Maximum Minimum -
‘ wert . ' .

{Nitrat- + .

Nitrit)-Stick- S , ,

stoff - {ug/l iN) 728 4 560 8

Ammonium  {(ug/f N) - 342 2510 5

Phosphat-P  (ug/l P} 133 381 | 4,

" Allerdings iiegen die Gehalte der Stickstoffkomponen-

- tenin einer ungewdbhnlichen 2eiﬂjchen'Verteilung vor, d. h.
" sowoh! an der Oberfliche als aush in der Tiefé nehrnen

im Laufe des Frihjahrs und Sémmers jhre Konzentratio-

. nen ailméhlich zu, um im Juli éin Maximum zu erreichen,

Das Minimum-wird wieder fir Obérflache und Tigfe
gleichzeitig im Dezember erreicht, wenn normaiarweise

© eine hohe Mineralisationsrate. zu verzeichnen ist,

Ublicherwaise nehimen die Nahrstoffgehalte dagegen im.
Laufe der sommerlichen Primarproduktion unter Umstan-
den bis zur Nachweisgrenze ab, wobel entweder Phos-
phat oder Nitrat die Rolle des Minimumiaktors dar Primar-

praduktion einnimmt. Beim Phosphat liegen entspre-

- chende Verhaltnisse vor: Im Verlauf des Frithjahrs nimmt ,

der PO,-Gehalt mit wachsender Primarproduktion ab, um
irm Juit sein Minimum zy erreichen. In der Tiefe dagegen

. entsteht ein Phosphat-Maximum im Septémber zum Zeit- -
' punkt der groBten Sauerstoffzahr

ung. Die durchschnittii-
che Sichttiefe betrigt 3,4 m und erreicht ein Maximunm

im Mai mit 8,5.m und éin Minimum von 1,5 m im Jufi. Der
‘Chiorophyll-a Gehalt als MaB der pianktischen Priméarpro-

duktion betrégt im Jahresdurchschnitt 13,3 ug/l ung
erreicit einen Spitzenwert vori 55,5 kgl im August. in .
Bezug auf die ganzjihrige Verflgbarkeit vori Nahrstoffen,
besonders dem hohen Stickstoffanteil ist der Kellerseé
als polytroph einzustufen, wihrend die Sichttiefe, der
Gehalt an Chiorophyli a und die Sauerstoffverhiitnisse

*'die Bedingungen eines eutrophen Gewédssers widerspie-

gein (Volleriweider 1979).

~- Werden zlle Faktoren beriicksichtigt, so muf¥ der Kel-
lersee als eutrophés Gewissar mit polytropher Tendenz

bezeichnet werden.

< Flora und Fauna

Phytoplankton . - o . ‘
. Im-Phytoplankton des Kellersees dominieren die Kie-
selalgen, aber auch Blaizalgen treten auf., Microcystis
spec. tritt ab Juni big Januar in geringer Zelidichte auf.
Aphanizomienon spec., die ab Maj rachzuweisen ist, ver-
ursacht im August eire, Massenentwicklung, ist aber
schon im nachsten Monat verschwunden. ~ wahrschein-

_dich, weil die Algen auftreiben und durch Windeinwirkung
an.den Ufern irm Schilf zusammengetrieben wurden, '

Auffaliig ist in diesem Zusammenhang, daB einige

‘Algen, die sohst gleichmiBig (iber mehrere Monate ver-

teilt auftreten, Aurim August nicht anzutréffen sind. Dazy -

zéhien die Kieselalgen Cyclotella comta, die.sonst ganz- .
.iBhrig auftritt und Melosira granulata, die im September

2ur Massenentwickiung kommt und sich dén gahizen -

]

Herbst hindurch mit gréRerer Zellzan halten kann. Aych
die Goldalge Tritonema spec,, die ab Mai aufiritt, ist
durch einen Ausfall im August und einen Anstieg der
Dichte im September gekennzeichnet, Bai den Dinophy-
ceen erreicht die Art Ceratium hirundinelia, die &b Marz
auftritt, ein Maximum im Juli, welches im August auf éine
geringe Zelldichie abfillt, . . ‘

- Night in ibrer Verteilung von Aphanizomenon beain-
fluBt scheinen die Kieseialgen Astericnalia formosa und
“Fragilaria crotonensis, die ganzjihrig votkommen und
beide einen Verteilungspeak im Mai und Juni aufweisen.

-Zooptankton- _ ; Lo :
* Auch bel den Rotatdrien, von denen die Art Keratella.
cochiearis das ganze Jahr {iber dominiert, ist ein Starker
Rickgang der Individuenzahl im August zu verzeichnen,
der schon im nachsten Monat wieder ausgeglichen ist. -

- Im Jduni, Jduli und im.Se’ptember wird das Zooplankton
bis zu 98 % von Rotatorien Bestimmt, Im Herbst und Win-
ter dagegen bilden die Crustaceen den gréBten. Prozent-
anteii mit den beiden Arten Eudiaptomus gracilis und
Cyclops abyssorum; deran Haufigkeit in ihrer zeitlichen

- Verteilung gegenldufig ist. Erstere Art istim Herbst héufig.
vertreten und wird im Laufe dés Frihjahrs bis zum April

" ven Cylops abyssorum abgeltst. Danach wird letztere Art .
vollstindig und erste his auf einen kieinen Rest'vom Was-
serfloh Daphnia galeata verdréngt, derim Laufe dés, Som-
mers mit dem Hipfering Mesocyclops leiickarti konkur- .
fierers muB.-im September hat der letztere 90 % der Indivi-
duenzah! aiter Crustaceen, die wigderum nur noch, 16 %
dés gesamten Zooplanktoris umfassen, ereicht,

Benthische Flora und Fauna . o
" Dig haufigste Art der submersen Makrophyten im Kel-
lersee ist das Kammférmige Laichkraut {Potarmogeton.
pectinatus) welches bis 7y einer maxirnalen Tiefe von 5 m
vordringt: Diese Art kommt meist.vergesellschaftet mit
dem Durehwachsénen Laichkraut (P perfoliatus) vor, wel-
«ches auch.in Einzelbestanden mit teijweise groBer Dichte
vorkommt. - ‘ o Jo
"An einZelnen wenigen Stellen kormmen folgende wei- .
-tere Laichkrautarten vor, die den Gelogeglirte! erganzén:
Flachstengeliges Laichkraut (R compressus), Krauses
Laichkraut (P crispus), Spiegeindes Laichkraut (x4
" lucens), C T . g .
Ebenfalls verginzelt und in den Bestand an submersen
-Makrophyten eingestreut kommen das Rauihe Hernbiztt
(Ceratdohylium demerfsum), die Wasserpest (Flodea cana-
defisis), das Ahrige Tausendblatt (Myriophylium spicatum)
und der Sumpf-Taichfaden. {Zannichéllia palustris) bis in
2 m Wassertiefe vor. Bemerkenswert ist dasregelmiBige
Auftreten von Armlsuchteralgen {Chara spec.), die aller-

+ dings nicht tiefer als 3'm vordringen kdnnen und bei

andauernden eutrophen Vierhaitnissen in der Konkurrenz’
gegeniber den GeféBpianzen unterfiegen.

Eirie 8rmera Unterwassérvegetation findet sich iri
Bereichen mit steil abfallendem Ufer wie dies am Eingang

- der Fissauer Bucht zutrifft. Auch die Malenter Bucht weist
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- Zonen ohne Bewuchs auf und ist aften&rmer als {ibrigé
- . Bergéiche, obwohl ihre Hangneigung geringer ist, Aller-
dings tritt dort schon in geringer Wassertiefs Faul-
schlamm auf, welcher durch dig Belastung der Malenter
Aubadingt ist. :
- Weiterhin sind einige Uferstrecken miit gréBeren Stei-

nen Bedeckt, die sich hinderlich auf die Ausbildung eines ‘

geschlassenen Vegetationsgiirtals auswirken.

Der Kellersee bietet unterschiedlich angepaBten .
Bodenbewohnern Substrathareiche wie schlammig-san-
- dige Uferbinke, griBers Steirie und einen abwechsiungs-
reichan Pflahzenbewuchs ais Siedlungsgrundiage.

" Die sandigen Benthontiersiche werdsn vor allem von
Muscheln {Anodonta anatina, A. cyghea und A. cygnea
cellensis, Dreissena polymorpha, Pisidium henslowanum
und R spec., Sphaeriur corngurn, Unio lacustris), Egeln
und Kleinen Muschelkrébsen besiedelt. Auf Hartsubstrat
zw’ischén_ einzetnen Algenbiischaln leben. Flohkrehse

- (Ganmimarus lacustiis), verschiedene Diptefenlarven und
-vor allem Chironomideniarven. AuBerdemi ist dieser
Lebensraum aufféllig von dem-Moastisfchen Plurnatelia
emarginata bewachsen. Das Phytal, das bis zu einer Tiefe
von 3 rm: stark ausgebildet ist, bietet vor allem vielers
Schreckenarten (u. 4. Bithynia tentaculata, Potamophyi-
gqus fenkinsii) sewie Krebsen (Daphnia longispina, Lepto-
" dora kindtfi, Simiocephalis sp.) und Insekten Lebens- .
raum. - _ L ©o- _
Auch dér Schlamm zeigt sich bis in eine Tiefe von 5 m
reich belebt. Die Musthel Dréissena polymorpha, der
Wurm Nais variabilis, det Egel Helobdelia stagnalis, dié
Assel Asdllus aguaticus und Chironomideniarven bestim-

men das Besiadlungsbild.

Fische’ T

Der Kellersee wird von einam Berufsfischer bawirt. ©

- schaftet. Wirtschaftlich bedeutende Fische sind Brachsen
{(Abramis brama), Aal (Anguilia anguilia); Pistze {Rutilus -
rutilus) und die Ravbfische Zarider (Stizostedion fucic-
perca) und Hecht. (Esox lucius). Auch die kleing Maréng
fCoregonus albula) géhbrt zu den Wirtschaftsfischen des
Kellersees. Ihr.Bestand muB allerdings durch dauernde
BesatzmaBnahmén aufrecht erhalten werden,’

,s'-édimeht :

Die Uterbank wird vor allem am Ost- und Stidwestufer - -

. von sandigem Untergrund, dem in Fiachwasserbereichen
Mudde beigemischt ist, gebiidet, s6 daB der Sumpi-Teich-
faden {Zannichsaliia palustris) gute Ausbreitungémaglich- -
Keiter findet. Ansonsten steht bis ca. 4 oder 5 m Tiefe
detritusreicher Sand’an, der von Muschein bésiedelt wird.

Die Schalenzone liegt Zwischen 5 und 6 m Tiefe,
Unterhaib dieses Befeichs vérizuft eine Ubergangszone
von graubrauriem Schlamm zur Fauvischlammzone in 9 m

Tiefe,
ﬁ&tiuﬁg, Bedeutung, MaBnahmen

Der Kellersee liegt im aberirdischen Einzugsgebiet der
Schwentine und ist Bestandteif dieses FluBsystems.
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tion ermdoglicht,

i

Der bedsutendste Vorfiuter ist die Schwentine, der vor
der Einmiindung in den Keliersee die Gewdssergiiteklas-
se il (m&sig belastet) zugeortdnet warden kann. Die - )
Malenter Au ist kritisch belastet; bedingt durch Zuflhrung
von-ungeniigend gereinigtemn Abwasser der zertrilen ‘
Klaranilage Malente, die bis April 1985 mit neuem Bele:.
bungsbecksn der zweistufigen Belebung ausgebaut wird.

Weiterhin liegt im Einzugsgebiet des Sees die zenirale
Klérantage Eutin, die seit 1972 mit &ingr dritten Reini-
gungsstufe ausgestattet ist. Zur Zait wird ein Belebungs-
becken ausgebaut, welches Nitrifikation und Denitrifika-

' Der Ablauf des Keilersees, die Schwentine, ist kritisch
belastet (Gewéis_:‘sérgiitek!as_se Il bis 111},

Nach einer Untersuchung iber Bedarfsentwickluhg
und Standortmdglichkeiten flr Waésefsportanlagén {Gon- -~
desen, Trliper 1983) sind 6,2 km, d. h. 23% des gesamten
Ufers fir entspréchends Einrichtungen geeignet. Insge-

samt existieren zur Zeit-62 Boot‘s’iiegep;ét::e.an'Steg'en
-und 85 Landliegeplitze. AuBerdem wird am Kellersee

Sportfischerei betrieben. Ein Campingplatz, in dessen
Umgebung die Ufer verbaut sind, befindet sich in der Fis-
sauer Bucht und &ffentliche Badestelien umfassen 3,2%

© der Uferlange.

~ Nutzungskoriflikte, die zwischen Wassersportbetrei- -
bern und Erholungssuchenden zum ginen und den Belan-
gen der empfindiichen Ufervegetation, Voge!- und.
Fischwelt zum anderen entstehen, betreffen hauptsich-
lich die Bereiche in der Fissauer Bueht, das Rothensan-
der Ufér, die Uter unterhald des lhisees und Teile des
Uifers in Sielbeck. Jn ornithotogischer Hinsicht kommt )
dem Kellarsee vor ailem aufgrund des starken Haubern-
taucherbestandes Lnd wegen séiner Eigniing als Rast-
platz fir Durchziigler und Uberwinteruhgspiatz ~ der See
vereist wegen der grofien Tiefe und der ausgedehnien
Wasserflache nur zogernd - régionale Bedeutung zu.
Spefrzonen in*s'chutzw'i'}rdi'gen Bereichen, di¢ Betre-

"ien oder Befahren untersdgen, umfassen am Kellersee .

ca. 20 ha, die am Schwentineausiauf und in der Butht vor
Rothensande liegen. ‘ .
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Langéee'

-Lage: R 3536, H6049 - -
_Topographische Karte: L 1522 Schleswig .
-Entstehung/Seetyp: Der Langsee fiegt im Jurigmora-

nengebiet Angelns Und ist aus siner subgiazialen.
Schmelzwasserrinne entstanden. Diese gabelt sich'.
an ihrem westfichen Ende und durchbrictit in-zwei
Armen den Endmorénenwall. Einer davon'mindét
bei Lirschau in eine Sanderwurzel, wihrend der

. andere die vom Idstedter See gefllite Depression bil-
- det. S -

Mischungsverhalten: iberwiegend dimiktiseh * -
‘Hahenlage:: 16,3 mi g NN - ‘
Oberflache: 1,4 km? R

Volumen: 8,5 - 105 m? .

Tiefe max.; 13,3 m, mittl.; 61 m .

Einzugsgebiet: 32 8 km?2 -
‘Umgebungsfaktor: 22 4 -
Ufer: Lange 11,5 km, Entwicklung: 2,5

Einzugsgebiet T ' R
Die heutige Séeoberiliche liegt 15-258 m-unter dem

-Niveau der kuppigan Grundmoréane, die im Norden und
" Biden an den See grenzt und.réfativ steil zum Ufer

‘abralit, ' o
Westlich wird das Gebiet von Endmdrénenwé!ler_\ mit
mesotropher Braunerde begrenzt. Entsprechend der. Mor-
‘phogeénese ddminiéren Geschisbeiehm und -sand mit
schluffigen Ablagerungen in den Senken, die Stdunasse .

 hervorrufen kénneh, 50 daB sich auch anmoorige B&den

‘ﬁnde'n = 50 ndrdlich von und in Sliderfahrenstadt und irn

. Ent-wéSserung'sgebiet des Vorfiuters Brecklingsfeld. -

= Das Gebiet wird mit Ausnanme des Truppenibungs-
-platzes Langsee Uberwiegend iand- und forstwirtschaft-
lich genuitzt, wobei der Ackerbau einen bescnders hohen.

- Stellenwert einnimmt. Dig staunassen Senken wérden mit
“Grinland bewirtschaftet. Die Erdidranen mit 9% der .

Gebietsflédche sind Gberwiegend bewaidet.

 Der griBte Zuflul neben acht kleineren Vorflutern, die
mengenmiBig unbedeutend sind, ist-der Grider Back,

der gleichzeitig Auslauf des idstedier Sees ist, Der Lang-
, See selbst entwéssert in die Welispanger Au und gehort..
- zum FluBsystem Schiei/Ostses. ' '

Ufer o - .
Der See wird durch die Enge bei Giildenholm, die

. dicht mit Schilf und Gelber Teichrose'bewachsen ist, in

zwei Abschnitte unterieilt. £s bleibt ein Durchgang von

. hur ginem Méter,

Deir Westteil, der ein Drittel der Gesamtfliche ein-

- nimmt, ist maximal 3 m tief und zeigt zunehmende Ver- -

_iandungstendenz._ Am gesamten S’ﬁdw’estufer und insbe-
sondere an den Miindungen der Vorfiuter, dis als typische

Verlandungszotien ausgebiidet sind, ist der Rahrrichtgiir-

tel besonders stark ausgepragt. Der dichte Bewuchs

yl Yorfluter
"\ Brekling

P

' setzt sich aus verschigdenan rohrichtbildenden Pflanzen

Zusammen.

Erwahnt seien das Schilfrobr (Phragmites austrafis),
der Breitblattrige. Rohrkolben (Typha latifolia), der Schmal-
bléttrige Rohrkolben (Typha angustifolial und der Astige
lgelkelben (Sparganium ramosum). L

Der Ostteil des Langsees weist eing in der Mitte ver-
lavfende ca. 10 m tiefe Rinne auf. Der Uferabfall zu bei-
den Langsseiten des Sees auf diese Tiefe ist entspre-
chend steil, so daf es den Pflanzen des Schilfglrtels 7
nicht mégiich ist, weiter als 4~5m in die Wasserfidche
vorzudringen. Das Schilf wird hier streckenvieise auch

. vom Grofen Schwaden {Glyceria maxima) abgeldst, ges-

sén Bestédnde abér nicht so dicht wachsen.
*+Ander Mindung der Wellspanger Au hat sich auf-

-grund der geringen Wassertiete ein bis 2u 30 m breiter
- Schilfglrtel ausgebildet, dem ein breiter, volistandig von

der Gelben Teichross (Niphar lufea) bédeckter Bereich
vorgelagert ist. o - L

-

. Wasserchemismus und Trophiégrad

~im Unterchhungszei.t-raum April 1975 big Juni 1976

. Wweisen die gemessenen Nihrstoffkonzentrationen den .
Langsee als Gewdsser im Stadium zwischen eutrophien ‘

und polytropher Zustand-aus. : _ ‘
Die elektrische Leitfahigkeit betragt im Jahresdurch-
schnitt 267 uS/cm, so tiaB der Langsee in die Reihe der )
Seen mit mittieren Kalkgehalt einzugruppieren ist. Die ‘
pH-Werte steigen wéhrend‘derhf-Ze-itraum hoher.Primar-
produktion dn der Oberfischs auf Werte (ber 8 {max. pH
= 8,7) und liggen in der Tiefe von 10 m im Gstiichen See-
teil irmer bef 7,5. : . ’ ' . _
" Die jahriickien Duchschnittswerte von Gesamit-Stick-

-stoff lisgen bei 1 800 ug/l und bei 300 1g/l Gesamtphos-

phor. } )
Nitratstickstoff mit einem Jahresmittel von 560 ug/!

und Phosphatphosphtr mit 150 pg/t sind ganzjéhrig, auch

wihrend der Hauptproduktionsphase im Frihjahrung’

“Sommer frei verfiigbar.

Zur ErgAnzung dieser Daten seien einige N&hrstoffe im
Vergleich einzelner Monate in aufeinafder folgenden Jah-
ren dargestellt, die einen Blick auf die weitere Entwick-
lung des Sees im Bezug auf die Nahrstoffe werfen soll:
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Juni 80

Sept.75  Sept. 77 OKLT5 Okt.78 - Juni7s Juni 76
PO,-P g/l 70 = . 280 46 180 90 136
Ges-P  (ug/ly 350 130 290 120 . 160 180 180
NO»~N  (ug/) 200 - 600 823 1000 -+ 1000 950
Ges.-N 400 1170 1 400 4110 " 4700 3400 3650

(wa/)

N

wiahrend der sommerlichen Stagriation treten zwar die

“fiir eutrophe bzw. polytrophe Seen typisehen O,-Ubersat-
tigungen in der Zone mit hehem Algenwachstum auf, es

~ kommt allerdings aufgrund der deringen Tiefe nicht zu
langfristigen Sauverstoffzehrungen unter 30 %, mit Aus-

- nahme des Zeitraumes Juli bis August 1975 in der tiefen
Hinne im ostlichen Seeteil zwischen den Einleitungen der
Vorfluter Siderfahrenstedt und Brekling. - .

Die Primarproduktion, gemessen am Chlorophyll-a
~ Gehalt und die entsprechend niedrigen Sichttiefen unter- -
streichen den eutraph-polytrophen Charakter des Sees.
Die durchschnittiiche Chiorephylla-Konzentration von
| 37 pg/t erreicht im April bis Juni Spitzenwerte vonweit
. Uber 100 ng/ Chl. a: Y ' S

 Auffallig ist dabéi, daf Gstiichier und westlicher Seetell .

immer zZefifich versetzt zu irem Produktionsmaximum
gelangen, und zwar in jedém Frihjahr im westlichen Klei-
nen Langsee beginnend. Diese Erstheinung ist-mit hdhe-
rer Verflgbarkeif von Phosphat-PAesphor im westlichen
Seeteil gekoppelt. Hiar errechinet sich ein Jahresdurch-
~ schnitt von 240 g/l PO,-F, wahrend es-im dstlich
 anschlieBenden GroBen Langsee 100 ug/l PO,-F sind.
Die mittlere Sichitiefe liegt bei 1,5 m und'efreieht
Maximalwerte von 3,5 m im Grefen Langsée, wahrend”
sie im Kleinery Langses {westl. Seeteil) selbst im Winter
_ nicht unter 2 m ¥alt. Dort ergibt sich ein Jahresmittel von
T 0.8m.. s o
Flora und Fauna -

. Phytoplarikton ' , ;

‘ "Das Prlarktonbiid ist im Sommierhalbjahr von méchti-

- gen Blavalgenbiiitan gepragt, die hauptsachtich durch.
das Massenaufireten von Micrecystis aeruginosa bedingt
gind. Aber auch die for hahrstofireiche Gewasser charak-
teristische Alge Aphanizomenach flos-aguae erreicht hohe
Zellzahten. Von den Gritnalgen sind aufgrund ihrer tndivi-
duendichte nur wenige Arten bédeutungsvoll (Scenedes-
mus quadricauda, Pediastrum boryanumy). Pandorina -
morum erreicht eine kurze Blite im Juni- Im Winter und
im Frihjanr dominieren die Kieselalgen 'mit den Arten

- Mealosira granuiaia bzw. Asterioneifa formosa und Nitz-
schia acicularis. - St

_ Zooplankion _ o :

Bei der semiquantitativen Bestandsaufnahme wurdemn
nurwerlige Artén gefunden. Dabei handelt es sich im
wesentlichen um eine Crustacesnpopulation der Rissel-
krebse Bosrhfnfa.!ongirostn’s.und der Flohkrebse Daphnia

s pulex uhd Drcusufiata: o ‘ ‘
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" derlich.

. Bei den Radertieren erreichen die Arten Brachionus
calycifiorus, Keratella cochlearis und Polyartfira vulgaris
gréBere Zellzahlen. ’ : :
Benthische Fiora und Fauna . :

Die Unterwasservegetation ist trotz der geringen Tiefe
nur sparlich entwickelt. Fidchendeckende Bestande kon-
nen sich wegen der geringen Eindringtiefe des Lichles

" nicht bilden, -so daB nur Einzelexemplare vom Zartén

Hornblatt (Ceratophylium subiersum), vom Ahrigen Tau- -
sendblatt (Myriophyllum spicaturn) unid Zungen-Hahnen-
fuB (Ranunculus lingua) gefunden-wurden. ' ,
Oer Béhrichtgiirtel beherbergt zahireiche Organismean,
vor allem Schnecken (Radix peragra, Bulimus tentacula-
tus), Muécheln (Dreissena-polymorpha, Anodonta.cygnea, -

Pisidium spec.j.und Egel (Erpabdella octoculata, Pisci ™ _

cola geometra) in groBer Individuenzahl.

Untér den Benthonbewohnern finden sich weiterhin
gine groBe Zahl von Assein {Asellus aquaticus), Gammari-

“den, drei verschiedene Eintagsfliegenarten (Baetis spec., -

Caenis spec., Cloen dipterum), zwei Libellenarten
{Aeschna spec., Coenagrion spec.)und haufig auch die
Ruderwanze (Corixa punctata und Sehlammfliegeniarven
(Sialis spec.). o ‘

Der Bestand, des Langsees setzt sich fast ausschlieB-

-~ lichaus WaiBfischen (Cypriniden) zusammen, die reativ

unempfindlicti-gegeniber anthropogen belasteten
Gewdssern sind. Von diesen sind vor allern die Plotze.
{Rutilus rutitus), Gister (Blicca bjoerkna) und Brachsen
{(Abramis brama) vertreten. Durch Besatzmalnahmen
wird versucht,eine Population der Raubfische Zander
(Stizésredian lugioperca) und Hecht {Esox fucius) zu sta- |

~_ biiisieren:
Nutzung, Bedeutung,. MaBnahmen

‘Die neun in den See mindenden Vorfiuter sind mit

* Ausnahme des Griider Bachs, der mengenmasig aer

bedeutendste ist, deutlich big auBerardentlich stark béla-
stet. Allein sechs von diesen minden in den westlichen

Seeteil [ Kiginer Langsee”) und verursachen dort deutiich -+ .

polytrophe-Zustande. Die Sanierung des Abwasserverhalt-
nisse im Einzugsgebiet des Langsees isf deshalb erfor-"

Literatur: . o .

LANDESAMT FUR WASSERHAUSHALT UND KUSTEN SCHLES-
WIG-HOLSTEIN. ~ - : .

Seenbericht Langsee (1981}



_Neversdfor’f{er See

Lage: R3582,H5972
Topographische Karte: L 2126 Bad Segeberg -

- Entstehung/Seetyp: Der Neversdorfer See ist in der -

Weichseleiszeit entstanden und stellt eine mit Was-
ser gefliite glaziale Schmetzwasserrinne dar.
Mischungsverhalten: Dz der See sehr flach ist, tritt

 eine thermische Schm:htung nur bedingt im Sommer

auf.
Hohenlage: 22,2 m { NN
" Die Schwankung des Seespiegels, die durch eme
Stauvorrichtung geregelt wird, betragt 0,7 m. im
'Oktober bis November wird um 0,5 m gesenkt und
nach dern Frost wieder aufgestaut
Oberflache: 0,8 km?
Volumen: 2,6 - 108 m?
Tiefe max.: 9.2m, mittl.: 3,2'm
. Erneuerungszeit: 4 Jahr, wenn nur das Verhéitnis
von Seevolumen zu jahrlich durchflieBender Wasser-
menge berticksichtigt wird

2 v Jahr, wenn man gleichzeitig berucksmhtlgt daB
. groBter ZuﬂuB und AbfluB des Sees dicht nebenein-
ander liegen.
10.Jahre (Ohle 1974)
Einzugsgebiet: 26,3 km2
Umgebungsfaktor 31,5
Ufer: Lange 7,7 km EntWIck!ung 2, 5

Elnzugsgeblet S !

- Der Neversdorfer See liegt am Rande des osthchen
Hugeilamdes in einem Gebiet mit kieinkuppigen Geldnde-
formen und Hohen die nicht dber 50 m Gber NN hinaus-

gehen.

Die beiden Hauptzuf usse sund die GroB Naendorfer
Au mit dem gréBten Entwisserungsgebiet und die
Neversdorfer Au. Ablauf ist die Leezener Al, dig in den
Mdzener See mindet. Der Neversdorfer. See geh&it zumt

\ F!uBsystem der Trave. . . -

‘ Die Bodeﬂ bestehen aus Sand, der im Nordestteil des
Einzugsgebietes mit Lehrn vermischt ist. Die Flichen des
Einzugsgebietes werden ibeérwiegend Iandw:rtschaft ich
genutzt, davon mehr als die Haifte-flr Getreide, 23 % tir

" @Gritnland, 12 % fiir Hackirlichte und 4 % sind bewaldet,
Bebaut sind etwa 5% der Gesamtflache, wobei es sich

“um dig Ortschaften GroB-Niendorf, Neversdorf, teilweise

-Bebsensee und das beszedelte Stdufer deés Sees handsilt:

Der Neversdorfer Seé erd von einem schmalen maxi-

mal 2 m braiten Schiffgiirtel gesaumt Einige Uferbereiche °

sind génzlich unbewachsén. Besonders am Sidufer wird

" der schmale Bewuchastreifen zusatzlich durc:h private

Bootsstege unterbrochen.

_ In losen Bestanden wechseln Schilf (Phragmites aus-
tralis), Teich-Binse (Schoenaplectus lacustris), Schmal-

-blattriger Rohrkoiben {Typha angust:foha}, GroBer Schwa—

den (Glycaria maxima) und Rohiglanzgras (Typhoides
arundinacea). Ferner findet sich regelmaBig die Wasser-
schwertlitie (Iris pseudacorus) und in kisineren Buchten
als Reinbastand der Astige Igelkolben (Sparganium eres-
turm), Wasserknéterich (Polygonum amphibium} und

. Gelbe Teichrose (Nuphar lutea) oder.WeiBe Seerose (Nym-

- phaea an’ba)

Vor dem Auslauf des Sees der Leezener Au; hat sn:h

ging Verlandungszone gebildet, die géinzlich mit der Gel-
. ben Teichrose besiedelt ist. Arten, die noch 187174 von

- Chle nachgewiesen wirder, Konnten 1979 nicht mehr

" -gefunden werden, so: Kalmus (Acorus calamus), Wasser-
schnerlmg (Cicuta virosa), Froschbi (Hydrocharis morsus- -
“ranae), Schwimmerides Laichkraut {Potamogeton natans}
und WasserhahnenfuB (Ranunculus aquanhs)

Wasserchemismus und Troph:egrad

‘Da der Neversdorfer See sehr flach ist, treten charak—
taristische Schichtungen wihrend der Sommerstagnation
nur ansatzweise zwischen 3-5 m-auf, eine-ausgespro-
chene Sprungschich‘( fehlt Imi August *78 und im Juni 79
‘Hat das Wasser in der geamten Saule bis uber Grund

17 °C.

é in den anderan Moraten nlmmt dae Tempera’tur konh—

- ‘nuisrlich zur Tiefe hin ab.

Mit demn Mittelwert der-glektrischen Leltfahlgke|t im
.. Untersuchungszeitraum Mai *78 bis Juii, '79 von 372 uS/
.cm-an der Obertlache und von 400 puS/cmin der Tiefe
gehbrt der-Neversdorier See zu ‘den kalkreichen Seen
Schleswig- Holstems ‘

Im Jahresverlaut treten groBe Schwankungen dieser
Werte auf, die durch den Verbrauch von Nahrsalzen bei
- dér intensivén Plankicnprodiktion und durch biogens
Entkalkung bedingt sind. Im Fruhjahr fallt die Leitfahigkeit
von 440 uS/cm auf 285 3S/cm, und im Winter wieder
emen Mamma!wert von 455 uS/cm zu erreichen. -

Wig die Leitfahigkeit so zeigen auch die pH- Werte in
. der Oberfidchenschicht eine ausgeprigte Priméarproduk-
" tion an. Durch den Verbrauch von CQ; bei der Assimile- -
tion steigt der pH-Wertim Juni 1978 auf 9,7 an und geht
ab Oktober wiedsr rasch zuriick, um sich i im November
bel pH = 7,5 einzupendeln.
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: Nevers‘dorrfer( See

‘

Die Sauerstoffverhiltnisse im Nevérsdorfer See zeigen

im Untersuchungszeitraum die typischen Verhattnisse -
eines polyirophen Sees. Im Jurii 1978 kommt es zu Ubér-
sa’ttlgungen bis zu 325 %, die durch die holien Temperatu-
ren, dig im Semmer adf 22 °C steigeri kdnnen, und die
damit verbundene hohe Stoffwechselaktmtat mit bedmgt

sind. I : . .

Trotz der germgen Tiefe iegt dle Sauerstoffsattlgung
Gber dem Grund iiberwisgend unter 20 %. Im Winter
dagegen bewegen sich die Sauerstoffgehalte in der
gesamten Wassersaule im Bereich der Sattigung. v

Die Abnahme der Mengen an pfianzenverfugbaren
Nahrstoﬁen spiegeln den Verlauf der Primarproduktion
wider. Im Mai 1978 &nthélt der Neversdorfer See noch

"4 000 pg/l NOg-N in der Oberflachenschicht, welches

allerdings im Augus‘c véliig aufgebraucht ist. Dig’ Plankion-

produktion bricht zusammen und der Nitratgehait steigt
wieder ari, um &b Dezember ein Plateau bei 4 200 ug/l zu

erretchen

Die Ganglinien an det. Oberflache und in der‘ﬂefe ]
iiberdecken sich weitgehend, da der See nicht geschich-
tet ist. Fr Ammonium errechnet sich éin.mittlerer Gehalt

von 0,6 mg/l.

Belm PO,-P ergibt sich in derTendenz das giexche
Blld wie beitn Nitrat, mit dem {Unterschied, daf die Reser-
ven hier nur bis auf 20 ng/l aufgebraucht werden, Die
Maxirmalkonzentration Ilegt bei 680 g/l im Dezember, |
und im Mittet ergrbt sich ein-Wett von 210 1ig/) PO,-F. Die
Tieferiwerte In B s zéigen Péaks von 870 im August bzw.
690 ug/l POs-F im November zu den Zeiten der stérksten
0.-Zehrung, die durch die Freisetzung von Phasphat aus
dem Sediment hervorgerufen seln k&nnen. .

Aufgrund seinel Sauerstoffb:lanz und den’ gemesse- :
nen Nahstaffkonzentrationen z#hit der Neversdorfar See
zum polytrophen Seetypus. Auch die Sichttjefen, dié von
M bis Algust nicht Gber 0,5 m liegen, bestérken digse
Beurteilung. Ein Maximum wird im Dezember mit 1,5 m
erreicht, Die Planktonproduktion Zeigt ginen deuﬂlchen :
Hohepunkt it Aligust 1978 mit einem Gehalt von 223 ng/!

Chl. a.

Besonders dichts Chlorophyfl 'a Konzentrationen fin-
der sich vor der Miindung der Neversdorfer Au. Dig, .
Minima liegen urn 12 1ig/l Chl 'a im Dezember. Es ergjbt
sich eifMittelwert von 76 ng/l, der die hochste Konzen-

.-

tration darstellt, die im Aahmen des Seenprogramms des’ .

* Landesamtes fiir Wasserhaushalt und Kiisten Schleswig--
Holstein gemassen. wurde, worhit der Neversdotier See -

_in Bezug auf diesen Parameter als polytroph, zeitweilig
sogar als hypertrophvanzusprechen ist.

Flora und Fauna

Phy’toplankton : -
“Der Neversdorfer See stellt s;ch im. Fruhjahr uhd Som-
mer schon rein duderlich als hochproduktiver See dar.
Ausgepragte Biaualgenbliten, verursacht durch Micracy-
. stis aerugrnosa farben das Wasser grun oder biaugriin.

168

‘ Sle erreichen 1hr Max:mum jeweils im Juli-bzw. August

Durch die FahigKeit; sich auftreiben zu iassen und sich

- an der Oberfiache zu sammeln, fuhrt diese Alge zur

Wachstumshemmung anderér Plankter. Nur sinige Grinal- ‘
gen, darunter Pediastrum boryanum, P duplexund Sce- |
nedesmus quadrfcauda, erre;chen noch madige Indlwdu- :

) endlchte

Zoopl ankton ' ‘
Da die Blaualgen Kolonien bilden und dadurch wegen

ihrer GraBe als Nahrung fiir Zooplankter ungeignet sind, .
verarmt diese Faunengruppe in der Arten- und Individuen-
zahl. In der Zusammensetzung des Zooplanktons sind ‘
versch|edene Rotatoraen dommant )

Benthlsche Flora und Fauna ‘
Ebenfaits infolge der Biaualgéenblite und der damit,
verbundenen germgen Sichttiefe sind die Unterwasser-

" pflanzen auf zwei Arten mit wenigen Exemplaren redu-~
“Ziert. Es handelt sich urm die Wasserpest (Elodea cana-

densis)’und das Kammférmige Laichkraut {Potamageton
pectinatus), Seit.der Unterwasserkamerung durch-Ohle
1974 sind demnach 4 weiteré Arten verschwunden, nam- -
lich das Atrige Tausendblatt (Mynophyﬂum sprcatum)

das Krause Laichkratt (Potariogeton crispus), das Spie-
Ggelnde Laichkraut (R lucens) und das Durchwachsene
Laichkraut (R perfohatus) Die Unterwasservegetation
wird zum einen curch die geringe Sichttiefe. gehemmt und
zum anderen dadureh, daR groBe Teile des Grundes mit
Faulschlamm bédeckt sind und eine Besiedlung unmdg-
lich machen, Vertreter der benthischen Fatna kdnnen nur
im Schiligiirtel und in einer schimalen Zéné mit kiesig-
sandigem Untergrund nachgemesen'werden Sowoht an

. Artén als auch an Individuen sind die Egel'am reichsten, -

und zwar var aliem der Kleing Scheckenegel (Gn‘oss.'pho—

. nia Reterdclita) und der Rollege! (Erpobdélia octocu lata).
" Bei den Schriecken entwickeln sicfr am zahirelchsten du;

’ Schlammschnecke (Radix.peregra)-und die Biasén-

schnecke {Physa fontinalis). im Sediment selbst erit-

" wickeln smh die Asseln (4sellus aguaticus), Schlamm-

réhrenwiirmer (Tubifex spec.j und Zuckmuckerﬂarven
(Ch:ronomtdae spec. ) am starksten

Fische ’
Da dér See jahrelang mcht rege maB:g beﬁscht wurde,

und ‘aufgiund seiner hohen Produktivitat ist er zur Zeit mit

WeiBfischen (Cypriniden), die im Gegensatz zu andere, : \
Arten relativ unempfindlich sind, iiberbesetzt. Besonders .

" Pidtze (Rutilus rutilus}, Rotfeder (Scardinius erythroph-

thalmus), Gister (Blicca bjoerkna) und Brachsen (Abramis

“brama) machen den Hauptbestand des Neverstorfer

Sees aus. Als Raubfisch komint der Zander (Stizdistedion
lucioperca) vor, der anders als der Hecht [Esox fucius) - -
aas R&hricht nicht als Lebensraum benitigh. For letztere

Art als auch fir Aal (A. anguilia)und Schigie (T: tma) wer-
den Besatzmaﬁnahmen durchgefuhrt

Welterhm werden Barsch (Perc:a ﬁuwatr!.rs) und Kaul-
barsch (Gymnocephalus cernua) gefangen, wihrend
Grindling (G. gobio} und Karausche (C. carassius) selten .
geworden smd uhd Ukelei (A. alburnus) und SteinbeiBer

-
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© . . Neversdorfer See -

(Cobitis tasriia) 1830 ziiletzt nachgewiesen wurden. Anzu-
fiigen ist, daB der gesamte Fischbestand durch die che-
misch-physikalischen Bedingungen im See stark gefahr-
det ist. Durch die hohen Sauerstoffibersittigungen an
der Oberflache ist die. Méglichksit gegeben, daj die

-sogenannte «Gasblasenkrankheit” ausgelst wird.

AuBerdem steigt der pH-Wert dort zeitweilig in den
stark alkalischen Bereich. Dies rst von zweifacher Bedeu—

fung:

1. im stark alkalischen Bereich treten Veréitzungen von
Schuppen, Augen und Flossen auf’

2. bei hohem pH kommt es Zur Bildung von Ammoniak -

aus Ammonium. NH; ist ein starkes Oxidationsgift, so-
daB Verhditnisse mit 1,56 mg/l NH,-N bef einem pH-
Wert von 8,8 wie sie im Okiober 1978 gemessen wur-

" den, eine kritische Situation fir verschiedene Fischar- -
teri im Untersuchungszeitraum darsteliten,

NutZung, Bedeatung, MaBnahmen "
Der polytrophe Zustand des Neversdorfer Sees ist auf

den Eintrag von N8hrsalzen und organischen Stoffen aus

den zeitweilig stark belastaten Vorfiutern zuriickzufiihren.
So sind die Niendorfer Au, die Gber 80% der Gesamtlast
der Nahrsalze eintrdgt'und die Neversdorfer Au im Unter-

stet. :
Der besorgniserregende Zustand des Sees machte

“konsequente MaBnahmen zur. Fernhaltung anthropegen

bedingter Nahrstoffe aus den Seezuldufen erforderlich.

Deshalb wurde 1279 gine Ringkanalisation im Bereich des \

Neversdorfer Sees fertiggestelit. Das zentrale Kifirwerk in

" Meversdorf rernlgt vallbiologisch Abwasser der Gemem-

den Bebenses, Grofi-Niendort, Leezen und Neversdorf, -
die dann in die Trave eingeleitet werden und somit den
Neversdorfer See nicht mehr belasten. Mit dém Ausbau

der Ortsentwasserung hat sich der Nahrstoffaintrag Ghef

die einmiindenden Gewisser betréchtlich verringert..So
ist vam chemischen’ Gitéindex her die Niendaorfer Au -
1982 nur foch als kaum und die Neversdorfer Au als

suchungszeltraum 1978 bis 19?‘9 deutlich bzw stark bela—

maB|g beiastei emzustufen Der verblerbende Restbetrag
des Nahrstoffeintrags ruhrt wahrscheiniich von Ver- -
schmutzung durch iandw:rtschaftllche Betriebé und
Abschwemmungen aus landwirtschaftiich genutzten Fla-
chen. Die Leezener AU als Sdeablauf ist maBig, und damit
starker als der groﬁte Zulauf, belastet.

. Um den Neversdorter Sée lbar dle berelts durchge—
flihrten abwassertechnischen MaBnahmen hinaus weiter
zu entlasten, werden als Modellvorhaben unmiittelbar vor.
" Einmiindung der Neversdorfer Au in den Sée dre hlnter—
giriander geschaltete Vorseen singarichtet. Die beiden’
ietzten Vorseen sind mit Makrophyten bepﬂanzt die gine
betrachtliche Phosphat-Eliminierung bewirken sollen.
Zusatzlich ist spater noch der Bau emer Failungsstufe
vorgesehen. . .

Insgesamt sollen hiermit Verfahren zur weiteren Redu-
zierung von Restbelastungen in kiemeren FheBgewassem
-erprobt werden. .

Von den jetzt durchgefuhrten SanlerungsmaBnahmen
wird eine dlimahiiche Verbesserung im Zustand des
Neversdorfer Sees srwartet. Allerdings wird sich die-
Linterne Dilngung” durch’ ‘Riickidsung von Nahrstoffen
aus dem Sediment noch liber Iangere Zeitraume bemerk-
bar machen: ‘ ‘
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Lage R3559, H6009 .
Topographische Karte: L 1724 Rendsburg -0st,

L 1924 Neumlhster -

Entstehung/Seetyp: Altére Auﬁassungen deuten die-

' ses Rmnensystem als subglaziales Entwasserungs-
-system des Nortorf-Warder-Gletschers; nach neue-
ren Uberlegungen handalt es sich jedoch um z. T.-
subaerisch in Sanderfidchen iiber Toteis angelegte:
Kastentaler, deren Béden aufgrund Gnterschiediicher
Nachsackungsbetrage des unterfagernden Totelses
lhr_rdurchgehendes Gefille verloren habeh.

Hohenlage
Brahmsee, Wardersee 19, 0 m U NN

" Pohlsge, Manhagener See 20,4 m G'NN,
Borgdorfer See 20,8 m i NN '
- Oberftdche: -
~ Brahmsee 1,02 km?
Wardersée 0,50 km?
Pohlsee 0,46 kn?
Manhagener See 0,16 km?
Kleiner Pohlsee 0,06 km?
.Borgdarfer See 0, 48 Kim?
Volurhen:
Brahmsee 5,02 - 108 m3
Wardersee 2,17 - 10° m
Pohlsee 3,74 105 m?
'Manhagener See 0,59 - 106 m?
S Borgdorfer See 1,39 - 108 m®
T|efe
© ' Brahmsee max. 10,4 m; mitt]. s8m
. Warderseemax. 9,2 m; mittl. 4,3 m
Pohiseé max. 20,5 m; mittl. 8,2 m
. Manhagener See max. 7,5 m; mittl. 3,8 m
- Kleiner Pohlsee max. ca. 3,0 m
: Borgdorfer See max. 8,0 m; mittl: 2.8 m
. Elnzugsgebiet 66,6 km? .
Umgebungsfaktor: S \
‘Wardersee 1164
Brahmsee 53,1
Pohfsee/Manhagener Sée 19.7 -
. Borgdorfer See 15,0 ‘
Uferiange
Brahmsee 86, 0 km
* Wardersée 4, 8 km
Kleiner Pohisee 1,1 km
Pohlsee 3,4 km
Manhagener See 1,8 km
Borgdorfer See 3,0 km

Entwicklung:”
Brahmsee 1,7
Wardersee 1,9
Kleiner Pohlsee 1,3
Pohlsee 1,4 .
Manhagener See 1,3
Borgdorfer See 1,2
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,Kieiher Pohisee =

Einzugsgebiet Co
Die hydrologsscb eng m:telnander verbundene Nortor-

fér Seenkette, dazu gehtrén Brahmsee, Wardersee, Klei-

‘ner Pohlsse, Pohlsee und Manhagener See liegt zrn Kreis
- Rendsburg- Eckernforde

‘Das- Emzugsgebaet der Seen Setzt sich aus dén Teilein-
zugsgebieten dérWennebek, der Seebek und der Olen-
dieksau zusammen .

©39% der Lafigfiache des Einzugsgebietes des Brahm-.
sees, Wardersees, und des Borgdorfer Sges werden als

.Ackeriand und Griiniand genutzt, Der Waldanteu betragt

18 %, bebaut sind etwa 4 %

Vorn' Emzugsgeb1et des Pohlsees (Manhageﬂer Ses,
Kiginer Pohisee) werden 45% ackerbaulich genutzt. An
zweiter Stefie liegt die. Griintandnutzung mit reichlich
30%. Fast ein Viertel der Landfiiche wird von einem: .

‘nérdiich auf einem Héhenriicken liegenden Mischwal id, in

dem sehr viele Quellen entspringen, emgenommen Die
bebaute- Flache ist kleiner al$ 1%. .
In die Nortorfer Seenke’rte munden retativ wemge Vor-
fluter. Der Brahmsee steilt ein groBes'Sammelbecken dar. *
Van Nerden her witd ef gespeist durch die Manhagener
Au aus dem Marhagener See (F’oh see} sowne durch den
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Lustsee, der in die Clendieksau entwiissert. Am Siidufer
mindet die Wennebek ein, die aus dem Borgdorfer See
abfliedt. Det Borgdorfer Sée wird im Siden von den

' Gewassern Bellerbek bzw. Rehmsbek gespeist. Dem
Pohlsee flieBt.aus deim nordiich gelegenen Kleinen Pohl-
see, der.selbst durch den Briichgraben bewissert wird,

- Wassér durch einen Verbmdungsgraben zu. Ein weiterer
ZufiuB des Pohlsees ist, von Osten her, der Scheedgra-
ben”

Am Sudufer das Manhagener Sees befindet sich eins
restaurierte Wassermilhie, deren Stauantage in Verbin-
dung mit der Gefille des 800 m langen Verbindungsgra-
bens dafiir sérgt, daf d!e Pegelhohen des Brahm und
Wardersees geringer $ind. . °

Der. Manhagenser See ist vom Pohises durch eine

. Unterwasserschweile mit Iickenlosem Phragmites-Gurtel

B gétrennt, so daB der See fast avsschlieBlich durch Ober-

Hachenwasser des Pohisees gespeist wird. Die Vierl and-
ungstenderz ist hier so deutlich, daB das Wasser in -
absehbarer Zejt nicht mehr auf der gesamten Brefte
zuflieen wird,

Die Ufer des Brahmsees sind zum liberwiegenden Teil

mit Schilf bewachsen. Irinerhalb dieses Schilfglrtels herr-

_schen (Phragmrres austrafis), Teich-Binse (Schoenoplec-
tus iacusrns) und verschiedene Seggen Arten (Carex-
Arten} vor. Inshesondere am Nordwestufer wird der Schilf-
glirtel immer wieder von Bootsstegen zertailt. Das Ufer
ist dicht mit Wochenendhausern bebaut, deren Grund-

stlicke bis an den See reichen. Eine derart dichte Uferbe-

© Bauung-ist fiir schleswig-Holsteinische Verhaltnisse ein-
maiig. Im duBeren Nordosten und Siidwesten haben sich

’ Verlandungszonen mit zahireichen Exemplaren der Wai-
Ben Secrose (Nymphaea alba) ausgebildet: .

. Dig Uter des Wardersees werden Zum grofien Téil von.
einem Schllfgurtel gesaumt Im Norden grenzt die Ort-

- schaft Warder mit zahlreichen Prwatgrundstucken direkt
an den See. in diesem Bereich wird der von Schilfrohr - .
‘(Phragmites ausiralis), Teich-Binse (Schoenoplectus lacu-
stris) und Faltenschwaden (Glyceria plicata), gebildete
Schifgiirtel haufig von Bootshegeplatzen und Stegen zer-
schaitten. Das Westufer ist bis auf einen schmalen Strei-

fen des Germeinen. Surrapfrled (Efeochans palustris), unbe-

waghsen.
© Die Ufer des Kieinen Pohlsees sind Aur sparhch

" . bewachsan. im Westen zeigt er.starke Verfandungser~ .
: schemungen Hier bedecken die Blatter der WeiBen See- |

rose (Nymphaea alba) grofie Teile der Wasserfidche. Welte‘
Uferbereiche, vor allem. an Nord- urid Ostuter, sind rficht
zu den anschlieBenden Weideflaghen hin gingezaunt und
gewéhren defil dort weidenden Tieren freien Zugang zum
See. Zusatziich zu der Wasserverschmutzung verursacht
das Vieh starke Vertrittéchaden, so daf: Fiohncht- und
. Erlenzone zersidrt sind.

Das Westufer des Pohisees wird von einem bis zu
50 m breiten Schilfgiirtel gepragt, dessen Hauptvertreter
Schilfrobr (Phragmites australis) ist, Im nordwestlichert
Uferbereich hat sich Breitblattriger Rohrkolben (Tvpha
latifolial und eine groBe, Popuiation von Spreizendem

Hahrenful (Ranunciius’ circinatus) angestedeit Eine sehr .

breite Verlandungszonie trennt am siidlichen Ende den
Pohlsee vom Manhagener Sge. Der Manhagener See ist’

" abgesehen vom Sidufer, an dem sich zwai Gebéude

befinden, villig urberiihrt. Er wird am Westufer von einem
breiten Schilfglirtel aus Gemeinem Schilfrohr (Phragmifes
australis} und Schmalblattrigem Rohrkofben (Tvpha angu-

* stifolia} gesuimt. Vor dem breiteri Réhricht hat sich eine

breite Zone Weiler Seergse {Nymphaea alba} ausgebil-
det. Das stelie Ostufer weist nur einen schmalen Stren‘en

* Schiffrehr {Phragm:tes austrahs) auf.

Wasserchemismus und Trophiegrad

Der Brahmsee und der Wardersee weisen jeweils im
Sommer die fir néhrstoffreiche Gewasser typischen
-hoher Sauersioffubersattlgungen {bis 156 %) im Oberfl4-
chenwasser auf. Bei dieser hohen Produktionlagen die
pH-Werte um 8,5. im Tiéfenwassor (6 mbzw. 9 m) traten
zu dieser Zeit Sauerstoffsattigungen von nur-4~129% ‘auf.
im Oktober und November 1977 war das Wasser des
ndrdlichen Pohilsees in 20 m Tiefe sauerstofffrei im Som--
mer 1982 wies der stdliche Seetei [ {11 m Tiefe) nur 3~5%

) Sa'mgung auf.

Im Manhagener See trat ein erhebllches Sauerstoffde-
fizit (7 % Sattigung) im August 1982 auf. Die Wassertiefe |
betrug nur 5 m..Im VergFelchsrnonat 1977 war kein Sauer-
stoff mehr nachwelsbar . 7

. im Kleinen. Pohlsee traten im Gégensatz zu den bisher -
genannteh Seen wéhrend der warmen Jahreszéit 1877
wesentlich héhere Uberséttigungen (bis 264 %) auf. Auf-
grund der geringen Wassertiefe von max. 3 m zeigte das’
Tmfenwasserjedoch weﬁgehend eing gute Sauers‘zoﬁver—
sorgung.

.Eine verglemhende Ubersncht der hier behandeften

" Seen baziiglich ihrer Nihrstoffkonzentrationen und des
‘Gehalts an. organ:schen inhaltsstotfen gibt nachfalgende

Tabelie. Dabeéi ist zu beriicksichtigen, dal der 76/77er .
Wert das aritimetische Mittel aus 12-Messurigen darstellt
und dem’82er Wert 6 Messungen zugrunde fiegen.

. - \Non Apn bis Juni 1877 unterschritten die Gesamt<

Phosphor—Konzentratlonen im Brahm- und Wardersee

" zeitweilig 1 pg/l P Stickstoff war imimer vorkanden und

zwar mit Maximaiwerten im April von 3800 ug/ N, Insge-
samt wurden die 1977 ermittelten Phosphar-.und Stick-
stoffkonzentrationen 7882 in beiden Seen nur vereinzett

* Uberschritten, weltgehend Iagen die Werte wesenmch
. niedriger.

“Der 1982 fiF den Kiemen Pohlsee festgestellte mittlere

fStrckstoffgehait war nur etwa halb se hoch, wie def Wert

von 1977. Der Gehait an Ammanium-Stickstoff blieb ‘
jedoch unverdndert. Auffallend ist das NO,-N :-NH,-N ver-
héltnis kleiner 1 in den gberflichennahen Praben, das

" unteranderem auf indirekte Einleitungen h&uslicher

Abwiésser zurlickzufihren sein dirfte. [m Aprit 1877 .74
waren keine Stickstoffverbindungen im Oberflachenbe-
reich-mehr nachwseisbar, im darauffolgendan Monat
wurde hier gine maximale Konzentration von 9,1 mg/l
efreichi, Maxima der Phasphorkonzentration wurden im
Kleinen Pchlsee im November 1876 und Juni 1977 beob-
achtet und lagen bei 550 ug/I £
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Der Borgdorfer See weist den hichsten Phosphors
.und Ammenidm-Gehalt der hier untarsuchten Séeen auf.
Spitzenwerte des Gesami-Phosphors tratén im Oktober
1982 it 700 pg/l auf und die des Gesamtstickstoffs im
Dezember mit 3300 ug/l. Im. Augus‘( und September sank
die Nitrat-Stickstoff-Konzentration im Oberfldchénwasser
“unter 5 ug/t, Wie beim Kleinen Poh!see se ist auch beim
Borgdorfer See auffali end, daB der Oberfiachengehalt an”
NH,<N groBer ist, als dar NO;-N Gehalt. Dies dlrfte auf

lokale Einfliisse zurtickzufihren seir, ‘

insgesamt sind der Kleine Pohisee und der Bergdorfer
See als polytrophe Seen zu bezeichnen. Der Brahmsee
~und der Wérdersee sind-als eutrophe Geéwasser mit poly-
trgpher Tendenz e:nzughedem wihrend der Pohlsee und-
der Manhagener See als eutrophie Seen anzusehen sind.

Die hdchsten Chiorophy!! a-Werte des Brahmséss
wurden im April und Séptamber mit 35 g/l und 40 pg/l
gemessen. Der des Wardersees fag mit einem Produk-

tidnsma‘x]ma von 85 ug/l im August mehr als ‘doppelit‘ S0
hoch. Die mittleren Jahreskonzentrationen betrugen im-
Brahmsee 25 bzw. 15 ug/l und im Wardersee 40 bzw.

'21 ug/l. Dazu gehoren mittl. Sichttiefen zwischen 1,3 und -
22m.

. Die Situation im Pohlses und Manhagener See ist
annahernd gleich. Im Juli' 1977 errgichte die F’roduktion
im Pohisée einen Chlorophyil a-Gehalt von 74 ug/l. Dam-
gegeniiber betrug der héchste VWart der MeBserie 1882

- hur.25%. Von den uptersuchten Seen waren die Sichttie-

fen hiermit durchschnittlich 3,3 m bzw. 2,8 m 1982 am .
griBten. . :

Die Chlorophyll- und ElweaBkonzentratlonen des Klei-
nen Pohisees sind van allen Nartorfer Seen bel weitem
die hochsten und zwar lag der Chloraphyli-Gehalt bet

. einer Sichttiefe von 0,8 m im Sommer 1977 bei 229.ug/l.

Einen Ahnlickien Zustand weist der Borgdorfer See mit

0.5 it Sichttiefe und 152 ug/t Chiorophyli-a auf

Tab.: Mittlere Konzentrahonen phymkahscher und chemlscher Parameter der Nortarfer Seen in 1 m Tlefe

Parameter Ein- Brahmsse | Wardersee | K. Pohlsee . F'o.hisee ] Manhagener See/Borgdorfer See -
i heit [1876/77 1982{1976/77 1982 |1976/77 1982 |1976/77 1982 1976/7'? 1982 . 1982

- Elektr. o ) _ . o U :
‘Leitfahigkeit  uS/cm| 387 441p 358 424 434 .. 455 395 455! © 404 - 431 406.
Gesamt- -/ ‘ ‘ ' : E o o :
stickstoff “{ wg/l | 3200 1900 2300 18C0| 4100 2400 2000 2300} 2200 1600 2300
(Nitrat + Nitrig) |- ‘ : - : : o . - .
Stickstoff wgAt [ — - 1000 - 900 600 - 1800 = 800 - 300
"Ammonium- ] - : : N o ‘ .

. Stickstoff !dght | 300 400 300 400| 700 700 400 - 300 300 300 | 1 000’

" Gesamt- P : S B o L
phosphor - we/l | 190 150|230 160; ~ 250 220l 140 - B0 - 180 80 | 470

~ Phosphat- .| : ' ' : SRS EE _ -
Phosphor g/l - e - . - 80p ay| - " 20 = 10 280
Organischer _ ' T A s
Kohlenstoff * fmgA | =~ 911 - 93 13.2]. - 58 - | 8,1 10,1
“Kaliumperm.- |’ S ‘ o M . : R ) ‘
Ve{brau'ch mg/| ‘3% -4 37 = - 73 - 32 - 34 - -

F!ora und Fauna :
Sowohi 1977 als auch 1982 1raten im Brahmsee und

Wardersee Massenentwmklungen der Biaualge Micro-
cystis auf, giner Art, die flir Seen mlt reichlicher Nahritofi-
versergung typisch ist. Aufgrund. ihres geringen spezifi-
schen Gewichtes und ibrer volumindsen Kolonien bilden:

. diese Algen haufig nahézu iichtundurchlassige Teppiche
auf der Wasseroberflache. Reécht artenreich sind die Kie- '
se afgen vertreten Unter ihnen erreichen Astérionelia for-
mosa, Fragiaria crotonensis und Algen der Ga‘ftung
Melosira die groBten Zeilzahien.

it Kleinen Pohlsee fieBer SiCh in beaden Untersu-
chungsjahren Massenentwicklungen der Blaualge Oscilia-
toria agardhii heobachten, die das Wassér undurchsichtig
griin farbte. Auffillig war 1982 das vermehrie Auftreten
von M;crocyst.'s im Klelnen Pohlsee, Pohisee und Manha-
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gener See Osc;h'atona redeckei dle 1977 noch stark ver-
treter war, fand sich nur noch vereinzelt. Sehr artenreich

kamen im Pohlsee und Manhagener See die Kieselalgen

vor. lhre Zahl ging jedoch von 19 Arten {1877) auf die

" Halfte zurlick (1982). im Borgdorfer See wurden ebenso

wie im Brahm=- Und Wardersee verhaltnismasig starke )
Wasserbliten von Microcystis beobachtet. An Grdnalgen
kommen in alien 6 Seén u.a. Algen der Gattung Pedia-
strum, Scenadesmus und Staurastrum vor. Innerhalb des
Zooplanktons treten Oberwiegend. Radertigre der Gattung
Keratalia.und Kleinkrebse der Gattungen Bosmina und
Daphnfa‘ auf. Das Vorkommen von Daphnia cuculata (hier
in alien Seen) ist typisch flr nihrstoffreiche Seen mit hau-
figen Algerblutan.

Deér Brahmsee weist eine fir eutrophe Gewasser typi-
sche Umerwasservegetation auf. Etliche Arten, dle 1877
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2. T. sogar bestandsbxldend waren, wie z. B. Potamogeton
perfolidtus an der nérdlichen Spitze waren 1982 nicht
mehr nachzuweisen. Durchgehend waren nur Efodea -
canadensis und Ranunculus circinatas anzutreffen, Die
beiden Arfen sind als surydk zu bezeichnen, d.h., es han-
delt sich um Qrgarismen, die aufgrund ihrer Reaktions-
bréite gréBere Schwankungen der Umweltfaktoren gut
ertragen. Adffallend war die Ausd{innung von Ranunculus
im- Emmundungsbereu:h der Olendigksau. Dér Wardersee'
hat mit zwei Inseln in der Mitte ein insgesamt unregelma-
Bigerés Tiefenprofil als der Brahmsee. Das Stidwestufer
weist, abgesehen von giner Ausnahmé, keirte Unterwas-
servegstation auf. Dies ist in erster.Linie auf die dort iiber-
* wiegenden steilen Abbruchkanten, aus Phragmites-Torf
- zurGckzutihren, die ein ungesignetes Substrat darstellen.
Ahnlich wie im Brahfsee waren am Norddstufer des War-
_ dersees Uberwiegend Bestande von Elodea canadensis
und Ranuhculus circinatus vorhanden, die hier allerdmgs

big in grdBere Tiefen hinabraichten. Der Zustand ist etwas

besser als der des Brahmsees, doch wurde die Cladocers *
Sida crystaliing; die auf einen relativ guten Gewésserzu-
#tand hinweist und 1977 noch.massenhaft vorkam 1982
richt mehr gsfunden, . N

Dig Untersuch_ungen des makroskopisch. sichtbaren
Tierbestandes beidear Seen argaben éin‘artenreiches
Beésiédlungshbild, so . B. Schnecken mit 13 bzw. 22 Arten.

' Einestarke Entwicklung zeigten auch die Mischeln mit
" Arten wie Wandermuschel (Dre:ssena polymarpha) und
Telchmuscheir's (Anodonta antma bzw. A. cygnea),

" im Kleiren Pohlsee fand sich keine Unterwasseivege:
tafion. Die hatiptsdchlchsten.Fauneneleménte bestanden

aus Wasserasseln, kieinen Mollusken (Hydrobien) ung auf

festem Un'terg‘rund am Ubergang zum Pohlses Hifudi-

neen, Dds Sediment beherbergte ab ca. 0.5 m Tlefe ledig-

ich emrge groBe Chirondimiden-Larven.

Sowohi im Pohisee als auch im Manhagener See
-kamen Armleuchterlagen (Characeen) vor. Im gesamten .
Westuferbereich dés Pohisees ist aufgrund steiler Schiif-
torfkanten die Unterwasservegetanon gering. _

Schnecken und Muscheln waren auch i in dlesen bek-
deni Seen hauﬂg vertreten. Das auﬁalirg starke Vorkom-
men des O||gochaeten Lumbriculus variegatusim Manha-

‘gener See, der als Indikator fir organisch verschmutztes
Wasser gilt, ist darauf zuriickzufiiiren, daR dem kiesig-
sandigem Substrat. am Ostufer viel faulendes Laub aufgé-
‘fagert war, in-dem dieser Ol|gochaet ideaie Lebensbedin:
gunger vorfindet. E

I GroBen und Kleinen Pohlsée sind Pidtzen, Rotfe-
.dern, Grindiinge, Gistern und Brachsen vorhénden
Danebenr wird Besatz durchgeflhrt mit Schieie, Aal,
Hecht und Zander,

o Sediment o . ) '

Beim Brahmsee Ubzrwiegt bis zu einer Tiefe von ca:’
2—-3 m faster Sand. Danach nimmt der Antell an schwar-
zem Schlamm zu. Unterhalb 5 rn Wassertiefe bedeckt

Faulschiamm den Seegrund

Das Sedlment des Wardersees ist bls Zu einer Wasser—

tiefe von 4,m sandig. In 5 m Tiefe folgt die Schalenzone’

und ab & m hat sich schwarzer, mit Detrituspartikeln
durchsetzter Schiamm abgelagert, der Ie{cht nach
Schwefelivassarsicff riecht. .

Auf dem Grund des Kleinen Pohisees hat sich eine-
dicke Faulschlammschicht abgelagert.

Beim Pohlsse erstreckie sich bis zu eingr Tiafe von 7—
8 m eine kiesig-sandige Zone mit Zahirgichen learan
Muschelschalen. Ab ca. 9-10 m fand sich grauschwarzer
gut abgebauter Schlamm.

Nutzung, Bedeutung und MaBnahmen
Der Brahm- und. Wardersee digheri als surf- und

Segeirewer

Am Ausiauf des Wardersees befmdet sich eine groBe
Flschbrutanstalt

Aufgrund der 1982 durohgefuhrten Umersuchungen B '

" sind die in die Nortorfer Seen ginmindenden Vorfluter

uberwiegend gering belastet {Guteklasse I=11) oder maBig
belastet’ (Guteklasse in. Der Verbmdungsgraben zwischen
dem Kieinen Pohlsee und dem Pohisee sowie der Lohe-

- graben.in Wardér sind aber noch stark verschmutzt (Bite-

klasse lI). Die Verschmutzung des Uberwiegend verrohr-
ten Vorfluters Warder wirk sich im Wardersee {Nordufer)
bis hin zur Badestelle zus. Abwassertechnische Mafrah-
men im Einzugsgebiet des Loheégrabens sind deshaib

.dringend erforderlich. Mit entsprechendeﬂ PIanUngen

wurde inzwischen begonnen.

Die Wennebek wird im Bereich des Borgdorfer Sees s
erheblich durch Abwasser des Campingplatzes belastet.
Diese Emleﬁung soll'an die Ortsentwéssering dér. |
Gemeinde Borgdorf Seedorf, mit deren Bau 1985 begon-
nen wird, angeschlossen werden,

. Die Kidranlagen der.Gemeinde Langwade! wurden mit
Phosphatfailungen ausgértstet, ‘
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GroBer Pléner See |

Lage: R'3592, H60 01 _
' Topographusche Karté: L 1928 PIon
Entstehung/Seetyp: Zungenbeckensee
Zwei groBere Eiszungen haben das Gebiet des
GroBen Pisner Sees im wasentlichen “yorgeformt und
. “zwar eine aus nordlicher Richtung und die Eutiner
© Gletscherzunge aus Ostlicher R:chtung Daraus
|isten sich-dann die Bosauer- und-die Ascheberger-
Gletscherzunge, dié gemeinsam das Becken des
Pléner Sees ausschoben, wobei Ausdehnung und
Tiefe des Beckens damals wesentlich groBer waren’
als heute.
Mzschungsverhalten monomlk’usch
Hohenlage: 21,0 m G NN
Oberftache: 28,1 km?
Volumen: 480 - 108 m®
Tiefe max.: 80,5 m, mitth: 16 m
Erneuerungszelt 8~10 Jahre
'Finzugsgebiet: 386 km?

- Umgebungsfaktor }21

Ufer: Lange 41,5 km, Entwmklung 03 o

Emzugsgebaet ' ‘
Die heutigen Seen Ostholsteins s:nd Reste eines gro-

Ben Schwentinesees, der das ganze Schwentinetal
.bedeckte und dessen Spiege! etwa 36 bis 39 m uber dem

Meeressplegei lag.

Der GroBe Pidner See ist der grofte anensee
. Schleswig-Holsteins und gehart zur, Seenplatte dér Hol-
steinischen Schweliz. Das. Niederschlagsgebiet betragt
386 km?, davon sind 7,7.% Séenflachen. 11:3% der Land-

" fliche werden als Grinland génutzt. 15, 6% smd Waldfla-

che und 2,7 % bebaute Flache:

K Hauptzuflusse sind im Norden die Karperback, im-

. Nordosten, aus dem Behler See kommend, die Schwen-
ting und im Siiden des Sees dis ein Moorgebiet entwis-
_sernde Tensfeider Au. Die Entwasserung erfolgt durch dle

. Schwentlne und d:e Ostsee.

" Der Wasserstand des GroBen P oner Sees |51 seit 1953 ~

"uim-rmax. 51 ¢m-Gber das Mittelwasser gestiegen und
30 cm unter das Mittelwasser gesunken .

" Dieser Schwankungsbersich emspncht einem Vali- -
men von 23,8 'Mio. m® (zum Vergiesch -der mittlere AbfluB
_der Schwentine aus dem See betragt 0,4 Mic. m%’ag)

Im Jahre 1881 senktz man den Wasserspiegel des”
‘GroBen Planer Sees urm 114 m ab um-Land zu gewinner,

‘ Abb Bfockmoo‘eﬁ des Grofien Ploner Sees. — Durch die =

starke Uberhéhung des VertikaimaBstabes trift die vielfai-

| tige Ghederung des Sees in mehrere Becken deutlich her-
vor. . Foto: KRAMBECK -
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Das Ergebnis war allerdings eine stéinige Fliche, die |
keine Ertrige varspi'ach.

Ufer
Arten des GroBseggengurte!s am GroBen Pidner See

émd die Schlankseggé (Caréx gracilis), die Scharfe Segge
{Carex acutfformus} und die Rtspensegge (Oarex panicu-
fata). - ~ ‘

; Ausgedehnte junge Erienbriicher, deren Baumschich't :
‘dahezu auschlieBlich von der Schwarzerle gebildet wird,
stehen am siildwestlichen Ufer sowie am ostlichen Ufer
bei Bosau Und am Seeauslauf. Kennzeichnend fiir diese
Bruchwaélder sind ausgedehnte Seggenbesténde, das
Auftreten der Schwarzen Johannisbeere, Weidenarten
und Birken in der Strauchschicht sowie Schwertlilie, Bit-
ters(iBer Nachtschatten wnd GHDWGIderICh in der Kraut-

schncht !

Ein groBﬂach:ger Erlen- Eschenwald steht auf der
Landzunge zwischen dem GroBen Ploner See und dem
_ Bischofssee (OS*quer) . :
‘. Drei Inseln im westlichen Teil des GroBen Piéner Seés
sind als Naturschutzgebiet ausgewiesen. Die Hauptinsel
Ascheberger Warder weist einep artenreichen, urwaldarti-

gen Ulmen-Eschenwald auf. Die Insel Tempel ist baumfret -

und beherbergt die groBte FluBseeschwalbankoionie des
" schieswig-holsteinischen Binnenlandes. Die Kleing.
Mdoweninsel ragt nur wemg aus dem Wassar, hat einen
. patliriicher Baumbestand (Ulmen, Erlen und Birken) und
ist von besonderer Bedeutung als Rastgeb:et fiir Kormo- '
rane. , S )

Ein altes Recht der F!scher ist es, daB Schllf aus dem
- See zu schneiden. in den 40-bis 50er Jahren wurden
30000-50 000 Bund Reet fir die Dacheindeckung von

Hzusern gesrniel. Durch den Rilckgang des Schilfes und

das Ausdunnen der Schifbéstande ist das Reetschnexden
héute. nieht mehr wsrtschaftlzch ‘

Wie die Untersuchungen UTERMOHL'S am GrofBen
Pidner See ergaben, wurde die Grunalge Cladophora glo-
- mreratain den 20er Jahren als Aufwuchs an Phragm:tes
fiur an wenigen Stelien gefunden. 1980 wurde ein drasti-

schér Bestandsriickgang des Schilfes anm Nordostufer be{ "
" PIBA und gine gewaltige vérmehring von Cladophora glo- .

. meréta intoige Nahrstoffanrelchung des'Wassers festge--

- stellt. Cladophora hatie lange.und dichte Blschel an den

Schilfhalmeén gebildet und durch starken Wellenschlag an
diesem Luv-Ufer kam es regelmaBig zum Halmbruch. So
ibste sich der ehemals gésunde Reetbestand in dieser -
Region in’ Sch:ifmseln auf, die dann nach und nach ver-
.schwanden.

Wasserchemisinus und Trophiegrad ’

Von Mirz 1974 bis Apri] 1975 wurden von MULLER
Lintersuchungen im GroB8en Pléner See durchgefihrt.
Dabei schwankte die Leitiahigkeit zwischeh 373 und
442 uS/cm. Der niedrigste pH-Wert farid sich mit 7,58 im

Dezember, der hochste mit 9,3.im August. Sauerstoff war
.am Ende der-Sommerstagnation am Grunde nicht mehr
varhanden. Der Hochstwert wurde Ende August wihrend

einer Mtcrocyshs WaSserqute mit 131 % Sattigung
etreicht. Wahrend des Untersuchungszeltraumes kam es
zuy, kemeerterstagnat[on Die Schichturig begann Ende
Marz, die Ausbildung zinér scharfen Sprungschicht setzte
jedoch erst Anfang Mai-ein. Ab Mitte November herrschie

- Volizirkulétion, die im April 1975 noch nicht ‘aufgehoben
_war. : o

Silizium wirkte limitierend auf das Frihjahrswachstum
der Diatémeen. Phosphor und Stickstoff wirkten nie pro-
duktionslimitierend.  Die Werte lagen-in der trophogenen

'Zone nicht Untsr 70 ug P/tund 60 pg N/I. Die Ausgangs-.
,konzentranonen betrugen vor Einsetzen der Fruhjahrsent-
* wicklung (iber 200 pg/! P und mehr ais 700 11g/l NOz-N
- Ammaniumstickstoff kam als Hochstwert von 360 ug

NH N/l zurn Ende der Stagnation iber dem Sediment
vor, wahrénd derniedrigste (20 ug NH.-N/I) im Winfer und |
zu Zeiten hoher Produktion gemessen wurde. 50 kam
Anfang Jul im Epiimnion teilweise kein Ammoniumstick-
stoff vor. Das P/N-Verhaltnis des GroBen Pldner Sees

. betrug 1:4, d.h. daB ein Ubérschul an Phosphor gegen-

{iber dem Gehait und-Badarf des lebenden Organismus

-im Verhiltnis zum StlckstoFf vorhanden ist.

Der GroBe Pléner See ist eutroph
“Im GroBen Ploner See wurden die germgsten Slohttne-

fen {2-3 m) durch das Diatomeenmaximdrn im Erihjahr .

und durch das Cyanophyceaenmaximum im Sommer her-
vorgerufen. Die maximale Sichitiefa betrug im Juni '74
7-m. Chicrophyll- Spit}ienwerte tratén jeweils wahrend -
der Frilnjahrsentwickiung auf und zwar rmt 230 pght 1974

" und 164 ng/t 1875,

Fiora und Fauna
Im GroBen Pléner See kamen 1974/75 19 Blaualgenar—

- tén vor (8 Hormogonales und 11 Chroococcales). Se z.B. 7

Apabaena.flos-aquae, Apanothece sp. Mfcrocyst:s fios-
aquaé und M. pulvera. In diesem Gébiet weit verbre|tete .
typlsche Indikatoren firverschmutze Gewasser ~ wie
Osdillatoria redekel, O. agardhii und Aphanizomenon flos-
aguae, die noch um die Jahrhuridertwende fehiten, sind
nel in der Population. Als regeimalBig aufiretende Blau-

- alge galt Gloeotrichia echmulara die charakteristische

Art der Schwentineseen. Sie wurde jedach Uber Jatire
ni¢ht mehr gefunden.und trat ifi August 1574 nur in fir
die Gesamt-Bismasse bedeutungslosen Mengen auf.

Neben den Blaualgen waren die Kieselalgen quanma- '

tiviund, produkhonsblologlsch betrachtet die WIChtIgS‘te
: 'Algengruppe Sie entwickelten ihre Maxima von! IMarz bis
- Apri! und im August/Septemnber. Wahrend 19?4 Stephano-

discis astraga ibér 90% der Biomasse ausmachte,
beherrschie 1975 nech zusatzhch Melosira rslandrca Var,
helvefrca das-Plankion. . .
Geratium hirundinelia wurde seit 1893 regelmaﬁlg
gefunden. Von den Dinobryori-Arten ist heute nur noch

. Dinabryon divergens vorhanden. Arten, die verschmutzte
Gewaisser meiden, wie Dinobryon bavaréurit und D.

sociale, sind verschwunden. Die Chlorophyta stellten die
groBte Artenzahl {39 Arten). Dominierend war hier Pando-
rina morumn. Weiterhin fallt besonders die Zunahme von
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Chlorococcalen Griinalgen auf {Nephrocyfium, Ankyra,
Kirchnerielia, Coelastrum}, einer-Algengruppe, die weri-
ger im Planktori-groBer Seen als in nahrstoffreichen 'Klein-
gewassern haufig ist. Die durchschnittliche Jahrespro- '
duktion betrug im GroBen Pidner See 0,688 gC/m?d,
wobei das Produktionsmaximum nie unterhalb von
3Metern lag. o : o

Nact den Tauchpflanzen befindet sich der See auf ©
dem Upargang ven Armisuchteralgen — zum Laichkraut-

see, nach den Fischen auf dem {Jbergang vom Ma;ﬁnen’— '

-see zum Plétzenses. :

Vorkommende Arten sind Blaufeichen, Binnenstint,
Pldtze, Aland, Rotfeder, Schieie, Gister, Brasse, Karal-
sche, Barsch. Kaulbarsch.und Quappe. Daneben treten
vereinzelt Gringling, Ukelel und Zander auf. Verschwun-
dén sind Bitterling und SteinbeiBer. BesatzmaBnahmeén”
werden vorgenommen mit der Kieinen Marane, Aal und
Hecht. L ST

L

Sediment ' B _
im Nordbecken des GroBen Pléner Sees wurden bei
- 41 rh Wassertiefe ungestorté Bohrkerne entnommen, bei -
denen der eiszeitliche Kiesuntergrund bei 5.1 m Sedi-
menttiefe erreicht wurde. Die Analysen zeigten, wieviel
Frischschlamm (§ FS/m#/Jahr) sich abgeiagert hatte; jahr-
hundertelang war es rund 1 em/Jahr. In 7,40'm Sediment-

tiefe steigt die abgelagerte Menge spruhghaft an, was auf *

die Errichtung der ersten’Stauanlage (2 m fir den Betrieb
einer Wassermihielim 13. Jh. zurlickgefuhrt wird. Die
- Seespiegeisenkung von 1881.zeichnet sichals raximaler

wert in 0,9 m Sedimenttiefe auffallig ab. Es ergab sich in -

- den enemaligen Flachwasserbereichen eine starke erd-
. dive AuswasChung der Sedimente, die sand-. fors- ung’
- .kalkhaltigen Partike! wurden in den See hinalsge-,

" schwemmt, bewirklen vorGbergehend eine Phasphatfdl-
fung und damit einen Rickgang der Primarproduktion

und eine starke Steigerung der gesamten Sedimentation. .

Die Primarproduktion wurde i dér Folgezeit durch die
- Abwasserbefastungen (Schwemmkanalisation) wieder

rasant gesteigert. in den er$ten 10000 Jahren wurde

ehenso viel abgefagert wie inden letzten 700 Jahren.

Nutzung, Bedeutung und Mafinahmen
Der See wird von 2 Berufsfischern bewirtschaftet, Der
Bosauér Seetal! ist an den Landessportfischerverband
verpachtét, Nebien der Nutzung fir fischersiliche Zwecke
- wird guf dem Gro8en Plinef See Wasserjagd: betrieben.

‘Als Wa_ssér’ébbrt'artén werden-ausgelibt: Sege‘in,‘r Kariu- .

* sport und Surfen: Dansben werden-Ruder-, Paddel- und
~ Trefbopte verliehen. Bs sind ca. 720 Liegeéplitze an Ste- .
~gen und Bojén vorhanden. Weiterhin sind 16 Standort fr

- Landiiegepiatze registriert. ks verkehrén drei Fahrgast- *

schiffe (300450 Personen), hduptséchlich in der Zeit von |

Mai bis September. .
) V‘Campingplétze béanspruchen 5.5% der gésa}nfeﬁ
‘Uferidrge, Offentliche Freibader 3,5 %. :
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‘Innerhalb des Kreisentwickiungsplanes ist die Anlager

_ weiterer Bootshafen und einem Strandbad in Ascheberg
- vorgesehen. ‘

Aufgrund der dichten Besiedlung und det intensiven
Freizeit- und Erhotungsnutzung sind die Pidner Seen

. besonders stark durch Eutrophlerung geféhrdet. Da sich

derWasseraustausch tber die Schwentine nur sehr lang-
sam vollzieht und die Schwentine aus der anderen Seen
bereits nihrstoffhaltiges Wasser heranfiihrt, kann die.ein-
mal.eingetretene Uberdlingung durch Ratlrliche ,Spl-
Iting™ kaum wieder rickgdngig gemacht werden.

Baréits seit-1953 wurde zunachst eife Teilkdranlage
am Parnaf (am Nordufer des GroBen Ploner Sees} betrie- .
ber. Baid darauf hat man am Nordost-Ufer des Kleinen
Pigner Sees eine zéntrale Kidraniage mit dritter Reini-
gungsstufe geschaffen.
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' Ratzeburger See
‘mit Domsee

Lage R 44 17 H 59 55

Topographische Karte: L 2330 Ra’fzeburg
Entstehung/Seetyp: Zungenbeckensee des Litbek-
“ker Gletschers

M|schungsverhalten dlmlkTiSCh )

Hohenlage: 3,4 m i NN '
" Oberflache: 14,1 km?
Violurmen: 168 - 108 m®
Tiefe max.: 24,1 m, mittl.:
Erneuerungszeit: 1 Jahr
Einzugsgebiet:  137,5km?
. Urngebungsfaktor: 8,6
Ufer: Lange: 32, ? km, Entw;cklung 2,3

1B,0m .

Emzugsgeblet

Der Ratzeburger See, mit dem sudllchen Seetell Dom-".
see, liegt im Herzogtum Laueraburg, siidlich Libeck, -
unmitteibar an der Grenze zur DDR. Das Einzugsgebiet.
Hesteht zU 67 % aus landwirtschaftlichen Flachen, zu
14 9% aus Waldfiachen und zit 7 % aus bebauter Flache.

‘Die Hauptzufliisse sind duBer vielen namenlosen
Quellgraben der Utechter Mihlenbach {DDR) und die Bik
(Eritwasserung des Schaalsees mit dem dazugehdrigen

Niadersthlagsgebiet iber das Schaa!seekraftwerk) Der ‘

See entwissert dber die Wakenitz in die Trave.

o im Gegensatz zu vielen anderen Seen hat def Ratze-
burger See in den letzten 100 Jatiren keine Absenkung
semes Wasserspxegels mehr erfahren. L

Der See wird umgeben’ von einer Uferterrasse weachsein-'

der Breite. Der Anteil der besigdealten und fiir dig Erholung

bereltgestel ten Flachen betragt 37 % det Uferlinie, Rund

© 2/3 dér Seeufer am Ratzeburger und Domsee haben eine
weitgehend naturnahe und okologlsch weitvolle Uferve-

" getation mit groBen Zonen fiir Schi esmg -Hot stem selte-
ner. Pflanzengese”schaften

-.An deri Ufern dér Shdhilfte des Sees sind dnes die bis

ZU+ 100 my'bréiten Erlenbruchquellwalder mit dem Riesen-
schachtelhaim {Equiseturm max.'mum} urid arm Westufer.

.. des nordlichen Seebeckens sinige wertvolle Feuchtwie-

sen. Dort erstreckt sich ein ausgedehntes Verlandungsge- |

* bist, das einer wachsenden. anthropogénen Belastung

cunterliegt. In der Schwimmitiattvegetation findet sich
neben der Gelben Teichrase (Nuphar lutea) das Gran-
zende Laichkrayt {Potamogeton lucens). Landseitig,
schlisBen sich Schilfgiirtel mit dem Schmalbiattrigen
RohrkolBen {Tipha angustifolia) und GroBseggenrieder

- mit Sumpf-, Rispen- und Scheinzyperngrasseggen {Carex

acutiformis, C. paniculata, C. pseudogyperus) an. GroBe -

. Fiagchen werden von artenraichen Hochstaudenriedern

‘eingeriommien. In ihnen kommen . a. die Sumpfgansedi-
stel (Sonchus palustris), die Aufrechte Berle (Berula i

* precta), der Wasserschierling (Cicuta virosa), und eins

- Goldruténart (Solidago sp.) vor. Am Nordufer wachsen

" Binsen-Seggenbestiande mit seltenen Arten wie dem Fie-
berkleé (Menyanthes trifaliata) und dem Sumpf Farn (The-
fypteris palusms) ‘

Daruberhlnaus ‘sind noch weltere Uferabschnltte m:t
Pflanzenarteri aus der Roten Liste vorhanden

-Wasserchemlsmus und Trophxegrad

"Wihrend der Vollzirkulation traten irn:Raizeburger und
Domsee Leitfahigkeitswerte von 196 baw. 297 uS/cm und
249 bzw. 294 uS/cm auf, Rie pH-Werte lagen wiihrend
dieser Zeit zwischen 7.3 und 7,6. Spitzenwerte wurden:,
im Ratzeburger See im Mai und September mit B, 5 urd

.88 gemessen.

. Die Sauerstoﬁkonzentratlonen des Ratzeburger Sees

- tagen wahrend des Untersuchungszeltraumes (Dezember

1973 bis Januar 1875) relativ ausgéglichen i Beréich der
Sattigung. in den Wintermonaten 1973/74 ergaben sich in

Wassertlefen von 14—18 m ais Folge von Abbauprozessef

Sauerstoffdeflzr‘te bis zu 64 % Sittigung..Ende Marz bzw.
Anfang April kam es aufgrund einer sturmsschen Wetter-

- lage zu hohen Sauerstofieintragen in allen Tiefen. im -

Somimef ergaben sich zeitweilige typische Ubersattigun- -

" gen bis zu 131 % im Oberflachenwasser und dermentspre-

chend Sauerstoffdefizite von nur 65 %, im Tiéfenwasser.

Ahnlich wie im Ratzeburger See. sind im Domsee' Sau-
erstoffliberséattigungen des Oberflactienwassers im Frih-

- jahr und Sémmer mit ‘Werten bis.zu 136 % Sattigung zu -
‘heobachten. Wesentlich ausgepragter ist dagegen die

Zehrung int Tiefenwasser mit Sauerstoffdefiziten von
35% Sattigung. Im Sorimer 1960 war das Tiefenwasser.
(14 m} des Domsees sogar sauerstoffire. .
Durch die steigende P!anktonproduktlon im Fruhiahr
uhd Sommer nahm die Konzentratiori an geiostem PO4-P
ab. Im Marz und Juni bzw. Mal und Juli war im Ratzebur-

" ger See bzw. Domsee kéin PO,-P nachweisbar. Die

Gesamt Phosphorkenzentration des F{atzeburger Sees
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betrug im Untersuchungszejtraum durchschaittiich ,
355 pg/t P und im Domses 348 ug/ P. Das Maxirmum {ag
im Ratzeburger See im August mit 1200 pg/l P und das
Minimum im Mai mit 100 ug/l P. Wie der geldste Phosphor
80 war am £nde der Sommerhalbjahre s&mtlicher NO,-N
verbraucht und es war bis in den Herbst Kein frei verflig-

barer NO3-N mehr nachzuweisen. Mit Beginn der Reminé- *

ralisationsprozesse stieg die Konzentration wieder an, um
im Winter einen Maximalwert von 0,5 mg/t NO,-N imi
Oberflichenwasser ru erreichen. Bei der Bestimmung
‘des Gesamt-N werden dig stickstoffreichen gebildeten
Piankter miterfaBt was zu einem Anstieg der Gesamt-N-

- Konzentration bis zu einem Maximalwert von 2,7 mg/I N

im September fiihrte., - .
‘Aus o. g\ Haup’runtersuc'hungszeitra_um stehen keine
Chiorophyil-Werte und Sichttiefen zur Verfligung. Im Sep-

‘tember 1977 wurde eine Chiorophyll-Konzentration von
10,2 ug/l zusammen mit 3,0 m Sichttiefe gemassen (Dom-

see 14,0 419/l Chl. a, 3,6 m Sichttiefe). I August 1578 und .

1980 betrug. die Sichttiefe des Ratzeburger Sees jeweiis
2 m mit Chlorophyll-Werten von.29,4 ng/lund 16,9 ug/l.

..~ Der Ratzeburger See mit der Domsee ist als eutro-

pher See einzustufen. zahlreiché deutlich bzw. siark bela-

 Stete Gewdsser manden vom Westufer her in den See.
. For die Kléranlage RatZeburg wurden Eintrige von .

174000-ug/s NO3-N und 86 000 jg/s PO,-P in den Ratze-

 burger See ermittelt. tm Juli 1975 wurde dort eine chemi-

sche Nachtallung in Betrieb genommen. Kontroiluntarsi-
chungen (jeweils im August) durch das Landésamt erga-
ben fiir 1877 290 1ig/1 Ges.-P, fir 1978 6500 ng/l Ges.-
R und fir 1980 4300 g/l Ges.-P. Nach diesen Werten

wesentlich verringert.

“haben sich die P-Eintrage in den Ratzeburger Sse nicht .

Flora uad Fauna.

- Wahrend des Zeitraumes Dezember 1973 bis. .
Januar 1975 erfolgten Keine Ptanktonuntersuchungen, es
liegen lediglich einmalige Befunde vom Séptember 1877
vor. Danach dominieren Kieselalgen (Asterionalla, Fragila-
ria, Melosira). Grlnalgen (Pediastrurm, Statrastrum) fratén

; ingeringer Dichite auf: Auffaliend ist die Massenentwick- * -
- lung des Dinoflageilaten Ceratium hirundinefia. An Zoo- - .
" plankton ist nur Keratelia cochiearis in refativ geringer

Mengs in beiden Seetsilen angegeben, _
Unterwasserpflanzer, wie Potamogeton-Arten (P per-
foiiatus, crispus, lucens) oder Myriophyiium spicatum

" wurden nur z. T, innerhalb der Aufnahme der Ufervegeta-

tion erfaBt. Sie kommen i verstarktem Mafe zn der
Nordseite des Domsees vor. . R
. Das Zoobenthan wurde in Ufernihe im Bareich ein-

© miindender Gewasser und Abwassereinfeitlngen untar-

sucht. Dabei war in allen Proben eine hohe Zahl an Wiir- .

-meérn (Oligochaeter) wie z. B. Tubifex und Limnodrilug
hoffmeisteri sowig Chironomideri-Larven, dig den belaste-

ten Zustand dieser Bereithe untérstreichen.

~ Der Ralt,.‘ze_burge,r See wird als Angelgewésser genutzt.
Nachdem der Binnenstint (Osmerus eperlanus f. spirin-
chus)-hier verschwunden war, ist er seit 1920 wieder
regeimafBig vorhandan. Weiterhin kommen Plétze (R, ruti-
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Ius),-Hotfe@ier“(S./eryrhrophtha!musi. Schleie (T. tinca), ™ .
Griindling (G. gobio), Ukelsi (A. alburnys), Glister {B. bjo-

.. erkna), Brachsen (A. brama), Karausche (C: carassius), .
- Wels (S. glanis), Barsev (P fluviatifis), Kaulbarsch {G. cer
- nug), Zwergstichling (2 pungitius) und Quappe {L. lota)

vor. Daneben treten vereinzelt die Bachforelie (8. truttaf.
fario), die GroBe Marine (C. lfavaretus) und der Zander (8.
lucioperca) auf. BesatzmaBnahmen stitzen den Sestand
der Klginen Maréne (A. anguiila) und des Hechts {E.
fucius). ' o S

‘Sediment - .

".Das Sediment ist sandig, an den Einmiindungsber

_chen &iniger Abwassereinleitungen fand sich Faul-- "

schlamm,

Nutzung, Bedeutung und MaBnahmen

Der Ratzeburgér See gehért zu den Hauptattraktionen
des Naturparks Lauenburger Se&n”. Die Erholungs-'und '
Freizeitnutzung hat eing hohe intensitit erreicht. Dies
arGckt sich auch in derrechnerischen Belastung von

©oca 1 Booten pro ha Wasserflache aus (Ruder- und’

Segelboote). WMotorboote sind mit wenigen Ausnahmen

. verboter. AuBerdem sind auf dem See Giber 600 Surforet-
- ter zugelassen. Auf dem ‘Ratzebuiger See verkehren im

Sammer regelmiBig Ausflugsboote, die bis zu 300 Perso- .

- nen befbrdern.

Die Fischfauna des Sees wird gewerblich geriutzt. .
Auch Angelscheine werden ausgegeben. .
. BlaBhuhn und Reiherenté sind mit starken Rastbestén-

‘den im Herbst ind Winter vertreten. Die Arten der Roten

Liste, Rohrdommal, Rohrweihe, Rohrschwirl und Drossei-
rofirsénger briten hier, - ‘ i

' Am Stdufer des Ratzeburger Sées und am Domsee
leben mehr als 13000 Einwohner, 1983 wurden liber
140000 Uberriachtungen am Sidufer registert. Waitere
120000 Ubernachtun’gsmég!icbkeiten bestehen am West-

wfer und auf den Dauércampingpfatzen. )

Beréits im Juli 1975 wurde auf der Kldraniage Ratze-
burg eine drifte Reinigungsstufe in Betrieb genommer.
Flr die Abwésser der Westseite des Ratzeburger Sees

~ wurde zwischenzeitlich ein eigenes Kldrwerk in Buchholz/

Einhaus gebaut, ebenfalls mit 3. Reinigungsstufe, das im
Frihjahr 1985 in Betrieb gehen 50li. Die auf der Ostseite
des Sees anfallenden Abwasser werden nach Ratzeburg
gepumpt und.gelangen ven dort zum Teil zum Klarwerk

_Buchholz/Einbaus.

/

KASTL, G.(1950}: Neue Forschungsergebnisse ibsr den Ratze-
burger See. Lavenburger Heimat, Neue Folge: 1/2, 8. 19—-40

KOLMEL, R.: Seeuferschutz an schleswig-holsteinischen GroB-
seen — Eine Untersuchuyng zu Zustand, Nutzung, Gefahrdung und
Schutzkonzept der Uferbersiche an 10 Seéen'des Higellandes.
Bisher unverdtfentlichter Bericht des Landesamtes fur Natur-
schutz und Landschaftspiiege Schleswig-Holstein L

LANDESAMT FUR WASSERHAUSHALTUND KUSTEN SCHLES-

- WIG-HOLSTEIN (1977): Untersuchung Gbsr den Zustand des Rat-
‘zeburger Sées, Doriisee. Kiichensee Und KI. Kiichenses. Kigl
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Jopographische Karte: L 17 28 Pidn
“Entstehung/Seetyp: Das wannenform|ge Becken
des Selenter Sees stellt ein ausgeschiirftes Zungen-
becken dar. Es wurde durch eine aus Norden Kom-

' mende stumpfe Eiszunge geschaffen die auch die
Morane im Siiden des Sees' aufstauchte. Auch west-
lich und &stlich des Sees finden sich Morénenwiille.

~ der Selenter Eisrandlage. - Gripp {1964) deutet den

. gesamten Komplex als emgedruckte Schllngenkerbe

. mit Stauchmorane

: Mnschungsverhaiten Uberwiegend dsmlk’usch
Hohenlage: 37,2 m i1 NN :
Oberfidche: 22,4 km? |
Voturnen 294-108 m3
Tlefe max.: 35,8 m, mittl.:

_Einzugsgebiet: 62,5 km?.
Umgebungsfaktor: 18

~ Ufer: Lange 32 0 km, Entwncklung 1,9

13,2 m

Emzugsgeblet .
Der Selenter See als. zweltgroﬁter See Schlesmg Hol-
steins hat ein relativ kleines Einzugsgebiet und damit
- glinstige Voraussetzungén flir einen verha[tnlsmasig

geringen Nahrstoffeintrag. Erliegti im Jungmorariengebist ’

der Probstei (ind tst im Siden, Osten und Westen von
Hoéhenrilcken bis zu 8G m Hohe begrenzt Das Gebiet

nirdiich.des Sees stellt eme kuppige Grundmoranentand- |

- schaft dar. Dort liegen auch die beiden Abflisse des

. Sees, die Hohenfelder Mihlenad, und die Salzau, dig in.

- den Passader Ség entwéissert. Infolge dessen gliedert

. -8ich das Gesamteinzugsgebiet in ein &siliches und ein

" kleineres westlichés Teileinzugsgebiet. Gespelst wird der
See von mehreren Vorfiurern von denen die Weddelbek
miit 6,6 kmi® das groBte Niederschlagsgebist besitzt, Die

~ Bddenarten in diesem Gebiet sind kennzeichnend fiir gas

- Gstliche.Higelland. Im Bereich der siidlichen St'adch_mo- .

réne éntstand auf fluyioglazialern Sand und lehmigem

Sand mesotrophe Braunerde. "I librigen Bersich.domii-

niert Geschiebelehm und Geschiebesarid, auf denen sich -

Parabraunerde entwlckelte Nach Treter {1981) sind mehr
" als 1% des Nsederschlagsgebretes bebaut, Waid und

Griinland nehmen jeweils 16 % ein, wahrand ‘auf den rest-_

lichen Flachen Ackerbau betrieben wird. 7 \

Wer::
" Die grdBte Ausdehnung des Sees arstreckt sich in

Ost-West-Richtung. Aufgrund der relativen Haufigkeit von
Westwinden ist das Ostufer als Brandungsufer ausgabil-
det. Der westliche Bereich bei Fargau ist durch einen stei-
ien Uferabfall gekennzeichnet, der keinen Bewuchs
zuidBt. Zwischen Nord- und SOdufetbesteht sin groBer -
Kongrast.hinsichtlich der Auspragung der Vegetation im

© Uferbereich. Wéhrend der siidiiche Teil durch touristische

Einrichtungen beeinfluBt ist, ist das Nordufer relativ natur- -

nah.

0 12 3
bt —— kin

- Das Sidufer ist wie der gésafﬁ'te Ufer‘be_-l"eich des )

-Selenter Sees sandig. Bis etwa 50 m seswirts verlauft

der Uferabfall uBerst flach, so daB diese Strande fir -
Camping urid Badestelien besonders gut geeignet sind.
Entsprechende Einrichtungen finden sich in Selent und
Beliin. Bei Seekrug, Grabensee und auch bei Fargau im
Westen existieren auBerdem die Sammsliiegeplitze der

. Segelversine-des Seienter Sees. Eine bésondere Besin-

irdchtigng erfahrt derUferbereich im gesaimten Std-

Osten, wo die'B 202 direkt dm See entlangfihrt.

- Der Pfianzensaum am See ist recht sparlich ausgebil-
det und besteht ausschlieBlich dus einem schraten stel-
lenweise unterbrochenen Réhrichtgiirtel, der ginen Schilf-

- reinbestand (Phragmites australis) darstellt, Das nérdiictie

Ufet, welches zosammen mit einem GroBteil der Wasser—

. {lache unter Naturschutz steht, ist sehr viel artenreicher.
" Von Burg'bis Stauen und ab Pulsen bis zUr Giekauar .-
© Bueht ist Erienbruchwaid dem Ufér benachbart, der trotz .

madiger Entwasserung das charaktenstnsche Bild digser

- Pflanzengemeinschaft vermittelt. Argale in'diesem

Bereich (bei Piilsen und in der Giekauer Bicht), die erjher

" bewirtschaftet waren, beherbergen sehr artenreiche
- GroBseggenrieder, wobei zu erwahinen ist, daB sich in der

Giekauver Bucht schon der Wasserschwaden (Glyceria’

‘ makima) angesiedelt hat, der schnsll andere Arten ver— i
drangen kann.. ‘ ’

Bei Plsen wurde eine ngue Badesteﬂe ausgebaut und
ein Uferafeal mit Sand aufgeschittet, Der Rohrlchtgurtei

~am Nordufer ist meist bre:ter als 30 m und wird vom -

Schilf als Reinbestand gebildet welches landseitig.von
vieler Arten begleitet wird: Sumpf-Labkraut, BittersliBer
Nachtschattén, Wasserdost, Weidenrdschen, Wasser- .
minze, L.anzettliches Reitgras, Braunwtirz, Sumpi-Ziest,

‘Gulbweldench und viele mehr.

Kleinere Bestande, dis das Rohncht erweltern wer-
den von der Sumpliségge (Carex acutiformis) — vor allem-
in déer Giekauer Bucht ~, dem Rohrglanzgras {Typhoides
arundinacea), dem Astigen igelkolben {Sparganium erec-
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tufn) und dem Schmalbiatirigen Rohrkolbeﬂ {Typha angul
stifolia) gebildet.

Aufgrund des Fehlens wmdgeschutzter Buchten und .
genugend ruhiger Wasserbareichie ist eine Schwimmblatt-
- 26né nicht ausgebildet. Ausnahmen sind das innere der
Giekausr Bucht mit einemn kieirien Teichrosenbastand’
(Nuphar iutea) uné eine Stelle auf der Muhlenau

Wasserchemlsmus und Trophiegrad"

Die elektrische Leitfahigkéit batrigt im Jahresmittel
wihrend des Untersuchungszeitraurries vorn September
1975 bis Oktober 1976 245 uS/cm, somit gehdrt der”

. Sélenter See zu den Seen mit mittleremn Kalkgehalt. Der

" pH- Wert erreicht im Hstlichen Sesteil Maxima von 8,8 bis
8,8.an der Oberfliche. Das Minimum wird mit 7,0 im
wastlichen Seeteil erreicht. An den finf SeemeBstelien
kommt esim Laufe des Sommers regelmaiigzu Sauer-
stoffibersattigungen, die im Juli 1978 am stérksten aus-
‘gepragt sind und auf der Hohe Selent einen Wert van
138% {= 17,4 mg/t 0g) Sattigung erreichen.

In der Tlefe des Sees (22 ~23 mj} dagegen treten Sau-
erstoffdefizite bis zu.10% (= 1,0 mg# 0)-Sattigung im
-, September 1975 auf. Aufgrund dieser Sauerstoffjahres-
-vertéilung ist-der Selenter Sée ats eutrcph ‘einzustufen.

Die Jahresmitielwerte verschigdener Nahrstoﬁe an der
. Oberfiache zeigen folgende Ergebnisée:

1

-Maxir‘hum ’

Mlttelwerte Minimurm,

Linug/). (nugy T (npgd
Gesamistickstoff: 1100 0 2900 Maxima je-
Nitratstickstofft: . - 100 . 0 300 weilsin .
Ammoniumstick- . - . oo
stoff: . 660 0 2300 der sid-
Gesamtphosphor: 100 0 -.1410 stl. Bucht
Phrosphat: 80 0 520 bet Seekrug

Die Werte fiir das pflanzenverfiigbare Nitrat liegén
allerdmgs s niedrig, dab sie schor im Mai.im wesflichen
Beeteil unterhalb der Nachweisgrenze Iregen und den
ganzen Sommeér (ber bis zum September ins Minimum

geraten. Uber dem Sediment Ilegen die Nitratwerte sben- -

- falls mlt Maximalwerten von 400 ng/t NO.—N sehr nnedng

. Auffiliig sind aber die. extrem hohen Gehalte an .
Ammanium an der Oberfiiche, welches teilweise. (Sep-
termber 1975) die einzig vorisegende Stlckstoﬁkompo-

‘nente' darstelit:

Phosphat, als wesentliches Glled bes der Gewasser-
Eitrophierung und Minimumiaktor fir das Pflanzenwaths-
tum liegt an dén einZelnén SeemeBste?ien zwischen Mai

~und Jum unterhaib der NBChWBnganZE Dieser Zustand .
bleibt den ganzen Sommear lber (rrit einer Unterbfechung
imi Juli:bis zum Oktober) erhalten. Wihrend dieser Zeit

*, erfolgt der Nachschub an Pflanzerinihrstoffen aus dem

sogenannten . kurzgeschlossenen Kreislauf” im Wechsel-
spiel zwischen Phyto- und Zooplankton und der direkten,
Zufuhr durch die Zufliisse. =~ - A

Im Selenter See sind sowohl Phasphor als duch Stick-
stoff limitierende Faktoren-fir die Primarpraduktion. Wah-
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" Maxima werden im Juni (K

rend der Mittelwert des Stuckstoffgehaltes noch im
Bereich des Gehaltes mesotropher. Gewdsser liegt, ist der
Phosphordurchschmttsgehalt typisch fir eutrophe
Gewasser (Vollenweider 1878). Bei einer weitergéhenden
Sauerstoffzehrung kann sich dieser Zustand im Sinne der
Jrasanten Eutrophierung" schlagartlg #ridern, sobald im

- Zuge von Reduktionsvorgdrigen im Sediment Phasghor -

aus’ Elsenkomplexen freigesetzt wird.

Die Sichttisfen liegen im ‘Jahresmittel bef 55m ‘
arwasserstadlum) mit Smuhd
Minima mit 3 mim September erreicht. Der Jahresdurch- -
schnitt des Chioraphylt a-Gehaltes ais MaB des vorhan-
denen Phytoplanktons betragt 5 ug/l: Sowahi Chlarophyitl -
a- Gehalt als auch die hohe Sicnttiefs weisen den Seléenter
See als mesotrophes Gewisser aus. Berucksmhhgt man

- gleichzeitig die Sauerstofi- und die Nahrsteffvarbindun-

gen des Sglenter Sees, 50 kann der Sge im Ubergangs-
stadium: von meso- nach eutroph angesuedelt werden.

Flora und Fauna

Phytoplan kton i
: Das Artenspektrum der pflanzhchen Plankter setzt

S|ch im wesentlichen aus Kieselalgén und Griinalger
zusammen. Aber auch Blauaigen, Goidalgen und Féueral-
gen treten auf. Bei den Kieselalgen wird Synedra ulna '
ebenso wie Fragilaria capucing und crotonensis — letzteré

. mit Ausnahme zweier Sammermonaté ~ rege imakig in

geringer Zelidichte wahrend des ganzen Jahres gefun-
den. Asterionella formosa dagegen erreicht insgesamt
h&here Individuendichte und Verteilungsspitzen jeweils ]
i Spatsommer und Herbst. Melosira granilata wird nur b
im Winter gefunden, withrend Stephanod:scus spec. liber

diésé Zeit hinaus im Spatherbst und Frihiahr vorkemmt
- und dann auch gréBere Zellzatilen errelcht '

~Die Grinai gen sind in relativ geringer Zahl vorhanden,
aber ihr Vorkommen ist'gleichmaBig dber alte vorhande-
nen Arter vertellt. Es handelt sich dabei um: Eudoring ele-

" gans, Pediastrum boryanum Peadiastrum duplex und

Staurastrum spec.. " AdsschiieRlich im Winter treten Coela-
striim microporum und Cosmarium spet. auf, watirend ’

* gich Pandarina morirm und Cosmarium spec: auf den
-, Sommer beschrinken und Scenedesmus quadricauda

und Volvox globator im spéteren Sommer auftreten und
bis in den’ Herbst hirein erhalten bleiben.

Benthische Flora B
Die nachfolgende Beschrelbung submerser Makrophy-

ten bezieht sich ausschlieBlich auf den Bereichder Gie-
kauer Bucht mit dem Warder und den Kruzkamp im Gstli-
chen Seaeteil. Aufgrund der hohen Sichttiefe Und der rela-
tiv geringen. Phytoplanktondichte kdnnen die Makrophy-
ter: in grofie Tiefen-vordringen

Am Tingang der Bucht treten beldsemg sowotil am
Warder als auch am ostlichen Uferin hodendeckanden
Bestinden die beiden Arten des Durchiwachsenen Laich-

- krautes {Potamogston perfolfatus} und der Armieuchte-

ralge (Chara fostida) auf. Besonders auf sandigem Unter-
grund werden dichtramge Polster dieser Pflanzen Ober
Flachen von einigen hundert Metern Lange gebzidet
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Seewirts schiieBen sich in Richtung Kriizkamp fl3-
chendeckende Bestande siner Laichkrautgesellschaft an;
die vom Durchwathsenen Laichkraut {Potameogeton per-
foliatus) und vom Ahrigen Tausendbiatt {Myriophylium spi-
caturm) beherrscht werden uhd folgende Arten-umfassen:

Kammfdrmiges Laichkralit (R pectinatus).
Rauhes Hornblatt (Ceratophyllum a’emersum)
Wasserpest (Fiodea canadensis)

Sprelzender Hahnenfu (Ranunculus c;rcmatus)

‘ Dreifurchige Wasserbinse (Lemna trisulca) -

Wasserknoterich (Polygonum amphibiurn natans)
Ir den gréBerer Tiefen bis 5,6 m setzt sich der .

- Bewuchs als Rembestand vam Durchwachsenen Laich-
'kraut fort. . -

lm Bereich der Bucht vor Giekau éb’ 4m Wasse‘lrtiefe'
ist eing Gesellschaft von Armiguchteralgen (Talypéliopsis

stelligera) angesiedelt, die in einer Zone leben, die fir dia ;

.‘Teichrose zu bewegt und far das Schilf zu tief ist.

Dig hinterste: Zone der Bucht beherbergt gine
Schwimmblatigese! schaft die verlandungsfordernd wirkt,

‘ C.harakterart_en s;nd. Krebsschere (S_rrarfores aloides),
Gelbe Teichrose (Nuphar lutea} und Rauhes Hornblatt
(Ceratophyllum demersum) '

- Dan Ubergang zum Réhticht m:t Schilf (Phragmites
austrahs} und Brertblattrlgem Rohrkolben (Tvpha !at;foi:a)
bildet: ausschhethh die Krebsschere

Fische :
Der Selenter See gilt als relches Fischgewasser und

wird van éinem Fnschpachter bewirtschaftet. Inzwischen
hat der See irr der zweiten Generation den Status eines

. geschlossenen Gewdssers, d. h. mittels eines Gitters.von.
2etm Gltterabstand an den Abidufen des Sees wird dar
'Hschwechsel ven laichfahigen Fischen unterbunden. Der

wirtschaftlich bedeutendsta Fisch des Sees ist der Aal

" (Anguilia anguilia): Fur diese Art wie auch fir den Hecht

{Esox jucius) und Kieine Marine: (Coregonus aibiiia) wer-
den BesatzmaBnahmen durchgefuhrt Die GroBe Marane
ist zum heutigen Zeitpunkt nicht mehr irn. See vorhanden

_ BesatzmaBnahmen wurden aueh flir den Zander (Sfizo-

stedion lucioperca) durchgefuhrt der SIch a!lerdmgs nicht

' elnburgern konnte

’ Nutzung, Bedeutung, MaBnahmen

Von den elf untersuchten Vorflutern waren im Untersu-
churigszeitraum September 1875 bis September 1976
fiinf auBérordentlich stark belastet, darunter die Weddel-
bek als mehgenmaBig bedeutender Zuflud und die Vorfiu-.
ter aus dem Bereich der’ Ortschaften Selent und Fargau.
Bis 1978 verfiigte im Einzugsbereich des Sees keine der
Gemeinden Ubér zéntrale Anlagen zur Abwasserbeseiti-

gung. Die Entsorgung erfolgte nur u_l_)er ngsklaran_lagen- '
-oder fir einigé kleinere Baugebiete (ber Gebietsklarania-

gen. = C T )
" ‘Umfangreiche MaBnahmen zur Verbesserung. der
Abwassersituation wurden ab 1978 unternomman.

Seit 1979 ist die Gemeinde Selent an die Klararnilage
von Litjenburg angeschiossen, wie auch inzwischen die
Ortsteile Bellin, Seekrug, Giekau. Die Gemeinde Fargau
besitzt seit 1982 gine vollbiofogisch arbeitende Kompak-
tanlage, die in die Salzau einleitet. Die Gemeinde Piilsen
mit giner ebenfalis volibiologischen Klaranlage leitet in
den zweften Seeablauf, den Mihlenbach, gin. Biologische
Klaranlagen, die Gber Vorfluter direkt in den Selenter See

.einleiten, befinden sich in Grabensee und in Wlttenberger

Passau.

Im Ortsteil Dransau der Gememde Giekau existieren -
bislang fir 150 Einwohner Hausk!aranlagen ‘

Die Nutzung des Selenter Sees durch. den Freizeit-
und Fremdenverkehr, sollte sich aif den schon erschlos-
senen Sddtell beschranken, wahrend der artenreiche
naturnahe Charakter des Nordufers maoglichst erhaiten
bleiben soiite.

Hervorzuheben xst auch die Bedeutung, die dem
Seienter Ses in arnithologischer Hinsicht neuerdings ais
Rastplatz fiir durchziehende Kormorané zikommit. Die
Zani erhdhi sich sténdig und mehr und mehr Paare Uber-
wintefn in Schleswig-Holstein, Offensichttich baginnt .
diesé verdringte Art hier wieder heimisch zu werder.

i/
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'Westensee

Lage ‘R 35 61 H6D 16

. Topographische Karte! L 17 24 Rendsburg -Ost
Entstehung/Seétyp: Der Westensee ist im Weichsel-
glazial entstanderi und im Suden vom ausgeprigten
Endmioréanenzug der ,Mittleren Eisrandlage” '
begrenzt. Totets und wechselvolier Aushub durch
den Gletscher haben die Kammerung des See-
beckens bewirkt. Wegemann (1912) faBt die Westen-
see-Seenplatte, zu der Ahrensge, Bossee, Flemhu-
der See, GroBer-und Kleiner S¢hierensee sowie der’
verlandete Torfsee gehbren, als Endmordnenstiusee
auif. Die kleineren Seen haben sich durch Verlandung
und strérmungsbedingte Sedimentabiagerung abge-.
gliedert. ' .
Mischungsverhalten: dimiktisch

- Héhenlage: 6,5 m {0 NN, eine. Absenkung des See-
spiegels erfolgte 1877 mit dem Bau des Nord-Ost-
sée-Kanafs von 7,2 m auf den heutagen Stand
Oberflache: 7,7 km? . !
volumen: 58-106m? -

Tiefe max.:: 200m o
,Erneuerungszelt 0,56 Jahre .

- Einzugsgebiet: 252,7 km?
Umgebungsfaktor: 32,0
Ufer: Lénge 22,0 km, Entwicklung: 2,2

\

: Emzugsgeblet :
' Der Westensee liegt im Gebfet der E|dermederung und
hat seinen Ablauf durch die Eider in den Nord-Ostses-
Kanal. Der Wasserstand wird’ durch ein Stauwehr bei

Strohbriick geregelt
‘Das Einzugsgebiet ist, wie der Umgebungsfaktor

v

zelgt im Verhalinis zur Sgenfidche relativ groB, Im stddst-

lichen Bereich bei Marutendort und Bérner erstrecken
sich aUSQedehnte Waldgebiete, die msgesamt 8.5%.des
Gesamtemzugsgebletes ausmachen. Der groBte Teil der
Fidche, ndmlich 79,9 % ist Fandwnrtschaﬁ ich genutzt und
8.6 %, der Fiache singd bebaut. '

Der mengenmaﬁlg bedeutendste Zufiuf, des Westen-
sees ist die Eider mit 78% des Emzugsgeb:etes Auf den
Auslauf des Sehierensees entfatlén 5% und auf den
Westenseegraben 4% des Einzugsgebietés. Oie résth-
chen 13 % des Niederschlagsgebietes werden von klei-
nan, menganmaBbig unbedeutenden Vorflutam eihgenom-
men. insgesamt wurden 12 esnmundende Gewdsser und
EIF‘IIQE‘ZET untersucht : . .

Ufer ‘
Dutch die stark gebuchtete Form des Westensees ist

die Uferliniz relativ lang. Allerdings zeigt sich bei einem
Vergleich mit dem Jahr 1897, daB sich in den letzten 80
Jahren durch natiiriiche Uferzonenbegradigung. der
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)7 Schlerensee -
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T Westensee -
graben-

Umfang des Sees bm 13 % verki einart hat: Zwei ausge‘
dehnte Verlandungsgebiete finden sich an der Eidérmin-

‘dung und bei der Hohburg Gnd zwei rudimentére osthch

bei Ekhdft und am Eiderausfiuf. -

Norddstlich von LangniBl und westlich van Bérner, wird:
erodiertes Material in Form weit in den See h;nausgrelfen-
der Halbinseln angelandet, teilweise werden auch Strand-
walle dus Muscheischil aufgeworfen. Die Ausbil dung der

'Ufervegetahon hangt von der Wassertiefe als auch Wmd-

bzw. Weileneinwirkung ab.

Die hdufigste Art des Réhrichtgiirtels ist das Schilfrohr
{Phragmites australis} und-teilt sichi die Standorte mit der

" Teichbirise (Schoenoplecrus iacustr:s) als auch dem = .

Séhmalbiattrigen Rohrkolben {Typha angustifolia). Vor der
Eidermindung. bei teliweise nur 1.m. Wassertiefe dehnén
sich Rohirichtbestande auf einer Breite von 10-50 m aus,

_‘ Seewarts sind ‘hier wié in den anderen windgeschiitzten
Buchten der Verlandungszonen als Schwimmblattpfian-.

Zen die WeiBe Seerose ({Nymphaea alba) und die Gelbe
Teichrose (Nuphar lutea) anzutreffen. Weitere alisge- -

" dehnte Standorte fiégen im Bossee gegeniber der Loh- )

burg, in def Bueht vor Westensee und bex der-Hohburg.’
Weitere Sumpfgewachse wie Kalmus (Acorus cala-

. mus), Froschlbffel (Afisma plantago-aquatica), Astiger-

dgelkolben {Sparganium erectum), Gelbs Schwertlilie {ris
pseudactrus), Binse (Juncus spec.), Schneide (Cladium

o mariscus), Steife Segge {Carex elata)} und Wasset-

Knéterich (Polygonum amphibium) treten unregelmaﬁlg
entlang der Uferlinien auf. : .

Westhch von Hohenhude und im Norden des BOSEBES
liegt jewsails ein Quelthang mitvorgelagerier quelliger ‘

" Uferterrasse. Beide zeichnen sich durch dichten,

Bewuchs von Bitterem Schaumkraut (Cardamine amara)
und Sumpfdotterbiume- (Caltha pafustris) aus: Staunasss
bis queliige Uferbersiche sind auch westlich Bbrner und
Ekhaft und zwischen Résenis und Grieshus am Nordufer
des Westensaes vorhanden.




Westensee

SGHLESWIG-HOLSTEIN

GriéBere Fauchtwiesenbestande, die eine Reihe salte-
ner-Arten beherbergen, Tinden sich am Eiderzu-"und -
abfluB; am Schiefenseebach, westlich und 8stich Eck-

:hoft, bei LangniB und Westensee, sowie bei Resenis.

_In dén Wiesen zwischen EiderausfluB und Ahrensee
wachsen der Sumpfdreizack (Trigiochin palustre), das

' Fleischrote (D. incarnata) und das Brertbiattrlge Knaben—

kraut (Dacthyforh;za majalis) u. a.

. Fast die Haifte der uferbenachbarten Flache wird von .
Wald einganommen Und zu 31 % grenzen Wiesen und
“Weitlen, aber kain Ackertand, direkt an den See. Sledlun--
gen liegen schwérpunktmaﬁlg bei der Orischaft Westen-
see und am Nordostufer verteilt zwischen Resenis und
dem Eiderausflul und errgichen 12 % der Uferiinie.-Unge-
fahr ‘lD % der Uferflachen unterllegen keiner der genann-
ten Nutzungen

Wasserchemtsmus und Trophiegrad
- Der Westensee gehort mit einer mittleren Lenfah»gken

- von 350 pg/em im. Untersuchungszemaum von Okt. '73 .

bis-Nov. '74 zu den kalkreichen Seen Schleswig- Hoisteins.

Die pH-Warte liegen im Oberflachanbereich bei 88,5

und erhidhen sich zu Zeiteén starker Primérproduktien. Im

Tiefenwasser liegen die Werte zwischen 7,4 und 7.8, wah-
. rend der Phasé der. sommeriichen Stagnation und ver-

starkter Mineralisation auch etwas niadriger.

Grundsatzhoh ist der Vertauf der pH- Schwankungen .
mit.dem Jahresgang dar J,—Versorgung Korreliert.-

Eme Durchmlschung und damit Eintrag " von atmo—

. sphanschem Sauerstoff findet im Wéstenseé im Frihjahr
und im Hefbst statt Ab Mai bildet sich sine thermische
Schichtung des Wassers aus, die sich im August voll ent-
wickelt hat. An der Oberflache liegt eine 3 m machtige
Schicht, die zu 160 % mit Sauerstoff lberséttigt ist, Im

‘Tietenwasser kammt es dagegen zu einer Zehrung bis zu

+ 36 %, die bis zumn Septeinber anhalt, Erst nach der Zirku-
lation im November wird in der Tiefénzane wieder anni-
hernd, Sattlgung arreicht. ‘

in Bezuy auf den Sauerstoﬁhaushalt ist derWesten—
See somit als eutreph elnzu_s’rufen ebenso auch der
. angrenzende Bossee und der Ahrensee, desseh hiogene
' Sauerstoffproduktion allerdings um 30% niedriger liegt.-
Das Jahresmittel des Gesamtstickstoffgehaltes betrégt
- 2300 g/l Im Untersuchungszeitraum fallt auf, daB im..
Frihjahr zwischen Februar und Mérz gin Maximum von.
4500 ug/! an-der Oberfiache auftritt, welches mit dem
~hohen Nitr’atgehalf von 3300.ug/t NC;-N verbunden ist.
Dieser Wert ist vermutlich auf Abschwemmungen aus

landwirtschaftlich genutzten Flachen zurlickzufiitiren. Im

Marz steigt der Ammoniumgehalt auf 1100 ug/f an.In den
i foigenden Monaten bis zum August werden dig Vorrite:
an Nitrat vollsland:g aufgebraiicht, erst in den Herbstmo-
naten nach der Dufchmischung ist wieder éin Anstieg an’
St:ckstoffverbmdungen zu verzeichnen.

- Aufgrund seinés Mutte!werfes an Gesamtphosphor von
- B850 ug/! und einem nahezu QQHZJahrlgen Angebot an

pflanzenverivertbarén Phosphal-Verbindungen ist der
Westensee als mit Phosphor liberdlingt zu bezeichnen.
Im Bossee iiegen die Werte fiir den Stickstoffgehalt
bedingt durch den Vorfluter aus Felde iber dén Maximal-
werten des Westensees, dagegen sind die Phospor-

. Gehalte um 150 ug/! niadriger-als.im Westensee Ein Ver-

gleich der Monate Oktober der Jahre 1974 und 1980 an
der MefBstelia Héhe LangniB3 ergibt deutlich niedrigere
Werte flir Gesamt-Phosphor und Phosphat bei den j junge~
ren Messungen in Oberfiachennahe

T ok 1974 Okt. 1980
Ges. Phospor {ig/l) 1020 . 310
Phospat (ug/) - 880 250

Allerdings ist dieser Vergleich nicht allzu aussagekraf-
tig, da im Okt '74 bereits die gesamte Wasserséule
durchmischt war, wihrend im Ckiober 1980 noch eine
therrmsche Schu:htung vorhanden War. .

. Aufgrund des Sauerstoffjahresgangs und dern Nahr-
stoffangebot an pflanzenverwertbaren Phosphor--und
St;ckstoﬁverbmdungen kann der See ais typisch eutre- -
pher See der schlgswig-holsteinischen Landschaﬂ
bezenchnet werden.

MaBgebhch an der Eutrophierung des Westensees
betemgt ist die Eider als HauptzufluB. Diese tragt
ca. 80% dér gesamten Nihrsaize und organischen Stoffe .’
ein, $6 daB an dieser Stelle MaBnahaien zur Verbesse-
rung der Wassergm.e unternommen werden miissen.

Flora und Fauna
Phytoplankton und Cht Drophyll 2 Untersuchungen -

-fenlen. Die Vertréter des Zoobenthes wurden stichproben- o

artig in Uferndhe im Berelch einmiindender Gewasser |

untersucht. An den meisten Statjonen werden die Wasser-
assel (Aselius aquaticus); ein Kafer der Familié der Was-
Sertreter (Haliplus spec.}, Ghirgnomidenlarven, Copepo- .
den und Ostracoden gefunden. In einigen Zulaufen, vor

_aflem im Verbindungsgraben. Schisrensee kommt in. relativ

groBer Zah! die Schnecke B:thyma tertaculata vor, Die
Individuenzahlen der gehanriten Arten sind Im Zulduf der
Eidér besonders hoch. Tubifigidenpoputaticinen kommen
an Stellen mit Faulschlamm vor ’

Flsche ) ‘
FiegelmaBlg gefangen werden Pittze (Fiun/us runius}

Aland (Leuciscus idus), Rotfeder.(Scardinius erythrophta-
mus), Schieie (Tinca tinca), Ukelsi (Alburhus alburnus), -
Giister (Blicca bjeerkna), Brachsen {Abramis: brama) Wei-
‘ternin werden foigende Arten verelnzelt nachgewiesen:
Binnenstint {Osmerus epetianus f. spirinchus), Grindling

- (Gobio gobio), SteinbsiBer (Cobitis tagnia), Quappe (Lota

fota}, Schfammpeltzger (Misgurrius fossilis), Moderlies-
chen {Leucaspius delineatus) sowie die Barschartlgen
Zander.(Stizestedion ivcioperca), FluBbarsch {Perca flu-

" viatilis) und Kaulbarsch {Gymnocephalus cernua). Besatz-

maRnahmen werden regelmaBlg fiir Aal {A. anguitia) und

" Hecht {Esox Jucius) durchgéfithrt, wihrend der Versuch
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)

der Wiedereinblirgerung fir die GroBe Marane (Ooregc»*
nus favaretus) erfoiglos bileb s

‘Nutzung, Bedeutung, MaBnahmen ‘

' Der Westensee liegt im. glelchnamxgen Naturpark. Er
wird in den Sommermonaten vor Erhollngssuchenden .
aus den Stadtern Kiel, Hamburg, Rendsburg und Neumin-
stef hauptsichlich zu Kurzaufenthaiten stark besucht. Am
Westensee wohnen mit Schwerpunkien in Felde und
Westensee nur ca. 3 000 Einwohner, wahrand die Uber-
nachitungen auf ca. 6 000 geschitzt werden, Bei Wrohe.

“ befindet sich ein groBer Campingplatz. Die msgesamt

ca. 300 Boote am Westensee, zumeist Ruderbecte unid
Kisinere Segelboote liegen zum groBten Teil bei Resenis
und béi Wuifsfelde an Sammeliiegeplitzen.

Eine fischereiliche Nutzung wird von 3 Betneben
gewerbemaﬁlg durchgefiihrt. ’

Das Seeufer ist nur i Bereich der Badestellen, vor

. Gut Westensee und in einem Bergich vor der Gemeinde
Westensee ausgebaut. in emzelnen Abschnitten wird das

‘Ufer auch durch Viehtritt und Beweidung beeintrachtigt.

‘Am NordwestUfer zwischen Resenis und dem Eiderabflufl .

ist das Ufer in GroBparzeilén miit dahmterllegenden Ein-
zelhausem unteérteilt. .

Freizeit- und Erholungsnmzung' haben ar’h Westensee
“einen bedeutenden Umfang, sie.sind aber auf Werbersi-
che im westlichen Seeteil konzentriert, die aus der Sicht
des Naturschutzes weniger empfindiich sind, Insgesam‘t
29% der Seeufer knnan als naturnah und rioch wenig
ﬁbeemtrachtigt geiten und 4% sind Bkologisch wertvolies:
Feuchtgrunland Der Westensee gehbrt damit zu den BKo-

. Iogxsch sehr wertvollen GroBseen Schleswig-Holsteins.

Auch in ormtho ogischer Hinsicht hat derWestensee
nationale Bedeutung. Er ist im Herbst der wichtigste Hau-
bentauchérrastplatz Schleswig-Holsteins, und auch far
ahdere Vogélarten ist der Ostiiche Seetéil ein wichtiger

_Rast- und Brutplatz. Im Réhricht zwisctien Ahrensee und

Westerisee leben zahireiche seltene Vogelarten wie Rohr-

" dommel, Drosselrohrsanger Rohrwelhe Rohrschwxrl und
Giansesdgef.
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) stungen dem See wiader zuflhrt. -

.Die Abwasser— und Klarschlammentsorgung im Raum
Westensee und Felde erfolgt iberdie Kigranlage Achter-
wehr/Strohbriick. ES handelt sich Rierbei um eine beldf-

tete Teichaniafe mit Simultanfallung zur PhosphenEhw

minierung. Die gereinigten Abwasser werden in den Naord-
Ostsee-Kanal abgéleitat. -
Derz. Z. noch laufende weitere Ausbau'der Ortsent-

wésserung einschiieRiich des Anschiusses der Gebiete -
westlich des Westensees wird voraussrchtllch 1487 abge-

: schldssen sein.

im dstlichen’ Seeteli sind bereits. jetzt vollbiclogisch
arbeitends Gebietskldranlagen vorhanden, dies gilt auch
fur den Gampingplatz Wrone. Die Abwasser der
Gemeinde Schierensae wérden zur Klaranlage'in Rumehr
gépumpt. Weitere Kidranlagen im groBeren Umfeld des
Westensees befinden sich in Rodenbek und Mietkendort.

Alle zuletzt genannten Anlagen feiten in dig Elder ein,
die den Westanseg durchflieBt und softiit diese Restbela-

c
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6 Zusammenfassung und Ausbl‘iCk., |

in dieser Schrlft sind d|e bedeutendsten Seenin
der Bundesrepubiik Deutschland rstmals. zusam-
mengefalt dargestellt. Talsperren und Stauseen
bleiben unberucksichtigt und sind einer spateren,
gesonderten Verdffentlichung vorbehatten. Daher
- werden jetzt auch keine Gew&sser aus Bremen'und -
dem Saartand vorgestellt Der vorliegende Bencht
will sowoh! die breite Offentlichkeit als auch den’
- fachlich Interess;erten {iber den Zustand der Seen,
die MaBnahmen zur Reinhaltung, Sanierung und

" . Restaurierung sowie zur Seenliberwachung in der

"Bundesrepublik Deutsohland informieren. Neben

" giner allgemeinen Beschrebung der Seen sind,
anthropogene Bel astungen, Nutzungen sowie die
jeweilige regionale und Uberregionale Bedeutung

- dargelegt. Auf einschldgige; weiterflihrende Literatur

wird ebenfalis hingewiesen.

_ Die Grundiage der Seenbeschrenbungen biiden
‘die in den einzelnen Landern durchgefibrten Uber-
wachungsprogramme die entsprechend den natiirfi-
chen Bedingungen der Gewasser, den Nutzungen

und Befastungen sowie weiterer, Iandésspezifischer, .

Kriterien unterschiedlichr gestaltet sind. Von manchen
natirlichen Seen liegen aufgrund langjahriger, wis-
senschafthcher Forschungen sehr vigie Informatio-.
nen vor. Von anderen, vor allem von Baggerseen,

_ stehen im wesentlichen die Efgebnisse der amtlichen
Uberwachung und solcher Untersuchungen zur Ver-
tigung, die aus konkretern AnlaB wie z.B. Sanie-
_rungsprojekien, vorgenommen worden sind.

;. Die Bewertung des Zustandes der Seen nach

- Trophiestufen reicht allein nicht ads, um die viel-

- schichtige Problematik und Dynamik der in deri Seen-

stattfindenden physxkahsbheh chemischen und bio-
iog:schen Prozesse und deren Folgen vergielchend

. darztistellen. Es wurde dahér auch auf eine farbliche,
‘kartenmange Darstel!ung der Trophaestufen vemch-

tet.

Die mit hohen fmanzse!ien Aufwendungen durch—
geflihrten Sanigrungsmabnahmen an vielen Seen,
die vorwiegend der Naherholung und dem Fremdan-
verkehr dienen, haben vielfach eine wesentliche .
Besserung der Wasserqualitat bewirkt. Das stétig
zunehmentle Fraizéit- und Erholungsbediirinis der
heutigen industriegeselischaft und die damit ver-
bundehe, gesteigerte Inanspruchnahme der Seen
zwingen zu NutzUngsbeschrénkungen z.B. fur den

., Wassersport, uni em geregeltes Nebeneinander der
verschiedenen Anspruche zu gewdhrleisten.
‘Beschrinkungen kdnnen auch flir die fischereiliche
" Nutzung erforderiich sein, damit der gewissertypi-

sche Fischbastand erhaften wird. Nur so 1881 sich :

- eine Uberbeanspruchung des Okosystems See ver-

hindern. Auch zwischen den Erfordernissery des Bio-
top- und Artenschutzes und den Ansprilchen aus
den verschledenen Nutzungen entstehen immer wie- |
der Konflikte. Sie lassen sich vielfach dadurch I0sen,
dafl miteinander unvereinbare Funktmnen raurnhch
getrennt werden

Dle Entwack ung der letzten Jahre z'eigt, déB'e_s
durchaus moglich ist, den Schutz des Naturpoten-
tials der Seen mit den Nutzungsbedirinisseh des .

" Menschen in Einklang zu bringen. Es ist jedoch erfor-

derlich, die Seenreinhaltung verstarkt fortzuflhren.
Dazu genhdrt in erster Linie die Fernhaltung von Bela-
stungen durch die Nutzung et Seen und die Redu-
zierung des Eintrags von Sfoffen, insbesondere von
Nahrstoffen, ays dem Einzugsgebiet. In jungster Zeit
gewinnt ziidemn der Stoffsintrag Uber die Luft immer
mehr an Bedeutung. AuSerdem miissen die Seen
regelmaBig Uberwacht werden, damit die notwendi-
gen PflegemaBnabmen bis hin zur Restauraerung und
Sanierung zweckentsprechend und rechtze!tlg in
Angriff genomrnen werden kdnnén. Bei der langen .

 Verweilzeit des Wassers in'den Seen kommt dem
vorbeugenden Gewasserschutz ganz besonders o
" groBe Bedeutung 7. :
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7 ErIéiUthuﬁgder Fachbggriffe

" Ein—» verwelst auf das ensprechende Stlchwort im

. Verzeichnis
aerob:
allockthon:
-énaerob_:
anthropogen:

Assimilation:

autochthon:
| ‘

Benthal:

Benthon:

L biogen:'

Biozbnose:

. Chloropnyil-a:

“Destruent:

' Detritus: |

bei Anwesenhelt von Sauerstoﬁ
von auBerhalb (des Gewassers) stam--

- mend

unter Aussch‘lu'f's von Sauer‘stoff'

durch den Menschen verursacht, vom
Menschen stammend

Umwandiung aufgenommener Nahr-

- stoffe in kbrpereigene Substanz

aus den eigenin, intérnen Umset-

. ZUNgsSprozessen (des Gewassers)

stammend

“Lébensrauri Gewassergrund

. . Lebensgemeinschaft der am Gewas-

sergrund lebenden Organismen
{friher: Benthos) .

durch Iebende Orgamsmer: verursacht
oder entstanden

Gememschaﬁ aller Organismen; —
Zbnose .

' Blatigriin; Farbstoff aller griinen
Pflanzen zur Aufnatime von Licht-- -
energie fUr die — Photosynthese

",,Abbauer MlneraIISJerer Organis-
- mus, der tote organlsche Substanz.

{geldst oder ungeldst) aufnirmt, teils
fuir den Aufbau korperergener Sub-

stanz verwertet und teils zu den anor-

ganischen Endprodukten (CO,, Was-
ser u.a.) verarbeitet; die meisten
Bakterien und Pilze sind Destruenten

JZerreibsel”, im Wasser vorhandane
tote organische Substanz; im klassi-

schen Sinne nur die partikulare, netier--

dings zusatzlich auch d|e geldste

; orgamsche Substanz

dimiktisch:
dystroph:

" Einzugs-
.gebiet:
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. zweimal }.ahrl:.ch zirkulierend

durch gelste Hurnusstoffe beeinfluBt,

- gelb bis braun gefarbt; unter natirli- -

chen Bedingungen meistens ndhrstoff-
arm und geringproduktiv

Gebiet, aus derri das Wasser einem

" bestimmten Ort zuﬂfeBt

Epil'imnion:; J

~ Erneuerungs-

zait:’
‘eﬁtroph:

Eutra-
phierung:

holomiktisch:
Hypolimnion:

inverse ‘
Schichitung:

., Konsument:

- Limnologie:

Litoral:

oberen Bereich durchlichtet

obere, i.a. warme und daher spezi-
fisch leichteste Wasserschicht eines
thermisch geschuchteten Sees, die
teilweise oder ganz durchluchtet 1st

Verhiltnis des Seevolumens zur Jahr—
lich durchflieBenden Wasserfracht

nahrstoﬁre;ch und hoch produktiv

ProzeB zunehmender N&hrtoffari-- .
relcherung und entsprechend steigen-
der = Trophie in ginem Gewasser;-
natiirlicherweise im Laufe von Jahr-

tausenden ablaufend, —» anthropogen

stark beschieunigt.

vollstandig bis zurm Gewassergrund
zirkufierend (im Gegensatz zu —
meromiktisch); — Vollzirkulation

kalte, spezifisch schwere Tiefen:

' schicht eines thermisch geschichteten

Sees, in der Regel nicht oder nur im

. Staghaiiqn

,,Verbraut:her Orgamsmus der
lebende Biomasse aufnimmit, teils fur

‘den Aufbau kérpereigener Substanz,

teils fir den eigenen lebensnotwendi-

gen Betriebsstoffwechse!; allé Trere

sind Konsumenten

,W:ssenschaﬁ von den B-innehgewés—", :

sern

-durchlichitete Uferzone eines Gewas-

- sers, die von Pflanzen besnedelt wer-

- merormiktisch:

mesotroph:

Metalimnion:

Mitimum-
faktor: -

-denkann BT -

nuemals vollstandtg bas zum Gewas-

- sergrund Zirkulierend- {im Gegensatz

2 — ho!omlktlsc'h) ~ Monimolim-
nion -

maﬁlg produktw !

Temperatursprungschlcht Grenz~

- schicht zwischen — Epilimnion und

— Hypolimnion mit starkem vertikalen
Temperaturgradnenten

'der;emge Faktor, der die Stoffwechsel-

teistungen eines Organismus oder
eines Systems begrenzt, weil er sich
relativ (gemessen am Bedarf) im Mini-
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| Wittenseﬁe

Lage R35 47 H 60 28

Topographische Karte: L 17 24 Rendsburg -Ost
Entstehung/Seetyp: Der Wittensee ist ein Zungen-
beckensee, der im Zuge mehrerer GletschervorstéBe

- aus nordéstlicher Richtung in der Spatweichseleis-

zeit entstanden ist. Gleichzeitig wurden die Duven--
stedter Berge-im Siiden des Sees ais Endmoranen
bis zu 70 m HoHe aufgestaucht

- Mischungsverhalten: dimiktisch
~ Mdhenlage: 3,8 m { NN

Oberflache: 10,3 km?
Volumen: 98-10°m®
Tiefe max.: 20,5 m mitti.: 9,“5 m

- Einzugsgebiet: 48,7 km;

Umgebungsfaktor: 3,7 . C
Uter: Lange 14,4 km, Entwicklurig: 1,3

_Einzu'gsgebiet .

Das Einzugsgébiet ist im Verh&hnis zur Wasserflache -
relativ klein. Ein Finftel des Niederschlagsgebietes wird

© von der Habyer Au entwissert, in deren Rereich ausge-.
- dehnte Niederungen mit ganzjahng hohem Grundwassér-

stand fiegen. Des weiteren treten stainasse Boden mit
siner Vielzaht abfluBioser Mulden auf, die il den'Seé ent+

“wagsert werden. S0 erhilt der Wittensee nabén dem Vor-

fiuter Goosefeld, dem Vorfiuter Quellental, der Habyer Au

©.und dem Mainbek Wasssr aus finf Entwasserungsgra-
- bén. Sein AbfluB erfolgt liber die’ Schirnau in den Nord—

Ostsee KanaE

Ais Hauptbodenart tritt Geschaebeiehm auf, im Stia-
westen adch lehmiger Sand. in den Nlederungen der
Habyer Au und der Schirnau fmden sich moorige Béden.
Auf dem.Lehm und sandigem Lehm hat sich Parabraun-

- erde entwicketlt.

Das Gebiet wird ubermegend andwsrtschafthch

- genutzt, wobei der Ackerbau mit 40 % Getreide, 20%

Hackfrichten und 12 % Griini and dominiert, Der Waldan-

tell betragt 9%. 13% sind mit Wassér bedeckf und 6%
: entfal an auf Flachen, die Bebaut oder nicht’ genutzt smd

Ufer :
" Der urspriinglich durchgéngige und sinheitiiche Sehilf-
girtel des Wittensess wird durch zahireiche Wochenend-
grundstiicke und Ahsiediunger zunehmend zerstort, ca
zahireiche Schneisen von den Besitzern geschlagen wur-

Vden um freien Zugang zum Wasser zu bekommen. Der

vorhardene Prianzenglirtel ist nicht klar zeniert, stattdes-

" sen finden sich kieinere insein des Schmalblattngen Hohr-

kolbens (Typha angustifolis) und der Teichbinse {Schoeno-
Pplectus lacustris)i im Hembestand des Schilfs (Phragm!tes

" australis)..

An der Miindung der Mainbek und der Habyer Au gint

‘es Verlandungsgebiete mit unterschledhchen Vegetations-

- Vorflu'fer
Goosefeld

Hﬂi”bek N k‘% km

Schlrnuu 8

I

zanen. Der Schﬂfgur‘(el ist dort bis zu 40 m breit und land-
einwirts schlieft sich eine Seggen und Hochstaudem
zone arn.

Kiemﬂach:ge Ouel bere:che sind an den Ufern des Wit-
tengees haufig, haben aber ihren naturnahen Charakter
eingebliBt. Die béiden inseln des Sees sind- wichtige Brut-
biotope fiir Wasservtgel, von denen arh Wittensée
31 Arten beobachtet werden kdnnen. Es briten hier Renr-
dommel, Schnattarente, Rohrweihe, FluBseeschwalbe
und Drossel sowie Sch| ffrohrsénger als Arten der Roten

Lrste =

Zwischeh Wentorf und der Mundung ‘der Habyer Au
haben sich auf der Lange von 1.km kleine Strandwalle mit

. dahinteriiegenden Strandseen und Nehrungshaken gebil-

det. Uferabschnitte bei Burisdorf, dstlich GroB Wittensee
und bei Klein Wittensee tragen durch intensive Freizeit-
nutzurg oder Beweidung nur nioch rudimentire Vegeta:
tion. Auch- d;e fiir den Wittansee typischen ‘Uterbictope
mit Erfen- Eschen-Mischwald, Quelibereichen und klein- -
flichigern nassen Erienbruchen sind nur noch veremzeft

_an kurzen Abschﬂltten vorhanden.

Wasserqhem:smus und Trophlegrad_. : ]
Mit giner mittleren Leiffdhigkeit im Untersuchungszeif-
raurm Mai 1875 bis Oktober 1876 von 282 uS/cm, die

. einem Elektrofytgehait vor 250 mg/l oder 2 mval/ HCO3

entspricht, zahlt der Wittensee zu den Seen mit mittle_rem
Kz’alkgehélt Der See zeigt die typischen Sauverstoffverhilt-

.nisse gines eutrophen Gewassers mit maxirmaler Sauer-
- stofflibersattigung von liber 190% an der Oberfliche;

sowie mit Defiziten im Tiefenwasser nahe am Nullpunkt,
Nach der herbstiichan erkul'atlon gleichen sich die Ver-

* hiltnisse im gesamten See aus, so dafll die Werte von

Oberftdche und Tiefe des Sauerstoffindexes wenng Gber

' bzw. unter dem Sathgungsberemh liegen,

Das ar;thrnet:sche Mittel von Gesamt-Phospher liegt )
bei 410 pg/l. Alierdings sind die Werte fiir das pffanzenver-
fiigbare Nitrat so niédrig, daB sié von Juni bis August
unterhalb der Nachweisgrenze liegen. Wihrend der star-

- ken C,-Zehrung des Tiefenwassers im August fallt dort -

auch der Nitrat-Wert aufgrund heterotropher Denitrifika-
tion ab, zugunsten eines sprunghaft auf 1300 pg/I anstei-

. genden Ammomumgehaits

" Ebentfdlls zeitlich mit dem Sauerstoffmangel zusam-
menfaliénd werden in der Kontakizone Sediment-Wasser
bakterielie Sulfatreduktlonsvorgange eingeleitet, die an
ginem steigenden Phosphatgehalt in der Tiefe abzusehen
sind.Dig interne Dingung durch das Sediment macht sich
im August mit einem Maximum von 700 ng/l PO,-P
bemerkbar. AuBerdem leisiet die sedimentierende organi-
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~ Wittensee

sche Substanz einen Beitrag zu den Tiefenwerten der
Nihtstoffe, so daB beide Prozesse — hohe Mineralisation
und Rickfihrung aus dem Sedimant — zusammen zu dert:
riohen Tiefenwerten von Nitrat und Phosphat fithren, die:
den Witiehsee als sutrophes Gewasser auswelsen

Die durchschnatthche Sichttiefe liegt im ' Wittensee, der ,

noch vor wenigen Jahrzehnten als Beispiel ginés nahr-

stoffarmen Klarwassersees galt. heute bei 4,5 m. Er zeigt -

sin Maximum im Winter mit 8,5 m und ein Minimum,zur
Pranktonbilite im Frihjahr bei 2,5 m, Mit diesen Werten
liegt der See im Vergleich zu: dhnlichen anengewassem
SchlesmguHolsteans immer noch sefr glinstig:

Flora und ‘Fauna
) Der Jahresdurchschnztt der Chlorophyll a-Werte
" betragt 6 ng/ mit Spitzenproduktion im Mai von 16 ng/l

und einem Produktionspiateau von August bis September -

bei 11 ug/l Chi. a. Die Wmterwertehegen im Bereich von
? ug/h

nutata, die recht-hohe Individuendichte errelchen

E£s findet eine zéitliche Sukzession verschredener'Phy-
toplankter statt, dabei treten neben Diatomeen eine
- ganze Refhe von ginzalligen Grunaigen auf, davon in gré-
Berer Zahi Coe/astmm mfsroporum und Staurastrim
spec., Regelmaﬁ:g frer das ganze Jahr tinweg wird
Pediastrum boryanum nachgewiesen.’ .

=+ Zooplankion -

. Das Zooplankton setzt sich aus verschxedenen
Rotatorlenarten und einigen wenigen Crustaceén zusam-
rmen. Von den ersten ist das RadertierchenKeratella coch-

_{earis fast ganzjdhrig vothanden. Aus der zweiten Gruppeé
ist nur der Risselkrébs Eubosmina coregoni relativ regel-
maBrg und zwar im Herbst und Winter anzutreﬁen

Benthische Flora und Fauna

Die Unterwasserfiora des Wlttensees ist Uppig entwik-"

‘kelt ind bedeckt weite Bereiche dés Grundes. Der -
Bewuchs stafit eine typische Laichkrauigese!lschait mit
fmgenden Charakterpﬂanzen dar .

Krauses L.aichkraut (Pmamogeton crispusl, &,hwam»
mendes Laichkraut (2 natans), Durchwachsénes Laich:
kraut (P perfoliatus). Weiierhin komrhen das Gemeine
Hornblatt {Ceratophylivm demersurm), das Ahr:ge Tau-

~ sendblatt (Myriophyfium. spicatum), die Wasserpest {E/o-
dea canadensis), der Filends BahnenfuB {Ranunculus -
. fiertansy ais dauch der Wasser-HahnenfuB (R. aguatilis) vor.

' Die Vertreter des Zoobenthons wurden durch Stich-
probenuntersuchungen semiguarntitativ erfaBt. .An affen
Stationen wird Hydra spec. als Aufwuchs und hdufig auch

dds Moostisfchen -Cristatella mucedo gefunden. Mehrere

 Strudelwurmartén, von danen Planaria torva am hadfig-

' stenist, konnten nachgewuesen werden. Bei den Séhnek-
ken ist Valvata piscinalis die ddmiinierende Art. Ebenfails
haufig ist Potamopyrgus jenkinsi, Die am meisten verbrei-
. teten Muscheln sind Pisidium und Dreissena polymorpha.
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Die domlmerende Hoﬂe bem Fruh;ahrsmammum spie-
ten die KieselalgenAsterionelia formosa.und Melosira gra-

* Weiterhin komman verscmedeﬂe Egeiarten vor, am hadfig-

‘sten der Rollegel (Erpobdelia octoculata). An allen Statio-

_nen wird der Bachrihrenwurm (Tubifex spec.) gefunden.

Bemerkenswert ist auch das universelle Auftreten von
Muschelkrebsen (Ostracoda) sowle von Zuckmucken»-

. (Chircnomiden)} und def Kocherfilegen arven (Tnchoptera)

Fische
Der Wlttensee galt in der Vergangenhelt als ,Corego-

nensee”. Die Kleine Marine (Coregonus albuia) koninte

+ gich im Gegensatz sur' GroBen Marine (C. lavaretus) ein-
“blrgern, nachdem sien der Vergangenheit eingeschieppt

worden war. Der Bestand des anspruchvolien Freiwasser-
laichers kann nur durch standigen Besatz gehalten wer- .
‘den, dd die Brut sehr hdhe Anfdrderungen an den Sauer—
stoffgehalt der Tiefe stellt. Nach Arigaben van Dehus
(1983) treten Weiflfische wie Schleie (Tinca tinca) und
GUster (Blicca DjOEFkﬂ&) nur vereinzelt auf. Der Zander
{Stizostedion iuc:operca) als. Haubflsch :st angebhch ganz

verschwunden.

Nutzung, Bedeutung, MaBnahmen = .

U zu vermeiden, daB sich im Wittensee nach dem
chémischen Wandel von mesotrophen zurm eytrophen
See:eine Verarmung seiner Lebewelt und der noch vor-
handenen Artenvielfalt vollzient, sind Abwasserbesei-

.tungsmaﬁnahmen zur Verbesserung der Gewésserglte

der Vortiuter Grafl Wittensee und Klgin Witiensee sowie
der Habyer Al, die im Untersuchungszeitraum auBeror-
dentlich stark bzw. stark verschmutzt waren, durchge-
fiinil worden. 1976 wurde dar Bau einer Klgranldgeim
Raum der Gemeinde Grof Wittensee gepiant, die seit
1982 mit Dernitrifikationsbecken und Slmultanfailung von
Phosphat in Betrieb ist. :

Hierdureh wird sine betrachtlichie Verrmgerung der
Schmutzfracht in-den’ See erreicht. .

Die Entwmklung des Nahrstoffgehaltes im Wuttensee
wird weiter bechbachiet, da er nicht nur als Landschafts-
sthutzgebiet bzw. Artenschutzgebre! und Naherholungs-
gebiet, sondern auch als ertragreiches Fischgewasser

- gine bed8utende Rolle spielt.

L Zur S;cherung der Naturgrundiagen im Ufetbereich,
muB die Freizeit- und Erholungsnutzung wie Camping. -
Freizeitwohnen, Bootshegepiatze Surfen und Spielfia-
chen mit unmlttelbarem Zugdng zum 'Wassser auf speziell
ausgewiesene Fraizeitzenen beschrinkt bleéiben. Beson- -
ders schutzwurdxg ist die Mindung der Mainbek und der
HabyerAu mit ihrer Verlandungsvegetatson ‘

th&ratur

LANDESAN‘T EUR V\ASSERHAUSHALT UND KUSTEN SCHLES- -
WIG HOLSTEIN Seenbencht Wittensee, Kiei 1981
KOLMEL R. (1984):

Seeuferschutz an schleswig- holslem isthen Groliseen -
Landesamt fir Naturschiitz und Landschafrspﬂege Schleswig-

Holstein; unveroffemhcht
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