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TAGEBAURESTSEEN
- ANFORDERUNGEN AN DIE WASSERQUALITAT -

1. Problamlage

Lie Rekultivierung von Berghautolgelandschaften des Braunkohietagebaus mit
hydrologischen, landschaitsdkologischen, wirtschaftlichen und sozialern Aspekizn
gehdrt zu den wichiigsten wasserwirtachaftichen Aufgaben dar nachsten Jahre, Ins-
besandgra im Mitteldsutschan und im Lausitzer Revier antstanden durch die rascha,
retativ ungeardnete Aufgabe grofler Teile des Bergbaus besondere Probileme, Bei
deren Bewdltrgung kaurm auf Edabrungen zurdckgegrffen werder kann, Srundsétze
zur Sanierung des Wasserhaushalls wurden von der BundiLandear-Arbeitegruppe
Wassemilrtzchaltiche Planung in dem Hahmenkaonzept zur Wiasderherstellung eines
ausgenlichenan Wasserhaushalts in den vom Braunkohlebargbau beeintrachrigten
Flusseinzugsgehiaten in der Lausitz und in Mittaldeutschland” {1934) festgeleqt,

Einige der Restlacher werden nach ikrer FOIURG mit Wasser 2d der grobten Seen
Oeutscklands gehdran. Die Richilinie 2000/60/E{ des Exropdischen Parlamenis wnd
des Rales (Wasserahrnenrichilinie) edorderl auch fir k0nstliche Gewidsser wis
Tagebaurastseen Qualtitsstandards fir die physikalisch-chemische Wasserbe-
schaffenheit, die den Slandarde natirlicher Seen entsprachen.

2. Emtwicklung dor Restlockher 210 Sean

Bai der Entwicklung der Restlocher zu Saan wird die Flutung mi Fremdwasser aus
Flissen geoaenaber der Fallung mil avfsteigendam Grindwasser pus verschiedensn
Girdlnaen taeist bevarzagl:

= Durch ging schnelle Fhdung verringed sich die Getahr von Butschungen. ins-
bezendere dos Setzungsfiefens, m Boschungsbergick der Rasts=en Die
Fetreribaer  ces Sanierchigsbergbads, die e g Ddschangasichornmg ver-
ahtworliich s sind daher an ainer zogigen Fluteng dec Aestlbochar inter-
ESEIEIT.

v Nas Wassardefinl der gesainton Bracekobiedclgelandaschafian, insbesonder:
das des Jnendwassorhaushalts, sell dech Fletung der Qrstidchsr schnelic:
ausnealichan werden.



« Einige Reslzseen werden als Speicher fiir Pusswasser genuiz, 2. 8. Lohsa i,
Creiweibern, Barwalde und Burgharmmer fir die Spree {z, B. ZEGEHARDT &
TROSISCH 1998).

o Daz langsam aufstelgende Grundwasser ist nach der Passane durch das Ab-
raurmmaterial ofl stark versauert. Das tertiire Kippenmalteariat enthalt maeist geo-
gene Schwefelverbindungen, die bei Kontakt mit Wasser und Sauerstaff
oxidiert werden. Dabel werdan u, 2. Schwefelsdure und zweiwertiges Eisen frei-
gesetzt, von denen letztares urer weilarar Saurebildung zu schwerldslichen
Eizenhydroxidverbindungen oxidiert werden kKann, Extrem nisdrige pH-Were,
bis unter pH 2, sind bai vislen Restseen die Folge. Diase extrem niedrigen
pH-Wearte bewirken, dass die saureldslichen Mineralien zerstért und fmma-
bilizigrle Schwermetale sowie Aluminiim fretigesetzt werden (KATZUR & ZIEGLER
19597).

Sind derarig versauers Gewdsser in das Abflusssystem eingebunden, kann as bei
der Ablathung in andere Gowasser zU Praplemen komman. Die Versaderang der
Gewdsser kann jedoch durch die Einspeisung von Fremdwasser (SUmplungswasser
ays anderen Tagebauern ader Oberflachenwasser) verhindart oder verringert
werden, da zum einen der Anteil an saurem Grundwasser varmindart wird, zum
anderen bei der Zugabe wvon nahrstoffreichem Oberftichenwaszer die Primar-
produktion zusatzlich einen saurepuffernden Etfekt nach sich zighan kann (z. B.
KLAPFER & SCHULTZE 1293, NixDORF et al. 1996).

Anderarseils stellen diese stark sauren Sean auch seltane und interessante
Gewasser dar. die als schitzenswerte Okosyaterne hatrachtet warden kdnnern,
insbescndere wenn sie gberirdisch abflusslose Endsesn sing,

Spezielle Probleme ergeben sich bei Aestseen des Salzkohlebergbaus, wie z. B. im
Raum Merseburg Qst. Durch den hohen Salzgehalt der Grundwésser schichten sich
diese Wisser mit deutlich héherer Dichie im Tieferwaszer €n, und as kann eid
Monimohkmnion enistehen, d. b, die untere Wasserschicht nimmt an der Curch-
mischiung des Gewissers nicht mahr teil {ScHULTZE et al. 18584). Wig hei anderen
Gewdssam sammelt sich organisches Mataral in der Tiefe, dessen Abbaupradukie
durch den permanenien Abschluss yvon Saverstoff jedoch hier mcht wieder oxidiert
werdan kinnen. Dieser lebansfeindliche Bereich fallt ginerseits fir die Besiediung
mit Fischen und Bodentieren aus. anderersaits warden dem Gewdsserdkosysfem
jedech durch die fehlende Durchmischung permanent Mihrstoffe entzogen, und eine
Ubeedlngung wird wverhindert. Findet allerdings  episodisch  dennoch  gine
Durchmischung statt (z. B, bei flacheran Seen alle paar Jahre), konnan die Folgan
durch die extrame Anrsicherung des stark sauerstolfzehrenden und toxischen



3.

tateriais kKatastrophal sein. Meghchearweise kann dhe Fremdiutung die EBEntstehang
gines Monimclimnions verhindern.

« Seen sind fir die maisten Menzechen aus landschatisgsthetischer Sicht weset-
lich ansprechender als trockane oder halbgefillte Restiécher urtd kinnen in der
Zukunft eine Erhelungsattraktion darstellsn. Da die Auffillung mit ansteigen-
derm Grundwasser jedoch dabrzehnte, im Einzetfall bis zu zweihundert Jabran,
dauvearn wirde, stinden die Seen der Ethalungsnutzung arst m ferner Zukunft
zur Werfligung.

Aus diegen Grinden bezlght gin hohes Inferezee, die Flulung der Restibcher mit
Ohnedlachamnwasser miglichst zigig vorzunehmen. For die meisten  grélleren
Restlicher bestehen neraits Kanzepte, nach denen die Flutuegen in den nachsten
5 - 200 Jahren ahgeschilossen warden scllen (2. B, ZIEGENHARDT & TROGISCH 18996,
LJCKKER & CicHAO=M 1996). Bei diesen Konzepten stehl der wasserwintschallicha
hengenaspekt im Vordergrund, wahrend sich Wassergitebetrachtungen schwer-
purkimaBig auf das Versauerungsproblern beziehen und EBEutrophierungseffekte
kaum berlcksichtigh werden. Awch im Merkblatt Wasserwirtschaitlich-tkologische
Forderungen an den Braunkcohleabbau® des DWWK wird gas Glieproblem des
Flutungswassgers nicht konkratisier! ..., ist hierzy VWasser aus Flielgewdssem zu
varpenden, das gof. acfzubereitan ist. Das Seewasser soll auf Bauer 50 beschaffen
soin, dal die angestrebts Mutzung der Restzeen nicht besintrachtigr ist”, DWWE
19098).

A Trophie der Tagebaurestzsgan

Cian Trophieantwickiung der Hestsear: hangt im Wasenthohen von falgenden Fakio-
ran ab:
o der Menge der durch das Fluiungswasser zugefdhnen Mabrsloife,

= der Austillong und Ausfleckung des Fhosphors im Ses durch Eisenbydraxid: In
Bestecen init hahen Eisenkonzentrationsn kinnen gride Mengen Phosphor
gehunden werden (5. 0., die als phospherhaltige Besenschlamme abaelagern
watdren  Diese Sehfimme kinnter zlardings em erhoblichss Edtrophierings-
potertizl darstellen, wenn anagrobe Verhmaltmase am Sediment ene Frer-
sptzung des Phespbors bewirken und damit gane inteme Dungung erzeugen
[GROMEWALD ot al. 1936),

¢ der Marphometsie des Seebeckens: Da die meistan der Restsesn gin gmFas
Volumen mit grofer maximaler Tiele und slailen Lifern gufweisen, st fir sic
gin geringer Trophiegrad (oligatraph oder mesotragh) mit hoher VWasser-



transparenz maglich (Mixcorr et al. 1998) und damit der potentigll natlriche
Zustand gemarn LAWA (1998,

« der Hydrologie der Eeen, insbesondere der Austauschzeil Fir newtrale Seen
mil thermischar Schichtung besteht i A, eing Bezighung zwischen dar mittle-
tan Phosphokonzentration im Zufluss und der sich im See ainstellenden
F-kanzentration, die von der Austauschzeit abhangt und in die Gber die rrttlets
Seotisfe das Polantial fir biogena P-Fallung durch Primdmproduktion und
anschlisfendas Sedimentation aingsht. Die von VouLEnweDER {18E2) aus der
Maszenbilanz abgelsitete und empirizeh parametrisierte Beziehung fir die
mittlere im See zu enwartende Phosphorkenzentration lautet {s. a. Abbildungy:

Phosphor-Belastungsmodell nach YOLLENWEIDER 1982
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Diese Formel besitzl in versauerten Sean wahrscheinlich nur bedingt Glltigkeit, da
zum Einen die Bioproduktion hier sehr gering sein kann, zum Anderen aber die
chemische Fallung von Phosphor durch Eizenhydroxid zumindest im Stadiurn der
Primarflutung meist wesentlich héher ist als in natddichen Gewdseern. Inagesamt
ergibit sich somit im Apfangsstadiuvm der Flutung versauerer Restseen wahr-
gehenlich eine deutlich geringare Trophie als durch diezes Maodell vorhergesagt. Bei



Uberlastung kann aber im weiteren Entwicklungsverlauf — vor allem wenn eing
Meutralisierung des Seewassers einsetzt, die Primarprodulktion dadurch zunimmt
und sich fber dem Sedimen! anaerobe Verhiltnisse einstellen — durch massive
Fraisezung aus den phospherhaltigen Seeschlammen gine rasche Erhéhung der
Trophie stattfinden. Weitere Forschungsarbeiten milzsen klaren, ob und wie
cdie Trophicentwicklung van sawren Tagsbaurestzeen won der natlrhcher Seen

aoweicht.

In Seen, [Or dig eing Durchatrdmung vorgesehen ist, z B, als Nachsorge” gegen die
Wiedsrversauerung. sl die Nahrstoffbelastung durch die hihers Austauschrate be-
dautend héher, wahrend Seen, fir die nach der Primartlutung keine weitare Zuichr
von Fremdwasser vorgesehen ist, Ld B. einer geringeren Mahrsteffobelastung
ausoesetzt sind. Fir die Trophigentwicklung dieser &t von Restsaen legen basher
kaine Erfahrungen var,

v der Umeatzung der Nahretoffe: Die Bioproduktion der Restseen hangt auBer
vion der Kanzentration der Nahrstoffe noch von anderen Faktoren ab (uW, a. vom
pH-Wen des Wassers, der Vedigbarkeit von Kehlanstoff und dem Licht-
angebot, das durch Kohleschwebsictfe reduziert sein kann).

4. Empiehiungen far Qualitdtsantorderungen

Im Folgenden werden auf der Grundiage bereits bestehender Qualitatzanfor-
derungen fir natirliche Gewisser Quatitiisanferderungen fir dan Restsea sowie
seinen Zu- und Abfluss (Tab. 1) und weitere, Oberwiegend nutzungsbezogehe
Cufalitdtzamforderungen (Tak. 2a und 2b) empfohlen. Bei diesen Qualitéts-
anfarderungen handelt es sich um Orientierungsweite im Sthne won Ziglworgaben
ursd micht um rechtlich verbindliche CQualtdtszisle im Sinne von Grenawarten. Es
bleibt den Volzugsbehdrden Oberlaszen, welche Kalegarie won Schutzgut sie
anwangen, ob sie Zwischenziele tegilegen und welche Zaitzicle sie den Jwelwerten
vrd den Zwischenstufen zucrdnen. Eine Uberschreitung der Zialwerie bei auRer-
gevabnlichen gesiogischan Vemaltnissen ist maglch,

Bai der Festlegung der Cualitdtsanforderongen steht die Qualitdl des Seswsssars im
Vordgergrund, Ziel izk ein schwach bis maligq produktiver Ses {mesa- s schwash
eutroph’, soweit die Morphomeirie und die potentisll natirlichen Stoffeintrige aus
dem Einzugsgebist dies zutaszen. Je nach Nutzong des Sees soll ferner eine
hinreichende hygienische Gualitdt gewahrleistet werden und die Belastung mit
Sehwermetallen und Xenchbictika so gering sein, dass wedar die manschlicha
Gesundneil noch die ggquatischen Lebensgemeinschaftan beeintrichtigt werden. Da
auBer dam Futungswassar andere, schwarer fassbare Belastungsqoellen [z B.



Eintrdge aus dam Grundwasser, aus der Umgebung) die Qualitdt des Seewassers
beeinflussen kinnen, sind sowehl FOr diea Quoalitat des Flllungswassers als auch fir
die des Seewassers separate Anforderungen vorgesehen, Ferner sind CGualitdts-
anfordarungen flr den Abfluss notwendig, um eine Besaindrachtigung des auf-
nehmenden Flieigewdssers zu vermeiden.

Fir die Festlegung der Quahtitsanforderungen kommen falgende Kriterien zur An-
wendung:

« Flutungswasser: Das Flutungawasser [Fremdwasser undfoder Grundwasser)
stevert wnter den gegebensn  Randbedingunoen  (Seebeckenmorphometrie,
Hydrologis, eventusll varhandene Altlasten) maBgeblich die Wasserqualitdt des
Sees. Die Anforderungen werden so festgelegl, dass die fr den See gewilnsch-
ten Zielwette eingehalten wurden, wenn das Fiotungswasser die alleinige
Belpsturgsguelie wire,

» Sas Dhie Anforderungen werden so festgelegt, dass sich ein See entwickalt, dar
riur mardig produktiv ist und in dem die agquatischen Lebensgernainachaften nicht
beasintrachtiot worden. Falls der See fir bestimmte Nutzungen vorgesehen sain
sollte, stehen waitere Anfartderungen fur Bewertungsawecke zur VerfOgung: Diese
betreffen die Nutzungen ats Badegewdsser, fUr die Fischerei, fir die landwint-
schaftiche Beregnung, fir die Trinkwassergewinnung sowie fur die Werbringung
des Sedimentas auf landwirtschaftliche Flashean.

« Abfluse: der ARflirss des Aasisees sallle eine salche Cualitét aufweisen, dass er
auf das aulnehmendes Gewdsser keinen negativen Einfluss hat (Gineklasse 1)

Criee Parameler in Tabele 1 stellen aligemeine Gewdsserqualldtsanfarderungen dar
und sollfen priorildr betrachtet werden. Bestehen Hinweise, dass das  Flu-
tungswasser cder der See durch Schwermetalle, Industriechamikalien cder andere
Schadstoffe (z. B, aus Altlaslen) belastel sind odar soll das Gawasser als Badases
genutzt werden, winnen entsprechend Tab. 2 zus#tzliche Anforderungen zum
Schutz der aquatischen Lebensgemeinschaften und 2ur Gewdhrigistung von kut-
2ungen erforderlich sein. Diese ergeben sich aus einschldgigen EU-Richilirier bzw.
aus denh schutzgutbezagenehn Zelvorgaben der LAWA. Hiarbel sind in der Regel
Untersuchungsbefunde aus Oberfldchenwasserproben fir dan [st'Solivergleich
heranzuziehan.



Tab. 1: Qualilatsaforderungan 10r Tagabaurastsasn, das Flulungzwacsér und gan Ablaui, vorranoigs
idessgréfien (Uberwachungswert 90-Parzanlll, sowell niehl abweic hand ausgeveesen)

Messgrite Fufluss See Abfluzs
Fhyslkallzch-chemlgche P8 rameter

Mitrit-M el 0,1 0.1 ai"
— o : e e e o Y
AmaTaniure- b oyl o3 Q3 03"
Gas, N mogl 3"l
oes, P iyl Hﬁg%lh. 0,045 S—
Aetantipnszail dautlich= 1 3 C.045%
RAzlentonszeir ca. 2 A o114
Retantonzeelt ca. 3 a 155
Ratanfignszeit ca. 4 a 1,135
Relentionezeit » § & 0. 150

" ech LeMs 1398
& nech veLLipwzn 1962 Jahresmitlshan

M mpon VOLIFNWCIDCH 1532, Jahresmittelwer 10r mess- ks schaech sulrophs Seen [Grondlage 1 LAWA-C rdwnr
*Genwiiggen bewEriumg - Slohaork: Gradisses)

Yao. 2 a: Mikrobialegische Qualidtsarderdarungen for Bzregawizsar

Mlkroblologleche Paramatar'!
Colfarme Keime KBE 100 ml < 10.G00
Fikalcolfarme Keime KBE#/300 m| <2000
Fékalstraptokokkesn KBES00 ml T
Dalviren FFUMGI {

™ aal EC-Caderyandsserichllinie: (T GREWG), Imgemivden, Maxmalyer: Suda-warts 10 bakiefaogreche Farameis:.
Covkarme, < 900, Fakakoitarme: < 900; Firelsiapluseibke: = 00 KRFA 0 ml

¥ WAE = Kaoloala-hddands Elnhallan

'
Hes

I'FU = proga lerimp unhs |Mlague-bllsenda Elnacien)
- Yorschiag 10 den Meuenbsuid dar Badeqetedssen e ie [dermeil kein Imperalivact seelvindzng



Tab &b: Mulzungsbezogene QualMaizanforcarungen wir Tagabaumesirears; Messgrofen, dig bei
Hirwegizon auf erhichte Gehalle zusaizhich destimmit warden solltan. Ubervachungswerl:
S0-Parzentil; [ur Metalle (&, ) 30-Perzents (nach LAWA 1967 und 1595a)

Schurzpelzr und blurengan: & = cquallesie | chansyernninZehaten 5 = Seheckeadnie und Sedieela T -

Trinkwsirsser,

B - Bsragnoag landwirtszliadilizha Frackae, 10r Flschens hegen nur falgands Zekargaban war Mg 5 gl

CeAmeum g, Swochsilear: 0.1 |_|g_-'|: 1,4-Dichlorb= el 0,02 g | Hexeshlomenzal: 1,001 .

. k
Schutzgut, Nutzungen Eeioo A 5 T B
anforoarung
Scliwarmetalle
Casainldancanirilizneg el ot pgl. epazitizche Schwemelalkeladorg des Scheabslale k1 mghg)

Bl ey a4 2.4 2.4 o0 5
{rngdg} [10a) i 100 RI%A]]

Lrimilsm g 0,07 067 009 : 5
{mgdkg} 1,2 i1,2% 5

Chrars ugdl 3,1 10 31 &0 501
S £100) (320 (100

Kupfer [1gi d 4 K | a0 S0
Mk} il (&) ey

Mgk gl 1.8 4,4 1,8 G 4]
tmgkg) | (500 (128 (50]

Cruecksilhar Lyl 0,04 0,04 0,05 05 ]
g kg) (0,8 (5] (1]

£irk Lyl 7 ja 7 5000 1400
sneprk) (2000 (400, 12000

Industrie-Chaml kallan
t '
Sehutzgut ;E;?;:. A T
anl-:-rﬂarung

Cichlarmeattan | pol 1 il

Triczhdorricelhan Pyl oA 0,4

| etrachlomuatian pyl 2 7 3

1.2-Dichlorathan: [Fa 1 =

1.1, 1-Trichloralhzn pey| I 100

Trichlarathsn poF 1 20

Talrachlorethan TTiL 3 1 40 i

klaxacnlorbuiadian paA C.5 0,5 1

1, 4-Cnchlorben zo peel 0,02 110 1




g -

- £ehutzgut E‘ﬂ?ﬁ:ﬁ TR ——T
Rnforderun

1,2, 3-Trichlorbenzal il 1 & 1
1.3.8-Trichlorbenzol ugﬂ. 1 20 d,1

1,2 d-Trichlarbenzal eyl 1 4 1 a
Haxashlarbanzo! ) il T | 0,01 0.t |

(patkemy | {400
r';'rlmIJEnml Pl : -i_].1"_] 0,1 11
) 1-Chlor-2-nmitrobenza| pal 1_- __i 10 1
1-Crtlor-d-nitrebhenzal gl +1_-“ ; 30 1
1,2-Gichlar-3-nifrehenzol il 1 : 20 | 1
1,2-Dichlor-4-nilrebanzol 11 _1 alf 20 1
1,&-Michlor-2-nilichenzol | o ir_ 1 ’ 20 - 1
a-Mitrodoiuol prol E 10 Y Ll 10
3-Miratoluat pgl ‘ﬂ] A 0
4-Mitrataluol gl i 10 44 10
J-Chlor-2-niratalor Hai 1 20 1
2-Chlgi-4-nitratalied [l 1 - ) 1
2-Chlaranilin pa’l 1 3 1
J-Chloranilin pgsl a,ql 1 a.1
d-Chlgranilin 1 0.05 4,05 Q.1
34-Dighloranilin sl 0,1 a5 a1
L

T LAWA-Zlevangebie l0r Schutzgut Flscharei

Fi3r Pectizide sallte, enzprechend den Juaildtsanferderugen an Qberldchengewidsser zur Trink-
wAESSMEwInnUR] (LAWA 1988 o), ein Wert von Q.1 pg!l e WirksioH nicht Oberschritan warden.
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GRUHEWALE, U., K.-H. S710M, B, MiZnner, B ScedPiF, W LHL @AM 2 F BOcHE! (19981 Erarneitung
von Grobauvssagen zur Gewdssergdiesniwickieng ven Tagebausoon der Lausinz, - WYerbund-
projekt deir LMEY uncd dar BT1) Sollbas

GRakEwaLlb. O, K -H. Seiok., BOCHsIcLEwssl, & SROSCHE, M. BLeAE, E. WOLLKANM, 1. LESSRAHH,
E. Mixmari. | LesasC B, SalOPKE, L Basuzcr, W LN kaRK, Fo BTSN, O, SCHC-hHF b7
{1997 Wisserachalllich-lzchhischaes Projeki; Edassung und Yorharsage des Gewassorgite in
Tagobauscen der Lausilz als Bazis lur doen nachhaltigs Steucoeng ung BelZung - Yaradnd-
prrajakt den LRBY uag doer BTL Cafibags

BATZUR, J. & H.-D. Zirwrn (1887): acidilil und Metaligahalla der Tagabanzhiigewdsaer im Sudweastzn
des Miererlausidzer Braunkohleravierss. - Wasger & Boden 49

KiapeCh, H & M. S0k, 797 (19530 Das Fiden wen Fraonkchlerestsean - W 5003

LAMOENANBEN SEFYTINECHATT Wassla  [Laway (1303 Jalvagaber® 2um Schid-  abedmrbscher
B.nnengewdsecr, Band |, fanzeption zur Ablalnag con Jelsorczbea 2ome Scholy abcndizener
Elimmengewiaser var gelabwichan StoHen. Moltursech - erlag GmkH. Berlie

LANNCAARBCITSCEMBIWECHAFT W asio R (LAVW L) {1998a): Beureilung der Wassarbaschailanhen won
Fliahigawisearn in dar Bundestzpulilik Deutschland — Chemische Sewissargiiskliazslikahan.
Faolurbuch-Yerlag GmbH, Sarlis

LANDERSABE] SEEMEINSC Al WASEET (19980 Gowdzscrbawarlanl - - 51zhende Gowdssar — Vol
laulige Alcklliaie 1dr gise Erstbewenung won natirliel: entstandengn Sren nach troohischen
Friterien, Enbywarf Janeas 15995
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LALCERAACEITSGEMEI MGCHAFT WaSSEA (1888 ¢); Zieworgaben zum Schulr oberirdiecher Binnan-
pewdsgar, Band |Il, Teil [I: Erorobeng dar fieh'orgaben 107 Wisksuafte in Biczidan und Pflanzen-
behandungsmisen fir finkwassaretevanle oberisdische Binnengewidssar. Kylurbueh-\ariag
GimbH, Berlin

{ursMeA, L. & 0. BICHIIORR [1996): Legsitzer Braunkohleravlar: Flatungstonzapt (v die Tagebau-
reatlashar. — WA 4

MixDoar, B, A, Frsad & B SCHSPKE (12368) Yarsauersng von Tagebausean in der Lausdz — Trends
ungd Moglichkeiten der Beginflussung odar: Kann dig legena Adkalinitatspradukiion gesieusrt
werden? — DelllEshe Gesallschaft for Lisnofegie, Tagungskericht 1846

SCHULTZE, M., H. KwAPPEA, B. Mizpapr. U, MISCHKE & L. GHOWNCw.sLn [19324): dMethodils zer
litmnologisehan Untarsuchung und Bewerung won Bargbaurestsgan. — BundfLinder-drbails-
grupps Wesserwirtsehaftiche Planung

WOLLEMW EIDER, A. {1382} in OELD (1982): Eutraphipalion of waters -- Manitaring, assassnenl, contrel
Fans, 154 5.

FZIEGENHARGT, W. & A. TnoaScH (19861 Bedautuny des Speichersystems Lehsa 1l 10r die wazsetr-
haushaltlicks Seniarung im Spicegatial. - Grundwassar — Zeitschift dae Facheekdion Hydra-
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Hinweis

auf weitere Veroffentlichungen

der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser
aus der Reihe ,,Oberirdische Gewiisser und Kiistengewiisser

atand: 1/2001

Objeki/Berelchnung

Gewassorzlrakiurgitekanlsruno incdar Bundesapublik Deulachland -
Werfahran I kisineg und mitlelgrafie FliaAgewasaer

Einsatzmiéplichkeien des Biomanilarings zur Uberwachung von Langzeit-
Wirkunganr in Gewaasarn; 2004

Gewissarbawanung - stehends Gewissar
Veorgufige Richtlinia fOr eing Erstbewadung von natddizh antslandenen
Seen nach trophischen Kritetfen, Stand: 1528, 1233

Gewdsserputaabas der Bundesraoubllsx Deutschland
FliaRgewiszer der Bundesrepublik Deulsentand
Karden der Wasserbeschatten heit 1987.1835; 1505

FlieAgawis sar der Suhdesrepublik Dautschland
Scnwebsiobuntersuchungan, Bestandsanfnehme Sland 1966, #9943

Beurteilung der Wasserbeschaflenteit von FlieRgewassem in oer Bundes-
republik Daulschlandg - Chemische Gewaeserglleklaasifizie g, 1958

Zialvprgaben zum Schidz oberirdizcher Gawisser
BAMD I:

Tail 1: Kpnzeplion :ur Ablailung von fielvargaben zum Schutz aberirglschar

Binnangew&aser vor gefahrdichen Wassarinhalistoffen:

Teil 2: Erarciwng da: Ziglvorganen van 23 gefdhrlichen Wasserlnnaltsisian

in Fheigewdasern: 1297

BaAMD (1

ablaitung uad Erprobung ven Zislvorgaben zam Schutr cherirdischer Bin-
nengawizzer 1ii dla Schwermatalla Blei, Sadmium, Chrom, Mick ef, Queck-
gilber uned Zink,

Sdand: 1987, 1357

BAMDII:

Prela (zzgl. Pordo und
VYerpeckung)

45,- DKl
[SBM 3-8B361-299-4

15,- Db
SBH 3-BEGGt-227-¥

15.- DM
[SBMN 3-BA9E1 -225-3

&, - O]
|SEN 2-H8061-210-5

=0,- DM
LSRN 3-8B561-226-1
20,- DM
[SEM 3-30861-224-5

10,- O
ISBM 3-BE951-214-8

- Db
[SBM 5-885£1-216-4

14, Ohd

Teil 1: Kormzeption zur Ableiteng won Ziehorgaben zum Salwdz abentdischer |SAN 3-B8361-215-5

Bimnengewaszar vor gefdhrlichan Wassarinhaltztatfen;

Teil 2: Erprobung der Zielvargaben fir Wirkslatte in Biazldan ung Pllanzen-
benandlungsemittel for drinkwasservadavams obarsirdizshe Binnahoewassar;
19398



Objekt/Bareichnung

Recarmmendation an the Deployment of Continous Braswnoniters For the bc-
nitaring of Surface Waters, Englsche Ausgabs; 1598

Emglenlungen zum Schiladan vor Lisken in Wassarslandeganglinien fas
TideauBengabiatas, Stand: 1957, 1958

Talzsparran und Hochwaszerrickhaltebacken in der Bundeerepunlik
Cewisthlard mit mehbr alz 0.3 bm® Epgicherrzem, Stand; [996; 1308

Hauptstrdme der Flulgebisla Ceulsshlands
Uberrachung, Zustand and Entwicklung ihrer BEeschaffenbedt; 1897

Flieflgawisssr fer Bundesrepuklik Qeurschisnd

Empfehlungen tir die ragalm&dige Unersuchung der Beschaffeitheil der
Fhedgewisser in den Landern der BRD, LAW A-Lintersuchungsprogramim;
19497

Empfehlungen zum Einsalz von kontiniedichen Bwtestvadahren Mr dla
Gewds=zemiberwachung, 1996

Gewasseigleallas der Bundesmpoiill Deutsenlan
Bulagische Gawdssergiekarte 1335, 19496

Fllalgawassar der Bundasrepublik Daytechland; Kadan der Waaserba-
schiafantait 1982-39581; 1992

Preis (zzgl. Pordo und
Yerpackung)

45,00 DM
12,- DAt
[SBHN 3-205%61-218-7

2':':-' DM
[SEN 3-8H961-218-0

17.50 DM
ISEN F-88961-213-X

1At oM

20, Dk

30,- DM

20 ,-0Od

Koetenpfiichtige Schilften sind bei der Kulturbuch-Veriag GmbH erhaltlich:

Postanzchrift: Sprossernweg 3, 12351 Berlin

Telefon: 030/661 B4 B34, Fax: 030/651 78 28, E-Mall: kbvinfo@kulturbuch-verlag.de

Dia Begchaffenheit der grofien Flielgewassar Deutschlands

Leitlinign Mir @inen zukurfisweizenden Hochwassarschuotz

deulach

engiisch

franzdeisch

Hochwaszsergalabr Vorbaugan - Schaden vermadan
Hapdiungserplehlungan zur Erstellang von Hachwassar - aktionsplamen

Wissambait won Hochiwgsasrworsorge nad Hochwasserschiutzmalinahmen

kpstanlios

kastanlos
Yozlenlos
krstonlaz
kostanlos
kostanlog

kasgsanlos

Kastenlose SchAdter sind bel der LAWA-Gaschaftssielle des YorsiElandes erhiltlich.



Landerarbeitsgemeinschaft Wassr.

Umweltministaerium hMecklenburg-Vorpommern

Die Landerarbeitsgemainschall Wasser wurde 1258 als  Zugammenschlod der (e die Wasseanair-
scnell und das Wassemech! rustdadigen Minigterion der Lander! gebildel. Ziel oar Linderarbeits-
gamainschaft Wazser ist e£, auttauchende Fragestellungen gemsinsam 2 erdrlermn, Lésungan zu
ararbeiten und empfehlungen rur Umaatzeng zu indiieren. sber guch aktuslie Fragen im nalicnalsan,
sugranatianalen und iMemalionalen Beraich wardan aufgencmmean, aul bredar Basis diskatiert und
dia Ergabnisea bei den enisprachenden Organizalionen eingabrachl. Zur Eddileng dieser Ziela hial die
Lanmieia rbeilsgemelnschafl YWassar (LAVWA) standige Aupsschizsa ung fnemenspezifischa Aroens-
kreisa mingarichtet, die die Tnemenisider Wasserrechl, Gowdszerkunds, Gowisser- und Mearss-
schuiz, Ofologie. Hochwasserschulz, ¥igenscholz, Grmdwasgar, W ascenersargung, Kemmunak-
und Indugtrieabwaseer und den LUmgang mil wassergafihrdensan Elalfen bearbaitan. e Ergabinizse
aus digzer Aroell sind Grundlage fir einen einheftlichen wazsenwinschaftlichan Vellzog in dan Lan-
dem. Trotzdem lassen die eramaileten Musier nipch ausreichand Aaum fir dis Berlcksizhtigung
regionalar Basonderheden. Dia Landesarbeitsaemainsshall Wassar infarmisd Jie OHantichkeit mit
minar Yielzahl van Schritan forlautend und akiooll Glrar die Ergebrisse sus den slandicen Ausschis-
sen, Uber Eralge und Anspriche der Wassarwirsghaft und des Wasserrachts dar Lander,

Tagebaurestseen — Anforderungen an die Wasserqualitst

Gie Rekullivierang wor Bergbaololgelandschatien ges Bravnkchleagebaus mit semsa bydrologe
gohen, landschaftsokalogischen, witschaflilichen und zozialsn Aspekren gehart zu den wichtigstan
wassarwitscnalllichan Autgaben der nachelen Jahre. lnsbascenders im Mileldeolsehan urd im |Lag-
aiizar Revier entstandan derch die rasche Aulgahe grofer Teile des Berghdus besandeie Prollame,
bar deran Bewalligeing kaumn aol £dabrungen soriockgegrien werden kanne Einige der Aestlachar
werden nach ihrer Fulleng mit Wasser zo den gréiden Seen Dautechtands gehdren. Cie EG-
Wasserranmenrightlinie eforded auch for 2insihche Gawdssar wie Tadebaureslsean Qaabldtzatan-
dards 1iir die phyeikalisch-nhemizcha Wasserbeschaflanbzit, die den Standards noddrl=her Seen ent-
sprechen.

Mit das vortiegenden Pullikarion, die von den Fashdiensisiallen der Lander in Zusammanarbait ma
dem Limuweibundesams ersseltt varde, werden anl cer Grundlage bereits beslabender Dualilatsankor-
detdngen far natdilichs Sewisser Empfehlongen ir Curalilisaniorderungen fir den Resisse sawis
gainen fu- und Abflues pegetsn. Bei diesen Gualititzanforderungan hangelt 28 sich um Chianhe-
rungswena im Sione von Zigargaoers urd nicht urn rechtich vebindlicha Soalitatzziele m Sirne von
Gronewaren.

Bei der Fasflegung dar Qualldisantorderongen stand die Qualitht des Seewassers im Vordargrund.
Ziel is1 ain schwach bis makin proguklivar Ses (mesa- bis schwarch eotroph), soweil die Mamphomateis
und dig pedentiell natirichen Stoffeintrage Avs dam Enzugsgebiot dies rolaszen. Je nach MNutzung
das Sees soll f2mer eine Ainreichande hygienische Qualildl geesahiestol worden und dig Belasiung
mit Selwarmetallan und Xarebiotika s3a gering seip, ¢ass weder die manschliche Gesundheit noch die
aquatischen Labensgemenschaften Deginlidctligl weirden. Da auller dam Flutengewasser andere,
schiverar tassbara Belastungsnuelien (2. B. Sintrage auvs dem Grondwasser cder aus der Umgebung)
die Quatitdt das Sepwassers besinfiussen kinnan, werden zowahl for cha Qualitar dos Flotungswas-
sers als agch fdr die des Seawassars separale Andnrdeningen gestell. Femer sind Qualitdizaniarde-
rungen for den Abfluss notwendig, um eine Dosintrdchtiqung des avfnehmenden Fligdgewassers 7o
varmaigen.

Decse kannon cezcgen werden Obar da
Kulturhuch-Yerlag GmhbH, Sprossensag 3, 12351 Berlin,
E-taail: kbwinlo @ kullurbuch-varlan.de, Fax: 3330 BEB1 75 =3,
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