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1 Veranlassung

Ende 1986 vereinbarten die Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) und das Bundesumwelt-
ministerium (BMU) die Griindung des Bund/L&nder-Arbeitskreises ,Geféhrliche Stoffe — Qualitats-
ziele fur oberirdische Gewasser” (BLAK QZ). Der Arbeitskreis hat in den folgenden Jahren unter
Beteiligung interessierter Kreise eine ,Konzeption zur Ableitung von Zielvorgaben zum Schutz
oberirdischer Binnengewisser vor gefédhrlichen Stoffen® erstellt, die am 5./6. Mai 1993 von der
40. Umweltministerkonferenz (UMK) zunéchst unter dem Vorbehalt der weiteren Erprobung verab-
schiedet und 1995 nach erfolgreicher Erprobung von der 45. Umweltministerkonferenz bestétigt
worden ist (LAWA 1997; LAWA 1998a; LAWA 1998b). Auf der Grundiage der Konzeption kdnnen
kinftig bei der Bewirtschaftung der Gewésser in Ergédnzung zu den bestehenden rechtlichen
Regelungen zur Emissionsbegrenzung Anforderungen an die Gewasserqualitét, z.B. zum Schutz
der aquatischen Lebensgemeinschaften, der Trinkwasserversorgung, der Fischerei und der
Schwebstoffe und Sedimente definiert werden.

Bei den fachlich begriindeten Zielvorgaben (ZV) handelt es sich um Konzentrationsangaben fur
gefahrliche Stoffe in Wasser, Schwebstoff oder Sediment, die nach Mdéglichkeit nicht Gberschritten
werden sollten (Orientierungswerte). Die Einhaltung der Zielvorgaben gewdhrleistet nach dem
aktuellen Stand wissenschaftlicher Erkenntnisse, dass keine Gefahrdung der betrachteten Schutz-
glter erfolgt. Bei festgestellter Uberschreitung der Zielvorgaben kénnen nach entsprechender
Ursachenforschung Prioritaten fiir zukiinftige MaBnahmen im Gewasserschutz fachlich begriindet
definiert werden. Ferner liefert der beschriebene Zielvorgabenansatz eine wesentliche Grundlage
zur Gewasserzustandsbeschreibung im Hinblick auf wichtige Erfordernisse der EG-Wasserrah-
menrichtlinie und beeinflusst maBgeblich die Entwicklung von Analyseverfahren.

Auf der Grundlage dieser Konzeption wurden vom Umweltbundesamt (UBA) fiir eine Reihe von
gefahrlichen Stoffen fachlich begriindete Zielvorgaben abgeleitet. Es liegen fiir 28 geféhrliche orga-
nische Stoffe (Industriechemikalien) und 6 Schwermetalle Zielvorgaben fir alle relevanten Schutz-
guter vor (LAWA 1998 a; LAWA 1997; Gottschalk 1994; Schudoma 1994). Fur Wirkstoffe in Bioziden
und Pflanzenbehandlungsmitteln wurden zunachst nur fur das Schutzgut , Trinkwasserversorgung®
Zielvorgaben abgeleitet.

Auf der 101. Sitzung der LAWA-Vollversammlung am 26./27. August 1993 wurde als Nachfolger
des BLAK QZ der LAWA-Arbeitskreis ,Zielvorgaben“ (LAWA-AK,ZV") eingerichtet, dessen Haupt-
aufgabe es war, die Erprobung der abgeleiteten Zielvorgaben fortzusetzen (LAWA 1998 b) und Ziel-
vorgaben flr weitere Stoffe abzuleiten.

Bisher wurde die Erprobung der Zielvorgaben flir die Gruppe der 28 gefdhrlichen organischen
Stoffe (Industriechemikalien), der Schwermetalle und der Wirkstoffe in Bioziden und Pflanzen-
behandlungsmitteln fir das Schutzgut , Trinkwasserversorgung*“ erfolgreich abgeschlossen. Laut
Beschluss der LAWA vom 14./15. September 1995 und 20./21. Februar 1997 sowie der UMK vom
30. November/1. Dezember 1995 und 4./5. Juni 1997 hat sich die durch den Bund-/L&nder-Arbeits-
kreis Qualitatsziele (BLAK QZ) erstellte Konzeption einschlieBlich des modifizierten Ansatzes bei
den Schwermetallen als Verfahren zur Ableitung von Zielvorgaben bewéhrt. Daher wird von der
Umweltministerkonferenz die Anwendung aller nach diesem Verfahren bisher abgeleiteten und
erprobten Zielvorgaben im wasserwirtschaftlichen Volizug empfohlen.

Zum 31. Dezember 1999 wurde der LAWA-AK,ZV“ durch LAWA-Beschluss im Zuge der Neu-
organisation der LAWA-Gremien aufgelést und durch den LAWA-Unterausschuss ,EU-Qualitéts-
kriterien® (LAWA-UA,EUQ") ersetzt, der die Arbeiten des AK,ZV“ fortfiihren, abschlieBen und
neue Aufgaben im Zusammenhang mit der Umsetzung der EG-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)
Ubernehmen soll.

Die Erprobung der Zielvorgaben fir 34 herbizide und insektizide Wirkstoffe im Hinblick auf das
Schutzgut ,Aquatische Lebensgemeinschaften® wurde nach dem bereits bewahrten Verfahren
durchgeflihrt. Die Zielvorgaben wurden auf der Grundlage von 6kotoxikologischen Daten flr die
wichtigsten trophischen Ebenen entsprechend der geltenden Konzeption abgeleitet (Kussatz et al.
1999). Die Erprobung erfolgte in 3 Stufen.
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In der Stufe 1 wurden die von den Bundesléndern gelieferten Immissionsdaten von den 151 Mess-
stellen des LAWA-Messstellennetzes durch das UBA mit den jeweiligen Zielvorgaben fur die ver-
schiedenen Schutzgiiter verglichen. Diese Auswertung diente den Bundeslandern als Grundlage
fur die von ihnen durchzufiihrenden weiteren Erprobungsschritte.

Im Falle der Uberschreitung einer Zielvorgabe erfolgte in der Stufe 2 durch die jeweils betroffenen
Bundeslander auf der Basis der vorliegenden Emissionsdaten eine Recherche der Ursachen
einschlieBlich einer Priifung, durch welche MaBnahmen und in welchen Zeitrdumen mit der Ein-
haltung der Zielvorgaben gerechnet werden kann. Die Stufe 3 sah weiterhin eine freiwillige Aus-
dehnung der Erprobung auf weitere Messstellen vor, die keine LAWA-Messstellen sind.

Die LAWA hat die Stellungnahme der Agrarministerkonferenz (AMK) zum LAWA-Bericht ,,Erprobung
der Zielvorgaben fur Wirkstoffe in Herbiziden und Insektiziden in Oberflichengewassern fir das
Schutzgut ,Aquatische Lebensgemeinschaften® zur Kenntnis genommen.

Die LAWA teilt die Ansicht der AMK, dass die LAWA-Zielvorgaben an die fachlichen Anforde-
rungen der WRRL anzupassen sind, da diese aus methodischen Griinden teilweise nicht ohne Ein-
schrankungen als Qualitatsnormen nach WRRL (bernommen werden kdnnen.

Der hier vorgelegte Abschlussbericht Uber die Erprobung der Zielvorgaben fir ausgewahlte Wirk-
stoffe in Bioziden und Pflanzenbehandlungsmitteln fir das Schutzgut ~Aquatische Lebensge-
meinschaften® stellt das zusammengefasste Endergebnis der verschiedenen Berichte der an der
Erprobung beteiligten Bundeslander dar, die in Einzelfallen ihre Landerberichte bereits vorab ver-
offentlicht haben (LUA NW 1999).

2  Vorbemerkungen

Die nachfolgenden Ausfiihrungen resultieren aus den Erprobungsberichten aller 16 Lénder. Der
Schwerpunkt der Erprobung der Zielvorgaben fur biozide Wirkstoffe im Hinblick auf das Schutzgut
~1Aquatische Lebensgemeinschaften® lag bei den LAWA-Messstellen. Darliber hinaus waren die
Lander aufgerufen, ggf. auch Messstellen an weiteren FlieBgewassern auBerhalb des LAWA-Mess-
stellennetzes in die Erprobung mit einzubeziehen.

Bei der Erprobung der Zielvorgaben fUr insektizide und herbizide Wirkstoffe durch die Bundeslan-
der wurden landwirtschaftliche Fachdienststellen beteiligt.

Die Erprobungsberichte der Bundeslénder wiesen im Hinblick auf den Untersuchungszeitraum, den
untersuchten Parameterumfang, die Messfrequenz, die Anzahl der untersuchten Messstellen und
Gewasser und die Empfindlichkeit der Analysemethoden keine einheitliche Struktur auf. Die Erpro-
bung der ZV fir die zinnorganischen Verbindungen wurde z.B. nur in Thiringen (in der Wasser-
phase) und in Nordrhein-Westfalen (in der Schwebstoffphase mit entsprechend umgerechneten
Zielvorgaben) auf der Basis eines stark reduzierten Messstellen- und Probenahmeumfangs durch-
gefihrt.

Im Folgenden werden die Ergebnisse der Erprobung in den einzelnen Bundeslandern und fiir die
jeweils betroffenen Gewasser nach Wirkstoffen geordnet aufgefiihrt und in der Tabelle 1 dargestellt.

3 Darstellung der Ergebnisse

Die Bundesliander haben im Rahmen der Erprobung von den bis zu 34 untersuchten Stoffen bei
insgesamt 25 verschiedenen Wirkstoffen mehr oder weniger haufige und mehr oder weniger gra-
vierende Uberschreitungen der Zielvorgaben (ZV) gemeldet. Eine Ubersicht mit einer entsprechen-
den Bewertung der ZV-Uberschreitungen in den einzelnen Bundeslandern ist der Tabelle 1 zu ent-
nehmen. Im nachfolgenden Text werden die ZV-Uberschreitungen bei den einzelnen Wirkstoffen far
die jeweils betroffenen Gewésser erldutert. Hierbei werden die Gewasser kursiv und die jeweils
betroffenen Bundeslander in abgekiirzter Schreibweise und Fettdruck markiert.



Fur die herbiziden Wirkstoffe Ametryn, Bentazon, Bromacil, Chloridazon, Dichlorprop, Meco-
prop, Methabenzthiazuron und Prometryn sowie fir den Wirkstoff Triphenylzinn-Kation wurden
aus keinem Bundesland Uberschreitungen der ZV gemeldet. Hierbei ist zu berlicksichtigen, dass
fur das Triphenylzinn-Kation die Datengrundlage fur eine Beurteilung unzureichend ist.

Fiir die nachfolgend genannten herbiziden oder insektiziden Wirkstoffe, die jedoch nicht gleicher-
maBen in allen Bundeslandern untersucht wurden (s. Tabelle 1), kam es wahrend des Erprobungs-
zeitraums in mindestens einem Bundesland zu einer mehr oder weniger hohen Uberschreitung der
jeweiligen ZV.

3.1 Azinphos-methyl (ZV = 0,01 pg/l)

Azinphos-methyl ist ein Insektizid und Akarizid mit Cholinesterase-hemmender Wirkung, das im
Weinanbau gegen den Traubenwickler, gegen Spinnmilben und den Sauerwurm (2. Generation),
gelegentlich auch im Obstanbau, kaum aber im Ackerbau eingesetzt wurde. Von 1989 bis 1992
und ab 1995 erfolgte in der Bundesrepublik kein Vertrieb von Mitteln mit diesem Wirkstoff. Seit dem
30. Dezember 1994 sind alle Zulassungen beendet. Dennoch wurde die ZV fir diesen Stoff in Nord-
rhein-Westfalen (NW) (selten, aber dann sehr deutlich), in Baden-Wirttemberg (BW) (selten, aber
nur geringflgig) und in Brandenburg (BB) (haufig bis 1997, aber nicht 1998) Uberschritten.

Uberschritten wurde die ZV in NW insbesondere in Rhein und Ruhr, in BW im Neckar und in BB in
Havel und Oder. Aus den anderen Bundeslandern, die ihre Gewasser auf diesen Wirkstoff unter-
sucht haben, wurden keine Uberschreitungen der ZV gemeldet. Allerdings bedeutet dies nicht,
dass die ZV in jedem Fall eingehalten war, da die Bestimmungsgrenze dort hoher lag als die 2V.

Als mdgliche Ursachen fur die 7V-Uberschreitungen werden aus NW wegen des engen Anwen-
dungsbereichs Punktquellen angenommen. Auch wird wegen der Haufung der Uberschreitungen
im Rhein ein produktionsbedingter Eintragspfad ( z.B. durch die Bayer AG) nicht ausgeschlossen.
BW halt die im Neckar gemessenen geringfiigigen und wegen des niedrigen Konzentrationsniveaus
analytisch nicht eindeutig absicherbaren Uberschreitungen fiir nicht plausibel und aufgrund des
langjahrigen Anwendungsverbotes fur wenig wahrscheinlich. In BB liegen keine gesicherten
Erkenntnisse Uber die Ursachen fir die Uberschreitungen der ZV vor. Allerdings durften in den
neuen Bundeslandern Mittel auf Basis von Azinphos-methyl gemaB Artikel 3 des Einigungsvertrags
noch bis zum 31. Dezember 1994 im Ackerbau (gegen Kartoffelkéfer) und im Obstanbau ange-
wendet werden. Ggf. sind hier die Ursachen fur die Uberschreitungen der ZV in Havel und Oder zu

suchen.

3.2 Chlortoluron (ZV = 0,4 pg/l)

Chlortoluron (CTU) ist ein selektives Herbizid aus der Gruppe der Harnstoffderivate. Es wird Uber
die Wurzeln aufgenommen und mit dem Transpirationsstrom in Stengel und Bléatter transportiert.
Der Wirkmechanismus beruht auf der Hemmung der Photosynthese am Photosystem Il. Bevor-
zugte Anwendung fand das Mittel gegen einjahrige Krauter, einschlieBlich einiger Graser. Es wurde
als Vorauflauf- und als Nachauflauf-Herbizid in Wintergetreide eingesetzt. Mittel auf Basis von

Chlortoluron sind seit dem 31. Oktober 1998 in Deutschland nicht mehr zugelassen.

Die ZV fiir CTU wurde in NW und in Rheinland-Pfalz (RP) selten, aber deutlich, in Schleswig-Hol-
stein (SH) haufig und deutlich und in Mecklenburg-Vorpommern (MV) haufig und sehr hoch tiber-
schritten.

in SH wurde die ZV in Bille, Treene, Schwentine, Trave, Kielstau, Bodenau und im Bongsieler Kanal,
in NW in den deutsch/niederlandischen Grenzgewéssern, in RP in Saar und Mosel und in MV in
Tollense, Peene, Uecker, Barthe und weiteren Gewassern in groBem Umfang iberschritten, wobei
Konzentrationen zwischen 2 bis 6 pg/! erreicht wurden. Allerdings ist in MV eine abnehmende Ten-
denz bei der Haufigkeit der Uberschreitungen erkennbar. Wihrend in 1996 noch an 53 % der Mess-



stellen ZV-Uberschreitungen bei CTU festgestellt wurden, gingen die Uberschreitungen von 15 %
in 1997 auf 12 % in 1998 zuriick.

Als Ursachen fur die ZV-Uberschreitungen werden in SH Abschwemmungen von gelosten und
an Bodenpartikeln haftenden Wirkstoffanteilen genannt, die trotz der Einhaltung der guten fach-
lichen Praxis nicht vollstandig ausgeschlossen werden kénnen. Im Erprobungsbericht des Landes
MV werden als Griinde fir die Uberschreitung der ZV ein zu geringer Abstand der behandelten
landwirtschaftlichen Flachen vom Gewésser, die ackerbauliche Intensiv-Nutzung in Gewassernéhe
und die Dranierung von landwirtschaftlichen Flachen genannt. Aus dem Stevergebiet in NW wur-
den im Februar 1996 massive Eintrdge von Isoproturon und Chlortoluron, die im Herbst aus-
gebracht worden waren, bei Niederschlagen auf gefrorene Bdden berichtet (Kooperation Stever-
talsperre, 1999).

3.3 2,4-Dichlorphenoxyessigséure (ZV = 2 pg/l)

2.4-D ist ein herbizider Wirkstoff, der gegen zweikeimblattrige Krauter im Sommer- und Winterge-
treide und auf Wiesen und Weiden eingesetzt wird. 2,4-D kann mit den Wirkstoffen MCPA und
Mecoprop-P kombiniert sein.

Im Erprobungszeitraum wurde die ZV fur diesen Wirkstoff nur in Thiringen (TH) und dort nur 1994
an der Messstelle Rothenstein an der Saale geringfligig Uiberschritten. Eine konkrete Ursache fur
diese einmalige Uberschreitung kann nicht benannt werden.

3.4 Dichlorvos (ZV = 0,0006 pg/l)

Dichlorvos ist ein Insektizid und Akarizid aus der Gruppe der Phosphorséureester. Es wirkt sofort
als Atem- und Beriihrungsgift durch Hemmung der Acetylcholinesterase. Aufgrund der hohen
Fliichtigkeit ist die Dauerwirkung eingeschrankt. Die Anwendung ist seit dem 1. November 1991
nur noch im Hygienesektor (z. B. gegen Schaben) und im Pflanzenschutz gemaB Zulassung zum
Vorratsschutz in geschlossenen Rdumen erlaubt. Eine Ausnahme bildeten gemaB Gesetz vom
13. Mai 1993 lediglich die neuen Bundeslander, in denen Mittel auf der Basis von Dichlorvos gemaB
Zulassung noch bis zum Ende des Jahres 1994 im Freiland und in Gew&chshausern angewendet
werden durften.

Dichlorvos gehdrt wegen seiner hohen Toxizitat insbesondere gegeniiber Insekten und Krebsen zu
den Wirkstoffen mit einer sehr niedrigen ZV im Hinblick auf das Schutzgut ,Aquatische Lebensge-
meinschaften®. Hierdurch kam es zu analytischen Problemen, da die ZV héufig unter der Bestim-
mungsgrenze lag und die Einhaltung der ZV somit nicht sicher festgestellt werden konnte.

Die ZV fiir Dichlorvos wurde in Niedersachsen (NI), NW (in der Wupper) und MV (in der Peene) sel-
ten, aber sehr deutlich, in BW (im Neckar) selten und geringftigig und in BB bis 1997 (in der Havel)
mehrmals Uberschritten. Bemerkenswert ist die sehr hohe am 19. Dezember 1996 in MV in der
Peene gemessene Dichlorvos-Konzentration von 0,4 pg/l. Die Ursache firr diese massive Uber-
schreitung der ZV konnte nicht geklért werden. Denkbar ware ein stoBweiser Eintrag von Dichlor-
vos im Zusammenhang mit EntwesungsmaBnahmen verschiedener Getreidespeicher im Hafen von
Anklam.

3.5 Dimethoat (ZV = 0,2 pg/l)

Dimethoat ist ein Insektizid und wird gegen beiBende und saugende Insekten z.B. im Getreide-,
Riiben- und Kartoffelanbau eingesetzt.

Fir diesen Stoff wurden nur aus Sachsen-Anhalt (ST) Uberschreitungen der ZV fur die Elbe bei
Magdeburg und die Mulde bei Dessau mehrmals und fir den Aland einmalig gemeldet. Flr die
Uberschreitungen der ZV in der Mulde und der Elbe liegen produktionsspezifische Belastungs-



ursachen nahe, da Dimethoat bis 1997 in der Chemieregion Bitterfeld (Mulde) hergestelit wurde.
Dabei erreichten die Dimethoat-Austriage aus dem Chemiepark Bitterfeld mit Frachten von ca.
30 kg/a im Jahr 1997 immer noch hohe Werte.

3.6 Diuron (ZV = 0,05 pg/l)

Diuron gehért zur Gruppe der chlorierten Harnstoffverbindungen und findet — auch in Kombination
mit anderen Herbiziden — als Totalherbizid im landwirtschaftlichen Bereich in Baumschulen, im
Obst- und Weinbau und im privaten und kommunalen Bereich zum Entkrauten von Wegen, Plat-
zen und Verkehrsflachen haufige Verwendung. Diuron wird tber die Wurzeln aufgenommen und
hemmt die Photosynthese.

Diuron ist der Wirkstoff, der bundesweit zu den meisten ZV-Uberschreitungen im Beobachtungs-
zeitraum fiihrte. Bis auf Bayern (BY) ab 1998 und das Saarland (SL), in denen die ZV flr Diuron
eingehalten wurden und BB, das nur wegen einer zu hohen analytischen Bestimmungsgrenze die
Einhaltung der ZV nicht sicher bestatigen konnte, fihrte Diuron in den 13 Ubrigen Bundeslandern
teilweise flachendeckend zu meist haufigen und sehr hohen Uberschreitungen.

Wihrend aus ST nur eine Uberschreitung der ZV fur die Havel vorlag, wurden aus SH fUr Bille
(1,02 ug/l), Stér, Treene, Bongsieler Kanal, Trave, Kielstau (4,4 pg/l) und Bodenau (1,24 pg/l), aus
Hamburg (HH) fur Bille und Curslack, aus NI, aus Bremen (HB) fiir die Weser, aus NW fur Rhein,
Ruhr, Erft, Sieg, Wupper, Lippe, Weser und die deutsch/niederléndischen Grenzgewésser, aus
Hessen (HE) fiir Main, Nidda und Fulda, aus RP fir Rhein, Mosel, Saar, Nahe, Lahn und Selz, aus
BW fiir Rhein und Neckar, aus Bayern (BY) bis 1997 fiir Main, Regnitz und Séchsische Saale, aus
Berlin (BE) flir Havel, Spree und Teltow Kanal, aus MV, aus Sachsen (SN) fur Lébauer Wasser, Frei-
berger Mulde, Vereinigte Mulde, PleiBe, Lossa und Parthe und aus TH fur die Werra erhebliche
Uberschreitungen beziiglich der Haufigkeit und/oder der Héhe gemeldet.

Obwoh! der Wirkstoff Diuron auch im landwirtschaftlichen Bereich in Sonderkulturen (z. B. Obst-
und Weinanbau) verbreitet verwendet wird und obwoh! aus NW auch produktionsbedingte Belas-
tungen (z.B. fiir Wupper und Rhein) liber Abwésser aus Herstellungs- und Formulierungsbetrie-
ben gemeldet werden, sient die Mehrheit der Bundesléander die Grinde fur die ZV-Uberschrei-
tungen Uberwiegend in der nichtlandwirtschaftlichen Anwendung. Trotz aller bisher erfolgten
Anwendungsbeschrankungen und Verbote nach der Pflanzenschutzanwendungsverordnung vom
10. November 1992 (BGBI. | S. 1887), zuletzt geandert durch die zweite Anderungsverordnung vom
24. Januar 1997 (GGBI. S. 60), die bis hin zu einem partiellen Verbot des Diuron-Einsatzes auf
befestigten Flachen reichen, ist es offensichtlich bisher nicht gelungen, die Gewésserbelastung mit
Diuron flachendeckend und nachhaltig zu verringern.

Zu den Eintragspfaden gehdren nach Ansicht von NW und HE direkte Abschwemmungen von mit
Diuron behandelten befestigten Flachen im privaten und kommunalen Umfeld, insbesondere
Abschwemmungen von Nichtkultur- und Verkehrsflachen. Auch Abwassereinleitungen aus Klar-
anlagen und Abschldge aus der Regenwasser- und Mischabwasserkanalisation stellen Schwer-
punkte der Diuronbelastungen fir die FlieBgewésser dar, wie dies z.B. von HE flr die Nidda nach-
gewiesen wurde. Hierbei spielt u. a. auch die unsachgeméBe Entsorgung von Restbrihen und des
Spiilwassers in die Kanalisation nach der Reinigung der Spritzgeréte eine wichtige Rolle.

Der Hauptgrund fiir die nach wie vor hohen Gewasserbelastungen durch den Wirkstoff Diuron wird
von NW und BE in der illegalen nicht-landwirtschaftlichen Anwendung Diuron-haitiger Mittel auf
befestigten Wegen und Platzen mit anschlieBendem direkten oder indirekten Eintrag in die Ober-
flachengewésser gesehen, die offensichtlich im privaten und kommunalen Bereich immer noch zur
Ublichen Praxis gehort.

Eine Prognose, ob die ZV kinftig bundesweit eingehalten werden kann, ist schwierig. Wéhrend
NW, HE und BY eine rickliaufige Tendenz bei den Uberschreitungen der ZV fir Diuron erkennen
wollen, weisen HH und BW darauf hin, dass (iber die Jahre keine eindeutige Entwicklung festzu-
stellen ist. MV meldet sogar eine zunehmende Anzahl der Positiv-Befunde fiir Diuron und einen



Anstieg der ZV-Uberschreitungen von 1996 -1998. ST kann die Belastung mit Diuron z.Z. wegen
des geringen vorliegenden Datenumfanges noch nicht gesichert abschéatzen.

3.7 o~ und B-Endosulfan (ZV = 0,005 pg/l)

Endosulfan wird gegen beiBende und saugende Insekten (z.B. Blattlduse, Kartoffelkafer, Obst-
schadlinge) in der Landwirtschaft und zum Abtdten von Kafern, Raupen und anderen Insekten in
Forsten und bevorzugt gegen Maikafer eingesetzt. Endosulfan wirkt neurotoxisch und steht im Ver-
dacht, auf die Reproduktionsfahigkeit und das endokrine System zu wirken. Die Zulassungen
Endosulfan-haltiger Mittel in der Bundesrepublik Deutschland (alte Bundeslander) sind seit dem
31. Oktober 1991 ausgelaufen. Die Anwendung in den neuen Bundesliandern (Ackerbau und Obst-
bau) war gemiB Gesetz vom 13. Mai 1993 noch bis Ende 1994 méglich; die letzte Auslieferung in
Deutschland erfolgte 1992.

Gleichwohl wird Endosulfan in deutschen Gewassern nachgewiesen und flihrte in NW und TH zu
haufigen, teilweise sehr hohen Uberschreitungen der ZV. Endosulfan gehdrt wegen seiner hohen
Toxizitat zu den Substanzen mit einer sehr niedrigen ZV. Obwohl dieser Wirkstoff aufgrund ver-
besserter Analysemethoden zunehmend in den Gewassern nachgewiesen werden kann, konnte
die Einhaltung der ZV nicht in allen Landern gesichert belegt werden, da die analytische Bestim-
mungsgrenze haufig auch hierbei tiber der ZV liegt.

Uberschritten wurde die ZV fir Endosulfan in NW in Rhein, Ruhr, Erft, Lippe, Sieg und Wupper
sowie in den deutsch/niederidndischen Grenzgewéssern. Die gemessenen Konzentrationen betru-
gen teilweise mehr als das Zehnfache der ZV.

In TH wurden Uberschreitungen der ZV fir Endosulfan an Werra, Saale, llm und Helme festgestellt.
Wahrend die Uberschreitungen der ZV an den letztgenannten Gewassern nur geringfligig waren,
lag die Endosulfan-Konzentration 1997 in Gerstungen an der Werra mit einem 90-Perzentil (90-P)
von 0,188 pg/l Uber dem Zehnfachen der ZV.

Als mégliche Ursachen fur die 43 festgestellten ZV-Uberschreitungen in NW werden Punktquellen
vermutet, tiber die evtl. noch vorhandene Restmengen in die Gewasser gelangt sein kénnten. Auch
TH geht von illegalen Anwendungen bzw. von der Beseitigung von Restmengen aus.

3.8 Etrimphos (ZV = 0,004 ug/l)

Etrimphos ist ein nicht systemisches Insektizid mit FraB- und Beriihrungswirkung. Es ist flr den
Einsatz im Gemise-, Obst- und Zierpflanzenanbau sowie im Ackerbau bestimmt. In Deutschland
sind Mittel mit dem Wirkstoff Etrimphos seit dem 31. Oktober 1989 nicht mehr zugelassen. Mittel
auf dieser Basis befanden sich 1989 letztmalig im Vertrieb. In den neuen Bundesléandern waren sol-
che Mittel niemals zugelassen.

Auf diesen Wirkstoff wurde nur in 4 Bundeslandern untersucht. Uberschreitungen der ZV wurden
aus NI und NW (selten, aber sehr hoch) gemeldet. In BW wurde die ZV eingehalten. In BE lag die
Bestimmungsgrenze oberhalb der ZV, so dass die Einhaltung nicht gesichert ist.

Wihrend NI zu den Uberschreitungen keine naheren Angaben machte, wurde die ZV fur Etrimphos
in NW in Ruhr und Lippe mehrmals Uberschritten. Die Uberschreitungen wurden auf punktuelle
Belastungen zuriickgefiihrt, die moglicherweise durch die Anwendung evtl. noch vorhandener
Reste hervorgerufen wurden.

3.9 Fenitrothion (ZV = 0,009 pg/l)

Fenitrothion ist ein toxischer Organophosphorséureester, der auBer in der Landwirtschaft auch zur
Vernichtung von Insekten in Wéldern und zur Bekdmpfung von Fliegen, Mlcken und Kiichen-



schaben in éffentlichen Gesundheitsprogrammen eingesetzt wird. Fenitrothion ist ein Acetylcholi-
nesterase-Hemmer. In der Bundesrepublik Deutschland (alte Bundeslander) waren und sind Mittel,
die Fenitrothion enthalten, nicht zugelassen. In der damaligen DDR bestand zwar eine Zulassung
fir ein entsprechendes Préparat auf dieser Basis aus der damaligen CSSR, das jedoch nie impor-
tiert wurde.

Die ZV firr Fenitrothion wurde nur in NW (selten, aber sehr hoch) und bis 1997 auch in BB héufig
Uberschritten. In BW war die ZV stets eingehalten, in einigen anderen Landern konnte die Einhal-
tung wegen einer unzureichenden Bestimmungsgrenze nicht sicher bestatigt werden.

Aus NW wurden Uberschreitungen fiir Rhein und Lippe gemeldet. Als Ursache werden neben még-
lichen produktionsbedingten Quellen auch Punktquellen in Form von nicht sachkundiger Verwen-
dung im Anwendungsbereich als Entwesungsmittel fir wahrscheinlich gehalten. In BB wurden die
ZV in Havel und Oder mehrmals tiberschritten. Ursachen konnten nicht genannt werden. 1998 war
die ZV eingehalten.

3.10 Fenthion (ZV = 0,004 ng/l)

Fenthion ist ein Thiophosphorsaureester und wurde in Deutschland als Insektizid (Cholinesterase-
Hemmung) zur Bekdmpfung der Kirschfruchtfliege eingesetzt. Zulassungen von Mitteln mit diesem
Wirkstoff sind seit dem 31. Oktober 1998 ausgelaufen. In tropischen Klimazonen dient der Wirk-
stoff bevorzugt zur Bekédmpfung von krankheitstibertragenden Stechmiicken. In Sudafrika wird
Fenthion entlang von Flussldufen auch zum Vergiften von Végeln verwendet.

Uberschreitungen der ZV wurden nur aus NW (mehrmals und sehr hoch) gemeldet. In RP wurde
die ZV eingehalten, in den anderen Landern konnte die Einhaltung nicht sicher bestétigt werden,
da die Bestimmungsgrenze Uber der ZV lag oder der Wirkstoff nicht analysiert wurde.

Die Uberschreitungen der ZV fiir Fenthion in NW wurden Uberwiegend im Rhein, aber auch in Lippe
und Wupper gemessen. Neben méglichen produktionsbedingten Eintrdgen werden Punktquellen
durch nicht sachgerechten Umgang bei der Entwesung im Hygienebereich angenommen. Ein
flachenhafter Einsatz dieses Wirkstoffs in Deutschland wird fir wenig wahrscheinlich gehalten.

3.11 Hexazinon (ZV = 0,07 ug/l)

Hexazinon ist ein nicht-selektives Herbizid, das zur Gruppe der Triazinderivate gehért. Die Auf-
nahme erfolgt Gber Blatter und Wurzeln, die Wirkung beruht auf der Hemmung der Photosynthese.
Das Mittel wird wahrend der Wachstumsperiode bevorzugt auf Nicht-Kulturland und in Griinanla-
gen ausgebracht. Mittel mit dem Wirkstoff Hexazinon haben in Deutschland keine Zulassung mehr.
In den alten Bundeslandern waren die Zulassungen am 31. Dezember 1991 ausgelaufen. In den
neuen Bundesléndern durfte Velpar 90, ein in der damaligen DDR zugelassenes Herbizid gegen
Krauter im Forst (in Kiefernbesténden) noch bis Ende 1994 vertrieben und angewendet werden.
Der letzte Vertrieb erfolgte 1992.

Seltene Uberschreitungen der ZV fiir diesen Wirkstoff in mittlerer Hohe wurden aus SN fir die
Zwickauer Mulde und den Brauselochbach gemeldet. Auch aus HH wurde flir die Elbe von ZV-
Uberschreitungen im Jahr 1996 berichtet. Mégliche Ursachen wurden nicht benannt.

3.12 lIsoproturon (ZV = 0,3 ug/l)

Isoproturon (IPU) ist ein selektives Herbizid aus der Gruppe der Harnstoffderivate, das von den
Pflanzen durch die Wurzeln und Blatter aufgenommen wird und den photosynthetischen Elektro-
nentransport in den Chloroplasten hemmt. Isoproturon ist ein konomisch sehr attraktiver Wirkstoff
(billig, breites Wirkungsspektrum, mischbar mit Fllssigdlinger), der weitverbreitet und in groBen
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Mengen im Vor- und Nachauflauf beim Getreideanbau (Weizen, Roggen Gerste), insbesondere
gegen Kamille, Vogelmiere und Ackerfuchsschwanz eingesetzt wird.

Von den (iberwiegend im landwirtschaftlichen Bereich eingesetzten Herbiziden fiihrte IPU bundes-
weit zu den meisten Uberschreitungen der ZV. AuBer den 5 Landern HH, SL, BE, ST und TH, in
denen die ZV eingehalten war, wurden aus allen anderen Bundeslandern, wenn sie denn auf IPU
untersucht hatten, meist haufige und im Fall von NW und MV auch sehr hohe Uberschreitungen
der ZV gemeldet.

SH fand ZV-Uberschreitungen in Bille, Treene, Bongsieler Kanal, Schwentine, Untere Trave, Kiel-
stau und Bodenau (bis zu 1,1 pg/l). Weitere Uberschreitungen wurden gemeldet aus NW fur Erft,
Lippe, Weser und die deutsch/niederléndischen Grenzgewdssern und aus HE fir Main (IPU ist hier
Uber das ganze Jahr, auch im Spatherbst und Winter, der mit den hdéchsten Konzentrationen
gemessene Wirkstoff!), Nidda und Fulda. Nach 1996 ist jedoch ein Ruckgang feststellbar.

Zu Uberschreitungen kam es auch in RP in Saar, Mosel, Lahn und Selz, in SN in der Vereinigten
Mulde und in BW in Neckar und Donau. Die hdchsten ZV-Uberschreitungen wurden 1995 fest-
gestellt, als es im Fruhjahr in Folge ungiinstiger Witterungsbedingungen (Kalteeinbruch mit
Schnee und Regen) nach der Aufbringung der Herbizide durch Abschwemmungen zu einem groB-
flachigen Eintrag von IPU in die Gewéasser kam. Ab 1996 gehen auch hier die Konzentrationen
leicht zurlck.

Wahrend die ohnehin nur seltenen ZV-Uberschreitungen bei IPU in BY ab 1997 nicht mehr beob-
achtet wurden, waren die ZV in MV an 4 von 6 LAWA-Messstellen und an vielen weiteren Landes-
messstellen haufig und erheblich tiberschritten. Auch hier zeigten sich insbesondere zum Jahres-
beginn die héchsten Belastungen, die landesweit zu beobachten waren. Dass an vielen, weit von-
einander entfernten Messstellen nahezu zeitgleich sehr hohe IPU-Konzentrationen (zwischen 2 und
6 pg/l) nachzuweisen waren, deutet auf flachenhafte, diffuse Eintrige aus dem landwirtschaftlichen
Bereich von gefrorenen Béden und/oder wahrend Schneeschmelzen hin, zumal die héchsten Uber-
schreitungen in Gebieten mit intensivem Getreideanbau auftraten. So wurden aus dem Stever-
gebiet in NW im Februar 1996 massive Eintrage von Isoproturon und Chlortoluron nach Nieder-
schlagen auf gefrorene Bdden berichtet. Im Oktober 1998 filhrten Regenfélle dort ebenfalls zu
massiven Abtrdgen des im Herbst zum Wintergetreide ausgebrachten Isoproturons (Kooperation
Stevertalsperre, 1999). Auch in MV ist ein Ruckgang bezliglich der Belastungskonzentration zu
erkennen. So ging die Messstellenanzahl mit ZV-Uberschreitungen zwischen 1996 und 1998 von
66 % auf 31 % zuriick. MV hat jedoch auch darauf hingewiesen, dass es insbesondere in kleinen
Gewissern lokal und zeitlich zu extrem hohen Belastungen durch Pestizide kommen kann. So
wurde im Oktober 1998 in der Uhlenbék, einem kleinen vorpommerschen Bach, ein |soproturon-
Spitzenwert von 34 pg/l gemessen.

NW weist darauf hin, dass IPU insbesondere durch seine Wirkstoffeigenschaften (u.a. gute Was-
serléslichkeit, geringe Sorption), durch die hohen aufgebrachten Wirkstoffmengen pro Hektar und
durch die breite Anwendung hinsichtlich des Austrags in die Oberflachengewasser zum Problem-
stoff wird. Weiterhin sind durch die haufige Anwendung auch Punktquellen (z.B. Storfélle und
Unachtsamkeiten beim Befillen und Reinigen der Spritzgeré&te) an den Eintragen beteiligt.

Sowohl NW als auch BW erhoffen sich von der Verscharfung der Anwendungsvorschriften, die seit
dem Frilhjahr 1999 die Anwendung von IPU durch Auflagen einschrénken, einen Rlckgang der
Gewasserkontamination durch Isoproturon. Zukiinftige Messungen miissen zeigen, ob diese Hoff-
nungen berechtigt sind.

3.13 Lindan (ZV = 0,3 ug/l)

Lindan (y-HCH) ist ein chlorierter Kohlenwasserstoff, der als Kontakt-, FraB- oder Atemgift wirkt.
Es wurde in der Landwirtschaft, in Forsten, im Vorrats- und Holzschutz und zur Entwesung ein-
gesetzt. Weiterhin wurde und wird der Wirkstoff in Tier- und Humanarzneimitteln zur Bekdmpfung



11

von Ektoparasiten eingesetzt. Die Herstellung von Lindan ist eingestellt. Die letzten Zulassungen
lindanhaltiger Mittel sind in Deutschland seit dem 31. Dezember 1997 ausgelaufen. Lindan steht
im Verdacht, auf das endokrine System und damit die Reproduktionsfahigkeit zu wirken.

Die ZV fur Lindan wurde nur im Fiirstengraben in SN (einmalig in 1997) und in ST 1994 in der Mulde
und der WeiBen Elster (seit 1995 eingehalten) lberschritten. Die Ursachen fir die Uberschreitung
der ZV in der Mulde werden in Altlasten aus der Chemieregion Bitterfeld gesehen.

3.14 Linuron (ZV = 0,3 ug/l)

Linuron ist ein selektives, systemisches Herbizid aus der Gruppe der Harnstoffderivate. Der Wirk-
mechanismus beruht auf der Hemmung des Photosystems Il. Die Aufnahme erfolgt tUber die Wur-
zel oder das Blatt. Linuron wurde bevorzugt beim Anbau von Kartoffeln, Mais, Gemdtise, Zierpflan-
zen und Ziergehélzen gegen aus Samen aufgelaufene Krauter eingesetzt. Mittel, die den Wirkstoff
Linuron enthalten, sind in Deutschland seit dem 31. Mai 1997 nicht mehr zugelassen. Der letzte
Vertrieb erfolgte im Jahr 1997. Die ZV fur Linuron wurde nur 1996 an einer Messstelle in MV lber-
schritten.

3.15 Malathion (ZV = 0,02 ug/l)

Malathion ist eine Organophosphorverbindung und wird als Insektizid mit Cholinesterase-
Hemmung eingesetzt. Mittel, die den Wirkstoff Malathion enthalten, sind in der Bundesrepublik
Deutschland (alte Bundeslénder) seit dem 10. Oktober 1992 nicht mehr zugelassen. In den neuen
Bundeslandern waren Vertrieb und Anwendung (Vorratsschutz und Gew&chshéuser) gemal dem
Gesetz vom 13. Mai 1993 noch bis Ende 1994 mdglich. Die letzte Auslieferung wurde 1992 vor-
genommen.

Dennoch wurde die ZV fir Malathion in NW in Rhein, Sieg und Wupper (selten und in mittlerer
Hohe) und in BB bis 1997 an einer Messstelle in der Have/ Uberschritten. Als Ursache fiir die 6 fest-
gestellten ZV-Uberschreitungen in NW werden Punktquellen genannt.

3.16 MCPA (2V = 2,0 pg/l)

MCPA ist ein Herbizid aus der Gruppe der Phenoxycarbonsduren. Der Wirkungsmechanismus von
MCPA ist bisher nicht restlos geklart. Im Wesentlichen wird der Nukleinséure-Stoffwechsel beein-
flusst. MCPA wird im Getreideanbau und bei der Grlinlandbewirtschaftung (auch bei Zierrasen)
gegen zweikeimblattrige Krauter eingesetzt.

Die ZV fur MCPA wurde nur in NW und dort nur einmal im Saeffeler Bach, einem der deutsch/
niederlandischen Grenzgewdsser, Uberschritten. Eine denkbare Ursache waére eine Punktquelle
durch Unachtsamkeit beim Umgang mit der Spritzbrihe.

3.17 Metazachlor (ZV = 0,4 ug/l)

Metazachlor ist ein selektives Herbizid aus der Gruppe der Amide. Es wird als Vorauflaufmittel
von keimenden Kréutern tber die Wurzeln aufgenommen, bei Nachauflaufanwendungen Uber die
Blatter. Der Wirkmechanismus beruht auf der Hemmung des Keimvorganges. Bodenfeuchtigkeit
verbessert die Wirkung. Das Mittel wird bevorzugt gegen Gréser und Krauter in Raps, Gemusekohl
und Stoppelriben angewendet.

Uberschreitungen der ZV wurden (selten, aber hoch) aus SH (3,2 g/l in der Kielstau) und MV
(2,6 pg/! in der Barthe — vier Wochen spéter immer noch 0,78 pg/l) und (selten und geringfligig) aus
NW (Schaafbach) und SN (Lausitzer Nei3e und Schwarze Elster) gemeldet.
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3.18 Metolachlor (ZV = 0,2 pg/l)

Metolachlor ist ein selektives Bodenherbizid aus der Gruppe der Amide. Bei Grésern tritt der Wirk-
stoff tiber den unmittelbar an den Samen anschlieBenden Sprossteil, bei zweikeimbléttrigen Arten
Uber Spross und Wurzein, ein und wird im Xylem weitergeleitet. Der Wirkmechanismus beruht auf
der Hemmung des Keimvorganges. Bevorzugt angewendet wird das Mittel gegen Gréaser im Mais-
anbau. Es ist weit verbreitet und wird in groBen Mengen eingesetzt.

Uberschritten wurde die ZV flr diesen Wirkstoff hdufig und hoch in NW (in den deutsch/niederlan-
dischen Grenzgewdéssern hauptséachlich im Gelderland) und selten und gering in SN (GroBe Réder).

Als Ursache fur die Uberschreitungen wird von NW der Eintrag von Metolachlor {iber den Ober-
fiachenabfluss vom Acker infolge starker Niederschlage kurz nach der Anwendung des Mittels
genannt.

3.19 Parathion-ethyl (ZV = 0,005 pg/l)

Parathion-ethyl ist ein Organophosphor-Pestizid mit Cholinesterase-hemmender Wirkung, das als
Insektizid, Akarizid und Nematizid eingesetzt wird. In Deutschland sind Mittel mit diesem Wirkstoff
nur noch als Insektizide im Gemdise-, Obst-, Wein- und Zierpflanzenanbau zugelassen. Parathion-
ethyl hat insbesondere im Gemuseanbau eine weite Verbreitung. Es steht im Verdacht, auf das
endokrine System und damit auf die Reproduktionsfahigkeit zu wirken. Der Einsatz von Parathion-
ethy! unterliegt beztiglich der Aufwandmenge im Getreideanbau einer Anwendungsbeschrénkung.

Aufgrund der Bestimmungsgrenze, die in vielen Landern oberhalb der ZV lag, konnte die Einhal-
tung der ZV in den meisten Bundeslandern nicht nachgewiesen werden. Hohe Uberschreitungen
der 2V wurden aus NW fiir Rhein und Sieg und aus BB bis 1997 fur Havel und Oder gemeldet. In
BW wurde die ZV selten und nur geringfligig im Neckar Uberschritten.

NW und BW vermuten als Ursache fiir die wenigen zV-Uberschreitungen Punktquellen infolge
unsachgemaBer Anwendung oder Reinigung der Spritzgerate.

3.20 Parathion-methyl (ZV = 0,02 pg/l)

Parathion-methyl gehort zu den Organophosphorverbindungen und wird als Insektizid mit Choli-
nesterase-Hemmung eingesetzt. Wéhrend im Obst- und Weinanbau die Anwendung wegen der
toxischen Wirkung auf Bodeninvertebraten nicht zugelassen ist, liegt fiir die Anwendung im
Getreideanbau bzgl. der Aufwandmenge eine Anwendungsbeschrénkung vor.

Ebenso wie beim Parathion-ethyl konnte auch beim Parathion-methyl die Einhaltung der ZV in
vielen Bundesléndern wegen der zu hoch liegenden Bestimmungsgrenze nicht belegt werden.
Uberschreitungen wurden aus HH fiir die Elbe (einmaliger Nachweis in 1996), aus NW (selten, aber
hoch) fiir den Rhein und die Bochholter Aa und bis 1997 auch aus BB fiir die Havel gemeldet. In
NW werden die Uberschreitungen auf Punktquellen zurtickgefihrt. In ST konnten gegenlber frihe-
ren Jahren seit 1995 keine Uberschreitungen flr diesen Wirkstoff mehr festgestellt werden, was
auf die erfolgreiche Sanierung der Abwasserkanile im Chemiepark Bitterfeld zurlickgefuhrt wird.
Die eigentliche Produktion des Wirkstoffs Wofatox war bereits vor Jahren eingestellt worden.

3.21 Simazin (ZV = 0,1 pg/l)

Simazin gehort zu der Gruppe der Triazinderivate und ist ein Herbizid, welches ber die Hemmung
der Photosynthese wirkt. Simazin wurde z. B. in Baumschulen, im Obstbau und in Erdbeerkulturen
eingesetzt. Triazin-Herbizide stehen im Verdacht auf das endokrine System und damit die Repro-
duktionsfahigkeit zu wirken. Die letzten Zulassungen sind am 30. Dezember 1998 ausgelaufen.
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GroBere Auslieferungen (Wirkstoffmengen tiber 100 t) erfolgten ab 1993 nicht mehr. In den Jahren
1997 und 1998 wurden nur noch Mengen unterhalb einer Tonne vertrieben.

Simazin ist nach Diuron und Isoproturon der 3. Wirkstoff mit den bundesweit haufigsten ZV-Uber-
schreitungen. Seltene und geringfugige Uberschreitungen wurden aus SH, HH, HE und MV, mehr-
malige Uberschreitungen aus SN und ST und haufige und hohe Uberschreitungen aus NW und RP
gemeldet.

Uberschreitungen wurden gemeldet aus SH flr die Bodenau (0,12 pg/l), bis 1996 aus HH flr die
Elbe, aus HE und aus MV fiir die Térber (0,12 pg/l).

In SN traten in Wesenitz, PrieBnitz, Firstengraben und Dahle mehrmalige ZV-Uberschreitungen fur
Simazin auf. Die Uberschreitungen aus ST wurden fir Elbe, Mulde, Saale, WeiBe Elster, Havel und
Aland beobachtet. Wahrend die ZV-Uberschreitungen in Elbe, Mulde und Havel letztmalig 1994
festgestellt wurden, traten in den anderen Gewassern auch noch 1997 bzw. 1998 vereinzelte Uber-
schreitungen auf. Neben Dimethoat fiihrte Simazin in ST zu den haufigsten Uberschreitungen.

Haufige und hohe Uberschreitungen der ZV fir Simazin wurden in NW in der Erft und den
deutsch/niederldndischen Grenzgewassern und in RP in Mosel, Nahe und insbesondere in der Selz
festgestellt.

In den meisten Landern (z. B. HE, MV, HH, NW) deutet der Trend jedoch auf einen Rlickgang der
Belastung durch Simazin hin. Die Griinde flir den Rlckgang der Simazin-Belastung liegen darin,
dass seit Jahren der Einsatz von Simazin im Maisanbau unzulassig ist. Die festgesteliten Uber-
schreitungen, die sich auf die Erft und die deutsch/niederldndischen Grenzgewdsser konzentrieren,
kénnten auf lokalen Anwendungen (Einsatz von Simazin im Maisanbau ist in den Niederlanden
legal!) oder auf Punktquellen beruhen.

3.22 Terbuthylazin (ZV = 0,5 pg/l)

Terbuthylazin ist ein Herbizid aus der Gruppe der Triazinderivate, das lber die Wurzeln oder Uber
die Blatter aufgenommen werden kann. Die Wirkung beruht auf der Hemmung der Hill-Reaktion
der Photosynthese. Der Wirkstoff wird neben Metolachlor als Atrazin-Ersatzstoff insbesondere im
Maisanbau verwendet und auBerdem als Mittel gegen Krauter im Vor- und Nachauflauf in Kartof-
fel-, Erbsen-, Getreide-, Wein- und Obstkulturen eingesetzt.

Zu Uberschreitungen der ZV kam es nur selten und eher geringfiigig in SH in der Bodenau und in
TH in der WeiBen Elster. In den deutsch/niederldndischen Grenzgewdssern in NW waren Uber-
schreitungen mehrmals und mit hoheren Konzentrationen zu finden. Im Stevergebiet in NW wur-
den 1998 hohe Werte gemessen, als kurz nach einer massiven Anwendung im Mais Niederschlage
fielen (Kooperation Stevertalsperre, 1999).

3.23 Triazophos (ZV = 0,03 pg/l)

Triazophos ist ein breit wirkendes Insektizid, Akarizid und Nematizid aus der Gruppe der
Phosphorséureester. Es wirkt als Kontakt- und FraBgift. Der Wirkmechanismus beruht auf einer
Hemmung der Cholinesterase. Bevorzugte Anwendung fand es im Gemise-, Obst-, Acker- und
Zierpflanzenanbau. Derzeit bestehen fir ein entsprechendes Mittel (Hostathion) noch Zulassungen
gegen die Kleine Kohlfliege an Blumenkohl und gegen Blattnematoden an Zierpflanzen.

Untersucht wurde auf Triazophos nur in NW und BE. Uberschritten wurde die ZV nur in NW (sel-
ten, aber hoch). In BE lag die Bestimmungsgrenze fir Triazophos Uber der ZV, so dass die Einhal-
tung der ZV nicht belegt ist.

Die ZV-Uberschreitungen in NW in Rhein, Ruhr, Erft und Wupper werden aufgrund des Zulassungs-
und Anwendungsrahmens mehr auf Punktquellen zuriickgefuhrt.
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3.24 Tributylzinn-Verbindungen (ZV = 0,0001 ng/l)

Tributylzinn-Verbindungen (T BT-Verbindungen) werden als Wirkstoffe in Antifouling-Anstrichen, in
Holzschutzmitteln, als Fungizide, Algizide und Molluskizide, z. B. in Schiffswerften und der Textil-
industrie, eingesetzt. Eine Verwendung von TBT-Verbindungen als Wirkstoff in Agrarbioziden
besitzt in Deutschland keine Zulassung. Fur TBT-Verbindungen ist nachgewiesen, dass sie auf das
endokrine System und damit die Reproduktionsfahigkeit wirken.

Die ZV fiur die TBT-Verbindungen wurde nur in NW und TH an ausgewahlten Messstellen mit
einem unterschiedlichen methodischen Ansatz (Untersuchung in Wasser- oder Schwebstoffphase)
erprobt.

TH fand an 3 von 6 untersuchten Messstellen in der WeiBen Elster erhebliche Uberschreitungen
der ZV in der Wasserphase mit Konzentrationen zwischen 0,02-0,05 pg/l. Als Ursache fir diese
zV-Uberschreitungen wurden Abwassereinleitungen eines chemischen Betriebes festgestellt.
Gezielte SanierungsmaBnahmen sind in Vorbereitung.

Da sich TBT-Verbindungen im Feststoff anreichern, wurde dieser Wirkstoff in NW im Schwebstoff
untersucht. Weil diese Schwebstoffuntersuchungen aufwendig sind, wurden die Untersuchungen
auf 10 Messstellen an Rhein, Lippe und Ruhr begrenzt. Aus dem experimentell ermittelten Vertei-
lungskoeffizienten zwischen Wasser- und Schwebstoffphase und einem als konstant angenom-
menen Schwebstoffgehalt von 25 mg/l wurde die flir die Wasserphase abgeleitete ZV auf 20 ua/kg
fur das Tributylzinn-Kation (und 50 pg/kg far Triphenylzinn-Kation) flr die Schwebstoffphase umge-
rechnet. Der Vergleich der Messwerte mit den so umgerechneten ZV ergab fur alle Messstellen
erhebliche Uberschreitungen der ZV. Zwischenzeitlich konnte die Umrechnung der ZV fir Orga-
nozinn-Verbindungen in der Schwebstoffphase auf 2 pg/kg bei Tributylzinn und 10 Hg/kg bei
Triphenylizinn prézisiert werden. Ein erneuter Vergleich mit den Messwerten aus NW fuhrte quali-
tativ zu keiner Anderung des Ergebnisses; allerdings ist das AusmaB der Uberschreitung der TBT-
ZV nun deutlich héher.

Wihrend an Rhein und Ruhr hauptséchiich anwendungsbedingte Eintrdge in Betracht zu ziehen
sind, konnten an der Lippe zusatzlich auch produktionsbedingte Eintrage durch die Fa. Schering-
Witco nachgewiesen werden.

3.25 Trifluralin (ZV = 0,03 pg/l)

Trifluralin ist ein Anilinderivat und wird als Bodenherbizid in Getreide, Ruben, Raps, Kohlgemuse
und Sonnenblumen eingesetzt.

Die ZV fur Trifluralin wurde nur in NW (mehrmals und sehr hoch) und TH (selten und geringfligig)
tiberschritten. Eingehalten war die ZV mit Sicherheit in BW und BB, in den meisten anderen L&n-
dern lag die Bestimmungsgrenze dagegen oberhalb der ZV, so dass die Einhaltung nicht belegt ist.

Die Uberschreitungen in NW wurden flr Rhein, Ruhr, Lippe, Sieg, Wupper und die deutsch/nie-
deriéndischen Grenzgewdsser und in TH 1995 fiir die WeiBe Elster gemeldet.

Die ZV-Uberschreitungen in NW konzentrierten sich besonders zahlreich in den deutsch/nieder-
lindischen Grenzgewéssern und hier nur in der Provinz Gelderland. Aufgrund der Wirkstoffeigen-
schaften (z. B. starke Bodensorption, schlechte Wasserloslichkeit) miisste der Eintrag von Triflura-
lin in die Gewasser eher flachenhaft durch Erosionsereignisse erfolgt sein. Andernfalls misste von
punktuellen Eintrdgen, z.B. im Gemiiseanbau, ausgegangen werden.

4 Bewertung der Ergebnisse

Zur Bewertung der Ergebnisse und zur Darstellung von Vermeidungs- und Minderungsmaéglich-
keiten ist es erforderlich, zwischen produktionsbedingten und anwendungsbedingten Ursachen
zu unterscheiden. Bei letzteren wiederum muss differenziert werden zwischen Gewéasserbeein-
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trachtigungen aus dem landwirtschaftlichen und dem nicht-landwirtschaftlichen Bereich (z. B.
Industrie- und Verkehrsflachen, privater Haus- und Gartenbereich). Weiterhin ist zu beachten, ob
Belastungen im Rahmen des sachgerechten, bestimmungsgemé&Ben Gebrauchs oder als Folge
unsachgemaBer Handhabung und mdglicherweise infolge illegaler Anwendung aufgetreten sind.

Wie die Auswertung der Ergebnisse zeigt, wurden von den 34 Einzelstoffen, die in die Erprobung
einbezogen waren, nur bei 9 Wirkstoffen die jeweiligen Zielvorgaben eingehalten. Das heiB3t, dass
es im Erprobungszeitraum bei 25 Wirkstoffen zu einer Uberschreitung der jeweiligen Zielvorgabe
in mindestens einem Bundesland gekommen ist. Von diesen 25 Wirkstoffen verfligen derzeit nur
12 Stoffe (2,4-D, Dimethoat, Diuron, Isoproturon, MCPA, Metazachlor, Metolachlor, Parathion-
ethyl, Parathion-methyl, Terbuthylazin, Triazophos und Trifluralin) Giber eine aktuelle Zulassung
nach dem Pflanzenschutzgesetz. Fir die tibrigen 13 Stoffe, flr die Zielvorgabeniberschreitungen
festgestellt wurden, war die Zulassung im Erprobungszeitraum oder vorher erloschen, oder es

hatte in Deutschiand fiir diese Stoffe (TBT und Fenitrothion) nie eine Zulassung bestanden.

41 Produktionsbedingte Belastungsursachen

Hierzu gehéren Gewasserbelastungen durch Stoffeintradge aus produktionsbedingten aktuellen
Abwassereinleitungen ebenso wie altlastenbedingte Eintrage Uber den Grundwasserpfad aus ehe-
maligen Produktionsanlagen sowie infolge von Auswaschungen und Remobilisierungen von
Schadstoffen aus Béden oder Sedimenten.

Fur die Uberschreitung der Zielvorgaben bei den Wirkstoffen Azinphos-methyl, Dimetoat, Diu-
ron, Fenitrothion, Fenthion, Isoproturon, Lindan, Simazin und TBT wurden von einigen Bun-
deslandern neben mdglichen anwendungsbedingten Ursachen ausdriicklich auch produktionsbe-
dingte Belastungen verantwortlich gemacht.

Aus NW wurden produktionsbedingte ZV-Uberschreitungen fiir Azinphos-methyl im Rhein, far
Diuron in Rhein und Wupper, fiir Fenitrothion in Rhein und Lippe, fur Fenthion in Rhein, Lippe
und Wupper und fir TBT in der Lippe durch verschiedene Produktions- und Formulierungsbetriebe
benannt.

So haben z. B. kontinuierliche Untersuchungen im Rahmen der staatlichen Einleiterlberwachung
bei der Bayer AG in den Werken in Wuppertal-Elberfeld (Wupper) und in Dormagen (Rhein) Belas-
tungen des Abwassers mit Pestiziden ergeben. Uber die Abwassereinleitungen gelangen, entspre-
chend dem Produktionsspektrum, biozide Wirkstoffe und deren Reaktionsprodukte in die Fliess-
gewasser. Eine Beeintrachtigung der aquatischen Lebensgemeinschaften ist in Abhéngigkeit vom
Verdiinnungsgrad des Abwasserstroms im Gewasser anzunehmen. Allerdings sind nur Diuron
und Triadimenol ganzjahrig im Abwasser nachzuweisen, da die anderen Substanzen im Chargen-
betrieb hergestellt werden. Nach Angabe des Landesumweltamtes machen die Eintrdge aus der
Produktion insgesamt einen eher geringen Anteil an der Gesamtbelastung aus. Die Abwasserein-
leitungen des Werkes in Dormagen fiihrten aufgrund der hohen Wasserfiihrung des Rheins bisher
zu keinen nachweisbaren Konzentrationserhéhungen.

In der Seseke/Lippe wurden produktionsbedingte Eintrage von TBT durch die Firma Schering-
Witco nachgewiesen. Es wird geprtift, ob neben der verstarkten Uberwachung des Abwassers wei-
tere technisch-rechtliche Schritte erforderlich sind.

Neben den Produktionsbetrieben tragen vermutlich auch die bisher nicht untersuchten Formulie-
rungsbetriebe zur Gewéasserbelastung bei. Allein in NW gibt es 12 nach dem BImSchG genehmi-
gungsbediirftige Formulierungsbetriebe, die ihre Abwésser als Indirekteinleiter den kommunalen
Klaranlagen zufiihren oder es an Entsorgungsunternehmen tbergeben. Es muss davon ausgegan-
gen werden, dass sowohl die Indirekteinleitungen als auch die Entsorgung Uber Fremdfirmen fdr
die Belastung der Kldranlagen mit bioziden Wirkstoffen von Bedeutung sein kénnen.

Auch aus TH wurde eine erhebliche produktionsbedingte Belastung der WeiBen Elster mit TBT
durch die Abwassereinleitung eines Produktionsbetriebs genannt. Die gemessenen Konzentratio-
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nen betrugen hier im Maximum das 500fache der ZV. Gezielte MaBnahmen zur Sanierung sind in
Vorbereitung.

ST meldet produktionsbedingte zV-Uberschreitungen fur die Wirkstoffe Dimethoat, Lindan und
Simazin in der Mulde und Elbe. Verantwortlich hierfur werden die noch bestehenden Altlasten
innerhalb der Chemieregion Bitterfeld gemacht. Daruber hinaus wurde die Mulde bis 1997 auch
durch Abwassereinleitungen eines Produktionsbetriebes zur Herstellung von Dimethoat belastet.

Aus HE werden fir den Wirkstoff Isoproturon produktionsbedingte Eintréage in den Main infolge
von Stérfallen in 1993 und 96 gemeldet.

4.2 Anwendungsbedingte Belastungsursachen

Die mit der Anwendung von Herbiziden und Insektiziden zusammenhangenden Eintrage in FlieB-
gewasser resultieren aus landwirtschaftlichen und nicht-landwirtschaftlichen Anwendungen und
aus der Verwendung bestimmter Stoffe als Entwesungsmittel zur Bekampfung von z.B. Vorrats-
schadlingen in geschlossenen Bereichen.

- Fur folgende Wirkstoffe mit ZV-Uberschreitungen wurden in den Berichten der Lander land-
wirtschaftliche Anwendungsbereiche angenommen: Azinphos-methyl, Chlortoluron, 2,4-D,
Dichlorvos, Dimethoat, Diuron (nur regional in Sonderkulturen), Endosulfan, Etrimphos,
Fenthion (nur regional in Obstkulturen), Hexazinon (regional in Forsten), Isoproturon, Lindan,
Linuron, Malathion, MCPA, Metazachlor, Metolachlor, Parathion-ethyl, Parathion-methyl,
Simazin, Terbuthylazin, Triazophos und Trifluralin.

Im Hinblick auf die landwirtschaftlichen Anwendungen sind unterschiedliche Eintragspfade
moglich, deren Relevanz von einer Vielzah! verschiedener Begleitumsténde abhéngt. Als wich-
tigste Belastungsquellen sind hier der Oberflachenabfluss sowie das Fiillen, Reinigen und War-
ten der Spritzgerate zu nennen (Bach, Huber et al., 2000). Weitere Wege, auf denen Biozide in
die Gewasser gelangen, sind Direkteintrage, Bodenabtrag, Abtrift bei der Ausbringung und
Drénabfliisse sowie der Grundwasser-/Basis-Abfluss, die regional unterschiedlich zur Belas-
tung der Gewasser beitragen konnen.

Zu den wichtigsten Faktoren, die den Eintrag von Pestiziden in die Gewasser beeinflussen,
gehdren die Aufwandmenge, die Sorptionseigenschaften, die Mobilitat und die Persistenz der
Wirkstoffe. Dartiber hinaus sind geografische Faktoren wie die Bodenart, die Topografie, die
Vegetation, die Breite des Uferstreifens und die Wind- und Wetterverhaltnisse, sowie der
Anwendungszeitpunkt und die Sorgfalt im Umgang mit den Wirkstoffen bedeutsam. Da die
Anzahl der Faktoren, die bei einer Pestizidanwendung das Ausmal der Gewasserbelastung
bestimmen, sehr vielfaltig sind, mussen auch die zahlreichen moglichen MinderungsmaBnah-
men auf die konkreten Verhaltnisse vor Ort abgestimmt werden, um einen optimalen Schutz der
aquatischen Lebensgemeinschaften in den Gewassern vor dem Eintrag von Pestiziden sicher
zu stellen.

Eine bedeutende Schadstoffquelle stellt der Eintrag von Pestiziden aus Klaranlagen, aus den
Abschlagen der Mischabwasserkanalisation und Uber die Regenwasserkandle der Trennkanali-
sation dar. Da in den Klaranlagen in der Regel keine wesentliche Eliminierung der Pestizide aus
dem Abwasser erfolgt, gelangen die in die Kanalisation eingetragenen Wirkstoffe nahezu voll-
standig in die Gewésser. Auch landwirtschaftlich genutzte Wirkstoffe werden, sofern die Hofe
an das Kanalsystem angeschlossen sind, Uber die Kanalisation und die Klaranlagen in die
Gewasser eingetragen.

_ In besonderem MaBe betrifft dies aber jene bioziden Wirkstoff (z. B. Hexazinon, MCPA und
insbesondere Diuron), die auch im nicht-landwirtschaftlichen Anwendungsbereich eingesetzt
werden. Der in groBem AusmaB Uber die Klaranlagenablaufe in die Gewasser gelangende Wirk-
stoff ist das vor allem von Industrie und Gewerbe sowie Hausbesitzern und Kleingértnern ein-
gesetzte Totalherbizid Diuron. Hierfur sind vor allem die unsachgeméaBe Reinigung der Spritz-
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geréate und die Entsorgung der Wirkstoffreste, aber auch die Abschwemmung biozider Stoffen
von illegal behandelten mehr oder weniger befestigten Flachen verantwortlich.

Verschiedene Messprogramme der Lander, z. B. in HE und NW haben die Relevanz des Ein-
tragspfades Kldranlage eindeutig belegt. Die Bedeutung des Diuron-Eintrags Uber die Kanali-
sation und die Klaranlagen sowohl in Gebieten mit Trenn- als auch mit Mischkanalisation ist in
allen Untersuchungen nachgewiesen worden.

So ergaben z. B. vergleichende Untersuchungen an der Niers und an einem nicht durch kom-
munale Abwasser belasteten Nebengewd&sser eine erhebliche Pestizidbelastung. Frachtbe-
rechnungen haben gezeigt, dass anndhernd 100 % der gemessenen Diuron-Konzentration aus
den kommunalen Klaranlagen stammte. Wahrend der Aufbringungszeiten wurden auch land-
wirtschaftlich verwendete Wirkstoffe in den Klédranlagenablaufen nachgewiesen.

In den Hofablaufen landwirtschaftlicher Betriebe, die unmittelbar auf dem Betriebsgelénde auf
befestigten Flachen Feldspritzen befillen, reinigen und warten, wurden Pestizid-Konzentratio-
nen gemessen, die in den Gewéssern eine erhebliche Belastung verursachen kénnen.

— Ein weiterer direkter Eintragspfad von bioziden Wirkstoffen kann durch die Anwendung als Ent-
wesungsmittel erfolgen. Von den 25 erprobten Stoffen, fir die ZV-Uberschreitungen festgestellt
worden waren, finden Fenitrothion, Fenthion, Lindan, Malathion und Dichlorvos als Ent-
wesungsmittel Verwendung.

Die Prifung von Entwesungsmitteln und ihre Listung (16. Ausgabe von 1998) umfasst nach
§ 10c BSeuchG die Wirksamkeitsprifung gegen Gliedertierarten sowie die Priifung auf die Ver-
tretbarkeit ihrer Auswirkungen auf die Gesundheit und die Umwelt bei sachgerechter Anwen-
dung. Letzteres wird durch Nachpriifungen durch die Neufassung des § 10 c BSeuchG weiter
verbessert werden, ist aber in der Listung 1998 noch nicht umgesetzt. Die Listung erstreckt sich
nicht auf Mittel und Verfahren, die dazu bestimmt sind, im Rahmen des Vorratsschutzes nach
Pflanzenschutzrecht gegen Schéadlinge eingesetzt zu werden. Die Anwendung von Entwe-
sungsmittel setzt ein hohes MaB an Fachwissen voraus (gefordert ist u. a. ein anerkannter Ab-
schluss als geprufter Schadlingsbekdmpfer). Ihr Einsatz soll nach Gebrauchsanweisung erfol-
gen, insbesondere sind Einwirk- und Liiftungszeiten einzuhalten und die entsprechenden Ab-
schirm- und/oder DekontaminationsmaBnahmen zu beachten. Gerade die Dekontamination,
die erforderlich ist, um eine Gefahrdung von Raumnutzern durch Rickstande von Entwesungs-
mitteln nach dem Bek&mpfungserfolg zu vermeiden, erscheint geeignet, Punktquellen fir Ge-
wasserverunreinigungen entstehen zu lassen. Auch Uber die Ubliche Reinigung von Rdumen
sowie Uber die Verwendung und Entsorgung von Insektenbekdmpfungsmitteln im Haushalt
kénnen Biozide in Oberflachengewasser ausgetragen werden.

5 MinderungsmaBnahmen

Die Erprobung hat bestétigt, dass prinzipiell (berall dort, wo intensiver Ackerbau bis unmittelbar
an die Gewasser heran betrieben wird, mit anwendungsbedingten Pestizideintragen in die Gewas-
ser gerechnet werden muss. Zur Verminderung produktions- und anwendungsbedingter Eintrage
biozider Wirkstoffe in die Oberflichengewdsser werden von den Bundesléandern die folgenden
MaBnahmen vorgeschlagen:

- Entwicklung verbesserter Reinigungsmethoden bei der Behandlung speziell mit Bioziden
kontaminierter Abwasserteilstrome

In wie weit bei produktionsbedingten Eintrdgen von bioziden Wirkstoffen kinftig mit Vermei-
dungen bzw. Verminderungen der festgesteliten erheblichen Belastungen gerechnet werden
kann, wird von den erreichbaren technischen Fortschritten bei der Behandlung von mit geféahr-
lichen Stoffen kontaminierten Abwasserteilstrémen und den umweltpolitischen Erfolgen bei der
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Umsetzung einer fortschrittlichen wasserrechtlichen Genehmigungspraxis nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik in den betroffenen Bundeslandern und von weiteren Fortschritten bei
der Sanierung von Altlasten abhéangen.

Vermeidung von Pestizideintragen in die Kanalisation und in kommunale Klaranlagen

Wie die Erprobung gezeigt hat, werden erhebliche Wirkstoffeintrage auch Uber kommunale
Abwassereinleitungen in die Gewésser festgestellt. Die Ursachen (z. B. Eintrage Uber die Kana-
lisation, run-off von Feldern und befestigten Flachen, Wegeseitengrében, Tropfverluste an den
Geraten, Reinigung der Gerate, Entsorgung von Spritzbriiheresten Uber das Abwasser etc.)
miissen durch weitere Untersuchungen gezielt ermittelt und durch intensivierte Minderungs-
maBnahmen an den Eintragsquellen abgestellt werden.

Kooperation zwischen Landwirtschaft und Wasserwirtschaft

Als besonders effizient fir den Gewasserschutz haben sich Kooperationen zwischen der Was-
ser- und der Landwirtschaft erwiesen, in denen beraten, das gegenseitige Problemverstandnis
gefoérdert und ggf. lber Ausgleichszahlungen fur von beiden Seiten anerkannte Nachteile der
Landwirte entschieden wird. Die vor allem in Wasserschutzgebieten bestehenden Kooperatio-
nen zwischen Wasserversorgern und Landwirten sollten schrittweise zu einem flachendecken-
den Gewasserschutz, insbesondere in Gebieten mit hoher Gewassergefahrdung, ausgebaut
werden. Laut Umweltbundesamt entfallen etwa 30 % der landwirtschaftlichen Nutzflachen auf
solche Gebiete. Neben einer intensiven gewasserschutz-orientierten landwirtschaftlichen
Bewirtschaftung sollte der dkologische Landbau hier besondere Foérderung genieBen.

In NW haben sich Kooperationsmodelle bewahrt, in deren Mittelpunkt die Beratung der Land-
wirte steht, die z.T. von den Wasserwerken finanziert wird.

In BY hat die Landeshauptstadt Miinchen mit Landwirten aus dem Mangfalltal, aus dem Miin-
chen einen groBen Teil seines Trinkwassers bezieht, ein Abkommen geschlossen: Sie erhalten
seit 1994 Uber eine Laufzeit von 6 Jahren pro Hektar extensiv bewirtschafteter Flache DM
550,-, zusatzlich zu DM 300,~- bis DM 350,- aus dem Vertragsnaturschutz (Kulturlandschafts-
programm KULAP), d.h. insgesamt ca. DM 850,- bis DM 900,—. Nach Ablauf dieser 6 Jahre
besteht eine Option auf Weiterverlangerung um 12 Jahre, allerdings nur mit DM 450,- pro Hek-
tar. Von ca. 2500 Hektar Einzugsflache sind bereits 2300 Hektar mit 100 Landwirten an dieses
Programm ,,Okologische Landwirtschaft im Wassereinzugsgebiet Mangfalltal* angeschlossen.
Der Nitratwert konnte dadurch von ca. 1-3 mg/l im Jahr 1880 nach einem rasanten Anstieg auf
15 mg/l in den 50er Jahren auf derzeit 12 mg/l gedriickt werden. Eine Chlorung des Trink-
wassers ist nicht notwendig. GréBte Sorge der Fachleute sind die Privatisierungsbestrebungen,
die eine Reduzierung dieser VorsorgemaBnahmen befiirchten lassen.

Ein Leitfaden fiir die Forderung des ékologischen Landbaus im Rahmen von Kooperationen von
Wasserversorgungsunternehmen in ihren Schutzgebieten wurde von AGOL und BUND (1998)
im Auftrag der Bundesstiftung Umwelt erarbeitet. Weitere Beispiele finden sich bei den Was-
serwerken Augsburg, Regensburg, Dortmund, Leipzig, Osnabrick, Géttingen, beim Oldenbur-
gisch-Ostfriesischen Wasserverband in Brake, bei der Interessengemeinschaft Wasserversor-
gungsunternehmen Weser in Bad Pyrmont, Blickeburg, Hameln, Hessisch-Oldendorf und Rin-
teln und beim Zweckverband Zornedinger Gruppe in Poing. Die Funktion und die Folgen von
Kooperationen wurden von Rohmann, Schultheif} u.a. (1999) im Auftrag der LAWA und des
DVWK zusammengestellt und analysiert.

Intensivierung der Pflanzenschutzberatung

Ziel der Beratungsprogramme ist es, mittels einer Vermeidung Uberfllssiger Einséatze, der For-
derung sachgerechter Anwendung, der Einhaltung der Anwendungsvorschriften und Auflagen
laut Beipackzettel, des Fuhrens einer Schlagkartei etc., den Einsatz von bioziden Wirkstoffen
durch Optimierung der Anwendungsbedingungen und -zeiten zu minimieren bis hin zum vélli-
gen Verzicht in sensiblen Gebisten und so den Schaden fur die Umwelt so gering wie moglich
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zu halten. Um dies effizient und mit geringem Personalaufwand sicherzustellen, wurden ent-
sprechende Computerprogramme (z.B. Pro-Plant) entwickelt. Hilfreich hierbei ist auch die
Erstellung entsprechender Begleitmaterialien wie z. B. die Merkblatter und Infobroschiiren der
bayerischen Landesanstalt flr Bodenkultur und Pflanzenbau.

Weiterhin sollten die Anwender, insbesondere die Landwirte, besser Uber die fatalen Folgen
eines unsachgeméaBen, sorglosen Umgangs mit den hochtoxischen Pestiziden fir die Wasser-
organismen und ihre eigene Gesundheit aufgeklart werden.

Die staatliche Kontrolle, Schuiung und Beratung der Anwender von Pestiziden in TH durch den
amtlichen Pflanzenschutzdienst Uber die sachgerechte Anwendung im Bereich der Landwirt-
schaft und auf kommunalen Flachen wird als wesentlicher Grund flr die relativ glinstige Belas-
tungssituation gewertet und solite beibehalten werden.

Ausriistung von Spritzgeraten zur Wiische auf dem Feld; Férderung der Nachriistung alter
Spritzmittelgerdte mit moderner umweltschonender Technologie

Die Empfehlung die Gerate auf dem Feld zu reinigen, ist die effektivste MaBnahme gegen Ein-
trage (iber Hofablédufe direkt in die Gewisser oder in Kanalisationen. Die Hofablaufe sind vor
allem in den stdlichen und stidwestlichen Bundeslandern woh! der wichtigste Eintragsweg, da
dort die Spritzenanzahl pro Hektar landwirtschaftlicher Nutzfliche um ein Mehrfaches gréBer
ist als in den Ubrigen Bundesléandern (Bach, Huber et al. 2000).

Um die Reinigung der Spritzen auf dem Feld zu fordern, wurde in HE die Ergénzung alterer
Gerate mit Waschvorrichtungen und Reinwasserbehiltern innerhalb eines Pilotversuches gefor-
dert. Die Kosten beliefen sich auf 2000,- DM pro Spritzgerat. In einem weiteren Vorhaben der
Universitat GieBen wurden die Landwirte eines Dorfes Uber diese Moglichkeit und die Gefah-
ren von Wischen auf Flachen mit Kanalisationsanschluss ausschlieBlich beraten. Die Pestizid-
eintrage Uber die betroffenen Klaraniagen wurden in beiden Féllen um 80 % innerhalb eines
Jahres vermindert (UBA, 1997).

Auch in TH wurden seit 1993 im Fdrderprogramm Umweltgerechter integrierter Pflanzen-
schutz* rund 1 Mio. DM jahrlich an Fordermitteln fur moderne Spritztechnik mit Ausristungen
zur Abdriftbegrenzung und computergesteuerter Mengenreduzierung, fur Alternativtechniken
sur chemischen Krautbekampfung (wie Hackstriegel und Bodenfrasen) sowie fur Hilfsstoffe zur
Schaderregerprognose einschlieBlich Nitzlingseinsatz aufgewendet. Es ist beabsichtigt, dieses
Programm auch in der Forderperiode 2000—2006 fortzuftihren.

Fur neue Spritzgerate sind Zusatzeinrichtungen zur Reinigung seit 1998 Vorschrift.

Entwicklung von Ersatzstoffen mit giinstigeren Eigenschaften

Unglnstige physikalisch/chemische Eigenschaften weisen vor allem altere Wirkstoffgruppen
auf (z.B. Triazine, Triazinone, Diazine, Harnstoffderivate und Wuchsstoffe). Die Entwicklung
neuer Wirkstoffe tragt diesen Erkenntnissen Rechnung. So lasst sich je nach Anwendungsge-
biet z. B. Diuron durch Glyphosat und Isoproturon durch Ralon ersetzen. Abgesehen von hohe-
ren Kosten kénnen jedoch mit dem Einsatz von Ersatzstoffen auch andere Nachteile verbun-
den sein, wie z.B. eine schwierige Analytik, schwerabbaubare Metaboliten und wegen einer
mehrfach erforderlichen Anwendung eine Erhéhung der Gesamt-Aufwandmenge. Der dkologi-
sche Nutzen bzw. Schaden ist im Einzelfall sorgféaltig abzuwagen. »

Flachenhafter Schutz vor Abschwemmung und Erosion

Die Abschwemmung von Pestiziden in geloster Form oder die Verfrachtung durch Boden-
erosion kann am effektivsten durch MaBnahmen auf den landwirtschaftlichen Flachen selbst
verringert werden. Hierzu muss auf eine mdglichst lang anhaltende Bedeckung der Flachen
geachtet werden, um dem Regen oder dem Abfluss durch Pflanzen oder deren Ruickstande die
Energie zu nehmen. Die wirkungsvolisten MaBnahmen hierzu sind dauernde Begriinung durch
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Untersaaten und Zwischenfriichte, Belassung von Ernteresten auf den Feldern und nachfol-
gende Mulch- oder Direktsaat. Diese MaBnahmen widersprechen oft dem Streben nach Sau-
berkeit und Ordnung auf den Feldern und sind daher schwer durchzusetzen. Bewachsene Ufer-
randstreifen und Auffanggraben im Feld oder am Feldrand kénnen diese MaBnahmen unter-
stitzen.

Schaffung von Uferstreifen

Die Anlage von ausreichend breiten, standortgerecht bewachsenen Uferstreifen von mindes-
tens 15 m Breite verhindern den Direkteintrag von bioziden Wirkstoffen durch Uberstreichen der
Gewasser bei der Aufbringung der Mittel durch die Landwirte und vermeiden bzw. vermindern
den Eintrag von Schadstoffen in die Gewasser durch Windabdrift und durch Abschwemmungs-
und Erosionsprozesse.

Wiederherstellung extensiver Griinlandnutzung in Uberschwemmungsgebieten

Die Ruckfilhrung von Ackerflachen in unmittelbarer Gewésserndhe und in Uberschwem-
mungsgebieten in extensiv genutzte Griinlandflachen - wie friher allgemein Ublich — vermeidet
Schadstoffeintrage aus der landwirtschaftlichen Nutzung in die Oberflachengewasser.

Riickbau von Dranagen

Wie die Erprobung gezeigt hat, stellt auch die Verlagerung biozider Wirkstoffe tiber Drénagen
einen relevanten Eintragspfad fir Pestizide in das Grundwasser und die Oberflachengewasser
dar. Ein Riickbau von Dranagen zum Schutz der Gewésser und zur Wiederherstellung des
natiirlichen Wasserhaushalts der Landschaft vermeidet diese Belastungen.

Forderung des 6kologischen Landbaus

Die biologisch-dynamische Wirtschaftsweise (Demeter, Biodyn), der organisch-biologische
Landbau (Bioland) und andere verzichten auf die Anwendung chemisch-synthetischer Wirk-
stoffe in Bioziden und Pflanzenbehandlungsmitteln. Der landwirtschaftliche Betrieb wird als
dkologischer Kreislauf gesehen, wobei ein biologisch aktiver Boden widerstandsfahige Pflan-
zen hervorbringt, die fir Mensch und Tier hochwertige Nahrung liefern.

Statt auf Biozide wird auf die Nutzung der Méglichkeiten der vorbeugenden Pflanzenhygiene
(bei Diingung, Standort- und Sortenwahl, Bodenbearbeitung und der Férderung von Ndtzlin-
gen), auf eine gezielte Fruchtfolge und auf mechanisch-biologische Krautbekdmpfung gesetzt.
Ziel sind optimale, nicht maximale Ertrage.

Der 6kologische Landbau stellt die umweltvertraglichste Form der Landwirtschaft dar. Seine
Regeln sollten schrittweise zur guten fachlichen Praxis erklart werden und bei Beratung und
Subventionen Vorrang genieBen. Naheres zum wasserwirtschaftlichen Nutzen des 6kologi-
schen Landbaus ist im Leitfaden fir die Wasserwirtschaft von AGOL und BUND (1999) nach-
zulesen.

Genehmigungspflicht, Anwendungsbeschrénkungen und ggf. Anwendungsverbote fiir
biozide Stoffe

Dies betrifft insbesondere TBT, das neben dem Einsatz als Antifouling-Anstrich an Schiffs-
unterbauten (seit 1990 fur Schiffe unter 25 m Lange verboten!) noch als Desinfektionsmittel und
fungizides Schutzmittel fir Textilien, Leder, Papier, Holz und dergleichen, sowie als aligemeines
Desinfektionsmittel in Krankenhausern verwendet wird.

Ein weiterer Problemstoff ist das Diuron. Wie die Erfahrungen aus der Erprobung zeigen, ist die
Verwendung von Totatherbiziden im nicht-landwirtschaftlichen Bereich immer noch weit ver-
breitet. Neben dem Anwendungsschwerpunkt im privaten Bereich werden diese Wirkstoffe
auch bei der Behandlung von Verkehrs- und Nutzflachen intensiv eingesetzt. Trotz gezielter



21

Beratung und Information finden auch weiterhin gesetzwidrige Anwendungen statt. Um zukunf-
tig einen Missbrauch zu verhindern, sind eindeutige Hinweise auf der Verpackung Uber die
Genehmigungsbediirftigkeit der Anwendung erforderlich. Genehmigungsantrége sollten durch
die zustandigen Behdrden sehr restriktiv behandelt werden. Auch ein Anwendungsverbot
bestimmter Mittel sollte erwogen werden.

Auch fur das Herbizid Isoproturon, das bundesweit im landwirtschaftlichen Anwendungsbe-
reich zu den meisten ZV-Uberschreitungen gefiihrt hatte, wurden die Anwendungsbeschran-
kungen weiter verscharft. So muss bei dessen Anwendung zwischen der behandelten Flache
und einem Oberflachengewasser ein Mindestabstand von 10 m eingehalten werden. Bei einer
Hangneigung von > 2 % mussen ein Randstreifen von mind. 10 m Breite mit einer geschlos-
senen Pflanzendecke oder ausreichende Auffangsysteme flr das abgeschwemmte Wasser
bzw. den eingeschwemmten Boden vorhanden sein. Die Anwendung lsoproturon-haltiger Mit-
tel auf drainierten Flachen ist nach derzeitigem Stand zwischen dem 1. Juni und dem 1. Méarz
verboten. Ein Mittel unterliegt sogar einem ganzjéhrigen Verbot. Weiterhin darf keine Anwen-
dung auf Flachen erfolgen, von denen die Gefahr einer unmittelbaren oder mittelbaren (z. B.
durch ein Regenereignis verursachten) Abschwemmung in die Kanalisation, in Drainagen oder
StraBenablaufe sowie Regen- oder Schmutzwasserkanale méglich ist. Zusétzlich ist die Anwen-
dung auf Béden mit einem mittleren Tongehalt von = 17 % nicht zulassig. Die Ergebnisse aus
MV und NW unterstiitzen weiterhin die im Vorfeld dieser Beschrankungen zusatzlich diskutierte
Forderung, die Herbstanwendung véllig zu unterlassen.

Zukiinftige Messungen miissen zeigen, ob diese Beschrankungen von den Anwendern beach-
tet werden und ob diese MaBnahmen ausreichen, um die ZV sicher einzuhalten.

Einfithrung einer Pestizidabgabe

Eine Abgabe firr biozide Wirkstoffe im landwirtschaftlichen Bereich gibt es in Déanemark,
Schweden und Norwegen. Sie soll Beratungsprogramme finanzieren, die auf Verbrauchs-
minderung ausgerichtet sind. Fir eine direkte Steuerung des Verbrauches (iber den Preis sind
die Abgaben in den genannten Landern zu gering. Aus Schweden - dort betragt die Abgabe
ca. 2,50 DM/kg Wirkstoff — werden Verminderungen des Mitteleinsatzes um 34 % durch ein
integriertes Konzept berichtet.

Problematisch ist die Auswahl einer geeigneten Bemessungsgrundlage. Allein das Gewicht der
Wirkstoffe anzusetzen, ware wegen der unterschiedlichen Toxizitaten fachlich nicht korrekt. Die
Abgabe kénnte aber an Wirkungséquivalente gekoppelt werden, die sich aus den empfohlenen
Anwendungsmengen errechnen.

Die Einfiihrung einer solchen Abgabe ware im Hinblick auf einen besseren Schutz der Gewas-
ser vor Bioziden sinnvoll. Die Méglichkeiten und rechtlichen Grundlagen fur die Einfihrung einer
Pestizid-Abgabe sollte geprift werden.

Verbesserung gesetzlicher Regelungen
— Erganzung des PfISchG bzgl. der Verbesserung des Gewasserschutzes
- Erganzung des BSeuchG bzgl. des Umgangs mit Entwesungsstoffen

- Ergénzung des WHG (z.B. Erlaubnispflicht fur die Anwendung von bioziden Wirkstoffen bei
bestimmten Umfeldbedingungen)

— Erarbeitung einer Verordnung tber die sachgerechte Anwendung von Bioziden und Pflan-
zenbehandlungsmitteln in der Landwirtschaft analog zur Diingemittelverordnung.

- Erteilung von Auflagen tUber Absténde, Gewasserrandstreifen und deren Bewuchs sowie zum
Erosionsschutz in den Flachen in Abhéngigkeit von den jeweils spezifischen Mitteleigen-
schaften, den geo- und topografischen Verhaltnissen am Einsatzort und den Vegetations-
und Witterungsverhéltnissen zum aktuellen Anwendungszeitpunkt.



22

6 Handlungsempfehlungen fiir den Umgang mit Pestiziden

Die haufigsten ZV-Uberschreitungen ergaben sich fir das oft durch Haus- und Kleingértner sowie
Gewerbebetriebe angewandte Totalherbizid Diuron und die landwirtschaftlich eingesetzten Wirk-
stoffe Isoproturon und Simazin. Aber auch bei vielen anderen Wirkstoffen waren die Zielvorgaben
haufig und erheblich Uberschritten. Um diese grundsétzlich vermeidbaren Gewésserbelastungen
zuklnftig zu vermindern, sollen den verschiedenen Anwendergruppen die folgenden Handlungs-
empfehlungen gegeben werden:

Handlungsempfehlungen fiir Haus- und Kleingéartner und Gewerbebetriebe

In privaten Haushalten sowie im Rahmen weiterer nicht-landwirtschaftlicher Anwendungen sollten
biozide Wirkstoffe grundsétzlich erst dann eingesetzt werden, wenn alle anderen alternativen
Behandlungsmethoden (z. B. Hacke und Fugenkratzer, Fliegenklatsche und Absammeln von Blatt-
lausen) ausgeschopft sind. Wenn ein Pestizid-Einsatz unvermeidbar erscheint, ergibt sich allein
durch einen verantwortlichen und sachgerechten Umgang mit den jeweiligen toxischen Stoffen ein
groBes Minderungspotenzial hinsichtlich des Eintrags in Kanalisationen und Gewésset.

Nach § 6 des Pflanzenschutzgesetzes ist es untersagt, biozide Wirkstoffe auf befestigten Flachen
auszubringen. Ein VerstoB gegen dieses Verbot kann als Ordnungswidrigkeit nach § 40 des Pflan-
zenschutzgesetzes mit einer GeldbuBe bis zu 100.000 DM geahndet werden. Zur Erhéhung der
Wirkung des § 6 des Pflanzenschutzgesetzes ist es erforderlich, die Problematik der verbotenen
Anwendung von Pestiziden in der breiten Offentlichkeit zu thematisieren und dadurch die Bevol-
kerung in Bezug auf das Anwenderverhalten weitestgehend zu sensibilisieren.

Werden Pestizide auf den dafiir zugelassenen Fliachen eingesetzt, missen von den Anwendern
folgenden Punkte beachtet werden:

- Beratungsgespréch beim Kauf der Wirkstoffe verlangen,

- Gebrauchsanweisung befolgen,

Verdiinnungsangaben genau beachten,

Wirkstoffreste ordnungsgemaB entsorgen,

Wirkstoffreste nicht in die Kanalisation gelangen lassen,

Behandlung nur auf bewachsenem Boden und nicht im Vorauflauf anwenden,

nur geprufte Spruhgerate verwenden.

Handlungsempfehlungen fiir den landwirtschaftlichen Anwender

Beim Umgang mit Pestiziden und bei deren Ausbringung sind genereil die ,Grundsatze fir die
Durchfiihrung der guten fachlichen Praxis im Pflanzenschutz“ zu beriicksichtigen. Diese sind im
Bundesanzeiger verdffentlicht. Sie enthalten folgende Grundsatze:

— Die Anwendung von Pestiziden sollte nur in Fallen erfolgen, in denen dies unbedingt erforder-
lich ist. Es ist stets zu priifen, ob ein vergleichbarer Erfolg auch durch nicht-chemische MaB-
nahmen (z. B. mechanische Unkrautbekampfungsverfahren) zu erzielen ist.

— Die Wirkstoffmengen, die ausgebracht werden, sind mdglichst gering zu halten, z.B. durch
Teilflachenbehandiung (z. B. Bandspritzung).

— Ausbringung der Wirkstoffe nur zum ,gUnstigsten® Zeitpunkt.

_ Einsatz hochselektiver Wirkstoffe, die schon in geringen Aufwandmengen wirksam sind, spe-
ziell dann, wenn keine hohe Giftigkeit fir Gewésserorganismen angegeben wird.
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- Grundsétzlich sind die fur die jeweiligen Praparate auf den Packungen angegebenen Auflagen
der Zulassungsbehdrden, insbesondere die angegebenen Auflagen zum Gewasserabstand (oft
20 m!), einzuhalten. In keinem Fall dUrfen biozide Wirkstoffe weniger als 5 m von einem Gewds-
ser- oder Grabenrand (B&schungsoberkante!) entfernt ausgebracht werden.

- Zur Verminderung von Abtriftverlusten sollte eine Pestizid-Anwendung nur in Zeiten geringer
Windgeschwindigkeit (weniger als 3 m/s) erfolgen. AuBerdem kann der Pestizid-Eintrag in Ober-
flachengewésser durch geeignete Spritztechniken (z. B. Niederdruckdiisen, Luftunterstiitzungs-
systeme) verringert werden.

- Auf Flachen, bei denen die Gefahr der Abschwemmung von Wirkstoffen besteht, sollte eine
Pestizid-Anwendung im Voraufiauf unterbleiben.

- Auf weitgehend ebenen Flachen (Hangneigung bis etwa 2 %), von denen die Wirkstoffe tiber-
wiegend in geldster Form (mit dem abflieBenden Wasser) abgeschwemmt werden, kann eine
Gewasserbelastung durch Ausweichen auf einen stark sorbierten Wirkstoff und Verminderung
des Oberflachenabflusses durch lang anhaltende Bodenbedeckung vermieden werden. Auf
stérker geneigten Fldchen kann nur die Verwendung stark sorbierter Wirkstoffe in Zusammen-
hang mit dem Einsatz von ErosionsschutzmaBnahmen (z.B. Dauerbegriinung der Flache,
Bodenschutz durch Ernterlickstande, Anlegen von bewachsenen Uferrandstreifen, Einrichtung
von Auffanggrében) den Pestizid-Eintrag in Oberflaichengew&sser reduzieren.

- Auf gedranten Flachen sollte die Anwendung schwach und maBig stark sorbierter Wirkstoffe,
insbesondere im Herbst und Winter, wenn kaum noch ein Wirkstoffabbau stattfinden kann,
moglichst unterbleiben. In diesen Fallen kann notfalls auf Wirkstoffe ausgewichen werden, die
in geringen Aufwandmengen wirksam sind und schnell abgebaut werden (z. B. Fenoxaprop/
Clodinafop gegen Ackerfuchsschwanz in Getreide).

- Das Befillen, Reinigen und Warten von Spritz- und Spriihgerdten sollte auf dem Feld erfolgen.
Spritzmittelreste sind aufzufangen, méglichst wieder zu verwenden oder sachgerecht zu ent-
sorgen. Hinweise zur Vermeidung von Gewdsserbelastungen durch ,,Umweltgerechten Umgang
mit Pflanzenschutzgeraten” sind 1999 durch das MURL NW veroffentlicht worden.

— Darliber hinaus sollte das Auftreten von Oberflachenabfluss und Bodenabtrag von landwirt-
schaftlichen Flachen méglichst verhindert werden, um eine Wirkstoffverlagerung in Gewéasser
oder angrenzende Naturschutzflichen zu vermeiden. Dies ist durch acker- und pflanzenbau-
liche MaBnahmen méglich, z. B. durch:

- Anwendung der Mulchsaat und von Untersaaten bei Reihenkulturen,

Feldeinteilungen mit kurzen Hanglangen,

Bearbeitung quer zum Hang,

Vermeidung bzw. Beseitigung von Bodenverdichtungen,

Aufbrechen verkrusteter Bodenoberflachen,

Aufzeichnungen Uber jeden erfolgten Wirkstoffeinsatz (Was? Wann? Wo? Weswegen?).

- Ein sachgerechter Umgang wird auBerdem durch eine praxisorientierte Portionierung (z. B.
Wirkstoffmenge pro ha oder pro Feldspritzenflllung) der Wirkstoffe geférdert.

Handlungsempfehlungen fiir die Zulassungsbehérden

Das Abschwemmungsverhalten von Pestiziden ist bei deren Zulassung zu berticksichtigen. Dies
bedeutet zum Beispiel:

- Stark sorbierte Wirkstoffe mit Halbwertszeiten von z. B. mehr als 10 Tagen sollten auf Flachen
mit stirkerer Hangneigung nur in Zusammenhang mit ErosionsschutzmaBnahmen zugelassen
werden.
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Schwach, insbesondere aber maBig stark, sorbierte Wirkstoffe sollten unter Bedingungen, unter
denen es mit hinreichender Wahrscheinlichkeit innerhalb von einem Monat nach der Pestizid-
Anwendung zu Oberflachenabfluss von der Applikationsflache kommen dirfte, nur zugelassen
werden, wenn sie geringe Aufwandmengen im Vergleich zur aquatischen Toxizitat haben oder
wenn sie schnell abbaubar sind (z. B. Halbwertszeiten von < 10 Tagen).

Die Bedingungen, unter denen mit hinreichender Wahrscheinlichkeit Oberflachenabfluss zu
erwarten ist (z. B. hinsichtlich Bodeneigenschaften, angebauter Kultur, Bestellverfahren etc.),
sind zu konkretisieren.

Auf Flachen, die regelméBig tiberschwemmt werden, sollte eine Pestizid-Applikation gar nicht
zugelassen werden.

Auf dranierten Flachen sollten schwach und maBig stark sorbierte Wirkstoffe fiir eine Herbst-
anwendung nach dem 1. November nur zugelassen werden, wenn sie in geringen Aufwand-
mengen (z. B. 300 g/ha a.) eingesetzt werden oder wenn sie schnell abbaubar sind (Halbwert-
zeiten von < 10 Tagen bei geringen Temperaturen).

RegelmaBige Uberpriifung der Anwendungsbedingungen der bioziden Wirkstoffe in der Praxis
vor Ort, da hierdurch die Gewasserbelastungen maBgeblich bestimmt werden. Gegebenenfalls
muss eine Einschrankung der Anwendung dieser Wirkstoffe oder ein Ausweichen auf Ersatz-
wirkstoffe angeordnet werden. Entstehen einem Landwirt dadurch unzumutbare Hérten, so
muss nach Wegen einer mdglichen Entschédigung gesucht werden.

Handlungsempfehlungen fir die Umweltverwaltung

Uberwachung (stichprobenartig auch die Produktions- und Formulierungsbetriebe), starkere
Einbeziehung der festen Phase (Sediment- und Schwebstoffe) in die Pestizid-Untersuchungen.

Weitergehende Ursachenforschung in Gebieten mit besonders hoher Gewasserbelastung durch
biozide Wirkstoffe und Ableitung gezielter MinderungsmaBnahmen, sowie die Durchflhrung
einer maBnahmenorientierten Uberwachungsstrategie.

Durchfiihrung von Pilotprojekten/Sondermessprogrammen, Z. B. mehr Untersuchungen in klei-
nen, ackerbaulich gepragten Einzugsgebieten mit hoher zeitlicher Auflésung (Spitzenkonzen-
trationen).

Erarbeitung einer Methodik fur die Vorgehensweise bei der Klarung und Untersuchung der
wesentlichen Pestizid-Eintragspfade in Oberflichengewésser und der darauf basierenden
Ableitungen von MinderungsmaBnahmen.

Weitere Intensivierung der Zusammenarbeit der staatlichen Umweltverwaltung (z.B. Lan-
desumweltamter, Staatliche Umwelt&mter) mit den Landwirtschaftskammern und anderen land-
wirtschaftlichen Fachdienststellen.

Langerfristige Untersuchungen an kleinen, ackerbaulich genutzten Einzugsgebieten mit hoher
zeitlicher Aufidsung in Zusammenarbeit mit den Landwirtschaftskammern und den Koopera-
tionen zwischen Landwirtschaft und Wasserwirtschaft.

Ausweitung der Kooperationsarbeit zwischen Landwirtschaft und Wasserwirtschaft unter
Beriicksichtigung zusétzlicher Schwerpunkte, insbesondere dem Schutz aquatischer Lebens-
gemeinschaften neben dem derzeitigen Hauptaspekt der Trinkwassergewinnung.

Ubersichtliche Gestaltung der Gesetzgebung.

Ausweisung ,,gewéssersensibler Bereiche” in Einzugsgebieten, in denen wiederholt eine erheb-
liche Oberflichengewasserbelastung durch Pestizide festgestelit wird.
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- Ausweitung der Uferrandstreifenprogramme und gegebenenfalls Kopplung mit Flachenstill-
legungsprogrammen im Zusammenhang mit EU-BeihilfemaBnahmen.

— Aufnahme eines Anwendungsverbots (z. B. von Totalherbiziden) in eine kommunale Ortssat-
zung.

— Schaffung der rechtlichen Voraussetzungen fur die Festlegung von Uberwachungswerten fir
Pestizide z. B. in der Abwasserverordnung oder in der indirekteinleiterverordnung.

- Festlegung von Uberwachungswerten flr relevante Pestizide durch die Wasserbehoérden in den
Abwassereinleiterbescheiden, soweit dies nach Anhang 48 ,Verwendung bestimmter geféhr-
licher Stoffe“ der Abwasserverordnung rechtlich méglich ist.

- Verpflichtung zur verstarkten Selbstiiberwachung und Ubermittlung der Ergebnisse.

- Verpflichtung der Pestizid-Produktions- und Formulierbetriebe zu weitergehenden MaBnahmen,
um den Eintrag von toxischen Stoffen in die Gewédsser zu verringern.

- Intensivierung der Offentlichkeitsarbeit vor allem wiahrend der Anwendungszeiten von Pestizi-
den, z. B. durch folgende MaBnahmen:

— Dem Anwender miissen die mit der Pestizid-Anwendung verbundenen Konsequenzen und
die Rechtslage aufgezeigt werden.

— Es sollte eine fachliche Beratung erfolgen, die die Anwender wo immer méglich zum Verzicht
auf den Einsatz von Pestiziden bewegt oder zumindest fiir den sicheren und sachgerechten
Einsatz auf den dafiir zugelassenen Fléchen sorgt.

— Informationsaustausch und Zusammenarbeit mit Gartencentern und Landschaftsbaube-
trieben.

— Verteilung von ansprechenden Faitbléttern mit den wesentlichen fachlichen und rechtlichen
informationen z. B. an Landwirte, Privatleute, Kleingartenvereine, Wohnungsgenossenschaf-
ten und an Pestizid-Verkaufsstellen.

Handlungsempfehlungen fiir die Landwirtschaftsberatung und die Kooperationen

— Gewasserschutzaspekte sind bei der Pflanzenschutzberatung genauso intensiv zu beritcksich-
tigen wie die produktionstechnischen Gesichtspunkte. Pflanzenbau- und Pflanzenschutzbera-
ter mussen daher entsprechend geschult werden.

— Bei der Ausbildung von Landwirten und Gértnern sind die Belange des Gew&sserschutzes star-
ker in den Vordergrund zu stellen.

- Eine Beratung solite auch hinsichtlich der Methodik der Spritzenreinigung und der Wartung der
Gerite erfolgen und die Vorstellung von technischen Neuentwicklungen zum verbesserten
Gewasserschutz umfassen.

7 Zusammenfassung und Schlussfolgerungen

1. Die Erprobung der ZV fur herbizide und insektizide Wirkstoffe im Hinblick auf das Schutzgut
Aquatische Lebensgemeinschaften hat erneut gezeigt, dass das Instrument der Zielvorgaben
gut geeignet ist, Belastungsschwerpunkte zu erkennen. Die Erprobung hat fiir eine Reihe von
Stoffen regional und {iberregional zahlreiche mehr oder minder hohe Uberschreitungen der ZV
erkennen lassen. In einer Reihe von Féilen konnten konkrete Ursachen dafdr benannt und MaB-
nahmen zur kinftigen Vermeidung bzw. Verminderung der ZV-Uberschreitungen angeboten
werden.
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2.

Fir die Bewertung der Ergebnisse ist eine Unterscheidung in produktionsbedingte und anwen-
dungsbedingte Ursachen vorzunehmen. Auch muss zwischen einem landwirtschaftlichen und
einem nicht-landwirtschaftlichen Anwendungsbereich unterschieden werden. Weiterhin muss
zwischen der Anwendung herbizider und insektizider Wirkstoffe im Freiland und der Anwen-
dung von Wirkstoffen zum Zweck der Entwesung in geschlossenen Bereichen (Gewéchs-
hauser und Vorratsrdume) differenziert werden. AuBerdem waren Organozinn-Verbindungen zu
bewerten, die vorwiegend in der Schiffsbauindustrie (als Antifoulings), in der Textil-, Leder- und
Papierindustrie (zur fungiziden Konditionierung) und im Krankenhauswesen (als Desinfektions-
mittel) zum Einsatz kommen. Da die Beteiligung der Bundeslander an der Erprobung der
Organozinn-Verbindungen nur sehr gering war, muss die Erprobung beziiglich dieser Stoff-
gruppe als unbefriedigend angesehen werden. Die Untersuchungen zu Gewésserbelastungen
mit TBT und TPT sollten aufgrund der ungeniigenden Datenlage auch nach Abschluss der

Erprobung fortgefiihrt werden.

Die Auswertung der Erprobungsergebnisse hat zu folgenden Bewertungen gefiihrt (s. Tabelle
1)

- Bei 9 von 34 bioziden Stoffen (Ametryn, Bentazon, Bromacil, Chloridazon, Dichlorprop,
Mecoprop, Methabenzthiazuron, Prometryn und Triphenylzinn) traten keine ZV-Uber-
schreitungen auf.

— Bei 4 von 25 bioziden Stoffen mit ZV-Uberschreitungen (Diuron, Isoproturon, Simazin und
TBT) erbrachte die Erprobung weit verbreitete, haufige und sehr hohe Uberschreitungen der
Zielvorgaben. Bei diesen 4 Wirkstoffen liegen sowohl produktionsbedingte, als auch anwen-
dungsbedingte Belastungsquellen vor, wobei die anwendungsbedingten Belastungen ein-
deutig dominieren.

Hier sind besonders die herbiziden Wirkstoffe Diuron (Einsatz iberwiegend im nicht-land-
wirtschaftlichen Bereich) und Isoproturon (Einsatz im landwirtschaftlichen Bereich) zu nen-
nen, die im gesamten Bundesgebiet nahezu flachendeckend zu ZV-Uberschreitungen gefihrt
haben.

Trotz der bisher erfolgten Anwendungsbeschrankungen bis hin zu einem Verbot des Diuron-
Einsatzes auf befestigten Flachen ist es bisher nicht gelungen, die Gewasserbelastung mit
Diuron flachendeckend und nachhaltig zu vermindern. Die Tendenzen fiir die kinftige Ent-
wicklung der Belastung in den Bundesléndern sind uneinheitlich, eine Prognose ist schwierig.

Auch die Entwicklungsprognose firr die Gewéasserbelastungen durch Isoproturon ist mit
groBen Unsicherheiten behaftet. Isoproturon ist fur die Landwirtschaft im Getreideanbau ein
dkonomisch sehr attraktiver Wirkstoff. Aufgrund seiner speziellen Wirkstoffeigenschaften und
infolge der sehr hohen aufgebrachten Wirkstoffmengen wird er jedoch aus 6kologischer Sicht
-u einem Problemstoff. Gewisse Hoffnungen auf eine Verminderung der Gewasserbelastung
durch Isoproturon beruhen auf der seit 1999 geltenden Verscharfung der Anwendungsvor-
schriften.

Auch das landwirtschaftlich verwendete Herbizid Simazin (Obstbau, Erdbeerkulturen, Baum-
schulen), das seit Ende Dezember 1998 in Deutschland keine Zulassung mehr hat, fdhrte in
8 Bundeslandern, insbesondere in NW, RF SN und in ST (hier auch altlastbedingt) zu haufi-
gen und hohen Uberschreitungen. In 5 Bundeslandern wurde die ZV jedoch eingehalten. Der
allgemeine Trend deutet auf einen Rlickgang der Belastung hin, und es bestehen begriindete
Hoffnungen, dass nach dem Ende der Zulassung des Wirkstoffs eine deutliche Verringerung
der Simazin-Belastung erreicht werden kann.

Weiterhin verursachte das (iberwiegend industriell verwendete Tributylzinn-Kation (TBT),
das jedoch nur in NW und TH in die Erprobung einbezogen wurde, in diesen beiden Bun-
deslandern haufige und sehr hohe Uberschreitungen der ZV. Sowohl in TH als auch in NW
liegen konkrete Hinweise auf produktionsbedingte Belastungen Uber Abwassereinleitungen
vor, die zukiinftig entsprechend den 6kotoxikologischen Erfordernissen zu vermindern sind.
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Dariiber hinaus bestehen tiberwiegend anwendungsbedingte Belastungen, an deren Vermin-
derung kiinftig vorrangig und systematisch gearbeitet werden muss.

Bei 12 von 25 Wirkstoffen mit ZV-Uberschreitungen (Azinphos-methyl, Chlortoluron, Dich-
lorvos, Endosulfan, Fenitrothion, Fenthion, Metazachlor Metolachlor, Parathion-ethyl
und -methyl, Terbuthylazin und Trifluralin) erbrachte die Erprobung in einigen Bundeslan-
dern Uberschreitungen. Auch sind die Uberschreitungen bei diesen Stoffen sowohl von der
Haufigkeit als auch von der Uberschreitungshdhe weniger gravierend. Neben den anwen-
dungsbedingten Quellen liegen bei Azinphos-methyl, Fenitrothion und Fenthion auch pro-
duktionsbedingte Belastungen vor, die zukinftig entsprechend den Okotoxikologischen
Erfordernissen zu vermindern sind.

FUr Azinphos-methyl (seit 12/94), Chlortoluron (seit 10/98), Dichlorphos (seit 12/94),
Endosulfan (seit 12/94), Fenitrothion (war nie zugelassen) und Fenthion (seit 10/98) sind die
Zulassungen ausgelaufen oder haben nie bestanden. Fur Metazachlor, Metolachlor, Para-
thion-ethyl und -methyl, Terbuthylazin und Trifluralin bestehen derzeit Zulassungen.

Haufige oder mehrmalige ZV-Uberschreitungen wurden beobachtet fir das Insektizid Azin-
phos-methyl in BW (aber nur geringfligig) und BB (aber nicht mehr in 98), fir das Herbizid
Chlortoluron in SH und MV (mit abnehmender Tendenz), fir das Insektizid Dichlorvos in BB
(aber nicht mehr in 98), fiir das Insektizid Endosulfan in NW und TH (mdglicherweise durch
das illegale Aufbrauchen von Restmengen), fir das Insektizid Fenitrothion in BB (aber nicht
mehr 1998), fur das Insektizid Fenthion in NW (produktionsbedingt und/oder Punktquelle),
fiir das Herbizid Metolachlor in NW (nur regional in den deutsch/niederléndischen Grenzge-
wiassern), fir die Insektizide Parathion-ethyl und -methyl in BB (aber nicht mehr in 98), flr
das Herbizid Terbuthylazin in NW (nur regional in den deutsch/niederlandischen Grenzge-
wassern) und fir das Herbizid Trifluralin in NW (insbesondere regional in den deutsch/nie-
derlandischen Grenzgewassern). Nur seltene Uberschreitungen wurden fiir Metazachlor aus
SH und MV (selten, aber sehr hoch, evtl. unfallbedingt), aus NW (einmalig) und SN (selten)
berichtet.

Durch den Ablauf der Zulassungen fiir 6 Stoffe und die Umsetzung der oben vorgeschla-
genen Vermeidungs- und VerminderungsmaBnahmen mussten die festgestellten Gewasser-
belastungen durch die genannten 12 Wirkstoffe kurz- oder mittelfristig zu verringern sein, so
dass in Zukunft mit einer besseren Einhaltung der Zielvorgaben gerechnet werden kann.

Bei 9 von 25 Wirkstoffen mit ZV-Uberschreitungen (2,4-D, Dimethoat, Etrimphos, Hexazi-
non, Lindan, Linuron, Malathion, MCPA und Triazophos) erbrachte die Erprobung nur sehr
vereinzelt Uberschreitungen. Neben den anwendungsbedingten Quellen liegen bei Dimethoat
und Lindan auch produktions- und altlastenbedingte Belastungen in der Chemieregion Bit-
terfeld vor.

Von den Stoffen dieser Gruppe bestehen in Deutschland fiir Etrimphos (seit 10/89), Hexa-
zinon (seit 12/94), Lindan (seit 12/97), Linuron (seit 5/97) und Malathion (seit 12/94) keine
Zulassungen mehr.

Mehrmalige ZV-Uberschreitungen wurden flr das Insektizid Dimethoat in ST (produktions-
und altlastenbedingt) beobachtet. Seltene ZV-Uberschreitungen wurden festgestellt fir das
Herbizid 2,4-D in TH (einmalig), fiir das Insektizid Etrimphos in NI und NW (evtl. ilegales Auf-
brauchen von Restmengen), fiir das Herbizid Hexazinon in HH (nicht mehr in 98) und SN
(Ursache unbekannt), fur das Insektizid Lindan in SN (einmalig) und ST (nicht mehr seit 95),
fir das Herbizid Linuron in MV (Ursache unbekannt), fir das insektizid Malathion in NW
(Punktquellen) und BB (nicht mehr in 98), fur das Herbizid MCPA in NW (einmalig) und fur
das Insektizid Triazophos in NW (Punktquellen).

Durch den Ablauf der Zulassungen filr 5 Stoffe und die Umsetzung der oben vorgeschla-
genen Vermeidungs- und VerminderungsmaBnahmen missten die festgestellten Gewasser-
belastungen durch die genannten 9 Wirkstoffe kurzfristig zu verringern sein, so dass in
Zukunft mit nahezu vollstandiger Einhaltung der Zielvorgaben gerechnet werden kann.
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Als Konsequenz aus den dargestellten Ergebnissen ergibt sich neben dem Erfordernis weiterer
kombinierter Emissions- und Immissions-Untersuchungsprogramme vor allem die Notwendig-
keit der Umsetzung der genannten MinderungsmaBnahmen an den Eintragsquellen und die
weite Verbreitung und Beachtung der genannten Handlungsempfehlungen fur den Umgang mit
Pestiziden.

Dariiber hinaus kann der konsequente Vollzug der bestehenden Gesetze, Verordnungen und
Vereinbarungen zum Schutz der Gewasser vor Verunreinigungen durch Wirkstoffe in Bioziden
und Pflanzenbehandlungsmitteln zu einer Vermeidung bzw. zu einer wesentlichen Verringerung
der Gewasserbelastung durch diese Stoffe beitragen.

Diskussion und Ausblick

— In den Erprobungsberichten der Léander wurde mehrfach kritisch angemerkt, dass Pestizid-
untersuchungen an LAWA-Messstellen und an gréBeren Gewassern nicht ausreichend
sind, um die tatsichlichen flaichenhaften Belastungen der Gewasser mit bioziden Wirk-
stoffen zu erfassen. Hierzu sind zukinftig Untersuchungen auf biozide Wirkstoffe gerade
auch an kleineren Gewassern unerlasslich. Gerade dort ist die Gefahr der Beeintréchtigung
der aquatischen Lebensgemeinschaften durch kurzfristige starke Konzentrationspitzen der
jeweils eingesetzten Wirkstoffe infolge eines Eintrags von Anteilen der applizierten Wirk-
stoffe auf unterschiedlichen Pfaden von der Zielfldche in die Gewasser am gréBten. Auch
zur konkreten Ursachenermittiung von festgestellten ZV-Uberschreitungen und spéter zur
Erfolgskontrolle von ergriffenen MaBnahmen ist ein direkter Bezug zu den Quellen und Ein-
tragspfaden vor Ort erforderlich.

BW weist jedoch darauf hin, dass die immissionsseitige Uberpriifung der ZV an kleineren
Gewassern mit einem hohen logistischen und technischen Aufwand hinsichtlich Probe-
nahmetechnik und -frequenz verbunden und daher flichendeckend mit vertretbarem Auf-
wand nicht routineméaBig leistbar sei. Derartige Untersuchungen kénnten nur exemplarisch
im Rahmen zeitlich begrenzter Sonderuntersuchungen mit hohem Messaufwand durchge-
fihrt werden.

— Fur einen Teil der Wirkstoffe (insbesondere fur Insektizide) ergaben sich aus Okotoxiko-
logischen Griinden Zielvorgaben in einem sehr niedrigen Konzentrationsbereich, der von
den routinemaBig zur Verfigung stenenden Analysemethoden oft nur mit entsprechenden
Unsicherheiten oder gar nicht erfasst werden konnte. Insbesondere BW wies darauf hin,
dass die in den Gewassern des Landes festgestellten geringfligigen Uberschreitungen der
ZV fir die Wirkstoffe Azinphos-methyl, Dichlorvos und Parathion-ethyl aufgrund des nied-
rigen Konzentrationsniveaus analytisch nicht eindeutig absicherbar sind.

Viele Lander hatten Probleme mit der Erprobung bei Wirkstoffen mit sehr niedrigen ZV, ins-
besondere wenn die jeweiligen Bestimmungsgrenzen oberhalb der entsprechenden ZV
lagen. In diesen Fallen konnte, obwohl der jeweilige Messwert unterhalb der Bestim-
mungsgrenze lag, eine Uberschreitung der ZV nicht mit Sicherheit ausgeschlossen werden
und die Erprobung war insofern nur eingeschrénkt moglich. Als Fazit aus dieser Tatsache
wurde von fast allen Bundesléndern eine rasche Weiterentwicklung der Spurenstoffanaly-
tik durch die an der Zulassung interessierten Produzenten und eine entsprechende Ver-
besserung der Ausstattung in den Untersuchungslaboratorien der Landern gefordert.

— Die Relevanz der erprobten Wirkstoffe wurde in den einzelnen Landerberichten kontrovers
diskutiert. Einige Bundeslénder stellten die Notwendigkeit der Untersuchung auf Stoffe, die
keine Zulassung haben, regional nicht von Bedeutung sind, einem Anwendungsverbot
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unterliegen oder irrelevante umweltchemische Eigenschaften besitzen, in Frage. Andere
Bundeslénder wiederum wiesen darauf hin, dass es trotz des bestehenden jahrelangen
Verbots von z. B. Atrazin immer noch — wenn auch riicklaufig — zu Uberschreitungen der
ZV fur das Schutzgut , Trinkwassergewinnung” kommt. Hessen halt es z. B. fur sinnvoll,
Wirkstoffe wie z. B. Atrazin, Endosulfan, Azinphos-methyl, Etrimphos, Malathion, Triazo-
phos und Fenthion, die alle in Deutschland ohne Zulassung sind und dennoch in den
Gewassern zu Uberschreitungen der ZV fiihren, zukiinftig in die LaAnder-Messprogramme
mit aufzunehmen.

Einig sind sich alle Bundeslander jedoch, dass die Liste der relevanten Stoffe schnellst-
moglich um aktuelle Wirkstoffe (und zwar auch an Schwebstoff gebundene Stoffe) zu
erganzen ist und dass flr diese Stoffe Zielvorgaben abgeleitet werden missen, damit es
den Landern mdoglich wird, auch die in den Gewassern neu gefundenen Problemstoffe zu
bewerten.

Als Bespiel fir aktuelle und relevante Wirkstoffe werden hier die von Sachsen benannten
Stoffe aufgeflihrt: Glyphosat, Bifenox, Bromoxynil, Carbetamid, Clomazone, Cycloxydim,
Chloridazon, Diflufenican, Fluoroglycofen, Metolachlor, Pendimethalin, Phenmedipham
und Terbutryn.
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